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En 1961 ORSINGHER encontré que el
tranquilizante reserpina eliminada en
buenas condiciones, evita determinadas
respuestas y manifestaciones en ratas. La
importancia de este descubrimiento reve-
la que la reserpina también disminuye
sustancialmente la transmisién neural en
el cerebro (por ejemplo noerepinefrina,
NE, dopamina, DA, y seratonina, SE.).

Desde entonces, psicofarmacologica-
mente la investigacion tiene implicacion
sobre la catecolamina en dos importan-
tes conductas de referencia: 1? enferme-
dades mentales y 29 evitacion del apren-
dizaje y su retencion.

Historicamente, por ejemplo, epine-
frina, E y NE. fueron asociados con mie-
do y furia respectivamente. Esto desa-
rrollé la teoria de James Lange de la
emocioén, la cual dice "la emocién es el
conocimiento de la respuesta psicoldgi-
ca". Por ejemplo usted observa un pa-
jaro en un bosque, su corazébn comienza
a golpear, su respiracion es jadeante, pal-
pitaciones, etc. Su conocimiento de esta
reaccion es miedo o recelo. Subsecuen-
temente, CANNON (1932), sugiri6 que
la habilidad del organismo al responder
apropiadamente al peligro, se basa so-
bre la exitaciéon del sistema nervioso sim-
patico (furia), y la inhibicion del para-
simpatico (miedo).

Este particular fue comunmente lla-
mado llamado la teoria de "batalla y ba-
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talla", de CANNON y ROSEMBLEUTH,
quienes sugirieron, ademas, a la "sim-
patina" como una secrecién para la exi-
tacion. Unos afios mas tarde, la simpa-
tina fue identificada por Von EULER co-
mo NE (1957). Actualmente la E parece
estar relacionada con la batalla y batalla
(en la actividad muscular); la situacion
de la NE en la actividad muscular seria
inatil  (FRANKEHAUSER, 1971), a nivel
psicolégico existe marcada evidencia que
relaciona al stress con la NE. Bajo estas
circunstancias la NE es rebajada por el
stress agudo (electroshock), mientras que
el stress cronico, desde el mismo o dife-
rente stressor produce resistencia a este
efecto.

También se comprobdé que en pollos
que fueron sujetos a stress, demostraren
incremento en la sangre de dopamina-
beta-hidoxilasa (Ng, LAPRECHT, WI-
LLIAMS y KOPING, 1973). H interés de
esta investigacion ha sido la relacion en-
tre NE y evitacién pasiva del aprendizaje
y memoria. En acto continuo se descri-
ben los métodos que han sido utilizados
para estudiar el rol de la NE en la tarea
de la evitacion del aprendizaje o memo-
ria.

METODOS.
Se han utilizado tres métodos farma-

colégicos para alterar la transmision de
la NE. H primer método es para alterar



la transmisién de la concentracién, con
productos quimicos que interfieren la
sintesis de le NE. La droga mas fre-
cuentemente utilizada es el dietilditiocar-
barnato, DDC, la cual es un inhibidor
competitivo de la dopamina-beta-hidroxi-
lasa, enzima que convierte la DA a NE.

La razon para la popularidad del DDC
es doblemente comentada; para unos es
selectivamente agotada la NE, sin afec-
tar los niveles de DA o SE.  Otro motivo
es que no existe poder para incrementar
selectivamente la sintesis de la NE. H
segundo método se refiere a la utiliza-
cién de bloqueadores de NE, para alterar
su transmisiéon. Uno de ellos es el dj-
cloroisoprotirenol, DCI, o agotar la NE
(cloonidioe). Un tercer jmétodo es jpara
disminuir las neuronas disfuncionales por
inyeccion intramuscular de 6-hidroxido-
panima, 6-QHDA. Este tratamiento dis-
minuye las neuronas disfuncionales de la
DA. también neuronas de la NE pueden
ser selectivamente disminuidas o por lo
menos d'isfuncionadas repitiendo las do-
sis de 6-0HDA.

MATERIALES.

En la investigacién Llevada a cabo
en las instalaciones apropiadas ‘de ‘la“Fa-
cultad de Ciencias Agricolas de ia Uni-
versidad Central del Ecuador, anexas al
Laboratorio de Nutricion Animal, se em-
plearon 100 pollos dé un dia de una de
las razas especializadas de carne. Los
animales fueron alojados en baterias-
jaulas eléctricas. H sistema alimenticio
de jracionamiento fue similar para todos
los ejemplares; el agua de bebida se su-
ministré a voluntad.

Treinta pollos de cuatro dias (seis
por dosis de diogas), fueron utilizados
para NE cerebral y ensayos de DA. Los
restantes se repartieron en la siguiente
forma: doce a dieciseis por tratamiento
de distintas dosis de droga, DDC, con
el fin de someterlos a pruebas de evita-
cién pasiva dél aprendizaje.

Experimento 1.

A los 4 dias de iniciado el experi-
mento, 10 pollos fueron sometidos e in-
troducidos en un pequefio compartimen-
to desprovisto de agua de bebida. Lue-
go, estos animales fueron introducidos
alojados en un espacio de la jaula-bate-
ria provisto de dos bebederos laterales
con capacidad de dos litros. En uno de
ellos se colocd .agua coloreada de jazul.
Después de cinco minutos del inicio del
acto de bebida del agua de este color,
los pollos fueron inyectados jntraperito-
nialmente, con una solucibn 0.1 molar
de cloruro de litio correspondiente al dos
por ciento del peso corporal de las javes.

Los ejemplares inyectados con cloru-
ro de litio presentaron malestar, negan-
dose tomar el agua azul. Los pollos sin
malestar tomaron agua azul y aguaj po-
table incolora en cantidades iguales. En
realidad, no parecieron haber aprendido
la adversion al agua de color azul en al-
gun gradé. Cuando el malestar apare-
ci6 repetidamente, jlos animales apren-
dieron a evitar el agua en buenas con-
diciones. Como consecuencia ldgica, de
esta manera estos animales podrian se-
leccionar los alimentos que ies son bene-
ficiosos y desechar aquellos perjudiciales.

Experimento 2.

Para la prueba del electroshock, cada
pollito fue removido de ia jaula-bateria
y alojado por el tiempo de dos horas en
una pequefia caja de carton. Luego, des-
pués cada animal fue obligado a cruzar
un trayecto de 500 x 10,2 y x 15,2 cms.
En el piso del camino se coloc6é una pa-
rrillal de metal de color oro, que fue co-
nectada a un estimulador de corriente
de shock.

Al inicio de este experimento los
animales fueron obligados a pasar por
este trayecto, empleando un promedio
de 15 segundos. Este jproceso se conti-
nudé hasta que los pollos pasaron volun-
tariamente, empleando en este caso 30
segundos.
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DDC y CA.

Treinta minutos después de la adqui-
sicion del conocimiento del camino por
recorrer, los pollos fueron inyectados jn-
traperitonialmente con 50 mgs. por mm.
de solucion de DDC (50 — 100 — 150
200 y 250 mgs. por gramo), y con un
volumen igual de vehiculo, agua desti-
lada. Dos horas mas tarde los pollos
fueron decapitados y todos los cerebros
se procedid a congelarlos. Las concen-
traciones de NE y DA, fueron determina-
das por una modificacién del método de
SCHELLEMBERG y GORDON (1971), ca-
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da determinacion fue corregida a 100
por 100 de recuperaciéon. En esta se pro-
cedi6 a rangos de 64 — 90 por ciento.

DDC y Evitacion pasiva del aprendizaje.

La droga del tratamiento fue la mis-
ma que se describié en lineas preceden-
tes para DDC, excepto que en lugar de
la decapitacion de los pollos, después
del camino recorrido en la adquisicion
del conocimiento. Al realizarse este pro-
cedimiento, un pollo fue aislado por dos
horas en una caja de cartébn pequefia,
comenzando nuevamente la prueba de

NORE PINEFRINA

POLLOS

TESTIGO: ADMINISTRAR AGUA AZUL
TRATAMIENTOS: Administrar, Aguo Azul

evitacion pasiva del aprendizaje. Los
ensayos de aprendizaje fueron los mis-
mos, como en la adquisicion de la prue-
ba de conocimiento, excepto que el area
central del sentido eléctrico fue ca-gado.
Numerosas pruebas de electroshock
fueron usadas, hasta que cada pollo no
habia cruzado el &area del shock del ten-
dido eléctrico en tres minutos, o en su
defecto lo llevo a cabo en 15 descargas
de estas pruebas. Luego, el animal fue
regresado a una bateria-eléctrica. Vein-
te y cuatro horas mas tarde, nueve pollos
fueron colocados en una caja con un be-
bedero, que contenia 200 mg. por kg.
de DDC. Los grupos, entonces, fueron
clasificados para posteriores ensayos de
aprendizaje de evitacién pasiva.
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RESULTADOS Y DISCUSION.

La dosis de respuesta a la curva por
una inyeccién Unica intraperitonial de
DDC y el nivel de NE cerebral, en los
pollos de 4 dias de edad, se demuestra
en la figura 1. Estas medias trazadas
sobre la derecha son promedios de con-
centraciones de NE basadas sobre sus
cerebros. H error standard de estas me-
dias (Sy), también estd sefialada eo la
misma figura. H nOimero medio de
pruebas, a criterio sobre la tarea de evi-
taciobn pasiva, es una funcién de dosis
de la droga DDC y esta trazada sobre la
izquierda de la figura, a lo largo con su
error standard.



EFECTOS DEL DDC.

Los efectos del DDC durante la evi-
tacion pasiva del aprendizaje sobre la
retencion de la tarea, se evaluaron rela-
cionando las diversas concentraciones
del DDC. Efectivamente, nueve pollos
de cada uno de los grupos de 0 mg. por
kg. y 200 mg. por kg., fueron compara-
dos concluyéndose que los pollos trata-
dos con DDC son menos capaces de la
inhibicion; respondiendo durante la épo-
ca de la evitacién pasiva del aprendizaje
bajo la influencia de la droga, mejor que
les animales menos capaces para el
aprendizaje.

Esta posibilidad puede relacionarse,
en parte, por la discrepancia existente
muchas veces entre la propia individuali-
dad de los animales. Pollos jovenes en
el presente estudio de investigacion
aprendieron con alto criterio a inhibir
una fuerte respuesta social apropiada,
asi como también a un debido impedi-
mento propio de la ingestiéon de alimen-
tos o sus diversos ingredientes o aditi-
vos, que bajo determinadas condiciones

de explotacién avicola les pueden origi-
nar dafios o considerarles dafios de stress
o0 tension

RESUMEN.

La depresiéon quimica de la NE neu-
ral, la adquisiciéon de una evitacién pasi-
va del aprendizaje, como consecuencia
de una defectuosa retencién de sus pro-
cesos, los pollos tienden a la adquisicion
de una aversion marcada al sabor y toxi-
cidad de los ingredientes alimenticios o
de los piensos terminados.

La presente investigacion cientifica,
relacionada con la actividad avicola, se
ha llevado a cabo en las dependencias
anexas al Laboratorio de Nutricion Ani-
mal de la Universidad Central del Ecua-
do.. Ha sido un valioso experimento
que se ha llevado a cabo por primera
ocasion en el Ecuador, y en todos los
paises latinoamericanos.

Los cientificos investigadores del La-
boratorio de Nutricion Animal de la Uni-
versidad Central del Ecuador, pudieron
contar con la valiosa colaboracion del mé-
dico humano' Dr. Gonzalo Salas Zurita.



