REFLEXIONES ACERCA DEL PROGRESO HUMANO

Dr. LUIS A. ROMO S.

INTRODUCCION

La obsesién por alcanzar el maximo nivel de propreso ha conducido a la
humanidad a inventar formulas de desarrollo social y econémico que excluyen
el desarrollo bioldgico del hombre. El desarrollo de la sociedad humana para
que satisfaga las metas propuestas de lograr el gozo de la felicidad global, den-
tro de un ambiente de auténtica igualdad social, debe ser integral. No tiene sen-
tido de que se insista sobre el desarrollo econémico y social si quienes deben ser
sus beneficiarios son individuos biolégicamente subdesarrollados, muchos de ellos
enfermos y llenos de taras psicologicas que los hacen insensibles a todo lo que
significa 'la dignidad humana.

El desarrollo de una tecnologia insensible a la proteccion de la salud, la
descarga en la atmésfera de ingentes cantidades de gases toxicos y en la tierra
y los rios de desechos de procesos jindustriales, la tala descontrolada de los bos-
ques, el uso indiscriminado de radioisétopos y las pruebas de armas nucleares
gue son fuentes de radiaciones ionizantes de reconocida letalidad para la vida,
son todos elementos que han alterado el equilibrio ecolégico y que en conjunto
amenazan contra la supervivencia de los seres vivientes en este planeta.

El progreso humano dependera de la capacidad del hombre para restaurar el
equilibrio ecolégico que ha sido alterado por su propia obra y de las acciones
gue sea capaz de ponerlas en vigencia para salvar a la humanidad de una gue-
rra nuclear. &

Estas son las razones por las que tiene mérito analizar los caminos' y metas
de progreso humano integralmente, una vez que el desarrollo social y economi-
co que se persigue no es exclusivo del progreso biolégico del hombre.

(@ L. A. Romo S., Hombre, Ciencia y Sociedad, Ed. Un. Central, Quito, (1978), pp. 164-166.

214 -



PROGRESO BIOLOGICO

El progreso bioldgico de la especie humana y de todos 'los seres vivientes
incluyendo los unicelulares esta sujeto al camino evolucionado que impone la
Naturaleza. Un cambio evolutivo es progresivo cuando se realiza para conse-
guir un mayor grado de independencia de los miembros de una especie de las
condiciones del medio ambiente.

Muchos seres vivientes, entre los que sobresale el hombre, han estado su-
jetos a cambios evolucionados progresivos continuos. En cambio, otros organis-
mos vivientes que han evolucionado progresivamente por periodos considerables
de tiempo han sufrido regresion biolégica para adaptarse a una dependencia
nueva y altamente especializada del medio ambiente, tal como acontece con al-
gunos parasitos que dependen de forméis mas avanzadas die organizaciéon bio-
légica.

Un problema cientifico altamente preocupante es el de no saber si la evolu-
cion de las especies que ha alcanzado un alto nivel de progreso seguira hacia
adelante, o si por acaso habria llegado a su culminacion debido al altisimo grado
de organizacion biologica. Estas especies pueden extinguirse por su inhabilidad
para adaptarse al medio ambiente, o en menor grado sobrevivir en el caso que
las mutaciones sean benéficas.

La evolucién progresiva del hombre depende de las mutaciones cuyas con-
secuencias son hereditarias, pero la frecuencia de mutaciones benéficas es infi-
ma si se la compara con fa alta frecuencia de mutaciones perjudiciales para los
seres vivientes. Este hecho hace improbable que los cambios que se produzcan
en el plasma germinal jpor efecto de las mutaciones contribuyan a mejorar la cons-
titucién de una especie que ha sido el producto de un periodo muy largo de pro-
greso evolutivo.

Las mutaciones pueden ser inducidas en los organismos vivientes artificial-
mente mediante él uso de radiaciones ionizantes; pero se sabe que las mutacio-
nes son en su gran mayoria perjudiciales' para los individuos procreados en este
medio ambiente. Bajo estas condiciones resulta paraddgico que el hombre en
su empefio de controlar el medio ambiente, aln mediante el uso pacifico de la
energia nuclear, esté contribuyendo a modificar la especie humana de tal modo
que, ipor el camino de las mutaciones', se cree una especie humana deformada
biolégicamente en la que sean individuos retrasados o imbéciles los que caracte-
ricen a la especie humana.

Esta realidad fantasmagérica que no admite discusién a no ser que se
ignoren los hechos observados después del holocausto nuclear de Nagasaki e
Hiroshima, conduce a meditar acerca de los resultados de una exposicion inten-
sa a la radiacién ionizante procedente de una guerra nuclear. El mejoramiento
de la especie humana, particularmente en lo que respecta al nivel de inteligen-
cia, sera posible alcanzarlo con el concurso de la Genética en las proximas cen-
turias si fuera viable la ejecucion de un plan masivo de eugenesia. La ejecucién
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de un plan de esta naturaleza jplantea problema’} de enorme complejidad 'politi-
ca y social. H primero, porque no es dificil anticipar que serla viable Unicamen-
te dentro de un régimen con facultades omnimodas en escala universal y el se-
gundo, porque se desconoce las consecuencias sociales. No creemos para el
bienestar de la humanidad que a base de charlataneria y de especulaciones sin
fundamento se pueda siquiera plantear hipotesis jplausibles para someterlas a la
sancion de la observacion y del experimento realizados con rigor cientifico y
ajustado a los mandatos de una moral y une ética humanas.

Los avances materiales de las Ultimas décadas han creado un ambiente pro-
picio para que sobrevivan Individuos débiles que de otro modo se hubiesen ex-
tinguido. Asi es como el progreso humano que se ha legrado Gltimamente no
es de caracter biologico, sino el fruto de una tradicion cultural. L3 tradicion cul-
tural a través de la comunicacion oral y escrita ha sido el medio eficaz para di-
vulgar y transmitir los aportes de individuos excepcionales: escritores, artistas,
cientificos., artesanos, etc. para el beneficio de sus contemporaneos y de las ge-
neraciones venideras. Se Insinda que los progresos jlogrados en las Ultimas cen-
turias se deben a la continuacion del proceso evolutivo. Al respecto, vale wa
reflexién; pues si la especie humana jpara alcanzar el nivel de desarrollo biolégi-
co tia estado sometida a una etapa dé evolucién progresiva de varios jmillones
de afios, creemos que es absolutamente improbable de que en unas pocas cen-
turias se logre un Salto vertiginoso en su camino de progreso bioldgico.

La conquista dfe la Naturaleza con todos los jlogros que ha alcanzado la so-
ciedad humana, digjamosi el diagnostico y control de enfermedades, el aumento
espectacular de la produccion agricola, la produccion de plaguicidas muy efica-
ces, jla transformacion de materias primas en productos elaborados medente la
puesta en vigencia de' tecnologias avanzadas; lo que ha creado es un medio am-
biente altamente contaminado que altera sensiblemente el balance ecoldgico con
fas consecuencias de Imprevisibles caracteristicas que estan ya afectando a la per-
severancia de la vida en nuestro jplaneta.

Negamos absolutamente la validez que se proclama en favor de una teoria
de evolucién biolégica que sostenga que dentro de la evolucion de la espede
humana se tenga que manipular selectivamente a los Individuos por su raza; pues
no es nada raro que se aela que se jpuede lograr progreso bioldgico de toda una
esipecie a merced de la integridad de los individuos. Semejante doctrina de pro-
greso bioldgico constituiria un estado de regresion hacia niveles de degradacion
de la mas denigrante calidad.

En el siglo XX, contlnutando con lajs aspiraciones y convicciones de nuestros
antepasados!, se cree que se puede reconciliar el progreso biolégico con el pro-
greso humano mediante la puesta en vigencia de una doctrina de armonia pre-
establecida. Para ésto se jpartié de la creencia de que los avtences que logre el
hombre en el control de la Naturaleza inducirian jnecesariamente progreso hacia
el hallazgo de la felicidadlhurrtana respaldada jpor un aumento cualitativo y cuan-



ti+ativo de la creatividad en 'los campos de tas artes, la ciencia y el dominio de
la técnica.

En los 82 afios de este siglo, la humanidad ha sufrido fas consecuencias de
dos guerras mundiales y el drama rvihMistico es de que después de la Segunda
Guerra, la humanidadlno ha gozado de un solo dia de paz porque mientras en
un fugar en este (planeta se proda-ma- la paz, en muchos otros no han cesado tas
conflagraciones.

ALTERNACIONES DEL MEDIO AMBIENTE

Los logros alcanzados por el hombre en el control del 'medio ambiente no
constituyen la razén de ser de una correlaciéon inexistente entre los avances de
la Ciencia y la Tecnologia y el progreso moral y social de fa humanidad-.

La alteracion del -medio ambiente afecta directamente Ja- salud de les orga-
nismos vivientes por varias razones:

a) La polucién debida a la descarga de substancias téxicas en la atmoésfera, la
tierra y las fuentes de agua;

b) La exposicion humana y de los animales productores de carne y leche a
substancias quimicas, tales como insecticidas, fungicida-s, etc.; v,

c) B abuso del alcohol y del tabaco ademéas de tos medicamento: que se in-
gieren -para curan enfermedades, etc.

Los efectos carcinogénico; y embriotdxicos de estas substancias deben sen
investigadbs deten jdemente, tanto por la afta incidencia del cancer como por 'los
efecto;- mutagenéticos que alteran la estructura genética de fas futuras genera-
ciones.

La tala incontrolada de los bosques en muchas zonas de este planeta ha re-
sultado en ef avance del desierto que inutiliza grandes segmentos de la tierra
-para el uso agricola y modifica el clima que de hecho se vuelve inhdspito debid'o
a lafalta de agua.

B desmedido incremento del consumo de combustibles- ha- contribuido la
suficiente cantidad de anhidrido carbonico ia la atmésfera para que desde 1958,
afio en que la atmdsfera contenia 290 ppm haya aumentado a 340 jppm, en
1982(a). La actual concentracion dél anhidrido carbonico adn cuiind'o es infima
en refaoion a las del oxigeno y nitrogeno resulta ser critica.

H aumento de anhidrido carbonico en la atmdsfera causa un bumento de la
temperatura del medio ambiente debido a que éste gas absorbe la radiaciéon -in-
frarroja que se refleja de Ha superficie terrestre hacia Ha atmosfera. Se deseo-no-

ta) L A Romo S,, Contaminacién Ambiental Causada por el Anhidrido Carbdnico, Boletin de
Informaciones Cientificas N? 111, Ed. Casa de la Cultura Ecuatoriana, Quito, (1981).
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ce el efecto de este Incremento del anhidrido carbonico en el proceso de fotosinte-
sis del que depende, en buena parte, el desenvolvimiento de la vida en la Tierral

El Inmenso desarrollo de una tecnologia divorciada de su relacién con las
necesidades bioldgicas y sociales del hombre constituye la otra fuente de polu-
cion global del medio ambiente terrestre. Lla descargalen ia atmosfera de In-
mensas cantidades de anhidrido carbénico, monéxido de carbono, anhidrido sul-
furoso y ciertos compuestos de fllior, aparte de otros gases toxicos, se manifies-
ta en la extincion de especies vegetales en muchas zonas Industriales del mundo
y en el sometimiento de todas las formas de vida a un aire altamente contamina-
do que al ser respirado origina enfermedades de dificil tratamiento terapéutico.

El fldor que proviene de varios fluorocarburos que se descomponen median-
te reacciones fotocataliticas en la estratosfera, Interviene en reacciones que even-
tualmente resultan en la destruccion del ozono. H ozono de la estratosfera ab-
sorbe la radiacion ultravioleta que es parte de la radiacion solar. Al ser destruida
'la capa de ozono, aumenta la intensidad de este tipo de radiacién sobre la Tierra
con el resultado de que aumenta la incidencia del cancer de la piel. Igualmente,
los fluorocarburos tienen también un efecto climatologico a causa de que los en-
laces carbono-fllor absorben radiacion infrarroja en ia zona de transparencia de
ia atmosfera (800 a 1-200 nm), ejerciendo de este modo un efecto térmico que
se suma al causado por el anhidrido carbonico y que resulta en un aumento de
temperatura del medio ambiente terrestre con consecuencias imprevisibles para
el desenvolvimiento de la vida.

DESINTEGRACION NUCLEAR

El elemento contaminante mas reciente del medio ambiente es la radiacion
ionizante que es uno-de ‘los productosjsecundarios de la desintegracién nuclear:
bombas atémicas, de hidrogeno y de neturones, fuentes de cobalto radiactivo e
isotopos radiactivos utilizados jpara jla terapia humana y la experimentacion cien-
tifica, etc.

Los efectos de la radiacion ionizante sobre los seres vivientes son irreversi-
bles. Un aspecto de profunda preocupacion es el hecho de que las substancias
radiactivas ingresan a los organismos vivientes, particularmente los animales y el
hombre mediante la respiracion y la ingestién de alimentos y liquidos. Las subs-
tancias radiactivas que invaden el cuerpo se acumulan en ciertos 6rganos. H
yodo-131 que se encuentra en los pastos procedentes, de las explosiones nuclea-
res contamina a jlos vacunos de tal modo que aproximadamente el 5% de este is6-
topo jpasa a su vez a contaminar jla leche. B ycdo-131 de la leche contaminada al
ser ingerida por el hombre, jse acumula en la glandula tiroidea. H estroncio-90 que
se comporta como el calcio se acumula en los huesos causando dafios irrepara-
bles a la médula. H cripto-85 Ingresa a los pulmones y se acumula en ja grasa.
El carbono-14 vy el trielo ingresan al organismo jprocedentes de lg atmosfera con-
taminada para substituir al hidrégeno y carbono como constituyentes de la ma-




feria viviente. H cesio-137 que se comporta como el potasio ingresa a los organis-
mos vivientes principalmente en el agua que se bebe, causando dafios genera-
lizados.

La radiacion ionizante que descarga una explosion nuclear, particularmen-
te la radiacion gamma, es peligrosisima por su intensidad y el efecto letal sobre
todas las formas de vida.

La radiacion gamma al interaccionar con la materia desplaza los electrones
de los atomos originando la ionizacién. En general, el estado de ionizacion es
efimero porque la vacancia electrénica en el atomo la llena un electrén vagabun-
do. Este proceso de reparacion del dafio electrénico es total e instantanea en los
metales, pero en 'la materia viviente la ionizacion conduce a la escisién de los
enlaces de las moléculas que constituyen los tejidos y la consiguiente formacion
de radicales libres. Los dafios en las células-, dependiendo de la intensidad de
la radiacion, varian desde aquellos que a infimas dosis de radiacién son autorepa-
rabies hasta aquellos que son irreparables y a menudo letales.

Aparte de los dafios intrinsecamente fisicos de destruir la "organizacion de
la materia" por las reacciones de desintegracion y combinacion ¢‘ue se originan,
se ahonda la gravedad del problema por las alteraciones que produce la radia-
cion ionizante a las moléculas de &cido desoxiribonucleico (ADN) que contiene la
informacion genética propia de cada especie animal y vegetal. Los dafios cau-
sados a estas moléculas pueden ocasionar la muerte de las células, la -inhabili-
dad para dividirse y multiplicarse y originar la transmision, via mutagénesis, de
anormalidades a las generaciones venideras.

Debemos advertir que todos los organismos vivientes se hallan expuestos a
la radiacion natural poceden-te de varias fuentes. La intensidad de 'la radiacion
natural varia de 0,01 remGd/afio hasta 3 rem/afio, dependiendo de la localiza-
cion de los centros poblados. | Por ejemplo, la alta intensidad de radiacion de 3
rem/afio se registré en Kerala, India, que esta situada cerca de arenales que con-
tienen torio. Por la misma razén, niveles de radiacion del 1 rem/afo ce detec-
tan en Rio de Janeiro. Lo interesante es que no existe evidencia que sefiale efec-
tos significativamente diferentes dentro del ambito de 0,01 a 3 rem/afio. Pare-
ceria que dentro de e;te margen, Ja molécula de ADN es ca-paz de auroreparar
los dafios causados por tales niveles de radiacion.

La vida se ha desarrollado en un ambiente de permanente radiacion de in-
fima intensidad debido seguramente a la capacidad de las céluia-s de mantener
el ambiente propicio para -restituir y mantener la estructura del ADN.

Las moléculas de ADN -se -reproducen con la -misma estructura de generacion
a generacion con exactitud y precision extraordinarias no obstante de su exposi-

ta) H rem es una unidad que mide el dafio biolégico que ocasiona la radiacion ionizante y
es, en general, la dosis de esta radiacion que produce un efecto bioldégico en el hombre
equivalente aun rad de rayos-X. A su vez, un rad es la dosis de radiacion que deposita
100 ergios de energia en 1 gramo de tejido viviente.
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cion a tos peligros jmutagénfcos. En estas condiciones, se producen en escala in-
fima cambios genéticos que se trasmiten de padres alhijos. Pues, pa.'a mante-
ner el progreso evolutivo son esenciales 'los cambios genéticos. La poblacion de
unta especie puede soportar la jpérdida de un limitado nimero de victimas dte la
radiacion bajo la condicion de que la gran mayoria sean idoneas para sobrevivir
satisfactoriamente. Asi es como gracias ai proceso evolucionario, los organismos
vivientes pueden haber desarrollado una tolerancia para la radiacion de barisima
intensidad, pero de ningin modo una tesistencia completa aln a este tipo de jr&
diacion.

El hombre no es infalible, razén jpor la que se confirma el aforismo de que
errar es humano. Al respecto, no importa cuan infima sea la probabilidad de
que se efectle un evento nuclear; (fallas mecanicas en el funcionamiento dte un
reactor atémico,- acaidentes de un vehiculo terrestre o de un avion portador de
bombas nucleares, fallas del juicio humano) pues, la verdad es que dada la mag-
nitud de una explosion nuclear no queda otra alternativa que kede ccnsidtenar que
a corto o largo jplazo esta en juego el jporvenir de 'la humanidad.

El accidente dé lia Isla de 'las Tres Millas fue lo suficientemente dramatico pa-
ra dtemostrar que el jmanejo de la energia nuclear no es 100% jseguro. Al res-
pecto, el Informe Kemeny(a dice en parte "que el Instrumental fue suficiente-
mente satisfactorio aunque jpor las fallas jhumanas, el acaldente fue de mayores
consecuencias cuiiindo de otro modo debié jhaber sido un Incidente menor. Por
todas partes, encontramos jproblemas con jlos individuos encargados del control
de jla planta, detectamos problemas con la administracion y con el organismo
gubernamental que tiene a su cargo velar jpor la seguridad de las jplantas nu-
cleares".

La ampliacién de la automatizacion, jbasada en el supuesto de que una ma-
quina no se equivoca, aunque este riesgo seaj realmente infimo, confronta mu-
chisimos problemas entre tos que conviene citar jlos siguientes*:

a) La determinacion de las partes del sistema mecanico de seguridad que de-
ben ser automatizadas; v,

b) Las condiciones que deben determinar la toma de control del eistemta de
seguridad por jparte de 'los operadores.

Las puntual izadones que quedan anotadas tienen relacién al grado de auto-
nomia. que se desea lograr en tos sistemas dte control dte seguridad. Los opera-
dores deben jser profesionales de la mas alta calificacion que por sus niveles de
inteligencia dificilmente se adaptan a realizar operaciones de una- rutina, critica

<> J. G. Kemeny, Informe de la Comisién Presidencial del Accidente en la Isla de Tres Millas,
Washington, D. C., octubre (1979).



gue en ciertas circunstancias incluyen la toma de decisiones que pueden signi-
ficar él total acierto o el holocausto.

En el caso que los sistemas de seguridad fueran completamente automati-
zados!, la garantia dé seguridad no aumenta' porqué las pequefias fallas, tales
comO la' obstruccién dé un conducto, el mali funcionamiento dé una valvula, etc.
que deben estar bajo el control automatizado, requieren de la continua inspec-
cion de los operadores. El desarrollo de programas de computacién basados
en la investigacion dé simuladores de reactores! debe servir de base para even-
tualmente lograr la total automatizacion de los sistemas de control de seguridad.
Esto no significa que asi se terminaria’ él concurso de lési otperadbres porque si
es cierto que él error humano ha contribuido a Ja realizacion de accidentes, al
mismo tiempo la ingeniosidad humana es de valor insustituible para resolver los
problemas criticos que pueden surgir inesperadamente y asi limitar las conse-
cuencias de un accidente.

APORTE DE LA SOCIEDAD INDUSTRIAL

Con el advenimiento de ia sociedad industrial) y la formaciéon de grandes
centros urbanos:, la congestién poblacionél crea un ambiente represivo y depri-
mente para la vida humana con 'la consecuencia: de que te constitucion psicoso-
mética humana puede hallarse en el proceso de alteracion para anular los progre-
sos logrados por el mejoramiento dé la salubridad y al aumento dé la longevidad.
La calamidad que se avecina es la de crear una sociedad psicética que pueda
vanagloriarse de ser corporalmente sana, pero espiritualmente enferma.

Las causas de defuncion mas comunes en los grandes centros urbanos son
las enfermedades cardiovasculares y cerebrales, las enfermedades del aparato
respiratorio y el cancer que se manifiestan con mayor incidencia justamente por
la mayor longevidad de la especié humana.

La creaciéon de la sociedad industrial ha contribuido factores letales ademas
de los que ya hemos hecho referencia; pues vale citar especificamente les si-
guientes:

a) Las condiciones indeseables de trabajo en muchisimas plantas industriales;

b) La congestion de los medios de transporte;

c) La alimentaciéon a base de dietas indeseables 'por siu contenido de substan-
cias preservativas y otras de acciones désconocidas en el metabolismo,-

d) La falta de ejercicio fisico; vy,

e) FE abuso del tabaco, licor drogas, etc.

Estos aportes de la sociedad industrial han oreado un ambiente de tensidn
psiquica y fatiga nerviosa que sumadas a los problemas que se originan por la
alteracion fisica del medio ambiente han creado un estado de permanente agre-
sion contra la vida.
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La agresién contra jla vida humana se agrava por la otra forma de aliena-
cion que significan las desigualdades econ6micas impuestas por sistemas de
organizacién social disefiados para perennizar la pobreza de las grandse mayo-
rias y el robustecimiento de las minorias opulentas.

Resulta paradoégico que la jsociedad humana confronta problemas que van
en su propio perjuicio frente a la nueva era de dominio que se le abre para la
especie humana por la capacidad de los hombres de ciencia para manipular fa
formula genética de los seres vivientes.

APORTE DE LA TECNOLOGIA

El diagnoéstico y control de las enfermedades y los innegables progresos en
la salubridad publica han servido para reducir notablemente la mortalidad infan-
til y lograr un aumento de la longevidad de los seres, humanos. La cuestion que
se plantea es de si globaimente este progreso tecnolégico se equipara con el pro-
greso humano. Lo que parece ser cierto al respecto es que lo que ha cambiado
es una de las condiciones de lograr el progreso humano. Los, elementos indica-
trices de este cambio son, entre otros, el advenimiento de la geriatria y el esta-
blecimiento de seguros sociales, ya sea estatales o mas abundantemente ofreci-
dos por empresas particulares y el desplazamiento en la distribucion de laslpo-
blaciones humanas en paises con indices de baja mortalidad hacia los grupos de
mayor edad. La salubridad publica ha hecho posible que los ancianos se cons-
tituyan en una clase social que reclama con infima posibilidad de éxito tranqui-
lidad y felicidad.

Pero, si con razén confiaramos de que se extinga del Ecuador el paludismo,
el hecho de que asi se lograria salvar a un sector importante de nuestra pobla-
cion de los dafios que causa esta enfermedad, Jo Unico que en realidad significa
es que se han mejorado las condiciones que puedan conducir a un genuino pro-
greso humano. Quienes han logrado curarse del paludismo no son necesaria-
mente mas felices y creativos que los demas ciudadanos porque sin trabajo y s,n
pan no existe ninguna posibilidad de progreso.

El progreso tecnoldgico dentro del contexto social vigente no es una medi-
da del progreso humano. La contaminacion ambiental causada por la descarga
de substancias toxicas en el agua y la atmésfera es ciertamente un aporte muy
negativo de jla Tecnologia para el desenvolvimiento de la vida en la Tierra.

Los progresos de la Tecnologia significan, sin duda, un incremento de la ca-
pacidad humana para controlar el medio ambiente sin que ésto signifique nece-
sariamente progreso para los seres humanos. En este contexto, la sociedad hu-
mana se divide en un sector minoritario usurpador de los recursos econémicos y
politicos y el otro mayoritario y dependiente con infimo o ningin acceso al gozo
de los bienes que crea el trabajo y la cultura.



MANIPULACION DE LAS ESTRUCTURAS GENETICAS

La manipulacion de las estructuras genéticas de los seres vivientes, y de mo-
do particular de la del hombre tendrd repercusiones (profundas sobre el medio
ambiente y el desenvolvimiento de la vida en este planeta. Veamos en térmi-
nos especificos io qu significa la manipulacion del material genético(a).

Debemos reconocer que la informacion necesaria para el funcionamiento y
reproduccion de la célula se halla codificada en los genes que se encuentran co-
mo si fueran ultramicroesferjtos en las cadenas que forman ias moléculas del é&ci-
do desoxiri'bonucléico (ADN). La evolucién de los, miembros de una especie tie-
ne su propia individualidad de tai modo que no obstante de que el cédigo es
idéntico para todos los seres vivientes, no permite el intercambio del ADN entre
las células de organismos de diferentes especies.

La barrera que parecia ser de caracter perenne ha sido vulnerada por los
hombres de ciencia, una vez que se ha logrado aislar la molécula de ADN de las
células, separar las fibrillas para injertarlas en las fibrillas de moléculas de ADN
de otra especie para constituir la molécula hibrida de ADN.

En el caso que se logre que una molécula hibrida de ADN se multiplique
autonomamente dentro de una célula, se constituye en un vector que se puede
introducir en una célula receptora, logrando asi mediante este p'oceso de trans-
duccion asegurar la multiplicacion de estas moléculas.

La transduccién entre moléculas de ADN crea ciertas posibilidades entre las
que vale citar las siguientes:

a) La intensificacién de ciertas cualidades endoégenas de las células que permi-
ten introducir ciertas propiedades,-

b) La modificacion de la férmula ‘genética mediante la realizacion de mutacio-
nes; vy,

c) La recuperacién del material resultante de la multiplicacion de las molécu-
las hibridas de ADN introducidas en las células.

Estas posibilidades constituyen las fuentes de especulacion acerca de los re-
sultados, que pueden obtenerse por la introduccion de nueva informacién gené-
tica en los organismos vivientes. Entre los resultados que se pueden alcanzar
probablemente hasta fines de este Siglo, vale jmencionar: La manufactura bioge-
netica de la insulina, la produccion de vacunas eficaces para prevenir ciertas (afec-
ciones de origen viral, el reemplazo de fertilizantes nitrogenados por bacterias
nitricantes de mayor eficiencias que las ya existentes, etc.

(»> L A. Romo S., Hombre - Ciencia y Sociedad, Ed. Univ. Central (1978), pp. 132-140.
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A mas 'largo plazo se puede anticipar que jmediante la transctuccion se lo-
grarda mejorar lia calidad' y productividad de varias especies vegetales de valor
econdémico y la reparacién de desérdenes genéticos.

Un problema de actualidad para mejorar las condiciones de vida de las po-
blaciones desposeidas es él de (proveerlas de proteinas que son inaccesibles
per su alto costo. Los avances logr-adbs en la Genética molecular han creado
la posibilidad de crear 'bacterias que sirven para- Obtener proteinas partiendo
del petroleo, para lograr el aumento delj contenido de proteinas en los cereales,
etc. La utilizacion de bacterias para el bien de igg humanidad sera de hecho par-
te de la nueva revolucion cientifica que se javecina pero al mismo tiempo, sera
1a mayor amenaza para el desenvolvimiento de la vida en la Tierra.

La diseminacién accidental de bacterias portadoras de moléculas de ADN
hibrido puede afectar irreversiblemente el futuro biolégico del hombre y de los
animales domésticos por la introduccion de informacion genética aberrante y/o
la destruccion de los medios de defensa biologica' de los individuos al ataque
de Onferm-edadles. Se crea también jla 'posibilidad' de que la diseminacion de
una jnueva bacteria patogena signifique la extincién de la especie humana-, de
especies animales y/o vegetales -por el hecho de que no existird el mecanismo
biolégico -adecuado de defensa.

Frente a la -nueva oportunidad que se esta creando, mediante la manipula-
cion del material genético, -surge una inmensa amenaza que jha creado en la co-
munidad cientifica- una profunda preocupacion- por realizar la investigacion
cientifica-, subordinada- & un cdédigo de conducta- ética, que -permita controlar la
dimension temporal de las -acciones humanas, particularmente en lo concerniente
a la jrelacion entre la- Biologia, la Etica y la Politica.

Un Problema Social Contemporaneo:

La vida ha estado sometida a continuas transformaciones a través del jpro-
ceso evolutivo con lg aparicién dje organismos vivientes altamente organizados
en posesion de un sistema nervioso que les ha jpermitido alcanzar jniveles de
inteligencia que por si jmismos estan sujetos -d proceso evolutivo.

i# hombre ha aliterado jprofundamente el medio ambiente fisico con ej re-
sultado jde que han desaparecido ciertas especies de plantas y animales y otras
estan en jd camino hacia Ia extincion. Bajo estas condiciones, surge la preocu-
pacion de averiguar cual es el efecto de esta jprofund-a -alteracién ecoldgica so-
bre el proceso de evolucién. Pu-es es posible que estén en marcha -mejora-
mientos del sistema nervioso de los animales superiores y aun del hombre.
Pero, Ha evolucién hacia mejores formas de vida se cree que es algo inherente
de todds los seres vivientes porque es jparte del programa genético de cada
jindividuo.

La obstruccion, del proceso evolutivo alteraria profundamente &l desen-
volvimiento temporai de las especies vivientes jindependientemente del trens-



curso del tiempo fisico; pues aquello equivaldria a inmovilizar la vida con su
consecuente extinciéon por via natural.

Estos antecedentes son 'los que crean el problema- social critico que tiene
relacion directa al sefialamiento de los criterios que definen las caracteristicas
positivas de las nuevas generaciones. Vale, por ejemplo, considerar si jla obten-
cion de niveles mas aitos de inteligencia tendria- mas valor que 'lograr un' refi-
namiento de las emociones, o unos altos dotes artisticos. Evidentemente todas
estas cualidades son preciosas y de hecho el hombre es un ser que tiene el mas
profundo significado bio-légico-social.

La Sociologia tiene ,por delante un inmenso campo de investigacion- frente
a Ja necesidad de determinar si ila sociedad humana es evolutiva y si su mejo-
ra-miento es gradual y continuo o en- su 'iuga-r -intermitente. Un -problema -preo-
cupante correlativo & ila estructura de ia sociedad es el relativo a la modifica-
cion |de 'la conducta humana que, siendo tedricamente posible, no se sabe que
consecuencias traeria pa-ra el mejora-miento de la sociedad, si se entiende por
tal, -un refinamiento del sentido de cooperacion y -solidaridad entre todos los
hombres. Por ésto es que pareceria que es -biolégicamente indispensable de
que se conserven- 'las caracteristicas Unicas d'e los individuos, tanto para su bien
como se Gono-ce, cormn-0 para el bien de ia Sociedad:como se espera.

La Sociologia para progresar tiene que identificar sus metodologias con el
conocimiento de la Biologia huma-nia. El descubrimiento reciente de las carac-
teristicas de! cerebro humano que sefi-alla 'la especiallzadén funcional de los he-
misferios del cerebro es demasiado importante como pa-ra que se lo ignore cuan-
do se pretende realizar investigaciones -antropolégicas y sociolégicas serias.
Pues se -puede anticipar que -la -personalidad humana y -los modos de percep-
cion 'le los individuos depende de 'la relacion entre el desarrollo biolégico dé
-los dos -hemisferios cerebrales: el izquierdo que controla el pensamiento logico
y abstracto y el derecho que control-a la imaginacion y eii pensamiento concreto.
Se -advierte que el funcionamiento de los -hemisferios cerebrales es interdepen-
diente; pues ai -mismo tiempo tienen acciones fisiolégicas cooperativas y otras
de caracter -inhibitorio dignas de la -més profunda indagacién cientifica.

La sociedad siempre ha tenido a su disposicion los medios para controlar
la conducta individual y colectiva de los seres humanos. El uso de da instruc-
cion a todos -los niveles ha servido para robustecer o debilitar ciertas actitudes
humanas. Actualmente, debido al inmenso progreso de la Ciencia- y © perfec-
cionamiento de los medios de comunicacién se han puesto en vigencia nuevas
formas de acciéon que tienden a modifioa-r fa relacién entre los individuos den-
tro de ia sociedad y a mas largo plazo, con consecuencias imprevisibles, a mo-
dificar somaticamente © comportamiento humano.

Los progresos logrados ©n el psicoandlisis con fines terapéuticos se -mani-
pulan para desencadenar en ios individuos reacciones de aversion o insensibili-
zacion a ciertas demandas u obsesiones humanas. El -peligro inherente a este
-procedimiento -se vuelve evidente -cuando se -a-precia que un g-o-bierno en -abuso
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de la 'potestad del Estado puede 'manipular estos procesos con fines politicos
incompatibles con el equilibrio psioosocial que debe 'mantenerse para no alterar
las beneficiemelas de :la especie humana.

La sociedad contemporanea' se halla bajo una permanente presién hacia el
centralismo que de hecho significa conformismo y despersonalizacion; pues ye
es comun la aceptacién de la estandarizacion y la manifestacion' de disgusto y
temor de declarar el deseo de ser diferentes. Pero lo grave es que el hombre
contemporaneo busca también la estandarizacion biolégica a 'base de toda clase
de tratamientos porque la tendencia es la de ser globalmente igual! a los demas.
Al respecto, pareceria que esta en aumento la distancia' que separa ai hombre
de su condicion' de ser humano por querer ser igual fisicamente a sus congéne-
res. Valdria muchisimo si mas bien se dedicara el empefioc humano a investi-
gar la naturaleza de las enfermedades sociales en el mas pleno ejercicio de su
libertad y de su inteligencia. 6n ios paises del Tercer Mundo del que el Ecua-
dor es parte integrante, las Inhibiciones, la falta de sentido de posesion; él
servilismo y él complejo dé inferiorillad son los factores que inhiben la plena
participacién del hombre en la sociedad. En estas condiciones solo cabe insis-
tir que a base del mas concertado esfuerzo intelectual, contribuyamos a lograr

lia mayoria de edad de la Sociologia y de la 'Psicologia que son+ las ciencias
que serviran para esclarecer la problematica muy poco conocida’ dél comporta-
miento humano.

La Ignorancia y Agresién contra la Vida.

La breve enunciacion de los problemas que tienen relacion directa con el
progreso humano nos conduce a meditar con profundo sentimiento de protesta
contra él cultivo consciente de los elementos de agresion contra la vida.

£1 hombre contemporaneo es el creador del drama' que sucumbe frente a
la necesidad de poner en vigencia acciones que hasta aqui no han servido para
crear un mundo justo y humanizado para el bien de todos los seres humanos.
Un area de ignorancia' basica es nuestro incompleto e imperfecto conocimiento
del hombre porque, no obstante de Jos progresos logrados, muy poco se sabe
acerca de la estructura y fisiologia' del cerebro, de su accién sobre la emergen-
cia de la actividad mental en 'sus varias formas y de su fundén en la regula-
cion Interna del organismo.

Otra area’ de ignorancia Incluye el desconocimiento de la relacion entre
los criterios de accion y la aplicacion del conocimiento cientifico. Este problema
es crucial porque tenemos un limitadisimo control de los resoltados de las in-
vestigaciones cientificas. Simplemente muy ipooco 0 nada se sabe sobre sus efec-
tos para el porvenir de la humanidad.

Bl hombre contemporaneo se manifiesta con' un profundo empefio por imi-
tar a los demaés, ya no solamente en sus modos de presentacion externa, sino
lo que es profundamente preocupante, su obsesién por suscribir, debido a la
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falta cie una capacidad propia pana crear algo, a formulas de pensamiento pre-
fabricado en otros ambientes en épocas ya completamente superadas por los
avances que se han logrado obtener, jparticularmente en el area del conocimien-
to cientifico.

Creemos que el encuentro del camino hacia; jla originalidad de pensamien-
to, con conocimiento pleno de la cultura universal, debe ser una' de las funcio-
nes cimeras de la Universidad. No creemos que sea posible racionalmente
pensando y hablando, resdlver jls problemas que quedan puntualizados y otros
de necesidad critica a base del servilismo, jla imitacion y la repeticion de enun-
ciados mesianioos que no jhan conducido a resolver ninguno de los problemas
fundamentales de la humanidad.

la agresion contra el pensamiento ajeno, jla supresion del derecho de pro-
testa, la explotacion iomiserlcorde de unos humanos jpor otros, y al fin, el des-
precio por la dignidad humana, son también en conjunto una forma solapada
de agresiond contra la vida que no reconoce ninguna frontera.

i# porvenir dél hombre y de jla sociedad dependera de la capacidad huma-
na jpara jinstaurar acciones efectivas, una vez que, a menudo, frente a jla urgen-
cia de resolver problemas sociales, jla realidad cruda supera el empefio de for-
mular y aplicar una teoria.

Las posibilidades de encontrar las soluciones para los problemas que que-
dan anotados crean en el hombre inmensas esperanzas sin que jpor cierto se
ponga en evidencia su capacidad para jlograr jlg jpez y armonia que demanda la
humanidad.

B problema critico que se antepone gtodos los demas es él de salvar a la
humanidad de su jposible extincion para lo cual es evidente que se debe res-
taurar el equilibrio ecolégico ya casi perdido jpara detener el avance del desierto,
la extincion de varias especies de jplantas y animales que estan en camino de
perecer y asegurar jla restitucion de un medio ambiente fisico que jpermita ai
hombre salivarse de su gradual asfixia e intoxicacion..

La permanente jamenaza de guerra jnuclear es él otro problema critico por
e jaa la humanidad tiene que jluchar para salvar g la- vida de su forzada extin-
cion. La obligacion mayor del hombre contemporaneo, ineludible jpor su magni-
tud y jpor sus consecuencias, es la die luchar jpor el establecimiento de ure> paz
que para que sea duradera tiene que jser justa. Corresponde & todos jlos hom-
bres, Sin ninguna distincion de credo religioso y politico, unirse para obligar a
los jpocos sefiores poseedores del poder apocaliptico § modificar sus decisiones
gue no pueden ni deben afectar jnegativamente d! porvenir de la jhumanidadl
Quizas sea la UNESCO la organizacion que tome g su cargo unaj campafa de
conscientizaclén universal que Sirva para alertar a los pobladores de todo el
mundo sobre la necesidad de salvar a la especie humana de su posible extin-
cion a causa de una conflagracién nuclear.
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