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Resumen

La Universidad Auténoma de Nuevo Leon (México) ha alcanzado fama continen-
tal y mundial por sus logros en divulgacion cientifica. Como una muestra y en for-
ma exclusiva, presentamos el ensayo del Dr. José Luis Comparan Elizondo sobre
el vuelo de los cohetes, dirigido a escolares, colegiales y publico en general. Es un
orgullo para Anales de la Universidad Central del Ecuador, mostrar un ensayo que,
sinlugar a duda, estimulara la creacion de trabajos similares en otras areas y ciencias.

Palabras clave: divulgacion cientifica, cohetes, propulsion, gases, combustion.

Abstract

The Autonomous University of Nuevo Leon (México) has reached continen-
tal and worldwide fame for its achievements in science. As a sample, and exclusi-
vely, we present the essay of Dr. José Luis Comparan Elizondo on the flight of
rockets, designed for school and college students and for the general public. It is
a pride for Annals of the Central University of Ecuador, showing an essay, that
for sure, will estimulate the creation of similar works in other areas and sciences.

Keywords: popular science, rockets, propulsion, gas, combustion.
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Antecedentes

Cuando sueltas un globo lleno de aire presurizado, el aire del interior del globo
estd a una presion mayor que la presién atmosférica del exterior, esta diferencia de
presiones, hace que el aire salga del interior del globo. Véase la Figura 1.

Empuje

Figura 1. Cémo vuela un globo.

El globo se mueve, por el efecto del aire que deja el globo. Dicho efecto se
llama “empuje”. El empuje tiene direccion contraria a la del aire que abandona
el globo.

En la naturaleza existen cierto grupo de moluscos matinos llamados cefaldpodos,
que parecen consistir de una cabeza y un montén de pies o tentaculos que les sir-
ven para desplazarse y para sujetar sus presas; entre ellos se encuentran calamares,
pulpos, sepias y nautilos. La caracteristica principal de este grupo es que todos sus
miembros salen directamente de la cabeza. Su nombre deriva del griego, kephale
igual cabeza, y pous o podos, igual a pie, por lo que el nombre de estos invertebrados
significa «cabeza con pies». El equivalente humano serfa que nuestros brazos y
piernas salieran de alrededor de nuestro cuello.

Algunos de ellos pertenecen al orden de los octépodos, es decir, tiene 8 pies
o tentaculos (el pulpo), otros al orden de los decapodos, ya que tienen 10 pies o
tentaculos (el calamar). Véase la Figura 2.

Figura 2. Izquierda octépodo llamado pulpo. Derecha decapodo de nombre calamar.

La sangre de los cefaldpodos es de color azul, debido a que usan el cobre para
transportar el oxigeno en lugar de hierro como lo hacemos los humanos.

LA PROPULSION A CHORRO

Una de las caracteristicas mas importantes es que los cefalépodos poseen un
sifon, este es un tubo musculoso que utilizan para expulsar agua a presioén, dando
lugar al empuje, permitiéndoles avanzar rapidamente usando la llamada propulsion
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a chorro, 1o hacen para escapar de sus depredadores (véase la Figura 3), o bien para
expulsar un chorro de tinta y enturbiar el agua, despistando a sus atacantes.

Figura 3. Dibujo de calamar donde se muestra el sifon.

El mecanismo que el calamar y el pulpo usan para producir el ezzpuje se descri-
be a continuacién, tomando como ejemplo al calamar (véase la Figura 4).

Empuje/

Y >/ e
Siféon =R /
Agua /
Agua
Estado normal Expande su manto Contrae su manto

Figura 4. El calamar generando el empuje.
Paso uno, el calamar dilata su manto para introducir agua a su cuerpo.

Paso dos, el calamar contrae su manto para expulsar violentamente el agua de su
cuerpo a través de su sifon, dando lugar a la propulsion a chorro, es decir, produce el
empuje que hace que éste se mueva rapidamente en la direccion contraria a la del
chorro de agua emitido por él.

Los cohetes vuelan de una manera similar a los ejemplos mostrados en las fi-
guras 1 y 4. En la Figura 5, se muestra un dibujo de un cohete en movimiento, la
fuerza de empuje se genera por las particulas de la combustiéon expulsadas a gran
velocidad por la tobera del cohete.

Como a grandes alturas no hay oxigeno, para que en el cohete se realice la
combustién, es necesario que el cohete mismo lleve consigo su propio oxigeno.

En los cohetes de combustible sélido, el oxigeno va mezclado con el combus-
tible (recordar la pélvora de los cohetes de los juegos pirotécnicos). Una vez que
se prende, sigue asi hasta que se agota por completo.

El cohete de combustible liquido, lleva en su interior un tanque de combus-
tible y su respectivo tanque de oxidante (oxigeno). El combustible y el oxigeno
se inyectan a la camara de combustiéon de los motores, al mezclarse constituyen
una sustancia muy explosiva, que al encenderse producen gases de alta tempera-
tura, éstos salen expulsados por la tobera pero al pasar por la garganta de esta,
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e incrementan aun mas su velocidad, dando
’ lugar al empuje del cohete que lo hace mo-
verse en direccion contraria al chorro de
particulas expulsadas en forma de gas. La
ventaja de este tipo de cohetes estriba en
que las valvulas del combustible y oxidante
se pueden cerrar ya sea manualmente o a
control remoto e interrumpir la combus-
tion y de hecho el empuje. Esto no quiere
decir que al interrumpir el empuje el cohe-
te se detenga, la nave seguira moviéndose
Figura 5. Cohete moviéndose a causa de la ex- pot 1nerc1a? dicho mov{mlento cump le co.n
pulsién de gases de combustion a altas velocida- lo establecido en la primera ley del movi-
des. Es la llamada propulsién a chorro. miento de Newton.

Oxidante

de fluidos / Combustible

Cdmara de
combustién

La tobera del motor del cohete, es la parte por donde se expulsa el gas de a
muy alta presion y temperatura. La tobera tiene una parte estrecha (garganta) que
sirve para aumentar la velocidad del gas expulsado.

Obviamente, el lector tendra una pregunta mas.

¢Como explica la ciencia este fendmeno de propulsién a chorro?

Le corresponde a la Fisica explicar este fendmeno, mas precisamente a la rama
de la Fisica llamada mecanica.

En esta ultima ciencia hay un principio fisico que al expresarlo en lenguaje simple
se puede enunciar de la siguiente manera: si tenemos # cuerpo (o sistema de cuerpos)
aislado', entonces, si a causa de fuerzas internas una parte de ese cuerpo o sistema
es expulsada en una determinada direccion, el resto del cuerpo debe moverse en
direccién contraria.

En lenguaje cientifico, debemos decir, que el principio mencionado en el pa-
rrafo anterior se llama, Principio de la conservacion del momento lineal y establece lo
siguiente:

Principio de la conservacion del momento lineal
En todo cuerpo o sistema de cuerpos aislados, su mo-
mento lineal total, se conserva, es decir, permanece
constante con el transcurso del tiempo.

El momento lineal de un cuerpo es una magnitud fisica vectorial (por lo que
posee modulo y direccion), esta magnitud fisica depende de la masa m del cuer-
po y del médulo v de la velocidad ¥ del mismo, se le designa por P y es igual al
producto de la masa del cuerpo por su velocidad, es decir p=mv.:

El momento lineal nos indica que tan facil o que tan dificil es cambiar el estado
de movimiento de un cuerpo o sistema de cuerpos. Si p tiene un valor pequefo,

1 Cuerpo aislado: un cuerpo (o sistema de cuerpos) aislado, es aquel que no interactiia con cualquier otro cuerpo,
o mejor dicho, es un cuerpo (o sistema de cuerpos) en el que la resultante de todas las fuerzas que surgen de la
interaccién con otros cuerpos, se anulan entre si unas con otras.
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se requiere una fuerza pequefia para cambiar su estado de movimiento, por el con-
trario, si P es muy grande, se requerira de una gran fuerza para sacarlo del reposo
o para acelerarlo si estd en movimiento.

Por otra parte, el empuje de /os cobetes, de los pulposy de los calamares aqui tratados,
se explica de acuerdo con el principio de la conservacion del momento lineal.

Como los cohetes vuelan debido al principio de conservaciéon del momento
lineal, hay que conocer con mas detalle, en que consiste este principio.

El principio de la conservacion del Momento Lineal

€C 2

En todo sistema aislado constituido por “n” cuerpos, su momento lineal total:

|5=Z|5i=|51+|52+|53+“' e+ Py
i-1

Se conserva, es decir, No cambia con el tiempol!

Aplicando este principio fisico al vuelo del cohete, decimos que el sisterza lo consti-
tuyen dos cuerpos: uno de esos cuerpos es el conjunto de todas las particulas resultantes
de la combustiéon que son expulsadas por la tobera del cohete, y el otro cuerpo, “al
que llamaremos el resto del cohete y lo designaremos por Reohete”, lo constituyen
todos los elementos del cohete incluyendo el combustible y el oxidante cuya masa
disminuira al irse quemando a razén constante en los motores del cohete.

¢Como es la expresion matematica de este principio fisico?

Matematicamente, este principio se escribe como:

— —

P + P, =

particulas R cohete constante

O también si t=t,y t=t son dos instantes diferentes, este principio se escribe
como:

{Ppam'culas + PRmhele }t=t0 _{Ppaniculas + ]‘)Rmhe‘e }t=t,

Consideremos el instante t=t , como cualquier instante en el que el cohete
estaba todavia en reposo en su plataforma de lanzamiento, entonces,

{f)pamculas + lnghm }t= % = {6 + 6} =0

Por lo tanto, del principio de conservacion de P en cualquier otro instante
t=t, en que el cohete ya estd en movimiento, la cantidad de movimiento lineal
debe conservarse, luego sera igual al del instante t=t. Por lo anterior, podemos
escribir que,

{Pparticulas + PRcohete}t=tl =0
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De esta ultima ecuacion sabemos que en cualquier instante en el que el cohete
se esté moviendo, se cumple que:

P

particulas + PR

—

I
Ol

cohete

De donde, despejando pRmhew se obtiene que,

Pparticulas =" Ir

cohete

O lo que es lo mismo,

—

mparticulasvpaniculas =" Reohete  Reohete

Pero como la masa siempre es positiva, entonces, el sigho negativo en la ecua-
cién anterior nos indica que la direccién de la velocidad  Vpariculas de las particu-
las expulsadas de la tobera del cohete, es contraria a la direccién de la velocidad

V.
Raee  del resto del cohete.

Entonces, si las particulas expulsadas por la tobera del cohete se mueven en
una cierta direccion, el resto del cohete se movera en una direccidén contraria a la
de las particulas. Asi, en el momento del despegue del cohete, las particulas ex-
pulsadas se mueven verticalmente hacia abajo, lo que hace que el cohete se mueva
verticalmente hacia arriba, y si el cohete esta horizontal, y si los gases se mueven
horizontalmente hacia la izquierda, el resto del cohete de movera hacia la derecha.

Para calcular el momento lineal P ..., de los millones de particulas expulsa-
das por el cohete durante la combustion, hay que sumar los momentos lineales
individuales de cada una de estas particulas, que a pesar de tener una masa muy
pequena, su momento lineal es muy considerable debido a sus altas velocidades,
luego:

Ppaniculas

Este momento lineal del conjunto de particulas expulsadas por la tobera per-
manece constante mientras dure la combustion que por esta se realiza utilizando
siempre la misma proporciéon de combustible y oxidante.

=m,V, +m,V, +m;V, +..+m, Vv,

Por otra parte, llamando My alamasa del resto del cohete y llamandoVRPnhP'e
ala velocidad de éste, el momento lineal del resto del cohete P, esta dado por:

cohete

ohete

PR = Mg R

cohete cohete cohete

Sin embargo, hay que notar que la masa My del resto del cohete no es
constante, puesto que al transcurrir el tiempo tanto la masa del combustible como
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la del oxidante disminuyen rapidamente al realizarse la combustion en la camara
del mismo nombre y por lo tanto, la masa del resto del cohete ira disminuyendo
en la misma razén que disminuyen las masas del combustible y del oxidante.

Esto nos conduce a concluir que mientras se esté realizando la combustion,
el oxidante y el combustible se iran consumiendo en una razoén dada, es decir,
cierto nimero de kilogramos por segundo, por lo tanto el empuje del cohete
se mantiene constante mientras que la masa My~ del resto M del cohete ira
disminuyendo a razén del mismo nimero de kilogramos por segundo en que se
quema la mezcla combustible-oxidante, pero como Py = V, debe

cohete cohete Rcoh te

mantenerse constante, entonces si la masa My del cohete disminuye, el mo-
C(! ete

dulo V; de la velocidad V del cohete tendra que ir incrementandose para
ohete, hete
que el producto se mantenga constante.

Esa esla razén por la que una vez lanzado el cohete, su velocidad se incrementa
en cada instante, hasta que se agoten el combustible y el oxidante, y la combustion
finalice. Esta realidad, permite que el cohete no se queme por fricciéon con el aire
al ir subiendo, ya que cercano a la superficie de la Tierra el aire es muy denso y la
friccion en el cohete serfa muy alta si su velocidad fuera muy grande, pero sucede
lo contrario, el cohete inicia su movimiento desde un estado de reposo, y cuando
su velocidad es muy grande a causa de la disminucién de la masa del cohete, éste
ya va muy alto y en esa region la densidad del aire es muy baja y la friccion sobre
el cohete sera practicamente despreciable, llegando practicamente a cero cuando
ya no exista la atmosfera.

Alguien podria contradecir esto ultimo alegando que la atmésfera de la Tierra
se encuentra desde la superficie del planeta hasta una altura entre 1,000 y 1,300
km, aproximadamente, si este es el caso, nuestra respuesta serfa: lo que dices es
cierto, pero hay que recordar que la mayoria de los gases que constituyen la atmos-
fera se encuentran en la zona cercana a la superficie terrestre, asi, de acuerdo con
la altura tenemos los siguientes valores:

El 50% de la masa atmosférica esta dentro de los primeros 5 km.

El 75% de la masa atmosférica esta dentro de los primeros 11 km.
E199.99% de la masa atmosférica esta dentro de los primeros 30 km.
E10.01% de la masa atmosférica se encuentra entre 30 y 1,300 km.

Por lo tanto, una vez que el cohete rebasa los 30 km de altura, la fricciéon con
la atméstera se puede despreciar sin pérdida de rigurosidad en el tratamiento del
vuelo del cohete.

Tal vez algtn lector tenga la inquietud de conocer spor qué un avion jet comer-
cial o militar no puede llegar tan alto como un cohete?

ILa respuesta a esta interrogante es facil (véase la figura 6), para que un aviéon
jet vuele, requiere aire de donde extraer el oxigeno para efectuar la combustion
en sus motores. Por eso los jets comerciales no vuelan a alturas muy altas (10a 11
km como maximo) pues a partir de alli, el aire es de muy baja densidad y por ello
el oxigeno es muy poco.
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Figura 6. Un avién jet en pleno vuelo.

Para aclarar el porqué los aviones jet no llegan tan alto, veamos el funciona-
miento de los motores de un avién jet (véase la Figura 7).

En la entrada de cada motor hay una especie de abanicos que succionan y
comprimen el aire frio del medio ambiente, una vez comprimido el aire pasa a la
camara de combustioén y se mezcla con el combustible, esta mezcla al incendiarse
produce gases de alta presion y temperatura que mueven una turbina y ésta a su
vez hace que se muevan los abanicos que succionan y comprimen el aire (véase

la Figura 6).

Compresor Inyectores Camara
de de de
aire bustio bustié
7 Smmenil>-
Alabes de la
Ventilador turbina

Figura 7. Motor de un avion jet.

El record mundial de altitud en un avion jet militar lo tiene el avién ruso Mi-
koyan-Gurevich MiG 25 lo establecié en 1977 y es de 37,500 m de altitud. Sin
embargo, al llegar a esa altura, los motores se apagaron y el avidn comenzo a caer
libremente hasta que lo motores volvieron a funcionar. Este avion es capaz de
alcanzar una velocidad de 3,500 km/h.

Por otra parte, el cohete de combustible liquido transporta su tanque de com-
bustible y su tanque de oxidante (oxigeno). Por esa razén el cohete puede inter-
narse en zonas donde no hay oxigeno, y llegar a otros planetas, y mas alla del
sistema planetario (véase la Figura 8).
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LAS PARADOJAS MATEMATICAS:
UNA INTRODUCCION PARA ESTUDIANTES
Y MAESTROS DE EDUCACION MEDIA
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Universidad Central del Ecuador
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Resumen

En este trabajo nos proponemos presentar paradojas de una manera sen-
cilla. para que sean accesibles a los estudiantes y profesores de la escue-
la secundaria y los estudiantes que comienzan la universidad. El objeti-
vo es motivar a los jovenes a pensar con logica para introducitlos en la
forma de pensar en las matematicas. Se consideran tres tipos de paradojas: pa-
radojas que no son paradojas reales, paradojas semanticas y paradojas logicas.

Palabras clave: paradoja, teorfa matematica, teoria de conjuntos, logica,
matematicas, semantica.

Abstract

In this work we intend to present paradoxes in a simple way, in order to make them
accessible to high school students, teachers and to people that begin their university
studies. The aim is to motivate young people to think with logic and to introduce
them in the mathematical way of thinking, We consider three types of paradoxes:
paradoxes that are not real paradoxes, semantic paradoxes and logic paradoxes.

Keywords: paradox, mathematical theory, set theory, logic, mathematics,
semantics.
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1. ¢Qué es una Paradoja?

No es nuestra intencién dar una definicion precisa de paradoja en términos fi-
loséficos ni de introducir sus diferentes clases, sino mas bien presentarla en un
sentido amplio, en la forma que es comprendida dentro del ambito matematico v,
mas aun, por la mayoria de la gente corriente. En ese sentido entenderemos por
paradoja por lo menos en un principio todo razonamiento matematico contrario
a la intuicion y a la opinién general o toda expresion o idea matematica que invo-
lucra una incompatibilidad aparente opuesta a lo que habitualmente se considera
verdadera.

Desde este punto de vista podemos clasificar a las paradojas matematicas en
tres categorias:

- Agquellas que son consecuencias de razonamientos falsos (falacias).

- Resultados extrafios que aunque van mas alla de la intuicién, son verda-
deros.

- Paradojas l6gicas que constituyen verdaderas contradicciones.

2. Algunas paradojas clasicas

Tal vez la mejor manera de familiarizarnos con las paradojas que se presentan
en matematicas es analizar con algin detenimiento algunas de ellas. Para ello, las
hemos escogido de entre aquellas las mas conocidas, ante las cuales la mayoria de
nosotros hemos tenido la oportunidad de asombrarnos cuando nos la presentd
el maestro en la escuela, dejandonos admirados con su sapiencia, o la leimos en
algun libro de juegos matematicos o en una conocida obra maestra de la literatura
universal.

He aqui algunas de ellas:

A. La prueba del nueve (Tomado de “1a magie des paradoxes”).

Jacinto: Samanta, piensa en un numero cualquiera
Samanta piensa en el nimero 52389.

Jacinto: reordena las cifras del nimero que pensaste de tal manera que ob-
tengas otro numero.

Samanta: selecciona el nimero 28593 que tiene las mismas cifras que el
numero original.

Jacinto: Resta el nimero mayor menos el menor y escoge una cifra cualquie-
ra distinta de cero del resultado.

Samanta: escoge el 3 de la diferencia 23796 = 52389 — 28593.
Jacinto: Dime las cifras restantes en el orden que desees.
Samanta: 7—-9 — 6 — 2.

Jacinto: suma mentalmente estas cifras y el resultado 24 lo divide por 9 ob-
teniendo como residuo 6. La cifra seleccionada por Samanta es 9 — 6 = 3,
resultado que anuncia ante el asombro de Samanta.
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Lo que parece un acto de magia y contrario al sentido comun tiene una expli-
cacion sencilla y es la base de la conocida prueba del 9 para las cuatro operaciones
elementales:

El residuo de la division de un nimero entero por 8 es igual al residuo de la
divisiéon de la suma de sus cifras por 9. Luego, si 2y & tienen las mismas cifras, las
divisiones de estos numeros por 9 tienen el mismo residuo y su diferencia a-b es
multiplo de 9. Para hallar la cifra escondida bastara entonces afiadir a la suma de
las cifras enunciadas el nimero que falta para obtener un mdaltiplo de 9 (24 + 3)
0, lo que es lo mismo, afiadir al residuo (6) el numero que falta para obtener 9 (3).

Observe que una forma simple de obtener el residuo es quitar 9 a la suma de
las cifras cada vez que ésta es superior o igual a 9:

74+9=16,16-9=7,
74+6=13,13-9=44+2=6.

B. Un hilo gque da la vuelta al nundo.

Sia un hilo que rodea la Tierra por el Ecuador de tal manera que esté cefiido a
ella, aumentamos su longitud en un metro. ¢es perceptible la distancia que éste se
separa del suelo? Suponemos que la Tierra es lisa como una pelota, sin accidentes
geograficos.

Realicemos los calculos para lo cual, por sencillez y sin que esto deforme nues-
tros calculos, aproximaremos el radio de la Tierra a 6000 km (en lugar de 6370) o
6 x 106 metros.

LLa longitud del hilo es originalmente igual a la circunferencia de la Tierra por
el Ecuador:

2n(6x106) = 37699111,84 m.

Al anadir 1 m obtenemos una circunferencia de 37699112,84 metros que co-
rresponde a un radio de

37699911,84/27=6000000,16 m.

La diferencia entre los dos radios es dieciséis centésimas de metro, 16
centimetros, jtotalmente perceptible! Este resultado aparentemente paraddjico,
que choca con nuestra intuiciéon que anunciaba que el hilo hubiera permanecido
cefido al suelo, se debe posiblemente a que con grandes numeros perdemos el
sentido de la proporcion, y que 16 cm con respecto a 6 millones de metros es
“imperceptible”.

C. “Preferir a” no es una relacion transitiva.

En una encuesta electoral en la que participan tres candidatos A, By C; 2/3 de
los encuestados prefieren A a B e, igualmente, 2/3 de los encuestados prefieren B a
C. ¢Podemos concluir que A tiene las mejores posibilidades de ganar las elecciones?

Para simplificar el razonamiento consideremos una muestra de nueve personas
encuestadas, divididas en tres grupos G1, G2y G3 de tres personas cada uno.
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Los del primer grupo manifestaron preferir 4 a B y Ba C,los del segundo BaC' y C
aA, ylos del tercer grupo expresaron su preferencia por A con relacién a By por C con
relacion a 4. Se tiene asf que seis personas —los 2/3 de los encuestados- prefieren C'a_A.

El siguiente grupo de paradojas es esencialmente diferente al anterior.

1. La paradoja del mentiroso

Esta paradoja se atribuye al cretense Epiménides que se supone vivié en el
siglo VI antes de nuestra era.

Los cretenses son mentirosos dice Epiménides.

Si Epiménides dice la verdad, €l, por ser cretense, es mentiroso y por tanto su
afirmacion es falsa. Si por el contrario Epiménides miente, los cretenses no son
mentirosos y €l, como cretense, dice la verdad.

Si Epiménides dice la verdad entonces miente

Si Epiménides miente entonces dice la verdad

2. La paradoja del barbero

Esta paradoja fue propuesta por Bertrand Russell.

Yo afeito a todos los hombres de Sevilla que no se afeitan a si mismos y unica-
mente a ellos, dice el barbero de Sevilla.

¢Quién afeita al barbero de Sevilla?

Si se afeita él mismo, es uno de los hombres que se afeitan a si mismos y por
tanto no puede afeitarse ¢l mismo.

Sile afeita otra persona, de acuerdo con la declaracion del barbero, esa persona
debe ser el mismo.

Nadie afeita al barbero

3. La paradoja de Sancho Panza

En “El Quijote” de Cervantes se encuentra al siguiente pasaje (que no lo ex-
preso en forma textual):

En una cierta isla, de 1a cual Sancho Panza se convirtié en soberano, los visitan-
tes debian contestar la pregunta: ¢ A qué viene usted? Si el visitante decfa la verdad
era fusilado y si mentia era colgado. Un dfa, un viajero llegé a la isla y respondi6 a
la pregunta: “vengo para ser colgado”.

Si ahorcaban al viajero, éste habia dicho la verdad y debia ser fusilado. Por el
contrario, si lo fusilaban, habfa mentido y debia ser colgado. Ante la imposibilidad
de hacer cumplir la ley, el gobernador dejo libre al viajero.

4. La paradoja de Berry

La paradoja que presentamos es una adaptacion al castellano de la paradoja
original de Berry.
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Sea A ““el conjunto de todos los niimeros naturales que pueden describirse con menos de
veinte palabras del idioma castellano”.

Puesto que el numero de palabras del idioma castellano es finito, el conjunto
A es finito y existen numeros naturales que son mas grandes que todos los ele-
mentos de A y que por tanto no pertenecen a 4. Tomemos el mas pequefio de
estos nameros: “e/ s pequerio nimero natural que no puede describirse con menos de veinte
palabras del idioma castellano”. La frase entre comillas tiene diecisiete palabras y des-
cribe precisamente a ese nimero en menos de veinte palabras y, en consecuencia,
pertenece al conjunto A.

Antes de realizar un analisis un poco mas detenido de las paradojas y presentar
el significado que tuvieron, y atn lo tienen, en la fundamentaciéon misma de las
matematicas, via una explicacion previa, aunque breve de esos fundamentos, es
conveniente que hagamos hincapié en ciertos aspectos que se presentan en los
ejemplos con los que hemos iniciado este articulo. Los tres primeros en realidad
no constituyen paradojas y si los resultados que se obtienen son aparentemente
paraddjicos, o mas bien parecen chocar con el sentido comun, es porque presen-
tan situaciones con las que no estamos familiarizados, que se fundamentan en
resultados matematicos, aunque generalmente simples, poco usuales —criterios de
divisibilidad especiales, relaciones no transitivas- o se refieren a cantidades muy
grandes o muy pequefias que normalmente no se presentan en nuestra vida coti-
diana.

En cualquier caso, estas pequefias “paradojas” no resisten un analisis detenido
y constituyen simples juegos, a menudo interesantes, que recrean nuestro intelec-
to y nos obligan a pensar pero que ningun momento ponen en peligro la consis-
tencia de las matematicas.

Los cuatro ultimos ejemplos constituyen auténticas paradojas que en su mo-
mento sacudieron las bases mismas de la teorfa de conjuntos de Cantor y obli-
garon a revisar la concepcion misma de conjunto a fin de evitar la formacién de
conjuntos definidos por condiciones que no son aceptables en una teorfa mate-
matica: “el conjunto de los nimeros naturales que pueden describirse con menos
de veinte palabras del idioma castellano”; o de conjuntos que incluyen “dema-
siado”: en la paradoja del barbero un elemento del conjunto (el barbero) esta en
relacién R (afeitar a) con todos los elementos que no estan en relaciéon R con si
mismos (los barberos que no se afeitan a si mismos).

Para comprender mejor estas paradojas, sus implicaciones y las soluciones pro-
puestas, es conveniente que digamos antes unas pocas palabras sobre légica y
teorfa de conjuntos.

3. Algo de légica y conjuntos

Siguiendo la “Teorfa de Conjuntos” de Bourbaky, una teorfa matematica esta
conformada por:

1. Los signos 16gicos ((—,V,A,=¢>)), letras y signos de la Teotfa (por ejem-
plo “€” en la teorfa de conjuntos).
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2. Los ensamblajes que son sucesiones finitas de signos que, de acuerdo con
ciertas reglas, se clasifican en términos y relaciones. He aqui algunos ejenplos:

- Las letras son términos
- Los siguientes ensamblajes son relaciones: =p,p=q,pVq.

3. Los axiomas son relaciones explicitas o implicitas (se deducen a partir de
ciertos esquemas o reglas de formacién) que se fijan de antemano.

4. Los teoremas o relaciones verdaderas son cualquiera de las relaciones
que aparecen en una demostracion. Una demostracién es una sucesion de
relaciones R donde R es un axioma o estd precedida por relaciones de la
forma Sy S = R (regla de inferencia). En particular, un axioma es un teorema.

Una relacion R es falsa si su negacion 7R es verdadera. Una teorfa es contra-
dictoria si existe una relacion que es a la vez verdadera y falsa.

Una teorfa matematica dotada de suficientes axiomas, de tal manera que sean
teoremas todas las “tautologfas” que se obtienen usando las tablas de verdad, se
llama una teoria logica. Los siguientes esquemas de formacioén de axiomas satis-
facen esta condicion:

Cualesquiera que sean las relaciones A, B y C, las relaciones siguientes son
verdaderas:

L1.AvA=A.

L2.A=>AvVB.

L3.AvB=>BVA

L4. (A=B) =((CvA) > (CvB)).

Una feoria cuantificada es una teorfa légica con un nuevo signo (H) y un criterio
adicional de formacién de relaciones: “Si x es una letra y R una relacion, (dx) R
(“existe un x tal que R”) es una relaciéon. Se afiade ademas un esquema de forma-
ci6n de axiomas que intuitivamente expresa que si R es una relaciéon que expresa

una propiedad sobre x, y al reemplazar x por un objeto T se obtiene una relacion
verdadera, entonces (Hx) R es una relacion verdadera.

Finalmente llegamos a la teorfa de conjuntos. La presentacion que hacemos
aqui en forma simplificada, es una de las muchas formas que existen de presentar
la teorfa de conjuntos, sin embargo, la mayoria de ellas conducen a los mismos
resultados.

La teorfa de conjuntos es una teoria cuantificada en la que se ha introducido el
simbolo especifico € y el criterio de formacion de relaciones:

Siav A son términos, a€EA, que se lee “a pertenece a A”, es una relacion.
y > > )

A los términos de esta teorfa los llamaremos conjuntos. LLa negacién de la re-
lacién a€A la notaremos a a¢A (a no pertenece a A).

Si Ay B son conjuntos ACB es la relacion “XEA=XEB”, y A=B es la relacion
“AcCBABCA”. Su negacién se nota A#B.

La teorfa de conjuntos tiene, ademas de los axiomas de una teorfa cuantificada,
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sus propios axiomas. Uno de ellos, el axioma de extension, establece que si a, by A
son conjuntos

a=b y a€A implica que bEA.

Otro axioma, el axioma de construccion de conjuntos o axioma de especifi-
cacion -y con esto llegamos al problema crucial que permitié la aparicion de las
paradojas- establece, por lo menos de acuerdo con la teorfa de conjuntos de Can-
tor, que si R(X) es una condicién sobre x (en realidad una relacién que contiene
la letra x), existe el conjunto C de todos los elementos de x que se satisfacen la
condicion R(x).

C={x| R }

Este axioma es en suma util y permite formar un sinnumero de conjuntos
como se observa en los siguientes ejemplos:

El conjunto vacio:

0= {x | x#x}.

ILa unién de los conjuntos A y B
AUB= {x | x€A vx €B}.

La interseccion de los conjuntos A y B.
A NB= {x|x €A Ax €B}.

Por supuesto, la teorfa de conjuntos tiene otros axiomas que no es de nuestro
interés tratarlos aqui.

4. Paradojas logicas y paradojas semanticas

Dentro de este grupo de paradojas se incluyen los dltimos cuatro ejemplos
presentados al inicio. La paradoja del barbero de Russell es el prototipo de las
paradojas logicas y, recordemos que su caracteristica consiste en relacionar un
elemento del conjunto con todos los elementos que no estan relacionados con si
mismos. Conseguimos exactamente el mismo efecto si consideramos el conjunto

A= {x | XExX}.
Nos preguntamos entonces scudl de las afirmaciones AEA o A€A es verdadera.
Si A€A, por la definicién misma del conjunto A se sigue que AZA.

Si A€A, entonces A satisface la condiciéon que define al conjunto A (X€X) y
por tanto AEA.

Concluimos que A€EA si y solamente si AEA.
LLa similitud con la paradoja del barbero es evidente.

Puede parecer extrafia una relacion del tipo XEX o X€X, sin embargo estan de
acuerdo con las reglas de formacion de relaciones. Si en algo puede ayudar a acep-
tar este tipo de relaciones, con las debidas reservas como veremos mas adelante,
pensemos en el conjunto de todos los conjuntos que son elemento de sf mismo, o en el
conjunto de todos los objetos que no son libros.
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Ventajosamente, pequefios cambios en la teorfa de conjuntos permiten evitar
este tipo de paradojas. Uno de ellos fue propuesto por von Newmann.

Von Newmann, a los términos los llamo clases y distinguié dos tipos de clases:
las que pertenecen a alguna clase, a las cuales denominé elementos o conjuntos, y
aquellas que no pertenecen a ninguna clase. En su teorfa, el axioma de construc-
ci6n de conjuntos es un axioma de construccion de clases.

Regresemos ahora a las paradojas logicas y sea A la clase A={x | XEX}.

Si A es un elemento debe tenerse que AEA o A€A. Puesto que cualquiera de
estas afirmaciones nos lleva a una contradiccion, la tnica conclusion posible es
que A€A si y solamente si A no es un elemento. {No existe paradojal.

Los otros ejemplos, las paradojas del mentiroso, de Sancho Panza y de Berru se
clasifican dentro de las paradojas semanticas y, aunque existe una estrecha relacion
entre las paradojas semanticas y las paradojas logicas —en realidad las paradojas
semanticas pueden transformarse en légicas y viceversa- notemos que las pri-
meras tienen como patron el hecho de que en ellas se hacen enunciados acerca
del lenguaje (lenguaje objeto) en el cual se hacen enunciados sobre objetos. Son
enunciados de enunciados (metalenguaje). “Todo lo que dicen los cretenses es
mentira” es un enunciado sobre “lo que dicen” los cretenses. “El mas pequefio
numero natural que no puede describirse con menos de veinte palabras del idioma
castellano” es un enunciado acerca del lenguaje en el cual se codifica la aritméti-
ca. Simplemente se estan mezclando dos lenguajes. La solucion encontrada para
evitar las paradojas semanticas es entonces “relativamente” sencilla: no hay como
salirse del lenguaje establecido dentro de la teorfa. I.a forma como hemos introdu-
cido las teorfas matematicas impide la formacion de conjuntos como “el conjunto
de todos los nimeros naturales que pueden describirse con menos de veinte pala-
bras del idioma castellano”. En efecto, scémo podriamos expresar este conjunto
en la forma {x | R(x)}, si R(x) es una relacién y una relacion es un ensamblaje,
y este a su vez es una sucesion de simbolos que pueden Gnicamente ser letras o
signos légicos o los signos 3 o €, dispuestos de acuerdo con reglas precisas.

Por cierto, los conjuntos de Cantor eran mucho mas generales e intuitivos:
“una coleccién de objetos cuyas propiedades pueden describirse”. El conjunto de
Berry cabe perfectamente dentro de esta concepcion.

Terminamos esta seccion haciendo mencion a —tal vez- la mas interesante de
las paradojas semanticas.

La paradoja de Richard (Tomado de “sigma, El mundo de las matemdticas™)

A cada propiedad de los mismos enteros positivos, descrita en un determinado
lenguaje (el castellano por ejemplo), se le asigna un tnico entero de acuerdo con
el nimero de letras de la frase que describe la propiedad y a un orden alfabético
en caso de que el nimero de letras de dos frases coincida. Asi por ejemplo, la pro-
piedad de ser nimero par se le puede describir por “divisible por dos” y asignarle
el entero 15. Diremos que un entero es “richardiano” si no tiene la propiedad a la
cual esta asignado. Asi, en el ejemplo, 15 es richardiano pues no es “divisible por
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dos”. Ahora bien la expresion “no tener la propiedad a la cual esta asignado” que
describe la propiedad de ser richardiano debe estar asignado a un numero n. ¢Es
este numero N richardiano? El lector tiene la respuesta.

5. Algunas preguntas y conclusiones

ILa axiomatica de conjuntos de Newmann no es la tnica forma de evitar las
paradojas tipo Russell. Zermelo, por ejemplo, sin diferenciar clases y elementos,
propuso el siguiente axioma de construccion de conjuntos: “Si C, es un conjunto
y R(x) una condiciéon que tiene sentido para cada elemento x de C, existe el con-
junto de los elementos x de C que satisfacen la condicién R(x): {x€C | R(x) }.

¢Por qué con este axioma no tienen cabida las paradojas tipo Russell?

Este axioma de Zermelo prohibe también la existencia del conjunto universo
(el conjunto de todos los conjuntos), ¢por qué sin embargo, en el sistema de von
Newman si es posible hablar de la clase universo, ¢cémo?, pero ésta ciertamente
no es un conjunto bajo el supuesto de que toda subclase de un conjunto es un
conjunto.

Para evitar las paradojas que volveran contradictoria a la teorfa de conjuntos ha
sido necesario —en cualquiera de los sistemas propuestos- sacrificar algo (la exis-
tencia del conjunto universo, establecer una diferencia entre conjuntos y clases),
sin embargo y a pesar de que pueden aparecer nuevas paradojas, la teoria de con-
juntos es suficientemente solida para soportar todo el edificio de las matematicas
que sobre ella se ha construido. De hecho existen paradojas para las cuales no se
ha encontrado una solucién satisfactoria. Una de ellas es la paradoja de Newcomb.

Se dispone de dos cajas A y B la primera es transparente y contiene dinero y
la otra es opaca. I.a opaca contiene 1000 veces mas dinero que la transparente o
esta vacia.

Un extraterrestre tiene la capacidad de predecir con bastante precision las de-
cisiones que van a tomar las personas de llenar o vaciar la caja opaca B.

El juego consiste en: 1) escoger la caja B en cuyo caso el extraterrestre, predi-
ciendo la intencién de la persona colocara el dinero en la caja B; 2) escoger las dos
cajas, en cuyo caso el extraterrestre dejara vacfa la caja B.

Una vez que el extraterrestre ha tomado una decision no puede cambiarla.
Una primera persona escoge la caja B.

Una segunda persona escoge las dos cajas pues razona que cualquiera que haya
sido la decision del extraterrestre, una vez tomada, ésta no puede cambiar.

¢Cual de las dos personas tiene la razén?

Proponemos al lector examinar las siguientes paradojas, algunas de ellas cla-
sicas otras tomadas de diferentes autores, determinar si realmente pueden ser
consideradas como tales y clasificarlas.

I.  Sean a, by cndameros tales que a
(a+b)"2=(a+b)c
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a™2+ab-ac=-ab-b"2+bc
a(at+b-c)= -b(a+b-c)
Como a y b son nimeros cualesquiera se sigue, por ejemplo, que, 1=-2.
II. La regla “toda regla tiene excepciones” ses verdadera o falsa?
IIL. ¢Por qué las frases siguientes son contradictorias?
- Solo sé que nada sé (Sécrates)
- Se prohibe fijar avisos en esta pared

IV. El matematico Kurt Gulling divide a todos los adjetivos en dos conjuntos
disjuntos, el de los adjetivos autodescriptivos y el de los adjetivos no — autodes-
criptivos. ¢A qué conjunto pertenece el adjetivo no - autodescriptivo?

V. ¢Qué se puede decir de la frase 3 en el siguiente grupo de frases?
1. Paris es la capital de Espafa.

2. Garcfa Marquez escribié “El Quijote”.

3. Las frases 1, 2 y 3 son falsas.

VI. La siguiente tabla representa la esperanza de vida de una cierta poblacion:

Edad 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Esperanza 62 60 58 56 52 47 43 38 34 29

Escogemos una edad cualquiera, 25 por ejemplo, y la esperanza de vida co-
rrespondiente 52. La edad mas cercana a 52 es 50 y su esperanza de vida 29.
Continuando con este proceso se llega a (35, 43), (45, 34) y nuevamente a (35, 43).
Observamos que (40, 38), que se encuentra entre los dos pares anteriores, corres-
ponde precisamente a la edad en la que el tiempo vivido y el tiempo posible que
resta de vida es aproximadamente el mismo. Cualquier otra edad inicial y cualquier
tabla de mortalidad nos llevaran al mismo resultado.

VII. El cocodrilo dice a la madre del nifio: “sVoy a comerme a tu hijo?” Si me
respondes con la verdad te devolveré a tu hijo sano y salvo.

¢Qué podria contestar la madre para salvar a su hijo?

VIII. Platén: Lo que dira Sécrates sera falso.

Socrates: Platon ha dicho la verdad.

¢Qué se puede decir de la veracidad o falsedad de estas frases?

Roberto sale a las 8h00 de A y llega a las 18h00 a B. Al dfa siguiente sale de B a
las 8h00 y llega a A a las 18h00 por el mismo camino que recorrio el dia anterior,
pero la primera mitad del camino lo recorre mas lentamente que a la ida.

¢Existe un punto del recorrido por el cual Roberto pasa exactamente a la mis-
ma hora tanto a la ida como al regreso?
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Resumen

El tratamiento de diversos conocimientos geométricos, algebraicos o simplemen-
te aritméticos de las sociedades a las que se consideran agrafas, ha dejado de
ser una subdisciplina nacida de la antropologia e inserta en las matematicas y
pretende convertirse en una nueva ciencia. Dos inquietudes suscitan esta preten-
sion: en primer lugar, si el epistenze o sistema cognitivo de las etnomatematicas
encuentra soporte valido en el pensamiento mitolégico que figura como antece-
dente y, a la vez, fundamento de las etnociencias; y, en segundo lugar, si las etno-
matematicas admiten una teorfa, y si ésta, de ser factible, reunirfa los requisitos
de una teorfa autbnoma. Los autores analizan estas inquietudes asumiendo como
referente la literatura producida por etnélogos, filésofos y etnomatematicos que
han abordado, desde diversas perspectivas, temas involucrados en este articulo.

Palabras clave: ciencias matematicas, epistemologia, etnociencias, etnomatema-
ticas, l6gica de los mitos, mitologicas, pensamiento mitico.

Abstract

The treatment of different types of geometric, algebraic or simply arithmetic
knowledge that belong to societies considered without writing, have stopped
being a sub discipline born within anthropology and inserted into mathema-
tics, and now is endeavoring to become a new kind of science. This claim rai-
ses two main questions: Firstly, whether ethno mathematics’ cognitive system
(emoreue) finds a valid support in mythological thought which figures as both,
ethno mathematics’ starting point and the basis of the ethno sciences. Secondly,
whether ethno mathematics can be recognized as a specific theory; and, if this
recognition is feasible, whether it will meet the conditions for it to be an auto-
nomous theory. The authors analyze these concerns assuming as reference the
literature written by ethnologists, philosophers and ethno-mathematicians who
have dealt with the issues discussed in this paper from different points of view.

Keywords: mathematical sciences, epistemology, ethno sciences, mythological,
mythologies, mythical thought.



ANALES de la

)

“El espacio puede producir nuevos mundos’
John Milton, El parafso perdido, 1667

¢Qué es la etnomatematica?

El punto de partida de nuestra reflexion es esta pregunta, sencilla en apariencia,
aunque, a medida que nos adentramos y comprendemos sus implicaciones, se
muestra no s6lo como una ruta iniciada hace pocos afios por algunos investiga-
dores empefados en encontrar métodos innovadores para la enseflanza de las
matematicas en contextos pluriculturales, sino, ademas, como una expectativa de
valoracion de los saberes de los pueblos periféricos a los centros civilizatorios
contemporaneos, en particular, de los pueblos indigenas de los paises surameri-
canos.

Estos temas son criticos en sociedades cuya pluriculturalidad se basa en mi-
graciones recientes; lo son aun mas en las que el balance histérico pluricultural,
a pesar de los discursos sobre la alteridad, expresa inevitables relaciones sociales
y culturales de dominio y subordinaciéon que, en otros ambitos, son percibidas
como hegemonia de la ciencia universal, en cuanto forma unica de conocimiento,
sobre un conjunto de saberes antiguos, abatidos —si no excluidos-, a los que se
considerd y considera expresion de ignorancia o deleznables formas de pensa-
miento precientifico o, peor, prelogico.

En afios recientes, en la mayorfa de los informes de investigaciones inspiradas
en la busqueda de saberes en diversos contextos histéricos y culturales es posible
detectar manifestaciones de optimismo. En la mayoria de los casos, por los hallaz-
gos —sin duda notables- de sistemas numéricos quinales, decimales o vigesimales
y apreciables construcciones geométricas o logicas; en otros, por aplicaciones —
igual, notables- a mediciones de periodicidades (calendarios), o a registros esta-
disticos. Para esos investigadores, estos hallazgos tienen la virtud de ser utilizados
como medios eficaces para la ensefanza y aprendizaje de las matematicas.

Para otros, es suficiente la constatacion que en las culturas americanas hubo
condiciones culturales que han facilitado la adopcion de la tecnologias de las com-
putadoras (por ejemplo, codigos simbdlicos binarios). Y no faltan quienes sostie-
nen que esos saberes, comparables con las operaciones con los nimeros p-adicos
o la geometria fractal, sintetizan resultados sorprendentes en aplicaciones como
los sistemas agronémicos o el manejo de recursos en formaciones boscosas. A tal
punto llega este entusiasmo que tampoco estan ausentes quienes anuncian verda-
deras revoluciones cognitivas o, cuando menos, celebran la asombrosa actualidad
de saberes de data antigua sobre la base de tales descubrimientos.

Lo cierto es que, al término de una breve trayectoria inicial (1985-2015), al-
gunos de los mas notables resultados de las investigaciones en etnomatemati-
cas plantean inevitables interrogantes que parece imprescindible asumirlas como
punto de partida de este articulo. Una de éstas puede ser formulada de la manera
siguiente: ¢reflejan las diversas expresiones de las culturas americanas apreciables
avances matematicos que han permanecido ignorados?
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Con respecto al tema central, antes de abordar los acapites expositivos, pare-
ce oportuno aportar con algunas aclaraciones que consideramos imprescindibles.
¢Qué son las etnomatematicas y en qué se diferencian de las ciencias matematicas?
Las ciencias y las etnociencias son invenciones historicas. De las primeras pode-
mos asumir que nacieron con la filosoffa, en la Grecia antigua, y no fueron forma-
lizadas como tales sino a partir de los siglos XVII y XVIII. Las etnociencias cons-
tituyen un intento reciente, visible desde finales del siglo anterior, para formalizar
los saberes de las sociedades no civilizadas reconociendo su estatuto, ya adquirido,
de conocimientos sistematicos. Este intento lo condujeron antropélogos que en
sus investigaciones fueron sorprendidos por sus alcances. L.a denominacién etno-
ciencias es, a la vez, un reconocimiento de similitudes y diferencias. Similitudes
por cuanto, en los dos casos, se trata de conocimientos sistematicos, sobre todo
en las ciencias empiricas, botanica y zoologia, en tanto que las diferencias estan
basadas en el empleo de categorfas descriptivas distintas.

El caso de las matematicas es distinto. En todas las versiones se trata de cons-
trucciones l6gicas. Las que conocemos como ciencias matematicas ostentan avan-
ces espectaculares al término de una trayectoria que comenzo con las civilizacio-
nes que surgieron en Mesopotamia, avanzaron con la geometria que aportaron los
egipcios en base de las mediciones de las crecentadas del Nilo y se enriquecieron
con los aportes de los sabios griegos, antes de pasar al escenario europeo por la
mediacién de los arabes, con nuevos aportes que éstos asimilaron de los persas,
hinddes y chinos. De manera que, si esta breve resefia es valida, podemos afirmar
que las ciencias matematicas son, desde sus origenes, conocimientos de distinta
procedencia cultural que fueron sistematizados en la tradiciéon greco latina hacia
cuyo cauce convergieron en épocas ulteriores diversos conocimientos alcanzados
por otras civilizaciones.

En este punto, la pregunta pertinente es la siguiente: chubo aportes de las ci-
vilizaciones americanas? Aludiendo, por ejemplo, al contexto histérico en el que
ocurrio6 el descubrimiento del continente, el hecho que los europeos, en ese mo-
mento, no hayan valorado el notable desarrollo de las ciencias americanas, mas
que una actitud soberbia, revelaria la falta de referentes de las ciencias de su época,
en particular las matematicas, que permitieran comprender esos alcances y reali-
zaciones. Dominado el pensamiento filoséfico europeo por la teologia, podemos
incluso asumir que fueron los motivos religiosos los que velaron los conocimien-
tos plasmados en esos disefnos arquitectonicos o en los sistemas de riego o en la
agricultura o, incluso, en las formas sociales y politicas que posibilitaron el surgi-
miento de tales invenciones.

De esta atadura teoldgica escolastica no se liberarfa a la filosoffa sino hacia
fines del s. XVIII, por causa de la busqueda de nuevos paradigmas cognitivos.
Y, en el caso de las ciencias, respecto de la filosoffa, no ocurtié sino cuando al
término del inicial proceso de formalizacion, llegaron hasta el s. XIX con nuevas
propuestas epistemoldgicas. En el esquema aristotélico, y luego escolastico, las
ciencias formaban parte del sistema especulativo del pensamiento filoséfico. Y
hasta cuando las ciencias adquirieron su caracter formal, fueron -y en algunos
casos son todavia-, consideradas como sistemas derivados de reflexiones filoso-
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ficas. Y puesto que el didlogo entre la filosofia y las ciencias no ha cesado, parece
oportuno iniciar este articulo haciendo una referencia, aunque breve, a ese vinculo
antecedente en el primer acapite de este articulo.

El tema es imprescindible si se considera que la crisis de la filosoffa y de las
ciencias constituye el contexto contemporaneo en el que se despliega la tendencia,
antes aludida, a relativizar el caracter universal de las ciencias, arguyendo su inevi-
table vinculo con los ejes de la civilizacién occidental y su alejamiento de otros
sistemas cognitivos; de manera particular de las sociedades indigenas americanas.
De manera que parece evidente la necesidad de adoptar un horizonte comun en
el que conocimientos y saberes, postulados como etnociencias, sean instituidos,
por igual, como referentes de la era del conocimiento.

Este esfuerzo por valorar los saberes de las culturas indigenas en ocasiones
es mas una constatacion empirica que una reflexion tedrica sistematica dirigida
a encontrar fundamentos soélidos para esa propuesta. El hecho cierto es que po-
cos de los cultores de las etnomatematicas o, en general, de las etnociencias, han
precisado los aspectos cognitivos que tal planteamiento requiere como condicion
sine gua non para ser postuladas como ciencias. Y, el otro hecho cierto es que, a la
antropologia hay que dirigir la mirada e inquirir acerca de los fundamentos de esas
modalidades cognitivas.

Esta es una de las virtudes de las proposiciones de Lévi-Strauss (1908 - 2009)
sobre las que sus comentaristas y criticos han puesto mayor énfasis. En el segun-
do acapite expondremos algunas referidas al pensamiento mitolégico. Considera
Lévi-Strauss que este pensamiento, al que denomina natural o mito-logico, es
producto de un desarrollo diverso al de la filosoffa y las ciencias; pero no por esta
razon es su antecedente o esbozo prelégico; o, peor atin, como planted Lévy-Bru-
hl o sugirié Freud, un pensamiento de categoria inferior o subordinada. Cierto es
que esta dimension del pensamiento de las sociedades americanas ha sido el apor-
te de la antropologia®, ciencia formalizada tardiamente, al igual que la lingtiistica;
¥, lo es también el hecho que, desde este mismo ambito antropoldgico, es desde
donde se ha mostrado que los saberes de esas sociedades constituyen paradigmas
distintos de los que caracterizan a las ciencias convencionales, pero no por esta
razon carentes de eficacia.

En el tercer acapite asumimos el tratamiento de las etnociencias y las etno-
matematicas con el estudio especifico de los sistemas numéricos y las posibles
construcciones matematicas de algunas culturas americanas. Mas alla de los plan-
teamientos de Lévi-Strauss, el contexto americano muestra evidencias de un apre-
ciable desarrollo cultural. No se trata de sociedades agrafas —por toda la carga
ideoldgica que conlleva el término- sino de sociedades que histéricamente desa-
rrollaron concentraciones urbanas, redes de intercambio y de comercio a larga
distancia, navegacion de cabotaje, notable produccién de objetos ceramicos y ex-
plotaciones agricolas con registros sorprendentes de biodiversidad. Todas estas
expresiones culturales, algunas de ellas vigentes, no fueron posibles sino a partir

2 O, con mayor precision, etnologfa o disciplina cientifica dedicada al estudio comparado de diversas ex-
presiones culturales de las sociedades periféricas a los ejes civilizatorios. De manera que las etnociencias
serfan, en un sentido, las ciencias de estas sociedades.
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de saberes tanto empiricos, basados en los conocimientos del entorno, como 16-
gicos, en particular, construcciones matematicas.

En el cuarto acapite que corresponde a las conclusiones, retomamos el tema
central del articulo; esto es, la breve reflexion, antes expuesta, y desarrollada en
los acapites subsiguientes, sobre los aspectos epistemoldgicos de las etnociencias,
incluida la etnomatematica, con una propuesta esbozada en el ambito cognitivo
que sugiere algunas ideas a los investigadores que enfrentan el reto de la busqueda
de coherencia a los conocimientos o saberes antiguos o contemporaneos de las
sociedades de la periferia de las civilizaciones contemporaneas.

1. Crisis de la Filosofia y de las Ciencias

“No es un accidente que el surgimiento de la fisica newtoniana en el siglo XV'11, y el de la relatividad
) de la mecanica cudntica en el XX, hayan sido pre&edz'doizy acompanados por andlisis filosdficos
Sundamentales de su tradicion contemporanea de investigacion’.

Thomas Kuhn. La estructura de las revoluciones cientificas.

Transcurridos unos 9.600 afios desde la revolucion neolitica en la Mesopota-
mia, y 2.400 afios desde la invencion de la rueda, los metales y la escritura, esto
es, hacia el 400 a.C,, en la cultura griega, legataria de esas tradiciones, se produjo
una radical escision entre los mitos y el pensamiento filoséfico: la monumental
compilacion de mitologia de Hesfodo (s. VIII a.C.) y los contemporaneos poemas
épicos de Homero fueron reprobados por una ralea de filésofos que los calificé
como narraciones fantasiosas. En su lugar postularon como opcién valida las
construcciones logicas del pensamiento abstracto, a cuyos resultados denomina-
ron sabiduria, sofiz, a los cultores de esta forma de pensamiento, amantes de la
sabiduria, o filésofos y, a su practica, filosofia.

Se basaron estas construcciones logicas en la conviccion de que la realidad sen-
sible es pura apariencia y que mas alld de lo fisico hay una realidad, la metafisica,
a la que el hombre debe dedicar sus reflexiones para desentrafiar los misterios de
su existencia. Uno de sus maximos exponentes, Platon (428-347 a.C.), entre sus
ensefanzas en la Academia o Escuela Peripatética, dejarfa para la posteridad la
imagen que ilustra este paradigma: la realidad sensible se reduce a espectros, fanta-
sfas o sombras que, proyectadas al fondo de una caverna, crean en los hombres la
ilusion de la verdad, puesto que éstas no son sino formas degradadas de las ideas
que perviven en su mundo, perfecto incorruptible y eterno.

Al desenvolvimiento de este axioma del pensamiento griego se atribuye el
origen de las ciencias que, siguiendo el modelo aristotélico, son construcciones
logicas logradas a partir de formulaciones conceptuales que la razén o el pensa-
miento deducen de la Verdad Absoluta del Mundo de las Ideas y las adectan a los
epifenomenos observables en la realidad sensible. Aunque en el mismo escenario
surgieron planteamientos que postularon la primacfa de la realidad sensible no
tuvieron la misma resonancia histérica que logré el idealismo platonico, aunque
contribuyeron a establecer el paradigma cognitivo que consagra en ciertas épocas
y escuelas de pensamiento la primacia de la razén y, en otras, la de los sentidos.
De alli en adelante, en ulteriores evoluciones en el escenario europeo, la filosofia
y las ciencias se han desenvuelto en base de la l6gica conceptual y en medio de
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las opciones del idealismo y materialismo, formulaciones extremas del paradigma
filosofico griego legado a Occidente.

Hacia el s. XIX, este paradigma culmind su trayectoria en la formulacion
idealista de Hegel (1770-1831), seguida de la versién materialista de Marx (1818-
1883). De esta manera, en el contexto de la filosoffa alemana, en medio de la ca-
rencia de nuevos planteamientos, segun el criterio de filésofos contemporaneos,
se hizo patente el agotamiento de estas antinomias del pensamiento griego como
expresion de la decadencia del potencial hermenéutico de la filosofia conceptual
y metafisica.

Fue éste el punto de partida para propuestas innovadoras que abrieron nuevos
derroteros epistemoldgicos y ampliaron el horizonte de la filosoffa, ya no como
metafisica, sino como ciencia. L.a propuesta mas notoria fue la fenomenologia
postulada por Husserl (1859-1938), como una respuesta a la crisis, puesto que,
segun ¢él, requeria de bases epistemologicas solidas para ser postulada como cien-
cia. De esta escuela surgieron algunos pensadores que marcaron el desarrollo de
la nueva filosofia a partir de esta innovadora propuesta epistemologica’. Uno de
éstos, Heidegger (1889-1976), uno de sus discipulos, se convirtié en la figura cru-
cial de la filosofia existencialista.

Sin embargo, los criticos de la filosofia metafisica no encontraron en estas
iniciativas sino réplicas del paradigma del que renegaban. De esta manera, tanto
la fenomenologia husserliana como la bergsoniana asi como el existencialismo en
sus diferentes versiones fueron rapidamente desechados puesto que consideraron
que sus propuestas, concebidas como renovados intentos por replantear la tradi-
cional metafisica no lograron sino replantear viejos esquemas para asignar roles al
sujeto, bien como simple operador de las secuencias fenomenolégicas, bien como
portador pasivo del hecho de la existencia.

Pronto estas inquietudes, que se proyectaron como temas que inspiraron las fi-
losofias de la crisis decimononica, hallaron eco en el contexto de la filosofia ingle-
sa que, al igual que algunos antiguos seguidores de la fenomenologia, predicaban
la rebelion contra la metafisica y el idealismo, al mismo tiempo que postulaban el
radical viraje de la filosoffa metafisica y conceptual hacia los planteamientos de la
filosoffa como ciencia. Naci6 asi la filosoffa del lenguaje. Los planteamientos de
Alfred North Whitehead (1861-1947) y Bertrand Russell (1872-1970), publicados
como Principia Mathematica* conocieron afios después otra version, la del austriaco
Ludwig Wittgenstein (1889-1951), discipulo de Russell, difundida en su Tractatus
logco philosophicus (Logisch-Philosophische Abhandlung, 1921) y un innovador replanteo
en sus investigaciones filosoficas (Philosophische Untersuchungen, 1953).

Estos intentos no fueron los primeros. Siglos antes, Leibniz (1646-1716) ima-
giné esta posibilidad en base del método combinatorio, por él inventado, al tiem-
po que Baruch Spinosa (1632-1677) propuso un sistema filoséfico basado en
métodos matematicos, y, algo mas tarde, Boole (1815- 1864) disené un sistema

3 Influenci6 el pensamiento de Sartre, Merleau Ponty y Ortega y Gasset.

4 1910-1913. Es conocida la afirmacion de Whitehead, ““Toda la filosofia occidental se reduce a una serie
de notas escritas al margen de las paginas de Platon”.
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algebraico para servir de gramatica y diccionario de un sistema 16gico’ . Boole
en 1854 publico su obra Una investigacion de las leyes del pensamiento, sobre las cuales
se fundan las teorfas matematicas de la légica y de las probabilidades. Acerca del
tema que nos interesa, explica su propuesta en los términos siguientes:

El objeto del [...] tratado es investigar las leyes fundamentales de esas operaciones
de la mente en cuya virtud se realiza el razonamiento; expresatlas en el lenguaje de
un calculo, y sobre ese fundamento establecer la ciencia de la l6gica y construir su
método; hacer de ese método la base de un método general para la aplicacién de
la teorfa matematica de las probabilidades, y, finalmente, recoger de los diversos
elementos de verdad que surgen en el curso de estas pesquisas algunas probables
informaciones referentes a la naturaleza y constitucion de la mente humana... (Boo-

le: cit. por Bell: 502).

Hemos puesto énfasis en el tema de la 16gica simbdlica o l6gica matematica
por cuanto, segun veremos a lo largo de la exposicion del articulo, es un tema al
que convergen, ademas de la filosofia, las ciencias en general (incluidas la lingtis-
tica y la antropologia), y, lo que resulta mas interesante, la logica de los mitos.

Aunque la crisis de los paradigmas de las ciencias ocurtié hacia la misma épo-
ca, no fue consecuencia de la crisis de la filosofia; fue el punto culminante de un
largo itinerario que tuvo como remoto antecedente el abandono de las explica-
ciones escolasticas. Fstas estuvieron basadas en los postulados aristotélicos que
los arabes difundieron en el Mediterraneo, desde el s. XII, a través de la escuela
de traductores de Toledo y los aportes de sabios de Bizancio que huyeron de la
invasion turca de los que fueron llevados a Europa por nobles y sacerdotes que
patticiparon en las cruzadas®.

Las ciencias alcanzaron su formulacién formal a partir del s. XVII y XVIII. El
entorno pre cientifico renacentista muestra, de todas maneras, algunos avances.
La influencia de la antigua tesis ptolemaica sobre la esfericidad de la Tierra y la
expansion de las rutas maritimas de comercio incidié en la sistematizacion del
conocimiento astronémico que culminé en la formulacion de la tesis heliocéntri-
ca de Copérnico (1473-1543) y ulteriores planteamientos que impulsaron Tycho
Brahe (1546-1601) y Kepler (1571-1630).

Los italianos desempefiaron roles protagénicos en el proceso de cimentacion
del desarrollo de las matematicas. Guerrero (2004: 108 y ss.) menciona los apot-
tes de Scipio Ferro (1465-1526), Nicolo Fontana (1500-1557) y Girélamo Carda-
no (150-1576). A éstos, segun el mismo autor, se sumaron los del francés Vieta
(1540-1603) y, sobre todo, del escocés Napier (1550-1576).

La posterior formalizacioén de las ciencias fue un proceso que, en sus inicios,
se fundamenté en la filosoffa empirista de Bacon (1561-1626), continuada por
Locke (1632-1704), y en el método deductivo de Descartes (1596-1650). Excepto
Rousseau (1712-1778), ni ellos ni sus seguidores poco o nada encontraron de nota-

5 Aparte de otras invenciones sobre las magnitudes constantes y aportes para el desarrollo ulterior de la teorfa de
las probabilidades y de las matematicas binarias.

6 Entre 1095 y 1270 fueron organizadas ocho cruzadas. Fstas se sumaron a las tres cruzadas que, afios antes
(1063-1085), formaron parte de la reconquista iniciada desde Bizancio y Espana.
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ble en las culturas americanas, pese al conocimiento relativamente avanzado de sus
sociedades y cultura. Tampoco encontraron argumentos para valorizar las culturas
americanas y de otros continentes quienes protagonizaron la posterior evolucion
de la Filosofia y las Ciencias en Europa a lo largo de los s. XVIII y XIX, aunque
naturalistas de la talla de Bouganville, La Condamine, Chardin, Humboldt, Wallace
y Darwin ya habifan llamado la atencién sobre las diferencias del entorno natural,
las sorprendentes adaptaciones culturales y los admirables vestigios de ciudades y
edificaciones monumentales en América, Oceania, Persia y la India’.

En tanto las nuevas ciencias formalizaban su estatuto de conocimiento axio-
matico, por su parte, las ciencias naturales, de manera particular la biologia, a
partir de Darwin y Wallace, anclada sobre la indagacion empirica, abrié nuevos
horizontes en torno a la idea o proyecto de la historia natural, otorgando a la
evolucion humana la nueva categoria de temporalidad o historicidad que las tesis
creacionistas habfan negado para la naturaleza y la especie.

La crisis de los paradigmas cartesianos y newtonianos no se produjo sino afos
después, hacia finales del s. XIX e inicios del XX, cuando espectaculares avances
de las investigaciones en las ciencias matematicas ampliaron de manera inusita-
da los hasta entonces reducidos horizontes de sus construcciones légicas. Entre
otras, Guerrero (2004: 171 y ss.) menciona la teoria de los nimeros transfinitos de
Georg Cantor (1845-1918), la curva de Peano de Guissepe Peano (1858-1932), la
logica de la geometria de David Hilbert (1862-1943), la curva de Koch de Helge
von Koch, el tapete de Sierpinski de Waclaw Sierpinski (1882-1969) y Gaston Julia
(1893-1978), y la geometria fractal de Benoit Mandelbrot (1924-2010), avances
que hicieron posible la formulacién de la teoria de la relatividad de Albert Einstein
(1879-1955) junto con la mecanica cuantica de Wiener Heisenberg (1901-1976), 1a
geometria riemanniana de Berhard Riemann, (1826-1860), el calculo tensorial de
Ricci y Levi Civita y la teorfa cuantica de Max Planck (1858-1947).

Otros avances, como la matematica binaria, como principio operativo de las
computadoras de Claude Shannon (1916-2001) y los numeros p-adicos de Kurt
Hensel (1861-1941) fueron difundidos a lo largo del siglo pasado. Lo insélito de
estos aportes no radica en su distanciamiento respecto de la geometria euclidia-
na, del espacio de representacion cartesiana y de la vision mecanico corpuscular
newtoniana sino en una concordancia sorprendente con el pensamiento natural
que Lévi-Strauss, y, antes que él, James Georges Frazer y Marcel Mauss, habfan
encontrado en las sociedades tribales a las que dedicaron sus estudios.

No fue sino en pleno s. XX, a raiz de la crisis de la filosofia y de las ciencias
occidentales y de los aportes de la etnografia, que los renovados planteamien-
tos de las ciencias matematicas permitieron el redescubrimiento del valor de las
invenciones de otras culturas que coexistian con el desarrollo de la civilizacién
industrial y urbana. Algunas fueron apreciadas como logros que no fueron pet-
cibidos sino a partir de la evolucién reciente de las ciencias matematicas, como
la geometria fractal, los nimeros padicos y las matematicas binarias. De hecho,
ése fue el fundamento de la ethomatematica y, por supuesto, de las etnociencias.

7 Antes que todos, José de Acosta y Gregorio Garcia.
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Sin embargo, el surgimiento inusitado de estas disciplinas suscit6 la sospecha de
que es posible que estemos atribuyendo a estas culturas conocimientos que nunca
los poseyeron; o bien, caso contrario, que estamos ante saberes que sorprenden-
temente remontan sus origenes a épocas anteriores a la expansion civilizatoria
decimonoénica, y que, de alguna manera, resultan convergentes con posteriores
avances de la ciencias matematicas.

Estas inusitadas concordancias entre los avances contemporaneos de las cien-
cias matematicas y el pensamiento mito-légico no fueron casuales. En cierto sen-
tido, las ciencias sociales habian experimentado una crisis similar: la busqueda
de su formalizacion logré grandes avances con Sigmund Freud, Emile Durkheim
y Marcel Mauss; pero sobre todo con la semiologfa propuesta por Ferdinand
de Saussure; estos planteamientos inspiraron la propuesta estructuralista de Lé-
vi-Strauss que parte de un nueva concepcion de los alcances de la revolucion
neolitica, segun se expone en el acapite siguiente.

2. El pensamiento mitolégico

“El lenguage es un ordenamiento eficaz, de la enigmaitica
abundancia del mundo”

Jorge Luis Borges

2.1. La(s) revolucion (es) neolitica (s)

El hombre del neolitico marca la transicion de la naturaleza a la cultura. No
como un hecho histérico verificable sino, segun Lévi-Strauss (1969: 35), como
una distincion logica, puesto que implica la adopcion de reglas de intercambio
matrimonial, y, en consecuencia, de las concepciones del parentesco consangui-
neo y afin (1969: 41). Ademas, la revolucién neolitica, con uno de sus principales
aportes tecnoeconoémicos, la agricultura, es asumida como el punto de partida de
culturas y civilizaciones. Esta revolucion tuvo lugar en el escenario mesopotamico
donde se desarrollaron notables sociedades sedentarias. Aunque, recientes inves-
tigaciones arqueoldgicas proporcionan evidencias que permiten sostener que un
similar evento ocurtié en Mesoamérica. Y no en un solo sitio sino, de manera
simultanea, en varios entornos.

Y es posible que otras hayan ocurrido en otros continentes. Nos interesa tan
solo enfatizar que a partir de estas revoluciones neoliticas fue posible el ulterior
desarrollo de las culturas y civilizaciones en el planeta. A fin de comprender el
desarrollo neolitico en el continente americano, por causa de la previa expansion
de la especie humana que estas revoluciones suponen, es preciso explicar otros
eventos que tuvieron que ver con este proceso. Se trata de las migraciones que
poblaron el continente. La hipotesis a la que se ha prestado mayor atenciéon es la
que postula que se produjo en base de una o varias migraciones provenientes del
continente asiatico. Se fundamenta en el hecho que el Estrecho de Bering durante
determinados periodos fue transitable debido a efectos de las glaciaciones que
ocasionaron una considerable baja de los niveles oceanicos.
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El grafico 1. (Marsh: 2002) permite apreciar para un lapso de 140.000 afos,
contados a partir del inicio de nuestra era, las variaciones de los niveles oceanicos
causados por las glaciaciones y los perfodos interglaciales. El dltimo de estos pe-
tiodos que ocurrié hace +/- 18.000 afios, ocasiond una baja considerable estima-
da en +/- 140 metros.

MILES DE ANOS ANTES DEL PRESENTE (0)

140 120 100
i g

METROS POR DEBAJO DEL NIVEL ACTUAL DEL MAR

Lamina 29 de Marsh P.: Polynesian Pathways
Grifico 1. Variaciones de nivel de la superficie oceanica.

El argumento que concurre a demostrar la factibilidad de la hipétesis se basa
en los resultados de las excavaciones arqueolégicas. Estas se han concentrado en
el extremo noroeste del continente, aunque hay otras evidencias en otras latitudes.
Puesto que se consideré que los migrantes eran cazadores del Paleolitico, esto
es, anteriores a la invencion y desarrollo de la agricultura, podemos establecer la
cronologia siguiente, incluyendo probables migraciones posteriores al Neolitico;
esto es, ulteriores a la invencién de la agricultura en Mesopotamia y Mesoamérica:

Tabla 1. Glaciaciones, nivel ocednico y evidencias arqueolégicas.

GLACIACIONES | NIVEL OCEANICO | EVIDENCIAS ARQUEOLOGICAS

(+/-) 70.000 - 92 metros -

(+/-)53.000 | -80 .

(+/-) 44000 |-62 .

(+/-) 37.000 -70 Noroeste continental (Alaska, Canada)
(+/-) 18.000 - 140 América del Norte y Centro

(+/-) 12.000 - 60 Sur de Chile / Costas América del Sur
(+/-) 11.000 Revolucién Neolitica Mesopotamia
(+/-) 10.000 Revolucién Neolitica Mesoamérica
(+/-) 6.000 -15 Evidencias de civilizaciones americanas

Fuente: Paul Marsh, grafico anterior.
Elaboracion: el autor

Guardando cierta coherencia con los datos registrados en la Tabla 1, podemos
ampliar la hipétesis inicial proponiendo, como lo han hecho varios investigadores,
no una oleada migratoria sino algunas, y en diversos momentos; de manera que es
posible establecer una secuencia cronoldgica de la manera siguiente:

57



El pensamiento mitolo O sistem 0 de las Etnociencias
JC
Tabla 2
MIGRACIONES MESOPOTAMIA | MESOAMERICA | PERIODO
Anteriores a la RN (+/-) 40.000 aios | (+/-) 37.000 anos | Paleolitico
Coetaneas a las RN (+/-) 11.000 ainos | (#/-) 10.000 anos | Neolitico
Migraciones posteriores | (<) 10.000 (+/-) 10.000 ainos | Neolitico

2.2. El alba de los mitos

Para Claude Lévi-Strauss, cuyos planteamientos acerca del pensamiento mi-
to-logico son cruciales para comprender los origenes de las ethomatematicas, la(s)
revolucién(es) neolitica(s), ademas de la organizacion social, la adquisicion de la
agricultura y la domesticacion de animales supuso el desarrollo de una forma par-
ticular de pensamiento que se expresé en las narraciones de mitos. Se trata de un
lenguaje simbdlico o de simbolos, construido por un sencillo procedimiento cog-
noscitivo que implica una secuencia de interacciones entre cultura y naturaleza.
Al prolongado periodo de emergencia y espectacular desarrollo y difusién de esta
forma particular de pensamiento la denominé E/ alba de los mitos (1981: 485 y ss.).

Si desde la perspectiva cognitiva analizamos este evento podemos aducir que
se trata de la culminacion de un proceso de conocimiento de los diversos en-
tornos americanos ocupados por diversas sociedades: la sistematizacion de los
conocimientos de las propiedades de las plantas y animales, de las periodicidades
estacionales, de los ciclos de renovacién de las formaciones boscosas permitio,
entre otros factores, su registro en lenguajes simbdlicos segun las cualidades y
formas reconocibles en la naturaleza. Este lenguaje y forma de pensamiento se
desarroll6 entre las poblaciones neoliticas. El surgimiento de la filosoffa griega, y
desde el punto de vista de las ethomatematicas, el surgimiento de la geometria en
Egipto, fueron los hitos que marcaron su diferenciacion del pensamiento simboli-
co y el desarrollo de otra modalidad basada en conceptos abstractos y secuencias
de construcciones logicas, la que, siglos después, caracterizé al pensamiento filo-
sofico en el contexto de la civilizacion occidental.

En el continente americano persistié el pensamiento natural o mito-légico. Su
desarrollo es perceptible en las civilizaciones meso y suramericanas, y con un des-
pliegue notorio entre las sociedades que ocuparon espacios periféricos. El nivel
civilizatorio alcanzado por las culturas americanas no implicé una ruptura con el
pensamiento mito-légico. Persiste en las literaturas o mitos de origen de los incas,
mayas y mexicas lo mismo que en sus glifos y textos sagrados.

Lo curioso de este fabuloso ciclo de las narraciones de mitos es que no es sino
un vasto conjunto de variantes de un mito originario, “El desnidador de aves”. Los
mitemas que marcan sus variantes, digamos, sintacticas son tan numerosas como las
sociedades y lenguas de las que dejaron testimonio escrito los europeos, sobre todo
misioneros, que arribaron al continente desde el s. XVI Las coincidencias estructurales
sugieren una sola y misma matriz de la que se desprenden variantes que dan cuenta
de entornos distintos, migraciones, intercambios comerciales, guerras; en fin, de di-
ferentes procesos que, de una u otra manera pueden ser percibidos en tales variantes.
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Los textos de los mitos pueden explicar ciertos eventos que, sin embargo,
no son recuentos historicos. Las sociedades americanas no admiten la historia,
tal cual la definimos; excepto las civilizaciones de las que hay ciertos textos de
versiones de memoria oral recopilados por algunos cronistas o los registros de
hechos concretos de determinadas sociedades que constan en glifos. La historia
como periodicidad de una sociedad no era posible en el contexto de secuencias
generacionales que no eran sino iteraciones de un modelo que no admite sino
pocas variantes.

2.3. Epistemologia estructural

La fonologia dio un paso decisivo cuando Ferdinand de Saussure (1857-1913)
concibio a la lingtifstica como parte de una ciencia, la Semiologfa, a la que atribu-
yo por objeto el estudio de los signos. En términos lingiifsticos, al asignar a un
sonido la categoria de fonema, establecié que la combinacion de sonidos, que
opera a nivel inconsciente, forma las palabras y éstas, semantemas, el mensaje. De
la misma manera, en los textos de los mitos es posible definir unidades que, arti-
culandose entre si, construyen una sintaxis o pensamiento o logica de los mitos.
Estas unidades, por su caracteristica similar a la de los fonemas, Lévi-Strauss las
denominé mitemas.

Este recurso, aparentemente metodolégico, encuentra sustento teérico en el
hecho que no sélo los fendmenos lingtifsticos constituirfan el objeto de la Semio-
logfa sino ademas otras expresiones de la cultura que pueden ser asimiladas a los
signos. Esta opcion es, en efecto, una consecuencia visible de la influencia de los
planteamientos de Saussure. Segun testimonia Lévi Strauss,

Nadie pondra en duda que la antropologia cuenta, en su campo propio, al menos
con algunos de estos sistemas de signos, a los cuales se agregan muchos otros:
lenguaje mitico, signos orales y gestuales que componen el ritual, reglas de matri-
monio, sistemas de parentesco, leyes habituales, ciertas modalidades de los inter-

cambios econémicos. (1974: 20).

De esta manera, y desde el punto de vista de la Semiologfa, si el mitema es para
la mitologfa lo que el fonema es para la expresion lingtistica, su articulacion, a ni-
vel inconsciente, es la condicion requerida para expresar su sentido ya que el texto
narrativo de un mito o la representacioén de un rito o los sistemas de parentesco
carecen de sentido por si mismos. Esto es, en el caso del mito, un texto reenvia su
mensaje a un contexto de mitemas donde operan un conjunto de transformacio-
nes que otorgan sentido a distintos codigos culturales. Como manifiesta el autor
(1974: 17), “el resultado final del estudio de las mito-logicas es una sintaxis de la
mitologia sudamericana”.

Por otra parte, a lo largo de sus investigaciones Lévi-Strauss descubrié que las
estructuras de los mitos, en cuya construcciéon han intervenido diversos cédigos
culturales, revelan en su armadura verdaderos disefios geométricos cuyo analisis,
conducen, de manera inevitable, al descubrimiento de un sistema “...de reglas
l6gicas de intercambio, susceptible de un tratamiento formal con ayuda de instru-
mentos matematicos.”(1974: 15)
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Esta teorfa de las transformaciones (si algin apelativo es posible) no fue to-
mada ni de los filésofos del lenguaje ni de los lingtiistas, a pesar de la notoria
influencia en el pensamiento de LLévi-Strauss de lingtiistas de la talla de Saussure
y Roman Jakobson (1896 — 1982). La teoria se inspiré en las ciencias naturales. El
autor admite que fue la influencia de D" Arcy Wentworth Thompson (On growth
and form: 1917), quien, analizando las mutaciones bioldgicas pudo explicar que se
trata de transformaciones que consisten en diferencias visibles entre especies u
organos animales o vegetales al interior de un mismo género. Idea que remitié al
autor a la obra de Alberto Durero (Tratado de la proporciin del cuerpo humano) y al
pensamiento natural de Goethe. De esta manera, pudo establecer que la nocion
de transformacion es inherente al analisis estructural siempre y cuando “...entre
los elementos y las relaciones de varios conjuntos aparezcan lazos invariantes
tales, como para que podamos pasar de un conjunto al otro por medio de una
transformacion” (1990:155-156).

Los aportes antes mencionados abrieron nuevas rutas para abordar el trata-
miento de textos que hasta entonces fueron considerados vestigios, al igual que
los mitos griegos, bien como relatos cosmogonicos o cosmoldgicos fragmenta-
rios, por residuales, bien como expresiéon de formas de pensamiento pre-racio-
nal, al igual que otros textos narrativos como el cuento popular. Vladimir Propp
(1895-1970) trabajaba sobre textos de los cuentos populares rusos. Ocurrié que,
mientras Propp aplicaba un enfoque diacrénico, Lévi-Strauss abordaba el analisis
de los mitos americanos desde una perspectiva sincronica, distinta e innovadora.

El inevitable debate suscitado por estos investigadores mostré hechos inequi-
vocos. En primer lugar, en cuanto al objeto de analisis: los cuentos populares, en
general, son narraciones sujetas a un guidon que se conserva invariante en las diver-
sas versiones en las que Gnicamente cambian los personajes y los escenarios. No
asf los factores operacionales que suelen ser recursos u objetos magicos, interven-
cion de personajes que otorgan sentido a la trama y desembocan en finales mas o
menos felices. Por el contrario, los mitos carecen de argumento; son narraciones
en las que no hay una estructura comun y, aunque los factores operacionales de las
transformaciones son similares a las de los cuentos, nunca desembocan en tramas
reconocibles como en el caso de los cuentos.

En segundo lugar, Propp definié su método de analisis basado en el hecho que
los cuentos populares pueden ser analizados diacrénicamente, puesto que son
versiones cuyos origenes pueden ser rastreados en imagenes simbolicas que ex-
presan formas antiguas de organizacion social o politica que precedieron al surgi-
miento de las civilizaciones. Lévi-Strauss dificilmente concuerda con este plantea-
miento puesto que (segun veremos mas adelante), las expresiones simbolicas del
mito no son diacronicas, en el sentido cronoldgico y légico, sino que constituyen
una forma de pensamiento presente incluso en los textos de mitos que perviven
en los contextos civilizatorios, a veces bajo formas rituales, a veces en algunas
expresiones literarias, como las novelas de folletin, y en la musica.

Y, en tercer lugar, mientras Propp encuentra en los cuentos populares rusos
material para reflexionar acerca de la evolucion de la narrativa oral, Lévi-Strauss
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se muestra mas preocupado por encontrar una estructura sintactica de los mitos
que permita, a la vez, desentranar los nexos de continuidad y transformaciones
simbodlicas y los aspectos de funcionamiento del pensamiento mito-légico; esto
es, alternativo al abstracto y conceptual.

Este célebre debate entre Propp y Lévi-Strauss puso en evidencia un aspecto
hasta entonces poco conocido de los planteamientos del estructuralismo. Esto es,
el atribuir al pensamiento mito-légico un estatuto auténomo respecto del pensa-
miento filoséfico y cientifico occidental. No sélo auténomo; puesto que el len-
guaje simbolico y sus reglas operacionales inconscientes permean diversas expre-
siones culturales que podemos atribuir a la civilizacion.

Lo antes expuesto nos conduce a plantear la pregunta siguiente: ¢Es filosofico
el pensamiento natural o mito-16gico? Para responder a esta pregunta conviene
volver sobre lo dicho acerca de la crisis de la filosofia en los parrafos iniciales
de este articulo. La ruptura con la tradicién metafisica, concebida como logica
simbdlica por Leibniz, Spinosa y Boole, y llevada a cabo por Russell, Whitehead
y Wittgenstein, y la nula incidencia del pensamiento existencialista y de las pro-
puestas de la fenomenologia, conducen directamente a comprender la magnitud
del planteamiento de Lévi-Strauss. Si la filosoffa ha perdido su anclaje metafisico
y se ha convertido en una filosofia del lenguaje; y si el lenguaje, a partir de la se-
miologia de Saussure es mas que el lenguaje natural, es lenguaje simbdlico, parece
obvio que se ha producido una silenciosa e inusitada innovacién en el ambito de
las ciencias: “El ambito de los estudios estructurales [incluirfa] cuatro familias de
ocupantes mayores que son los entes matematicos, las lenguas naturales, las obras
musicales y los mitos” (HN: 578).

Como es posible apreciar, estamos ante una nueva propuesta que define las
categorias a las que se aplica el método estructural, de manera preferente, a causa
de su afinidad. Esta tetralogia interrelacionada adquiere sentido como pares de
oposiciones. Asi, las estructuras de los entes matematicos son puras y exentas
de toda referencia que no sea la estricta 1égica®. Las estructuras de la lengua son
opuestas y estan encarnadas y se originan de su interseccion del sonido y el senti-
do. Las estructuras de la musica, desligadas del sentido, se adhieren al sonido; no
asf en el caso de las estructuras mitoldgicas que, desligadas del sonido, se adhieren
al sentido (1971: 578).

En este punto, podemos insistir sobre la pregunta inicial: ¢qué expresan los
mitos si son postulados como pensamiento natural? Ciertamente nada acerca del
mundo, la naturaleza de lo real, el origen del hombre o su destino, como lo hizo
la filosofia;

[Unicamente] ... nos ensefian acerca de las sociedades de las que provienen, ayu-
dan a comprender su funcionamiento, aclaran la razén de ser de ciertas creencias,
costumbres e instituciones... y, sobre todo, permiten intuir ciertas formas de operar
del espiritu humano, constantes a lo largo de siglos y ampliamente extendidas...

(1981: 571).

8  Notese la rigurosa similitud de este planteamiento con las proposiciones de Wittgenstein, Tractatus: “6.2
LLa matematica es un método légico. 6.21 Las proposiciones matematicas no expresan ningun pensa-
miento.” Tractatus 1 ogico-Philosophicus (1921).
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¢De qué manera inicia Lévi-Strauss su itinerario que lo conduce al encuentro
de la l6gica de los mitos? En sus origenes, el pensamiento mitolégico surge del
intento por mostrar como las categorfas empiricas definidas por los contextos
etnograficos pueden servir de instrumentos conceptuales para derivar nociones
abstractas y construcciones o proposiciones logicas (1964: 9). Este intento —que
es un mega proyecto por el vasto universo seleccionado- define como ambito de
investigacion el continente americano, asumiendo, como lo hace el autor, que su
poblamiento historico se origind de sucesivas migraciones desde el continente
asiatico que se habrian producido gracias a que los movimientos glaciares dejaron
abierto el pasaje de Behring hace 53.000 afios, y luego, nueva y secuencialmente,
hace 42.000, 37.000, 18.000, 12.000 y 6.000 afnos. Durante este lapso, en el esce-
nario de la Mesopotamia, mientras los sumerios inauguraban la revolucion neo-
litica hacia el 12.000 a.C. en base a la domesticacién de animales y la agricultura
de cereales, en el continente americano, segun muestran las dataciones de C14,
en similares condiciones se habria producido una revolucion (o varias) de similar
magnitud (1971: 543-5406).

En este contexto, Lévi-Strauss postula que estas poblaciones, de una u otra
manera se mantuvieron en contacto, teniendo como referentes algunos centros
civilizatorios, de los cuales, es posible que los principales hayan sido los de Me-
soamérica (mayas y aztecas) y los Andes (incas). Interacciones como las guerras,
alianzas e intercambios permitieron la consolidacién de un amplio espectro de
diversidades culturales en sus contornos, lo que constituy6 un soporte solido en
torno al cual los mitos pudieron anclarse como testimonios no materiales de esos
procesos.

El resultado es una mega construccién o una armazon sintactica susceptible
de lecturas secuenciales. En primer lugar, los itinerarios de las migraciones de las
tribus que poblaron el continente Americano, objetivo principal de la indagacion,
cuyos resultados se sintetizan en los cuatro volumenes de la serie Mitoligicas’. En
esencia, el descubrimiento de similitudes de ciertas secuencias de mitemas encon-
tradas tanto en las tribus que ocuparon el segmento norte del continente como
en las que ocuparon y ocupan la cuenca amazonica. Tales itinerarios son simple-
mente trazos posibles que la arqueologia o la glotocronologfa, en algin momento,
reconstruiran con la exactitud deseable, asi como, sobre todo la arqueologia, ha
aportado con fechas y secuencias probables para describir este vasto desplaza-
miento en diversos sentidos.

En segundo lugar, la monumental reconstruccién, que incorpora a civiliza-
ciones como el caso de los mayas, sefiala, de manera inequivoca, que los textos
de los numerosos mitos que ha sido posible recopilar y de los que Lévi-Strauss
utiliza aproximadamente un millar, son expresiones de un proceso que muestra
el alcance de una revolucion neolitica que transcurrié en un escenario distante y
diverso del de oriente medio.

Los analisis de mitos americanos de la serie Mitoljgicas plantean, en tercer lu-
ar, una renovada lectura de la diversidad de entornos y recursos tecnoecono-
b

9 Publicados entre 1964 y 1971, Le cru et le cuit (1964), Du miel anx: cendres (1967), L "origine des manieres de table
(1968), L. "honme nn (1971)
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micos que acreditan no sélo que tuvo lugar la revolucion neolitica sino que ésta
desemboco en una sorprendente diversidad cultural y sus transformaciones. De
esta manera los mitos, y su variante teatralizada, lo ritos, se convierten en los
ejes referenciales de una construcciéon insospechada de variantes de estructuras
parentales, representaciones de la flora y fauna en relacién con las periodicidades
estacionales y de los ciclos temporales en referencia a posiciones planetarias y las
constelaciones.

La obra de Lévi-Strauss, referida a los cuatro volimenes de la serie Mytholo-
igues, constituye el coronamiento de un esfuerzo que desde afios atras habian
desplegado Frazer con The golden bough (1923-1926), Vladimir Propp con el analisis
del cuento ruso e incluso las obras decimononicas de los hermanos Grimm, Jakob
(1785-1863) y Wilhelm (1786-1859) Cuentos infantiles y del hogar y Leyendas alemanas
que son compilaciones de los cuentos populares germanicos.

¢En qué consiste el pensamiento mitico? En La pensée sanvage (1962), 1.é-
vi-Strauss lo postula como un lenguaje simbolico. A diferencia del lenguaje co-
rriente, en el que los signos son fonemas que articulan proposiciones, el autor
propone que en el lenguaje de los mitos los signos son mitemas que, en conjunto,
forman estructuras. De manera que, estas construcciones logicas que tienen como
referente la realidad sensible forman, a su vez, una filosofia del lenguaje.

En este punto, cabe plantear la pregunta —como lo han hecho varios comenta-
ristas de su obra- que suscita la conclusion de las reflexiones planteadas por el au-
tor en los cuatro volumenes de Mitoldgicas; esto es, que la mitologfa americana, a la
que se suma la de otras latitudes, presenta por si misma la construccion estructural
o sintaxis de los mitos que presenta el autor como corolario de sus indagaciones o
si se trata de una interpretacion que ocurre en su mente. El autor expone su punto
de vista citando a Saussure: la estructura semantica del mensaje vehiculado por el
lenguaje es inconsciente, lo mismo que su decodificacion. De la misma manera,
los mitemas, organizados en mensajes basados en multiples transformaciones,
son mensajes cuya decodificaciéon ocurre a nivel inconsciente.

El pensamiento mito-légico o pensamiento natural se origina en categorias
empiricas que se refieren tanto a las cualidades como a las formas. Estas cuali-
dades y formas se presentan pareadas, a manera de una serie binaria. En cierto
sentido, cada cultura da cuenta de su entorno y de sus costumbres en la forma
coémo estas categorias son construidas. Lo inteligible, las construcciones légicas a
partir de lo sensible, permiten procesar esta informacion.

Segtin expone este autor en varias de sus obras, las poblaciones americanas no
han seguido la tradicion filoséfica europea que se origina en la filosofia concep-
tual y en construcciones logicas. Su pensamiento se expresa en los mitos, textos
que se diferencian de la literatura (aunque, de alguna manera hayan sido el funda-
mento de ciertos géneros literarios) y de la filosoffa en el sentido que ésta, desde
sus orfgenes en la antigua Grecia, marco un distanciamiento de la mitologfa. De
manera que la l6gica de los mitos o mito-logicas, son construcciones logicas que,
a diferencia de la tradicién filoséfica occidental, no se basan en conceptos sino
en la percepcion de las cualidades y formas de la realidad sensible y su simboliza-
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cion. El mito se constituye en un puente o vinculo entre la naturaleza y la cultura.
Las cualidades y formas sensibles forman parte del discurso mitico. Determinan
los procesos légicos que consisten en construcciones geométricas (topoldgicas),
aritméticas o algebraicas.

3. Los Etnosaberes

“Tu alma es el mundo entero”
Hermann Hesse, Siddharta.

3.1. ¢Etnociencias?

A la pregunta, spor qué el mundo es como es?, no es dificil encontrar la res-
puesta apropiada: es porque asi lo conocemos. De hecho, esta es la respuesta po-
sible a la pregunta planteada; de esta manera, se propuso integrar al observador al
objeto observado; esto, en un procedimiento interactivo de laboratorio. Incluso,
fuera del ambito de un experimento, la respuesta posible es un principio aplicable
a cualquier ejercicio cognitivo, puesto que la pregunta alude a las posibles interac-
ciones que pueden ser reconocibles entre el sujeto y el objeto del conocimiento;
esto es, entre el espacio fisico, objeto del conocimiento, y el espacio gnoseoldgico
en el que se situa el sujeto cognitivo y en el que éste se representa el espacio fisico.

Esta proposicion tiene varias implicaciones. Entre otras, permite asumir que,
fuera de esta simultaneidad, el espacio fisico acaso existe; y, en tal caso, su exis-
tencia serfa indiferente al hecho del conocimiento. Sin embargo, cuando decimos
mundo aludimos a una unidad cosmolégica que es el resultado de un acto cogni-
tivo. La cosmologia, en cuanto representacion, expresa la existencia del espacio
fisico en el cognitivo.

En realidad la pregunta no requiere respuesta puesto que su misma formula-
cion sugiere una respuesta o varias respuestas posibles. En cualquiera de los dos
casos, en singular o plural, involucra la coexistencia de lo fisico y lo cognitivo. Y,
en plural —y para lo que interesa para el tema de ese articulo-, admite la coexisten-
cia de lo fisico con varias cosmologias, sin pretensiones de verdad absoluta; o, lo
que es lo mismo, el predominio de la relatividad en el espacio cognitivo o, como
plantea el autor del articulo Les deuxzéros mayas (s/f: 4), “I’espace cognitif est
loin d’étre homogene et isotrope.” Este espacio en el que impera el relativismo
cognitivo aparece como uno de los fundamentos de la ciencia y las etnociencias;
o, si se prefiere, en general, de las etnociencias.

Siempre para fines de este articulo, hay otras implicaciones que tienen que ver
con una vision retrospectiva del espacio cognitivo. Al respecto, podemos pos-
tular la invencion de varios paradigmas cosmoldgicos historico — culturales, que
pueden ser asignados a dos grandes categorias: por una parte, el paradigma que
comprende las representaciones cosmoldgicas espaciales geo y heliocéntricas y, en
segundo lugar, el que comprende las representaciones temporales. Las primeras
fueron desarrolladas en el contexto de la tradicion cristiana, las segundas, corres-
ponden, entre otras, a las cosmologias hindd y maya que se basan en calculos
precisos y sincronizados de magnitudes siderales. Desde luego, no interesa en
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estas versiones las explicaciones posibles de espacio y movimiento sino, supuestos
éstos como ilusorios o repetitivos, la escala del tiempo en la que ocurren.

En los dos casos, no sélo estuvieron involucrados motivos seculares o exclu-
sivamente matematicos; los argumentos religiosos tuvieron roles decisivos, aun-
que en sentidos contrapuestos. Las cosmologfas judaica, romana, griega y egipcia,
centradas en la comprension de las dimensiones espaciales, fueron asimiladas por
el cristianismo, en tanto que, en las religiones brahmanicas o budistas o de los
mayas, por citar pocos ejemplos, lo fueron las cosmologias centradas en la com-
prension de las dimensiones temporales.

¢De qué manera fue inventado el cero como factor que propiciaba las opera-
ciones matematicas que este sistema de mediciéon implicaba? Se ha establecido
que la geometria nacié en Egipto por la necesidad de medir los espacios agricolas,
habilitados para tal proposito por el limo depositado en las terrazas aluviales por
las crecentadas ciclicas del Nilo. Fue un proceso empirico en el que la nocién de
cero no tuvo razon de ser, lo mismo que entre las culturas mesopotamicas, dadas
a los registros comerciales y entre los griegos, absorbidos por la geometria y las
propiedades arménicas y misticas atribuidas a los nimeros. Unicamente cobré
pleno sentido en su posterior desarrollo, con Descartes; aunque antes los arabes
lo introdujeron tras la conquista y colonizacion de la Europa Mediterranea, sien-
do originario de la India. En el sistema de coordenadas cartesianas, la escala frac-
cionaria desembocé en el concepto del cero como punto terminal de magnitudes,
secuenciadas vertical u horizontalmente, y que tienen como referente los ejes de
coordenadas con valor cero como factor operacional.

Distinto es el caso de la medicion del tiempo. El tiempo absoluto es el que con-
tiene el principio y el fin del cosmos. Y, a la vez, en su forma absoluta, la eternidad
o edad de las deidades; o, en las cosmogonias, el tiempo transcurrido desde la
creacion del mundo o de los ciclos cosmicos iterativos o de trayectoria espiral. Y,
en su forma relativa, los ciclos planetarios, solares, lunares y venusinos, los ciclos
estacionales, la duracion de la vida humana o las secuencias generacionales.

Segun los vedas, compilados en los textos del Surya Sidhantay del Brihat
Sathaka, libros antiguos de la India, lo que se refiere a lo infinitesimal numérico
como medida de las periodicidades temporales proviene del ambito religioso: el
alma humana, aunque incorruptible, es expresion de “lo infinitamente pequeno”
frente a la cuenta contraria que desemboca en “lo infinitamente grande” que es
Brahma. Aunque se puede sospechar que “lo infinitamente pequefio” culmina en
cero como resultante del fraccionamiento sucesivo de las unidades de tiempo'’ no
es lo que ocurre puesto que comprende un singular sistema de submultiplos de un
dfa como unidad referencial. En ellos se puede encontrar una escala infinitesimal:
en esta escala no figura el cero como culminacion de las fracciones decrecientes.
Aunque, desde el punto de vista doctrinario, el Nirvana, en cuanto implica la
aniquilacion de los seres en el seno de la divinidad, puede ser interpretado como
el instante cero que marca el término y, a la vez, el inicio de los ciclos del eterno
retorno.

10 http:/ /centrodeartigo.com/articulos-de-todos-los-temas/article_2666+8.html
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En todo caso, la idea de cero, expresada en el Nirvana, sera un aporte al budis-
mo y con esta innovacion pasara a China y Japon. En la variante Zen del budismo
el cero es representado como un circulo (enzo). Significa: “no nacimiento, no
muerte”. Podrfamos interpretar como una explicacion escueta del eterno retor-
no. Pero, a la vez —dicen los maestros-, la esencia de este circulo es la expresion
del sunyata, que es, “nada superfluo, nada falta”. (Eido Tai Shimano & Kogetsu
Tani Roshi: 1990: 17). Esta expresion ya no sugiere un aforismo sobre el eterno
retorno sino un concepto del cero como terminacién o solucion. Podriamos pre-
guntarnos si, por ejemplo, se trata de calculos de base decimal, en los que el cero
es la solucion terminal invariable, algo asi como una cantidad mistica, el simbolo
platonico de la perfeccion, del ser parmenidiano, o del Dios en el Medioevo, o si,
por el contario, alude al estado de la perfecta contemplacion existencial budista''.

De cualquier manera que sea posible interpretar éstos y otros textos, sus cons-
trucciones cosmolodgicas que sustentaron sus discursos religiosos fueron posi-
bles por el uso del cero como factor operacional que permite concebir los dos
extremos existenciales: en el espacio, en el tiempo o respecto de la magnitud de
los seres materiales, en un extremo, e inmateriales, en el otro. Puesto que, de esta
manera, es posible concebir una explicacion bastante satisfactoria desde la pers-
pectiva de un orden césmico que, ciertamente, dejaba sin solucion el tema de la
medicion de los objetos ilusorios del mundo material.

En el mismo ambito cosmoldgico que, segun hemos visto, figura inmerso en
los ambitos de los textos religiosos, adquiere el cero otras connotaciones. Por
ejemplo, en el modelo temporal maya es el factor que permitié fijar la cuenta larga
y actué como factor operacional del sistema numérico vigesimal. En el primer
caso, como factor ordinal: el dia anterior al registro del “primer dia”. Este hecho
debid ser evidente para los sacerdotes (Akin Maio Ahau Can Mai) que idearon la
creacion del mundo basados en la conviccion de que la escritura, en los glifos o en
los libros (anahté) era, a su manera, una creacion del mundo en la que intervenfan
sus deidades y de la que fueron testigos los sacerdotes, inventores del tiempo.

La invencion del calendario Maya que se estima que ocurri6 entre el 6 de agos-
to de 613 a.C. y el 22 de diciembre de 580 a.C., permiti6 registrar la sucesién de
los imperios Maya por un lapso total de 2148 afios'”. La cuenta larga supone que
hay un primer dia en el que arranca la cuenta. Digamos el 6 de agosto de 613 a.C.
¢Debemos asumir que el dia anterior, el 5 de agosto, es el dia cero? Es lo que su-
giere la cuenta larga de otras tradiciones religiosas que asumen el dia inicial de la
cuenta como el primer dfa de la creacion. El dia anterior, lo mismo que los que le
antecedieron son cuenta cero.

Varias religiones fueron legitimadas como ambitos en los que se inventd el
tiempo de la creacién y, como complemento, el de su destruccion. Los antiguos
hindtes definfan la edad del Universo como una noche del suefio césmico de Bra-

11 El aforismo del budismo zen enuncia que la realidad creada por la mente de Buda es apatiencia destina-
da a desaparecer, asi como la mente de Buda, e incluso el mismo Buda.

12 La contabilidad Maya es algo mayor, puesto que atribuye a la cuenta larga 5.131 afios, contados hasta el
afio 2015.
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hma que duraba 4.320 afios terrestres. Shiva, sefior de la danza cdsmica cuidaba
del suefio de Brahma. Si Brahma despierta, acabaria el Universo'.

Lo que interesa de las cuentas largas es que permiten deducir, con cierta se-
guridad, el periodo en el que fue inventado el sistema de contabilidad que, a la
vez que marca el tiempo transcurrido, revela concepciones lineales, circulares o
espirales del transcurso del tiempo. En todo caso, materia para las disquisiciones
filosoficas; e incluso para las matematicas o etnomatematicas, si se considera que
los esfuerzos por medir el tiempo implican profundas reflexiones acerca del cero
como punto de partida y punto de arribo de la creacion de los dioses asi como el
modelo escalar del tiempo y sus implicaciones geométricas. Esto es, la nada antes
del comienzo, el despliegue del tiempo -mas que del espacio- como definicion del
cosmos y la culminacion de toda creacion al final de los ciclos temporales.

Para ilustrar esta curiosa aplicacion de las matematicas, o etnomatematicas, a
las cosmovisiones religiosas hemos sistematizado en la Tabla 3 una muestra de las
cuentas largas cristiana, judaica, maya, musulmana y brahmanica:

Tabla 3: Cuentas largas segin cilculos religiosos

ANO TRADICION DESDE COMENTARIOS
2.015 Era cristiana Nacimiento de Cristo Calendario gregoriano.

6.019 Era cristiana 4.004 a. C. 139 generaciones anteriores a

Nabucodonosor (+/- 562 a. C.)

5.779 Erajudia Creacién del mundo Hasta el nacimiento de Cristo
transcurrieron 3.764 afios. w
5.131 Era maya Inicio de la cuenta larga 3.116 afios a. C. 'é
1.396 Era Hégira Desde la huida de Mahoma de la E
musulmana Meca. 'é
5.000 Era Kali-yuga (432.000 5.000 afios transcurridos de la _g
brahmanica afnos) cuarta era. =

Como se puede observar, de alguna manera, es en el ambito de las religio-
nes donde adquieren pleno sentido los calculos de cuentas largas basados en las
periodicidades anuales o de ciclos plurianuales. Excepto las cuentas cristiana y
musulmana, que tienen como referente de inicio hechos histéricos, las tradiciones
judias, mayas e hindus marcan como punto inicial hipotéticas o imaginarias crea-
ciones del mundo. Esto es, el punto de partida es el cero. Segun dijimos antes, no
como la nada, ex nihilo, de la tradicién teoldgica escolastica, sino como el dia que
precede al registro del primer dfa de la cuenta larga. El primer dia del registro es,
desde este punto de vista, el primer dia de la creacion: desde donde el registro de
la memoria empieza.

Cuando el autor anénimo del articulo*Les deuxzéros mayas”(s/f: 1) pregunta,
“¢que sabemos de los diversos comienzos de la historia de la invencién del cero
histéricamente testimoniada en cuatro civilizaciones urbanas situadas en China,

13 Un dia de Brahma es un kalpa que consiste en mil ciclos de cuatro eras o yugas. La vida de Brahma
durarfa aproximadamente 300 billones de afios terrestres, al término de los cuales otro Brahma reinicia
el ciclo. http:/ /www.tayabeixo.org/historia/his_india.htm

62



El pensamiento mitolo o de las Etnociencias

India, Mesopotamia y Mesoamérica?” La respuesta especulativa posible es que el
cero presidio la cuenta de los afios.

Antes de su invencion que permitioé la contabilidad del tiempo del universo, se
concibe el cero de historia: esto es, el tiempo transcurrido desde los origenes de
la sociedades neoliticas hasta la invencién de la escritura y las series numéricas;
aproximadamente unos diez mil afios.

Lo que es indudable es que el recuento del tiempo supone como requisito size
gua non, la invencion, en primer lugar, del tiempo como hecho total, limitado, por
tanto, mesurable, y, en consecuencia, de sistemas numéricos capaces de permitir la
medicién de apreciables lapsos. O, mejor, de crearlos. Esta forma ordinal no seria
posible sin las operaciones que implican las observaciones del transcurso de los
ciclos menores de los que se compone el largo periodo que, en ciertos casos, €s
también un ciclo aunque de mayor magnitud. Nos referimos a los ciclos solares,
lunares o venusinos que entrafian distintas magnitudes vy, respecto del ciclo ma-
yor, concordancias que se basaron en prolijas observaciones y -¢por qué nor- en
calculos matematicos.

3.2. Las ethomatematicas

3.2.1. Las ciencias matematicas ¢son etnomatematicas?

Esta pregunta surge precisamente para cuestionarnos si la Etnomatematica es
una “mirada nueva de la matematica”, a decir del profesor Ubiratan D’Ambrosio,
integradora de los términos:

ETNO = Ambiente natural, social, cultural e imaginario.
MATEMA = De explicar, aprender, conocet, tratar con.
TICA = Modos, estilos, artes, técnicas

Y, que dentro de esta perspectiva se afiade a la matematica occidental, provenien-
te del flujo europeo, arabe, babilonio y egipcio, como un instrumento de afiadidura o
corriente necesaria para recobrar los aportes de los pueblos aborigenes americanos.

O tal vez sea necesaria otra pregunta, ses la etnomatematica una categoria epis-
témica de la ciencia matematica?

Esta pregunta surge de la premisa de la universalidad del conocimiento ma-
tematico, de la génesis del saber aritmético en el procedimiento de identificar
objetos reales mediante una metodologia cognitiva del sapiens que logré cons-
truir ideas abstractas conocidas posteriormente como numeros para asociarlas a
la presencia de objetos visibles, naturales y numerables.

En este sentido, vale visualizar esas construcciones que evolucionan tras el co-
nocimiento matematico, sobre todo en Europa, que impulsa en la Edad Moderna,
a través de ese renacimiento del saber clasico, la constante busqueda de Fibonacci
en los aportes arabes, inventores del algebra y herederos ademas del sistema de
numeracion hindd. La “casualidad” que impulsa a Pascal y Fermat a elaborar una
Teorfa de la Probabilidad tras la peticiéon del Caballero de la Méré.
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El rumbo que toma esa matematica viene alimentado por los entornos socia-
les, politicos, econémicos y sociolégicos de un estadio social en constante cambio.
LLa gravitacion universal newtoniana no es casual, surge desde las raices geocén-
tricas de Ptolomeo en contraste con la vision heliocéntrica de Copérnico, Kepler
y el inolvidable Giordano Bruno, claro estd, envueltos también en la oscuridad
escolastica y de la nefasta inquisicion.

Y es entonces donde debemos mirar a la matematica como un edificio que se
construye en un entorno humano, de comunidad, de contraposiciones de ideas,
de intereses econémicos y politicos.

Y la etnomatematica toma fuerza como una categoria que debe ser estudiada
dentro y fuera de la ciencia matematica, sin crear por ello una dicotomia sino mas
bien una esencia integradora, multidiversa y con evidentes matices de comple-
mentariedad.

El aporte de los saberes matematicos, sin dejar de ser aporte de los grupos
culturales genera a través de si mismos la condiciéon humana de lo universal. No
puede estudiarse un concepto o idea matematica sin mirar su contenido en la linea
del tiempo, y mas alla del nicho histérico, en las condiciones de la sociedad en su
realidad como constructo antropolégico y su relacion con la naturaleza.

3.2.2. Sistemas numéricos

En la sexta parte, titulada “La balanza igual”, del tercer volumen, E/ origen de
las maneras de mesa, de Mitoldgicas, 1.évi-Strauss dedica su estudio sobre la mitologia
americana a las series numéricas de las etnias americanas que revelan los textos
de algunos mitos. El método que utiliza para establecer la numerologfa de cada
cultura consiste en:

... de terminar el espiritu de cada sistema sin introducir las categorias del observa-
dor, y tener en cuenta la filosoffa aritmética que se desprende de las practicas y las
creencias, sin olvidar por otra parte, que ellas pueden estar en acuerdo o desacuer-

do o en contradiccién con la nomenclatura (1968: 277).

No olvidemos que para Lévi-Strauss las estructuras de los entes matematicos
son puras y exentas de toda referencia que no sea la estricta 16gica. De manera
que suponen un ejercicio fundamentalmente logico, lo que, en cierto sentido, con-
tradirfa el caracter natural o concreto del pensamiento mito-légico. Sin embargo,
tiene éste tres posibles pretextos a la mano: por una parte los ciclos fisiolgicos
o duracion de la vida humana, tema al que los mitos americanos dedican varios
textos, la periodicidad ciclica o los cambios estacionales repetitivos y la larga du-
raciéon o el tiempo como hecho mesurable.

Respecto de los sistemas numéricos, Lévi-Strauss establece la existencia de sis-
temas binarios, quinales, decimales y vigesimales. Los primeros, binatios y quina-
les, predominan entre las poblaciones tribales periféricas a los centros civilizato-
rios, en tanto que los sistemas de base decimal o vigesimal fueron adoptados por
las civilizaciones; la inca en el primer caso, y la maya en el segundo. ILa busqueda
en los textos miticos de diversas menciones de los sistemas de numeracion con-
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duce al autor a encontrar ciertas particularidades que no necesariamente siguen la
pauta de los conceptos numéricos que funcionan a manera de operadores de con-
juntos. Pues, la naturaleza de significaciones de los sistemas numéricos en los mi-
tos permite que funcionen a manera de operadores de reorganizaciones posibles.

Sin duda el numero 10, nimero cardinal, no define toda la familia de todos los con-
juntos de 10 términos concebibles en lo absoluto. Pero define al menos todas las
que son concebibles en el universo del mito. Hemos sefialado antes esta diferencia
entre pensamiento cientifico y pensamiento mitico: el uno trabaja con conceptos,
el otro con significaciones, y si el concepto aparece como el operador de la apertu-
ra de un conjunto, la significacion parece como el operador de su reorganizacion

(1962: 30).

Un ejemplo de estos sistemas numéricos basados en significaciones es el de los
cofan, A’{, que ocupan el segmento alto de las cuencas de los rios San Miguel —
Putumayo y Aguarico, en las zonas montafiosas del piedemonte andino oriental.
En su entorno montanoso hubo vetas auriferas que fueron explotadas tanto en
el periodo preinca, inca y el colonial. En el primer caso, intermediaron el oro los
pastos y las redes del imperio, en el segundo. El oro, generalmente de aluvién, fue
trocado por sal.

Borman (1976) trae un interesante registro en lengua de los A’l. Un breve
léxico basado en la raiz, agatto, agatto’cho, que significa numero, es el siguien-
te: agattocane (verbo infinitivo): contar; o agatto‘ye (medir, contar); agatto en’su
(creador, o, uno que pide a otro para contar); agatto su (contador, medidor). El
sistema numérico conoce dos versiones: la de los cofan del Aguarico y la de los del
Putumayo-San Miguel. Las variantes no son gratuitas, puesto que permiten reco-
nocer una curiosa secuencia numérica basada en combinaciones sumatorias de un
nimero en base de uno de sus precedentes. Ademas es una combinacién del sis-
tema decimal y vigesimal. Estos aspectos es posible apreciar en la tabla siguiente.

Tabla 4: Sistema numérico de los cofin

NUMEROS

fue’cco

COMBINACIONES SUMATORIAS

ccoangi‘cco dos

ccoanifue’cco dos + uno = tres
ccattufayi‘cco  cuatro
fuefayi’'cco uno + cuatro = cinco
coenchoyi‘cco cinco
ccafaiseyi‘cco  seis
ifaisecoenc hoyi’cco seis...cinco

ccéfaise(yi)ccoangi’cco seis ...dos = siete

condaseyi‘cco  siete

ccafaise(yi)ccoanifue’cco  seis + dos = ocho

entingyi’cco ocho

ccafaise(yi)ccattufayi‘cco  seis ...¢ ? cuatro = nueve

utufayi’cco nueve

tivepa’tssi diez

tsu'ttepipa’tssi Veinte

Fuente: Borman (1976). Vocabulatio Cofan /Elaboracion: el autor
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Sorprende la complejidad de las operaciones que supone este sistema numé-
rico. Mas aun si se considera que éstas ocurren como variantes de segmentos
tribales separados y aislados por espacio de un siglo y ochenta y mas afios de vida
republicana.

Otras sorpresas depara el sistema numérico decimal en sus expresiones de
organizacion. Lévi-Strauss propone como ejemplo la alineaciéon de los clanes
aves-trueno y serpientes: para encontrar una forma de evitar el estancamiento del
flujo de la secuencia de periodicidades, los unos no se enfrentan a los otros sino
que asumen una figura espiral que posibilita un ordenamiento de las secuencias
en grupos quinales. Esta curiosa disposicion de dos series decimales en un orde-
namiento de cuatro series quinales se muestra en el grafico que reproduce el autor
en el segundo volumen de mitoldgicas:

ANTES DESPUES

AVES TRUENO 1 2 3 45 6 7 8910

SERPIENTES :  b—g—p—t—————+—
12 345 678910

* = @&

Periodicidad estacional (1968: 297)

Otras construcciones de los mitos suponen la combinatoria de secuencias nu-
méricas cardinales y ordinales. Este es el caso del mito Menomini del mito del sol
entrampado y el ciclo de las décadas, cuyo recuento lo debemos a Lévi-Strauss.
Este puede ser expuesto en los términos siguientes:

a) tres hermanos cazadores disponen de dos itinerarios: uno se dirige a la de-
recha y el otro la izquierda;

b) el primer dia los dos hermanos mayores toman el camino de la derecha:
encuentran un oso que mata el mayor; el tercer hermano no encuentra nada;

c) el segundo dia, los mayores que siguen por el mismo camino encuentran un
oso que mata el segundo de los hermanos mayores; el menor, por el otro camino,
mata uno;

d) el tercer dia, cada hermano mata un oso en el cruce de los caminos: primero
el menor, luego los dos mayores; y, finalmente, los tres actuando de conjunto; sin
embargo, cada vez, su padre se queja que cada dia no hay un oso de mas.

La serie de nimeros formales y virtuales es la que sigue:
L [IGDE L 2(+D); UL [3(+1)].

Esta serie yuxtapuesta al orden en que los osos fueron cazados por los herma-
nos resulta en la construccion ordinal siguiente:

(12,0, 0, (0, 2°, 3°), [(3%), (2°, 1°), (3°, 2°, 1°)].
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La explicacion posible de esta curiosa construccion la encuentra el autor en el
hecho que “La reparticion variable de los hermanos por las dos rutas afiade una
coordenada geométrica a las dos precedentes cuya naturaleza es aritmética, pero
que aluden, la una al nimero cardinal, la otra al nimero ordinal” (1968: 323).

Como se puede apreciar, si hay algin interés en indagar acerca de las series
numéricas es imprescindible asumir como punto de partida los textos de las na-
rraciones miticas antes que orientar las investigaciones a un recuento simple de
los nombres atribuidos a las series. Y, como consecuencia del método estructural,
parce recomendable atender a las cualidades y propiedades de plantas y animales
del entono.

3.2.3. Construcciones matematicas

La revolucion neolitica en el contexto americano se basé en el desarrollo de un
apreciable conjunto de conocimientos a los que, segin las categorias propuestas
por Lévi-Strauss podemos agrupar en: a) conocimientos empiricos relativos al
entorno natural; b) conocimientos aplicados a las estructuras sociales; ¢) sistemas
numéricos y aritméticos aplicados a las periodicidades estacionales y calendaricas;
y d) formas geométricas aplicadas a la sintaxis de los mitos. En este acapite revi-
saremos algunas de sus implicaciones epistemologicas.

a) Conocimientos empiricos relativos al entorno natural

Un aporte atribuible a los antropdlogos es la certeza que en las sociedades
dichas primitivas o en determinados segmentos de las sociedades civilizadas hay
un conjunto de saberes empiricos que, en sentido estricto, no son compatibles
con la ciencia, aunque constituyen notables aportes desde el punto de vista de
los conocimientos que han logrado sistematizar utilizando categorias basadas en
la percepcion de las cualidades y formas, de la manera como se han establecido
categorias que utilizan las ciencias empiricas como la botanica o la zoologfa.

A estos conocimientos, unos los categorizan como saberes. Esto es, no siste-
matizados como los conocimientos cientificos. Otros les atribuyen la categoria de
ciencias, basados en el argumento de que se trata de conocimientos sistematicos
que utilizan otras categorfas. En todo caso, las propuestas de las etnociencias no
son nuevas. Emergen hacia los afios 80 del siglo anterior. De manera que a lo
largo de tres o cuatro décadas algunas alcanzaron una autonomia relativa como
ambitos disciplinarios. A fin de ilustrar este proceso mencionamos cuatro casos: la
etnohistoria, la etnobotanica, los conocimientos agronémicos y lo que se conoce
como arqueoastronomia que no es lo mismo que la astroarqueologia.

Lévi-Strauss destaca la magnitud de los conocimientos botanicos al mencionar
que los Hanunéo de Filipinas utilizan la flora local en una proporciéon de un 95%
(Conklin: citado por Lévi-Strauss: 1964: 15). Y, respecto a las categorfas de la fau-
na, reproduce los registros de Conklin:

En total llevan un censo de 461 clases zooldgicas. Los Hanundo clasifican las
formas locales de fauna aviar en 75 categorfas ...distinguen cerca de 12 clases de

serpientes ...sesenta clases de peces ...mas de una docena de crusticeos de mar y
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de agua dulce, y un numero igual de arafias y miridpodos ... Los miles de formas
de insectos se agrupan en ciento ocho categorias que tienen nombre, trece de las
cuales corresponden a las hormigas y termitas ...Identifican mas de sesenta clases
de moluscos marinos, y mas de veinticinco de moluscos terrestres ...cuatro clases

de sanguijuelas chupadoras de sangre.

La idea es que se trata de conjuntos de conocimientos acumulados y sistematiza-
dos por diversas etnias o segmentos de diferentes sociedades, en base de interaccio-
nes con su entorno. Su sistematizacion implica el uso de categorias, distintas, cier-
tamente, de las usuales en las ciencias, y, a diferencia de éstas, se trata de categorias
légicas que emergen de las cualidades y formas percibidas desde la realidad sensible.

A diferencia de la ciencia y la filosoffa occidentales que establecen criterios
clasificatorios sustentados en categorias que se asume son construcciones men-
tales, las etnociencias asignan a los discursos de los mitos, en los que se expresan,
la 16gica de las cualidades y de las formas. Como plantea Lévi Strauss en el tercer
volumen de sus Mitoldgicas, 1.” origine des manicres de table, “...]1a logica de las
cualidades y la l6gica de las formas, que hemos distinguido desde un punto de
vista tedrico, pertenecen de hecho a los mismos mitos...” (1968: 407).

b) Conocimientos aplicados a las estructuras sociales

Las prescripciones y prohibiciones matrimoniales que Lévi-Strauss las concibe
como fundamento de las alianzas matrimoniales se originaron con la revolucion
neolitica. En cierto sentido, el orden social que impone la prohibicién del incesto
nacié con las sociedades sedentarias. Los modelos de sociedades que se cons-
tituyen en base de los grupos exégamos que intercambian mujeres van desde
las formas duales, visibles, por ejemplo en las sociedades andinas, algunas de las
cuales han evolucionado a formas tripartitas y otras, por subdivisiones de los gru-
pos binarios, presentan modalidades organizadas en cuatro grupos. Acerca de las
sociedades organizadas en grupos binarios afirma lo siguiente:

...las organizaciones dualistas presentan muchos rasgos en comun: la descenden-
cia es, por lo general, matrilineal; dos héroes culturales, a veces hermanos mayor y
menor, a veces gemelos, desempefian un papel importante en la mitologia; a la bi-
particién del grupo social sigue, con frecuencia, una biparticion de los seres y de las
cosas del universo y las mitades estan asociadas con oposiciones de caracteristicas:
lo Rojo y lo Blanco; lo Rojo y lo Negro; lo Claro y lo Sombrio; el Dia y la Noche;
el Invierno y el Verano; el Norte y el Sur; el Este y el Oeste; el Cielo y la Tierra; la
Tierra Firme y el Mar o el Agua; lo Izquierdo y lo Derecho; lo Bajo y lo Alto; lo
Superior y lo Inferior; lo Bueno y lo Malo; lo Fuerte y lo Débil; el Mayor y el Menor.
Junto con las organizaciones dualistas, a veces se encuentra una dicotomia del po-
der entre un jefe civil y un jefe religioso o entre un jefe civil y un jefe militar. Por fin,
las mitades estan unidas una con otra, no sélo por los intercambios de mujeres sino
por el abastecimiento de prestaciones y contraprestaciones reciprocas de caracter

econoémico, social y ceremonial (1969: 109).

El analisis antropoldgico de estos modelos implica el recurso de las matemati-
cas. La teorfa de las probabilidades en los sistemas cuadripartitos supone las com-

68



El pensamiento mitologico ¢

binaciones de A, B, C y D como entes que, a la vez entregan y reciben esposas.
La norma que prima en estos modelos duales es la del matrimonio preferencial
de primos cruzados, tratindose de la hija del hermano de la madre. Las variantes
de los modelos resultantes dependen de las reglas de filiacién, descendencia y los
usos residenciales.

Esta organizacion dual tiende a volverse compleja a medida que el autor in-
cursiona en los sistemas de intercambios restrictivos (sistema murgin) e incluso
en las formas simples del intercambio generalizado. La explicaciéon que plantea el
autor en Las estructuras eelementales de parentesco (1.évi-Strauss: 228, cita a S. M. Shi-
rokogoroff, The psychomental complex of the tungus, pag. 104.) es que “Los fendémenos
sociales pueden existir y operar, sin ser objetos de conocimiento”.

c) Sistemas numéricos y aritméticos aplicados a las periodici-
dades estacionales y calendaricas

La agricultura, ampliamente difundida a partir de la revolucién del neolitico
implicé la sistematizacién de secuencias o periodicidades estacionales. En muchos
casos, puesto que la agricultura se combinaba con el uso de recursos del entorno
(pesca, caza, recoleccion), supuso, a la vez, un reconocimiento exhaustivo y siste-
matico del entorno.

Los calendarios lunares y solares y las sucesiones estacionales suponen el re-
curso de observaciones empiricas y mediciones. La construccion de calendarios
solares, lunares y el venusino suponen calculos de 6rbitas: estelar (sol), satelital
(luna) y planetaria (Venus). Los mayas incluyeron calculos mas sofisticados, segin
el Calendario del Instituto de Astronomia (UNAM: 2012),

Los mayas determinaron el inicio y el término de sus periodos calendaricos. En los
calculos de fechas de su interés incluyeron eventos planetarios peridédicos como
una forma de validar sucesos sociales o religiosos importantes para su cultura.
Estos eventos astronémicos involucraban ciclos lunares y solares de corto plazo,
ciclos de Venus en multiplos de ocho afios, y también grandes ciclos de cientos
y miles de afios a través de combinaciones de ciclos de Mercurio, Venus, Marte,
Jupiter Saturno y la Luna.

En la Tabla 5 constan los ciclos o periodicidades del calendario Maya cono-
cido como de cuenta larga; esto es, de los 1°871.645 dias transcurridos desde el
11 de agosto del 3.114 a.C., cuando inicia la cuenta, hasta el 01 de enero de 2012
(12.19.19.0.5; esto es, 12 baktun, 19 katun, 19 tun, 0 uinal. 5 kin).

Tabla 5: Ciclos, secuencias, duracién y lapsos de la cuenta

Ciclos Secuencias | Duracién Lapsos
1KIN (0.0.0.0.1) |1dia 1dia
1UINAL | (0.0.0.1.0) | 20dias 20 dias
1TUN (0.0.1.0.0) | 18 UINALES | 360 dias

1KATUN | (0.1.0.0.0) |20 TUNES 7.200 dias
1 BAKTUN | (1.0.0.0.0.) | 20 KATUNES | 144.000 dias

Fuente: Calendario Instituto de Astronomia, UNAM, 2012
Elaboracion: el autor
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El tiempo ciclico aparece registrado en un calendario tecnoeconémico y ritual,
el Haab, compuesto por ciclos de 18 meses de 20 dias y un mes adicional de cinco
dias, UAYEB, dedicado a los ritos agrarios. Y el tiempo sagrado fue registrado en
un calendario religioso, Cholqij, que comprendia ciclos de 260 dfas, segun una
secuencia iterada de 13 ciclos de 20 dias cada uno. Como plantea Lévi-Strauss

(1968:335):

La perspectiva historica se origina en la gradacién progresiva de conjuntos de 12
dfas, 12 meses, 12 afios, 12 decenas, 12 siglos... deriva de una férmula todavia
estatica: de la esperanza de un futuro histérico, en tanto que los Indios, que no
admiten otros eventos que aquellos que los mantienen en el tiempo agitado de los
mitos, prefieren la férmula repetitiva de la periodicidad que les prevenga contra

toda incursién del futuro.

d) Formas geométricas aplicadas a la sintaxis de los mitos

El proceso de invencién de los mitos a partir de una versién originaria puede
ser comprendido como un proceso que por simetrias y desigualdades culmina en
construcciones cuya logica es traducible en términos algebraicos y geométricos.
De hecho, Lévi-Strauss en los cuatro volumenes de Mitoljgicas y en sus ulteriores
publicaciones despliega un espectacular muestrario de estructuras sintacticas de
mitemas. Segun el autor que comentamos:

Todos nuestros analisis demuestran -y es la justificacién de su monotonia y su nu-
mero- que los alejamientos diferenciales reiterados por los mitos no radican tanto
en las mismas cosas como en un conjunto de propiedades comunes o expresables
en términos geométricos y transformables unos en otros por medio de operaciones

que constituyen un algebra (1964: 407).

La topologfa y su comprension matematica es la forma en la que se produce
esa mancomunidad de cualidades y propiedades de la naturaleza y las interpreta-
ciones del pensamiento. A tal punto son construcciones complejas que creativos
diagramas son utilizados como recurso para ilustrar algunas de las “frases” sim-
bélicas.

Cabe preguntar si dadas las diferenciaciones culturales que es posible encon-
trar en el espacio del Continente Americano es dable detectar una posible tra-
yectoria de la evolucion del pensamiento mito-légico, de la misma manera como
ha sido posible trazar la evolucién del pensamiento filosofico, o, incluso de las
ciencias, o de las matematicas. Al respecto, Lévi-Strauss sugiere que los mitos no
forman parte de un sistema acabado. En cierto sentido, su estudio de los mitos
americanos no es sino, un estudio de “anatomia comparada” de varias especies
miticas que son del mismo género. Y concluye reiterando su pregunta: scémo y

en qué orden cada una adquirié su originalidad? (1968: 216).
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4. Conclusiones

“El gran libro de la naturaleza estd escrito en simbolos matemiticos”

Galileo (1564-1642)

¢Es el pensamiento mito-l6gico el fundamento de las etnomatematicas? O, de
manera general, ¢de las etnociencias?

La clave para formular una respuesta la adelantamos en el acapite preliminar:
lo que parece estar en la mesa del debate no es el hecho de que las construccio-
nes logicas que descubren las investigaciones en etnomatematicas sean, o puedan
ser, comparables con las de las ciencias matematicas. Y, parece evidente el hecho
que los sistemas numéricos y las construcciones probabilisticas, lo mismo que el
algebra de las estructuras de los mitemas son visibles, en gran medida, a partir de
las matematicas. De manera que, si debido a la evolucién de las ciencias a lo largo
de los siglos XVI-XIX no fue posible visualizar estos avances, en la actualidad lo
es a causa del desarrollo de las matematicas binarias o de la geometria fractal o de
los nimeros p-adicos.

LLa geometria fractal de Mandelbrot es la propuesta matematica contempora-
nea que mejor ilustra el planteamiento de Lévi-Strauss: las formas geométricas y
sus propiedades corresponden a fenémenos u objetos de la naturaleza; su visua-
lizacién y formalizacion es el aporte de las ciencias matematicas. Como plantea
el autor, mas alld de los simbolos numéricos o fonemas o mitemas hay un pensa-
miento natural o simbélico cuyo valor radica en el vinculo indisoluble con la natu-
raleza. No es a partir de las construcciones abstractas que es posible comprender
la naturaleza sino son las cualidades y formas de la naturaleza las que sustentan las
diversas construcciones matematicas o ethomatematicas.

Como corolario de estas breves reflexiones, podemos establecer el sentido en
el que parece legitimo hablar de etnociencias o ethomatematicas. Si se examina los
ambitos a los que aluden el prefijo griego ezhnos, pueblos: por una parte, la etno-
grafia, definida como la descripcion del modo de vida de un pueblo, y por otra, la
etnologfa, definida como el conjunto de reflexiones sobre aspectos comparativos
del modo de vida de varios pueblos, es posible establecer que las etnociencias /
etnomatematicas no son sino ambitos especificos de las dos disciplinas: tanto
como descripcion de los sistemas numéricos como de sus implicaciones en cuan-
to construcciones légico-matematicas.

Hay otro sentido, el que postula D”Ambrosio, que alude al valor actual de tales
practicas, frente a las ciencias matematicas, y, en consecuencia, a su pervivencia
como sistemas no formales. Estos son, a su vez, argumentos que permiten plan-
tear el rescate de tales conocimientos o saberes para facilitar la enseflanza de las
matematicas en contextos pluriculturales. De manera que no es el valor intrinseco
por el que algunos investigadores han asumido investigaciones que las categori-
zan bajo este ambito. Es su valor en cuanto constituyen vehiculos de ensefianza
/aprendizaje, proponer innovadores hotizontes para propiciar una convergencia
de saberes o atribuir su importancia a la construccion de la interculturalidad. No
como un espacio abstracto y neutro sino como conviene a la propuesta de la era
del conocimiento.
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Y hay un tercer sentido que adquiere plena validez como soporte de los an-
teriores. Se trata del protagonismo que en el ambito de las etnociencias compete
a las sociedades a las que corresponden los conocimientos a los que hemos ca-
tegorizado como parte de las etnociencias. Tema problematico, por varias consi-
deraciones; sobre todo, el hecho de que estas sociedades, desde al menos tres o
cuatro generaciones, se encuentran inscritas en el sistema de aprendizaje de los
conocimientos de las ciencias lo que supuso el abandono parcial, y a veces total,
de sus conocimientos.

La solucién posible podemos encontrarla en el disefio de un conjunto de in-
teracciones entre ciencias y etnociencias. El horizonte epistemoldgico propues-
to por Lévi-Strauss desde la perspectiva de los mitemas y sus implicaciones en
términos de construcciones algebraicas o geométricas logradas a partir de las
combinaciones posibles del lenguaje simbolico, ocupa una posicion definida en la
evolucién de las ciencias: al término de una coyuntura marcada por la crisis de la
metafisica, con Russell, Whitehead y Wittgenstein, tuvo como antecedentes otras
propuestas imaginadas por Leibniz, Spinosa y Boole. Sin contar con la semiologia
que Saussure, acaso sin sabetlo, postulé como el puente oportuno para concebir
la universalidad del pensamiento simbdlico; no sélo en el lenguaje que expresa el
razonamiento abstracto sino de toda manifestacion cultural.

Silos razonamientos abstractos pueden ser reducidos a un conjunto de propo-
siciones logicas, ¢sucederia algo similar a lo que ocurre cuando los “razonamien-
tos” de los mitos, que reducidos a un conjunto de proposiciones légicas, permiten
construcciones geométricas y algebraicas?

Entonces debemos admitir que entre el razonamiento abstracto y el mito-16-
gico hay una traduccion posible y ésta es la logica simbolica. Debemos admitir,
ademas, que entre el lenguaje construido por semantemas y el de las matema-
ticas, construido por los simbolos numéricos, hay afinidades evidentes, al igual
que entre el lenguaje de glifos de los mayas y los simbolos numéricos hasta ahora
revelados.

Mas alla de las posibles traducciones que puede ofertar la semiologia se en-
cuentra el tema de la estructura de la mente humana. s/Tiene coherencia la pro-
puesta de Lévi-Strauss cuyo antecedente mas proximo lo encontramos en Boole?
Recordemos que para el matematico, la estructuracion de una légica matematica
revela que lo importante es el estudio de “...las leyes fundamentales de las ope-
raciones de la mente en cuya virtud se realiza el razonamiento”. El tema lo plan-
tea L.évi-Strauss aunque su explicacion no la resuelve sino de manera tangencial
cuando compara los discursos miticos que perviven en la contemporanea civili-
zacion global, o sus expresiones en representaciones rituales que muestran rasgos
comunes de diversas religiones o, digimoslo asi, en las notorias convergencias de
las investigaciones cientificas y los saberes tecnoeconémicos de sociedades peri-
féricas. A medida que se profundiza la materia propuesta al estudio lingtistico,
se convence cada vez mas de esta verdad que, sera inuatil disimular, es materia de
reflexion: ‘que el vinculo que se establece entre las cosas preexiste en ese ambito,
a las cosas mismas, y sirve para determinarlas’ (1968: 215-210).
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En cuanto a lo primero, el devenir generacional es pensado a partir de las reglas
matrimoniales. LLa renovacion de la sociedad es pensada como una iteracion de los
modelos de intercambios que tienden a reproducirla ilimitadamente. Se intercalan
en la sucesién generacional diversos ritos de pasaje, nacimientos, matrimonios o
defunciones, a los que distintas sociedades prestan mayor o menor atencion.

No es el caso de los periodos estacionales. Estos estan relacionados con los
ambitos tecnoeconémicos, distintos para el hombre y la mujer, y con la astrono-
mia. Y, en ciertos casos, con los entornos zodiacales y zooemas que anuncian la
transicion de una a otra estacion. Este es el origen de los calendarios y su inevi-
table consecuencia, la medicién de un periodo anual que no siempre es una serie
iterada de doce meses. Se trata de “...un sistema inteligible en la sincronia” y no
de simples trazas de evolucion diacrénica (1968: 57).

En las construcciones de las periodicidades temporales, el futuro, segun I.é-
vi-Strauss, es un tema vedado en las sociedades del pensamiento mito-légico. Se
presenta como un tema caracteristico de aquellas sociedades a las que se puede
considerar como historicas: no, por supuesto, en el sentido temporal sino en cuan-
to se representan a s{ mismas proyectadas hacia el futuro. Nos preguntamos si es
éste el caso de los mayas que en su concepcidn de un tiempo absoluto, la cuenta
larga, y en los ciclicos, el secular, relacionado con la agricultura, tema vital, y el
religioso, estrechamente vinculado al conocimiento de las secuencias calendaricas.

¢Fue éste el procedimiento que emplearon los mayas para calcular la 6rbita de
Venus y construir el calendario venusino con asombrosa precision?

Desde el punto de vista epistemoldgico, un hecho parece incontestable: las
etnomatematicas son posibles a partir de las ciencias matematicas y la filosoffa.
La Europa del descubrimiento de América estaba dominada por el pensamiento
filosofico tomista al igual que el desarrollo de las matematicas. La filosofia tomista
fue heredada de la griega, preservada por los arabes, y apenas habia iniciado algu-
nos notorios avances a causa de la incorporacion del cero en el sistema numérico
y, sobre todo, en la astronomia impulsada por la rapida evolucion de la navegacion
maritima a larga distancia.
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Resumen

El presente estudio tiene como propodsito fundamental generar un cuerpo es-
table de ideas sobre estrategias innovadoras en la enseflanza y aprendizaje de la
Fisica Experimental en la educacién superior, desde una perspectiva critica. Un
estudio de caso: Estudiantes de la Universidad Central del Ecuador (UCE). Con
la finalidad de lograr el propésito planteado, se procedié a caracterizar la situa-
cion actual, analizando factores y variables sobre rendimiento, aprendizaje, actitu-
des y evaluacion de los aprendizajes del trabajo experimental que los estudiantes
realizan en los laboratorios de Fisica, para lograr una vision diagnostica. Sobre
la base de dicha informacion se pretende que la universidad pueda desarrollar
cambios profundos en su quehacer académico en esta area del saber -con vi-
sion multidimensional y sinérgica- para reformularla, fundamentados te6ricamen-
te en el aprendizaje de la Fisica Experimental como investigaciéon conducente
a la construccion de nuevos conocimientos en el contexto de la resolucion de
problemas abiertos (Gil. D). LLa metodologia, desde el punto de vista filoséfico,
se apoyo en lineamientos inherentes a una investigacion multireferencial, mul-
tidimensional e interpretativa, que incluye una investigaciéon de campo y docu-
mental-bibliografica de tipo cuasi-experimental de caracter descriptivo y corre-
lacional. Segin la perspectiva cuantitativa, se aplicaron instrumentos de escala
aditiva -conocida como de tipo Likert- a una muestra de 366 estudiantes. Desde
la perspectiva cualitativa se realizaron entrevistas en profundidad a informantes
clave. Se complementa el analisis de resultados y procesos, construyendo flujos
teoréticos contrastados con los observados -triangulacién-. Sobre la base de los
hallazgos se estructur6é un conjunto de reflexiones que poseen la probabilidad de
sugerir la implementacion de estrategias alternativas de ensefianza, apoyadas en
concepciones filosofico-epistemologicas, cientificas y humanisticas, tendientes a
elevar las competencias investigativas de los estudiantes en la Fisica Experimental.

Palabras clave: ensefianza, fisica experimental investigativa, resoluciéon de pro-
blemas, epistemologia, estrategias, educacion superior.
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Abstract

The present study has as fundamental purpose to generate a stable body of ideas
about innovative strategies in Experimental Physics teaching and learning in hi-
gher education, from a critical perspective. A case study: Students of the Central
University of Ecuador. In order to achieve the stated purpose, we proceeded to
characterize the current situation, analyzing factors and variables on performan-
ce, learning, attitudes and the evaluation of the experimental work learning that
students do in Physics laboratories, to achieve a diagnostic view. On the basis of
such information, is intended that the University can develop deep changes in his
academic work in this area of knowledge - with multidimensional and synergistic
vision - to reformulate it, theoretically based on the experimental physics learning
as research leading to new knowledge construction in the context of the open pro-
blems resolution (Gil. D). The methodology, from the philosophical point of view,
it’s relied on guidelines inherent to a multi-referential, multidimensional and inter-
pretative research, that includes a documental- blbhography and field investigation
of quasi- experlmental type of descriptive and correlational nature. According to
the quantitative perspective, were applied additive scale instruments - known as
Likert type- to a sample of 366 students. From a qualitative perspective, interviews
were held in depth with key informants. The result analysis and the processes
analysis were complemented by building theoretical flows contrasted with the ob-
served -triangulation-. Based on this findings, was structured a set of reflections
which have the possibility of suggesting alternative teaching strategies implemen-
tation, relied on philosophical- epistemological, scientific and humanistic concep-
tions, tendmg to raise the student’s investigative skills on Experimental Physics.

Keywords: education, experimental physics research, problem solving, epistemo-
logy, strategies, higher education.
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Ensenanza de la fisica experimental en la educacion superior ¢

Introduccién

En el presente siglo, se observa que las universidades contindan siendo insti-
tuciones protagénicas en la dindmica de la nueva sociedad, denominada sociedad
del conocimiento e informacién. Frente a la cantidad de nuevas demandas y desa-
fios, las instituciones de educacion superior funcionan y se desarrollan en ambien-
tes econémicos, sociales, politicos y culturales extremadamente complejos; estan
adquiriendo nuevas y variadas funciones -signados por el cambio constante, la
turbulencia y la incertidumbre- cambios en la vida institucional, en las estructuras,
en los estilos de organizaciéon y en el papel social, cultural, educacional, econémi-
co y humanista, caracteristica, de las universidades contemporaneas.

Al respecto, Picon (1994) plantea que la universidad como una organizacion
social, acepta la definicion de sistema social abierto, que incorpora recursos de su
entorno, procesa esos recursos de una cierta manera y, los devuelve convertidos
en determinado producto; reincorpora luego nuevos recursos para re-energizarse
y mantenerse en el tiempo.

El mismo autor sefiala como caracteristicas distintivas de la universidad, que: a)
LLa universidad es una institucion que utiliza como materia prima, una “sustancia”
sumamente variable en s{ misma y muy sensible a los cambios y presiones prove-
nientes de los mas diversos sectores de la sociedad, como es el conocimiento. b)
Para cumplir con la misién y objetivos, la universidad aplica al conocimiento, una
gama de tecnologias que historicamente se han venido agrupando en tres grandes
conjuntos de actividades: docencia, investigacion y extension. ¢) La universidad
ha venido desarrollando una especie de fuero que se denomina autonomia univer-
sitaria. e) Reforzar la libertad académica (p.10).

ILa Universidad Central del Ecuador UCE como institucion social, propone
una vision estratégica que, para construir un nuevo desarrollo, debe asumir que
los tiempos que vive ella misma, el Estado, el pais y el mundo son tiempos de
cambio. Asi, Didriksson (2000) considera, que esta “dinamia” (sic) puede cons-
tituirse como un paradigma en el que se mueven las instituciones de educacion
superior y un imperativo que aparece vinculado a los grandes desafios y retos de
la transicién politica y econémica, de la globalizacion, de la ciencia, la tecnologia
y la produccién de conocimiento.

La Unidad de Fisica de la Universidad Central del Ecuador, consciente de la im-
portancia de la Fisica tedrica y experimental y sus aplicaciones en el desarrollo cien-
tifico y tecnolégico del pais y en la bisqueda de la excelencia tanto de ensefianza,
como en investigacion y prestacion de servicios, orienta su actividad de acuerdo con
su mision a través de procesos de enseflanza y aprendizaje de la Fisica Experimental,
centrados en el estudiante como actor principal de su propia formacién integral,
basada en principios axiolégicos, humanistas y de servicio a la sociedad en general.

En este orden de ideas, el proposito central del presente trabajo de investiga-
cion fue el de caracterizar la ensefianza de la Fisica Experimental en la educacion
superior desde una perspectiva critica, un estudio de caso: estudiantes de la UCE.
Esta caracterizacion incluye el analisis de factores y variables de rendimiento,
aprendizaje, destrezas, actitudes, evaluacion de aprendizajes, entre otros aspectos.
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Fundamentaciones

Paradigmas de las ciencias: una reflexion desde la praxis

Si bien es cierto que una de las corrientes epistemoldgicas mas fuertes du-
rante el siglo veinte sobre la cual se sustentd la produccién de conocimientos,
no solo en el sector educativo sino empresarial, fue el paradigma positivista y el
neopositivista, sustentado entre otras cosas en una vision parcelada de la realidad
y en la utilizacién de una metodologia tnica e imparcial, mediada por la utiliza-
cién de instrumentos de alta precision para la medicion causal de variables y la
recoleccién de datos sobre fenémenos observables y la posibilidad de generalizar
los resultados por la representatividad de la muestra. Corrobora Martinez, M.
(1999) al manifestar que el paradigma positivista “valora, privilegia y propugna la
objetividad del conocimiento, el determinismo de los fenémenos, la experiencia
sensible, la cuantificacion aleatoria de las medidas, la l6gica formal y 1a verificacion
empirica” (p. 35); estas posiciones han encontrado su contraparte en la aparicion
de nuevos paradigmas que conciben a la realidad desde una perspectiva distinta
y asignan al investigador, los métodos de recoleccion de datos y la construccion
teérica de nuevas alternativas para su conceptualizacioén y desarrollo.

A inicios del siglo XX los fisicos hacen una revolucién de los conceptos funda-
mentales de la Fisica, esta revolucion implica que las exigencias e ideales positivis-
tas no son sostenibles ni siquiera en la Fisica: Einstein relativiza los conceptos de
espacio-tiempo (no son absolutos, sino que dependen del observador) e invierte
gran parte de la Fisica de Newton; Heisenberg introduce el principio de la inde-
terminacion o de incertidumbre (el observador afecta y cambia la realidad que

estudia). (ob. cit.)

En los actuales momentos, ademas del positivismo y el neopositivismo, existen
otras posiciones epistemoldgicas (paradigma socio-critico) para la produccion de
conocimientos como el estructuralismo, el empirismo, el materialismo historico y
la fenomenologia entre otras; que al decir de Guba (1990), “no pretende predecir
ni transformar la realidad, sino reconstruir esa realidad, facilitar la transformacién
de la conciencia, trabajando con los valores y creencias, dentro de una postura
critica”.

El paradigma socio-critico epistemoldgicamente es subjetivo, todo conoci-
miento es contextual, el constructivismo es una posicion referida a como se ori-
gina y modifica el conocimiento, es una teorfa del sujeto cognoscente y de cémo
funciona cuando trata de explicar y actuar. Esta teorfa epistemologica explica que
el conocimiento tiene lugar en el interior del sujeto, pero la construccion sélo es
posible a través de otros. Metodologicamente esta dentro de un enfoque herme-
néutico y dialéctico. Teran, G. (20006).

La investigacion como practica es una implicaciéon metodoldgica en el para-
digma socio-critico, porque en esta vision el conocimiento surge en el seno de
la praxis como un proceso en el que convergen las caracteristicas y movimiento
del objeto, el sujeto con su modo de conceptuar y la relaciéon o mediacién entre
aquellos (lenguaje, formas culturales, ideologia y método).
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La experimentacion en el laboratorio de Fisica: ideas para la discusion

La conceptualizacion de ciencia segun Aristoteles y la tradicion clasica, siem-
pre identificaron la ciencia con su demostracion: la ciencia valia tanto cuanto era
capaz de probar. Einstein, en cambio, dice que la ciencia consiste en crear teorias,
y Kant habifa expresado que la ciencia es un sistema o totalidad de conocimientos
ordenados segun principios. Estos tres procesos no son antagénicos, sino mas
bien complementarios, es decir, Martinez, M. (1999) pone énfasis en tres momen-
tos de un mismo proceso mas amplio: el proceso de la imaginacién de una teoria
que enlaza y da sentido a un grupo de datos (Einstein), el proceso de su sistemati-
zacion (Kant) y el proceso por medio del cual se trata de demostrar, a uno mismo
0 a otra persona, que esa imaginacion es logica y razonable (Aristoteles); estos
procesos pueden darse en cualquier disciplina, ya sea en la Fisica, Biologfa, entre
otras, cada una segun su propia naturaleza.

Algunas leyes de la Fisica han sido establecidas basandose en sistemas o pro-
cesos de imaginacion (ideales), como plantea Einstein, que han sido los pilares
fundamentales de avances de la ciencia, de igual manera existen leyes de la Fisica
basadas en sistemas que toman en cuenta las variables reales y sobre ellas se cons-
truyen métodos de analisis. De modo que, como expresan Castiblanco, O. y Viz-
caino D. (2008), llevar al estudiante a que su mente viaje a través de un fenémeno
con base a sistemas o procesos, tanto ideales como reales ofrece una gran riqueza
de reflexion sobre el comportamiento de la naturaleza.

En este orden de ideas, a manera de ejemplo, consideremos el principio de
incertidumbre que fue enunciado por Werner Heisenberg en 1972. Sabemos que
es imposible en principio medir simultaneamente la posicion y velocidad de una
particula con precision infinita debido a la dualidad onda-particula de la radiacion
y de la materia. En el caso de movimiento monodimensional se expresa en fun-
cion de la cantidad de movimiento p y posicion x de la particula. Donde Ax y Ap
corresponden a los errores o incertidumbres en la posicion y en la cantidad de
movimiento, respectivamente (Tipler, P, 1977, p. 1098). De acuerdo con el princi-
pio de incertidumbre, el producto de Ax por Ap nunca puede ser menor que h/4n
= V2*h: Ax*Ap = "2*h.

Normalmente el producto de los errores es mucho mayor que un "2*h. Se
cumple la igualdad sélo si las medidas de x y p tienen distribuciones gaussianas
ideales y si los experimentos son ideales.

La Fisica, como ciencia natural, concibe al trabajo experimental (practicas de
laboratorio) como pilar fundamental para su ensefianza. Su importancia radica
no soélo en la posibilidad de observacion y experimentacion sobre la realidad y de
desarrollo de habilidades experimentales, sino también, y quizas mas fuertemente,
en la posibilidad que brindan para relacionar las teorfas y modelos con la expe-
riencia y suministrar una oportunidad para que los alumnos conozcan cémo se
construye el conocimiento cientifico (Hodson, 1994).

El aprendizaje de las ciencias se concibe no como un simple cambio concep-
tual, sino como un cambio a la vez conceptual, metodolégico y actitudinal Gil,
D. (1992). Esta estrategia de ensefianza constituye la propuesta planteada en la
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presente investigacion, en el sentido de que contempla una participacion efectiva
de docentes y estudiantes en la construcciéon de los conocimientos y no la sim-
ple reconstruccion subjetiva de dichos conocimientos. Ademas, el mismo autor
expresa que, el trabajo practico como una situacion de investigacion permite de-
sarrollar destrezas en la resolucién de problemas, y esto implica: a) reconocer la
existencia de un problema en una situacion dada; b) definir el problema; c) buscar
soluciones alternativas; d) evaluar las soluciones alternativas; ) escoger la mejor
estrategia de solucion; y f) evaluar la solucion para ver si hay nuevos problemas
volviendo al principio.

Corrobora, con esta estrategia de trabajo Caamafio (2005), quien presenta cinco
funciones fundamentales del trabajo practico, a saber: a) funcion ilustrativa de los
conceptos, b) funcion interpretativa de las experiencias, ¢) funciéon de aprendizaje
de métodos y técnicas de laboratorio, d) funcién investigativa teérica relacionada
con la resolucion de problemas teéricos y construccion de modelos, y €) funcion
investigativa practica relacionada con la resolucién de problemas practicos.

Laidea central de este modelo de aprendizaje -en el trabajo experimental- como
investigacion consiste, en el tratamiento de situaciones problematicas, a través de
las cuales los alumnos puedan participar en la construccion de los conocimientos,
mediante discusiones, razonamientos y comparaciones del desarrollo en el trabajo
practico, teniendo asi la oportunidad de vivir un proceso real en la soluciéon de
problemas; estrategia contraria a la ensefianza tradicional del laboratorio que ha
conducido a una comprension inadecuada de la naturaleza de la ciencia.

Asi, el trabajo de laboratorio se considera como una actividad cognitiva com-
pleja ya que la solucion de una situacion problematica experimental implica la uti-
lizacién de una multiplicidad de conceptuaciones y modelizaciones matematicas.
Entre ellas, coincidiendo con el planteamiento de Gil, D. (1999) podemos men-
cionar el interés de plantear situaciones problematicas, el estudio cualitativo de
ella, la orientacion al tratamiento cientifico de los problemas planteados, la gene-
racién de conceptos, formulacién de objetivos/hipétesis, seleccion de métodos,
recoleccién de datos, procesamiento y analisis de datos, discusion de resultados,
elaboracién de conclusiones.

En este contexto, los diferentes aspectos, competencias o saberes tedrico-epis-
temolégicos, saberes metodologico-practicos y los saberes aplicativos critico-re-
flexivos (Teran 2010); en el trabajo experimental de laboratorio de Fisica como
investigacion, constituyen la plataforma filosofica para su desarrollo.

Para operacionalizar esta actividad y lograr una mejor comprension de los fe-
némenos fisicos en el trabajo practico de laboratorio de Fisica, por parte de los
estudiantes de la UCE, se procede a entregar la practica antes de desarrollar la
misma, para su analisis conjuntamente con el docente; en las que se incluye un
cuerpo de objetivos/hipdtesis que orientarin el desarrollo de la practica experi-
mental; equipo de experimentacion (disefio experimental y listado de materiales)
de laboratorio necesarios; fundamento conceptual (prerrequisito cognitivo de
areas tematicas ligadas a los objetivos de la practica) que el estudiante investiga
previo al desarrollo de la practica para arribar a resultados eficientes y veraces
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desde el punto de vista tedrico-conceptual; procedimiento (método-metodologia)
general para el desarrollo de la practica; registro de datos que constituyen la toma
de mediciones para su analisis de resultados obtenidos en las mediciones y valorar
su concordancia con los objetivos; cuestionario y conclusiones de los fenémenos
fisicos, esto es, deduccion e interpretacion de relaciones entre magnitudes fisicas
intervinientes y, extrapolacion de resultados en aplicaciones reales y practicas de
las leyes que rigen la Fisica, orientados al logro de aprendizajes.

Materiales y Métodos

La metodologia de la investigacion aplicada, desde el punto de vista filoséfico,
se apoy6 en lineamientos inherentes a una investigacion multireferencial, multi-
dimensional e interpretativa que incluye una investigacion de campo y documen-
tal-bibliografica de tipo cuasi-experimental de caracter descriptivo y correlacional.
Que a decir de Taylor y Bogdan (1986) la metodologia cualitativa se refiere, en
su mas amplio sentido, a la investigacion que produce datos descriptivos; no es
un conjunto de técnicas para recoger datos, sino un modo de encarar el mundo
empirico, ademas, los fendmenos son estudiados tal como ocurren en su contex-
to natural. En este sentido, en este estudio se identificaron las percepciones de
informantes clave: docentes, instructores y asistentes de laboratorio de la UCE,
procurando identificar la naturaleza profunda de las realidades, su estructura dina-
mica, aquella que da razén plena de su comportamiento y manifestaciones.

El disefio de la investigacion desde una perspectiva cualitativa implica tomar
decisiones en todo el proceso y sobre todas las fases que se lleven a cabo durante
el mismo, unas se tomaron antes, otras surgieron a medida que se avanzoé la in-
vestigacion. Valles (1999), citado por Muro, corrobora este proceso al manifestar
que el disefio no se concibe como un camino rigido, preestablecido por criterios
rectores generadores de respuestas. Por ser flexibles los estudios cualitativos, exi-
ge al investigador una gran preparacion y rigor a lo largo de la investigacion, en
consecuencia, el plan de investigacion desarrollado mantuvo cierto grado de flexi-
bilidad, porque en el proceso se fueron realizando ajustes entre los datos —descrip-
cion de datos- y lo que los informantes realmente dicen y hacen. La metodologia
cualitativa ve el escenario y a las personas desde una perspectiva interpretativa,
son considerados como un todo, son humanistas, en suma, Erickson (1977) la
investigacion cualitativa se considera como un proceso activo, sistematico y rigu-
roso de indagacion dirigida, en el cual se toman decisiones sobre lo investigable,
en tanto se esta en el campo objeto de estudio.

Ademas, en el marco de la investigacion se realizé un estudio de caso, dentro
de su contexto real, relacionada con la ensefianza de la Fisica Experimental en la
Universidad Central del Ecuador, para llegar a comprender su actividad en cit-
cunstancias importantes.

Desde la perspectiva cuantitativa, en funcion de los objetivos, se aplicaron
instrumentos (encuesta) de escala aditiva, conocida como de tipo Likert, a estu-
diantes de las diferentes facultades de la UCE, la misma que qued6 conformada
por un cuestionario con 64 items.
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Desde la perspectiva cualitativa, para la seleccion de los informantes clave, el
investigador se apoy6 en la estrategia denominada “muestreo tedrico”, el mues-
treo es emergente v, la seleccion de los informantes es serial para cumplir con el
requisito de maxima variabilidad; dicho grupo quedé conformado por docentes,
instructores, asistentes de Laboratorio de Fisica y estudiantes de la Universidad,
a los mismos que se entrevistd (entrevista en profundidad) apoyados en un guion
de entrevista. Teran, G. (2011).

En sintesis, para el desarrollo de la investigacion se estructuraron cuatro mo-
mentos investigativos: a) De reflexion: busqueda, seleccion y revision de la in-
formacion bibliografica; b) de estudio de campo: aplicacion de encuestas (pers-
pectiva cuantitativa) y de las entrevistas en profundidad y analisis (perspectiva
cualitativa); c) saturacion de la informacién: estructuracion de la informacion y
generacion de categorias emergentes sobre aprendizaje, destrezas, actitudes, eva-
luacién de aprendizajes de la Fisica Experimental; se tom6 como referente la
Grounded Theory de Glaser y Straus (1967); y finalmente d) estructuras teoréti-
cas: generacion de redes tedricas complejas.

Con la informacion, se realizé una integracion -complementaridad- de lo cuali-
tativo y lo cuantitativo, esto es, una triangulacién que persigue aumentar la validez
de multiples métodos, técnicas, metodologias, informaciéon (observacion partici-
pante), buscando una relaciéon de complementaridad como plantean Cook y Rei-
chardt (1997); Goetz y LeCompte (1994) y Kemmis (1981), que permitié orientar
la estructura del cuerpo estable de ideas direccionados a estructurar estrategias
alternativas de ensefianza en la Fisica experimental.

Resultados y Discusion

Los resultados, producto de la aplicacion de los instrumentos a la muestra
seleccionada, se analizan e interpretan, con la finalidad de dar respuesta a los ob-
jetivos planteados en el estudio. Desde la perspectiva cuantitativa (micro-estudio
uno) se desarrollan algunos estadisticos descriptivos como: medias, desviacion
tipica o estandar, frecuencias, porcentajes validos, porcentuales acumulados, tam-
bién se realizaron anilisis multivariantes de las variables intervinientes en el estu-
dio; dichos analisis se presentan en cuadros estadisticos y graficas, que permiten
ilustrar los hechos estudiados, atendiendo a las caracteristicas de los mismos. Pos-

teriormente se procede a la discusion de los resultados, apoyados en el software
estadistico SPSS y JMP.

Para determinar el rendimiento y conocimiento en Fisica Experimental de los
estudiantes de las facultades de Arquitectura, Ingenieria Quimica, Ciencias Agri-
colas, Ciencias Quimicas, Ingenierfa Geologia Minas y Petréleos (FIGEMPA), Fi-
losofia, Ingenieria Ciencias Fisicas y Matematicas, se aplicé una encuesta confor-
mada por 64 items estructurados en una escala aditiva, denominada tipo Likert.
LLa confiabilidad que se obtuvo fue « = 0,706 (modelo Alpha de Cronbach) vy, la
validez se realiz6 mediante el juicio de expertos.

Cabe destacar que la Unidad de Fisica de la Universidad Central del Ecuador,
actualmente atiende por semana aproximadamente a 2500 estudiantes para la rea-
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lizacién de las practicas de laboratorio (Secretaria Unidad de Fisica). Para analisis
del rendimiento se considerd una muestra de 1831 estudiantes.

Uno de los aspectos considerados en ésta investigacion —primer factor- fue
indagar sobre el rendimiento de los estudiantes de las diferentes facultades, que en
su curriculo tienen asignado la materia de Fisica Experimental. En este sentido, se
estructuraron variables que cubrieron dicho factor: rendimiento global (promedio
total) del semestre, facultades y finalmente la estratificacién por sexo. (Cuadro 1
y Grafico 1):

Micro-estudio uno / Analisis estadisticos de rendimiento global de
estudiantes por facultades y sexo. Semestre marzo-agosto 2015

Cuadro 1. Prueba de muestras relacionadas. Pre-test vs. Pos-test

Diferencias relacionadas t gl Sig.
Media Desviacion | Errortip.de | 95% Intervalo de confianza (bilateral)
tip. la media para la diferencia
Inferior Superior
PRETEST -
Parl oo -,92660 6,31600 14760 -1,21609 -63711 | -6278| 1830 ,000

De acuerdo a los datos del cuadro 1, se evidencia que la probabilidad Sig, Asin-
totica (bilateral) p = 0,000 es menor que el nivel de significacion a = 0,05, por lo
que se rechaza la hipétesis nula (Ho) de igualdad de medias entre las variables pre-
test vs. pos-test de conocimientos en Fisica Experimental de los estudiantes de
las facultades de Arquitectura, Ingenierfa Quimica, Ciencias Agricolas, Ciencias
Quimicas, Ingenierfa Geologfa Minas y Petréleos (FIGEMPA), Filosoffa, Inge-
nierfa Ciencias Fisicas y Matematicas.

Para complementar el analisis (Cuadro 2) se determiné la media del pre-test de
conocimientos (15,3124) que corresponde a la prueba diagnodstica aplicada a los
estudiantes con la finalidad de determinar el dominio y manejo de conocimientos
fundamentales en Fisica experimental. Asi como también, el resultado del pos-
test de conocimientos (16,2390) que corresponde a la evaluacién final.

Cuadro 2. Estadisticos de muestras relacionadas. Pre-test vs. Pos-test

Media N Desviacién tip. Error tip. de la media
PRETEST 15,3124 1831 4,53223 ,10592
Par 1
POSTTEST 16,2390 1831 5,13114 ,11991

Ademas, se determinaron las medias de minimos cuadrados, error tipico e
intervalos de confianza del promedio total de rendimiento por facultades y sexo,
como se presenta en el cuadro 3 y grafico 1:
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Cuadro 3. Tabla de medias de minimos cuadrados-error tipico-intervalos de confianza

Tabla de medias de minimos cuadrados

FACULTAD
Variable dependiente: PROMEDIO TOTAL
FACULTAD Media Error tip. | Media de minimos Intervalo de confianza 95%
cuadrados Limite inferior | Limite superior
Arquitectura 14,706 ,276 14,751 14,164 15,248
Ciencias Agricolas 15,552 ,264 15,462 15,034 16,070
Ciencias Quimicas 16,284 ,138 16,306 16,013 16,555
FIGEMPA 15,619 ,146 15,584 15,333 15,906
Filosofia 14,225 ,185 14,223 13,862 14,588
Ing. Ciencias Fis. y Mat. 15,609 172 15,744 15,271 15,946
Ing. Quimica 16,580 ,173 16,575 16,241 16,920
SEXO

Nivel Media de minimos cuadrados Error esténdar Media
Hombre 15,199620 0,09226661 15,2803
Mujer 15,842773 0,10690834 16,1168

Media(PromedioT) & PromedioT frente a FACULTAD

PromedioT

Arquitectura Ciencias agricolas

T T

Ciencias Quimicas FIGEMPA Filesofia
FACULTAD

Ing. Ciencias Fis. y Mat.

X0
1 Hombre
S Mujer

— Hombre

— Mujer

-+

Ing. Quimica

Grifico 1. Diagramas de caja: Promedio total de rendimiento vs. Facultades y Sexo

Los datos del cuadro 3 y grafico 1, se determina que la Facultad de Ingenierfa

Quimica alcanza un promedio extremo de 16,580 seguido por Ciencias Quimicas
con un promedio de 16,284; mientras que la Facultad de Filosofia tiene un pro-

medio extremo de 14,225 seguido de la Facultad de Arquitectura con un prome-

dio de 14,706. Ademas, la media general de rendimiento se evidencia que el sexo
femenino es mayor (15,2803) que el sexo masculino (16,1168).

Para el analisis de las variables aprendizaje, destrezas, actitudes y evaluacion

de aprendizajes, se determiné una muestra probabilistica aleatoria, la misma que

quedo estructurada por 366 casos, como se expresan en el siguiente cuadro 4 y

grafica 2:
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Se realiz6 el cruce de variables Facultad versus Practicas de laboratorio que
permiten reforzar el aprendizaje en la Fisica Experimental, obteniendo los si-
guientes resultados:

Cuadro 4. Variables FACULTAD * APRENDIZAJES Ias practicas de laboratorio permiten
reforzar el aprendizaje

APRENDIZAJE7 Las practicas de laboratorio permiten reforzar el aprendizaje. Total
Enningin | Enpocos | Enalgunos | Enlamayoriade | En todos los
aspecto aspectos aspectos los aspectos aspectos
— - e
Recuento 3 2 12 a4 | 72 133
Ciencias Quimicas Frecuencia esperada 2,9 11| 145 472 | 672 1330
% del total 0,8% 0,5% | 3,3% 12,0% | 19,7% | 36,3%
Recuento 0 of a 14| 12 30
ing. Quimica Frecuencia esperada 7 2| 33 107] 15,2 30,0
% del total 0,0% 0,0% | 11% 3,8% | 3,3% 8,2%
Recuento 0 o] 4 6| 16 26
FIGEMPA Frecuencia esperada 6 2| 28 92| 131 26,0
% del total 0,0% 0,0% | 11% 1,6% | 4,4% 7.1%
FACULTAD
Recuento 5 o] a 9| 21 39
Agronomia Frecuencia esperada 9 3 | 43 139 | 19,7 39,0
% del total 1,4% 0,0% | 1,1% 2,5% | 57% | 107%
Recuento 0 o] 1 6| 8 15
Filosofia Frecuencia esperada 3 A 1,6 53| 7.6 15,0
% del total 0,0% 0,0% | 0,3% 1,6% | 2,2% 41%
Recuento 0 1] 15 51| 56 123
Ing.CFyMatematicas  Frecuencia esperada 27 10| 13,4 437 | 62,2 123,0
% del total 0,0% 0,3% 41% 13,9% 153% | 33,6%
Recuento 8 3 40 130 185 366
Total Frecuencia esperada 8,0 30| 40,0 130,0 | 185,0 366,0
% del total 22% 0,8% | 10,9% 35,5% | 50,5% | 100,0%
s0- APRENDIZAJE
Las practicas de
laboratorio permiten
reforzar el
aprendizaje.
En ningin aspecto
En pocos aspectos
50 En algunos aspectos
En la mayoria de los
aspectos
] En todos los aspectos
-]
=
o
2 40
g 40
o
20
o ]

Clencias Ing. Quimica FIGEMPA Agronomia  Fliosofia  Ing. CFy
Guimicas Matematicas

FACULTAD

Grifico 2. Distribucion de facultades versus practicas de laboratotio
permiten reforzar el aprendizaje

Los criterios expresados por los informantes clave, en un porcentaje acumu-
lado del 36,3% correspondiente a la Facultad de Ciencias Quimicas manifiestan
que las practicas de laboratorio permiten reforzar el aprendizaje, en las categorias
“en la mayorfa y en todos los aspectos”; seguido por un porcentaje acumulado del
33,6% de la Facultad de Ingenierfa, Ciencias Fisicas y Matematicas; la Facultad de
Agronomia con un porcentaje acumulado del 10,7%. De los resultados se infiere
que las practicas de laboratorio como investigacion conducen a la construccion de
nuevos aprendizajes en el contexto de resolucion de problemas.
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Ademas, se determind si las practicas de laboratorio permiten reforzar el apren-
dizaje, mediante la discriminacién por sexo, obteniendo los siguientes resultados:

Cuadro 5. Prueba de muestras independientes SEXO vs. APRENDIZAJES
Las practicas de laboratorio permiten reforzar el aprendizaje

Prueba de Levene para la Prueba T para la igualdad de medias
igualdad de varianzas
F sig. t gl sig. Diferencia | Error tip. de 95% Intervalo de
(bilateral) | demedias | ladiferencia confianza para la
diferencia
Inferior | Superior
Sehan
APRENDIZAJE7  asumido 5,800 ,016| 1,193 381 ,234 ,028 ,023 -018 074
Las practicas de  varianzas
laboratorio iguales
permiten No se han
reforzar el asumido
aprendizaje. e 1,217 378,169 224 ,028 ,023 -017 073
iguales
SN
1129
e
=
£
o 1,107
a2
S
0T
3R
e
g § 1,061
. e
et
53
85 105
=5
we
2
5 5 10
o
2
E =
S 1,024
5
Y
8
1,00
T T
Maseulino Femenira
SEXO

Griafico 3. Practicas de laboratorio permiten reforzar el aprendizaje vs. sexo

Cuadro 6. Variables SEXO * APRENDIZAJES Las practicas de laboratotrio permiten reforzar el aprendizaje

Tabla de contingencia SEXO * APRENDIZAJE7 Las practicas de laboratorio permiten reforzar el aprendizaje.

APRENDIZAJE7 Las précticas de laboratorio Total
permiten reforzar el aprendizaje.
Si No

Recuento 193 14 207

Masculino Frecuencia esperada 1957 | 113 207,0

S0 % del total 50,4% | 3,7% 54,0%
Recuento 169 | 7 176

Femenino Frecuencia esperada 166,3 I 9,7 176,0

% del total 44,1% 1,8% 46,0%

Recuento 362 21 383

Total Frecuencia esperada 362,0 | 21,0 383,0
% del total 24,5% | 5,5% 100,0%

De acuerdo a los datos del cuadro 5 y gréfica 3, se evidencia que la probabi-
lidad Sig. Asintotica (bilateral) p = 0,234 es mayor que el nivel de significacion
o = 0,05, por lo que no se tiene evidencias para rechazar la hipétesis nula (Ho)
de igualdad de medias aritméticas a nivel poblacional de ambos grupos (varia-
ble sexo) de las diferentes facultades de la UCE frente a la variable aprendizaje.
Ademas, los datos del cuadro 6 se determina que en un porcentaje del 50,4% del
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sexo masculino manifiestan que las practicas de laboratorio si permiten reforzar el
aprendizaje, frente a un porcentaje del 44,15% que corresponde al sexo femenino.

Cuadro 7. Variables FACULTAD * DESTREZA-ACTITUDES-EVALUACION

DESTREZA23 Tiene alguna dificultad con la manipulacién de los materialesde | Total
laboratorio.
Enningin | Enpocos | Enalgunos | Enlamayoriade | En todos los
aspecto aspectos aspectos los aspectos aspectos
Recuento 34 48 14 2 16 134
Ciencias Quimicas Frecuencia esperada 25 46,6 249 221 178 1340
% del total 10,0% 18,2% 4,1% 6,5% 47% | 39,5%
Recuento s 13 5 a 3 30
ing. Quimica Frecuencia esperada 5,0 10,4 56 5,0 40 30,0
% del total 15% 3,8% 15% 12% 09%| 88%
Recuento 2 5 4 9 8 28
FIGEMPA Frecuencia esperada 47 9,7 52 46 37 28,0
EACULTAD % del total 0,6% 15% 12% 2,7% 24%| 83%
Recuento 4 8 8 8 10 38
Agronomia Frecuencia esperada 64 132 71 63 5,0 38,0
% del total 12% 2,4% 2,4% 2,4% 29% | 11,2%
Recuento 2 3 6 0 o 1
Filosofia Frecuencia esperada 18 38 2,0 18 15 11,0
% del total 0,6% 0,9% 18% 0,0% 00%| 32%
Recuento 10 a 26 13 8 98
Ing. CFy Matematicas Frecuencia esperada 165 331 18,2 16,2 13,0 98,0
% del total 2,9% 12,1% 7.7% 3,8% 24% | 289%
Recuento 57 18 63 56 a5 339
Total Frecuencia esperada 57,0 1180 63,0 56,0 45,0| 3390
% del total 16,8% 34,8% 18,6% 16,5% 13,3% | 100,0%
ACTITUDES28 Aprender cosas nuevas para mi es un elemento de satisfaccion Total
personal
Muy en Endesacuerdo | Indeciso | Deacuerdo Muy de
desacuerdo acuerdo
Recuento 1 1 8 46 80 136
Ciencias Quimicas Frecuencia esperada a4l 11| 81| 51,0 754| 1360
% del total 0,3% | 03% | 2,1% | 12,0% 208% | 354%
Recuento o] ol a| 8 17| 29
ing. Quimica Frecuencia esperada a| 2] 17 | 10,9 16,1 29,0
% del total 0,0% | 0,0% | 1,0% | 2,1% 4,4%| 7,6%
Recuento o] o] 3 1 14| 28
FIGEMPA Frecuencia esperada al 2| 17| 10,5 15,5 | 28,0
EACULTAD % del total 0,0% | 0,0% | 0,8% | 2,9% 3,6% | 7,3%
Recuento ol 1] 1] 25 21 a8
Agronomia Frecuencia esperada al 4| 29| 18,0 266 48,0
% del total 0,0% | 0,3% | 0,3% | 6,5% s5% | 12,5%
Recuento o] o] o] 7 9] 16
Filosofia Frecuencia esperada ol A 10| 6,0 89| 16,0
% del total 0,0% | 0,0% | 0,0% | 1,8% 2,3% | 4,2%
Recuento ol 1] 7] a7 72| 127
Ing. CFy Matemdticas Frecuencia esperada 31 10| 76| 47,6 704| 1270
% del total 0,0% | 0,3% | 1,8% | 12,2% 18,8% 33,1%
Recuento 1 3 23 144 213 384
Total Frecuencia esperada 10| 30| 230]| 1440 2130| 3840
% del total 3% | 0,8% | 50% | 37,5% 55.5% | 100,0%
EVALUACIONGS Los procesos de evaluacion corresponden al trabajo Total
Nunca Casinunca Algunas Casi Siempre
Veces siempre
Recuento 1 2 21 66 46 136
Ciencias Quimicas Frecuencia esperada 7| 29 | 237 | 62,6 45,7 136,0
% del total 0,3% | 0,5% | 5,6% | 17,5% 12,2% 36,0%
Recuento o o 7| 14 8 29
ing. Quimica Frecuencia esperada 2] 6| 51| 133 97 29,0
% del total 0,0% | 0,0% | 1,9% | 3,7% 21% 7.7%
Recuento o] 2| 5| 13 8 28
FIGEMPA Frecuencia esperada al 6| a9 | 12,9 9.4 28,0
FACULTAD % del total 0,0% | 0,5% | 13% | 3,4% 2,1% 7,4%
Recuento 1| 2| 5| 22 17 a7
Agronomia Frecuencia esperada 2| 1,0 | 82| 21,6 15,8 47,0
% del total 0,3% | 0,5% | 1,3% | 5.8% 45% 12,4%
Recuento of ol 2] B 8 15
Filosofia Frecuencia esperada al 3| 26| 6,9 5,0 15,0
% del total 0,0% | 0,0% | 0,5% | 1,3% 2,1% 4,0%
Recuento o 2| 26 | s4 40 123
Ing. CFy Matemiticas Frecuencia esperada 7] 26| 215 56,6 413 1230
% del total 0,0% | 05% 6,9% | 14,3% 10,6% 32,5%
Recuento 2 8 66 174 127 378
Total Frecuencia esperada 20| 8,0 | 66,0 | 174,0 127,0 378,0
% del total 0,5% | 2,1% | 17,5% | 46,0% 33,6% 100,0%
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Los criterios expresados por los informantes clave, respecto a la variable des-
treza, en un porcentaje acumulado del 34,8% en la alternativa “pocos aspectos”
manifiestan tener alguna dificultad con la manipulacién de los materiales de labo-
ratorio, asimismo, en un porcentaje del 55,5% de la variable actitudes, manifiestan
estar “muy de acuerdo” en que el aprender cosas nuevas constituye un elemento
de satisfaccion personal y finalmente, con un porcentaje acumulado por faculta-
des respecto a la variable evaluacién (46,0%) expresan que los procesos de evalua-
cion “casi siempre” se corresponden con el trabajo desarrollado en el laboratorio
de practicas. De los resultados se infiere que el trabajo experimental desde la pers-
pectiva investigativa fortalece las destrezas, actitudes y procesos de evaluacion de
los aprendizajes (Variables parciales).

Cuadro 8. Prueba de muestras independientes SEXO vs. DESTREZAS, ACITIUDES Y EVALUACION
DE APRENDIZAJES (Parciales)

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene para Prueba T para la igualdad de medias
laigualdad de
varianzas
F Sig- t g Sig. (bilateral) | Diferenciade | Error tip. dela 95% Intervalo de
medias diferencia confianza para la
diferencia
Inferior Superior
DESTREZA23 Tiene Se han asumido varianzas 1,382 241 386 338 700 054 140 -222 330

alguna dificultad conla  iguales

manipulacion de los = = ~

materiales de 0 € han asum 387 335450 699 054 140 -2 329
varianzas iguales

laboratorio.

ACTITUDES28 Se han asumido varianzas 1381 241 33 38 737 o3 069 112 158
Aprender cosas nuevas  iguales

para mi es un

elemento de e —— 33| 383393 738 03 069 a2 159

satkfacciéq personal e
EVALUACIONG3 Los Se han asumido varianzas

N 1,595 207 351 377 126 030 085 -137 197
procesos de iguales

evaluacion
corresponden al No se han asumido 354 376,999

trabajo desarrollado  VaNanZas iguales

723 ‘ 030 ‘ 084 -136 195

DESTREZA23 Tiene alguna

5,0 3 dificuitad con la
- manipulacion de los
materiales de laboratorio.
ACTITUDES28 Aprander

g cosas nuevas para mi es un
elemento de satisfaccion
personal

2.5 EVALUACIONG3 Los
& 3 procesos de evaluacion

corresponden al trabajo
4,0 :[ I

desarrollado.

95% IC

11 I

257

T T
Magculino Femenino

SEXO

Griéfico 4. Distribucién de facultades vs. Destrezas, Actitudes y Evaluacién de Aprendizajes (Parciales)
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Cuadro 9. Variables SEXO * DESTREZAS, ACTITUDES Y EVALUACION DE APRENDIZAJES

(Parciales)
Tabla de contingencia SEXO * DESTREZA23 Tiene alguna di con la i ion de los iales de
DESTREZAZS Tiene alguna dificultad con Ia manipulacion de 1o matenales de laboratorio. Total
En ningun En pocos En algunos En la mayoria de los En todos los
aspecto aspectos aspectos aspectos aspectos
Recuento 32 61 29 33 25 180
Masculino Frecuencia esperada 307 625 334 296 238 1800
SEX0 % del total 9,4% 179% 8,5% 9,7% 74% 529%
Recuento 26 57 34 23 20 160
Femenino Frecuencia esperada 273 555 296 264 212 1600
% del total 7,6% 168% 100% 6,8% 5,9% 471%
Recuento 58 118 63 56 45 340
Total Frecuencia esperada 580 1180 630 56,0 450 3400
% del total 171% 347% 185% 165% 132% 100,0%
Tabla de contingencia SEXO * ACTITUDES28 Aprender cosas nuevas para mi es un elemento de satisfaccién personal.
ACTITUDES28 Aprender cosas nuevas para mi es un elemento de satisfaccon personal Total
Muy en En desacuerdo Indeciso De acuerdo Muy de acuerdo
desacuerdo
e == e
Recuento 1 1 9 83 115 209
Masculino Frecuencia esperada L] 16 | 125 782 116,2 2090
SEX0 % del total 03% 0,3% | 23% 216% 299% 543%
Recuento 0 2| 14 61 99 17
Femenino Frecuencia esperada S5 14 | 105 658 978 176,0
% del total 0,0% 0,5% 3,6% 158% 257% 457%
Recuento 1 3 23 144 214 385
Total Frecuencia esperada 10 30 | 230 1440 2140 385,0
% del total 03% 0,8% | 6,0% 374% 5556% 100,09%
Tabla de contingencia SEXO * EVALUACIONG3 Los procesos de ion cor al trabajo
EVALUAC]O“EES Los procesos de evaluacion corresponden al trabajo desarrollado. Total
Nunca Casinunca | Algunas veces Casi siempre Siempre
Recuento 1 7 50 50 75 202 |
Masculino Frecuencia esperada 11 43 352 927 682 202,0
% del total 0,3% 1,8% 79% 237% 193% 533%
SEXO Recuento 1 1 36 84 55 177
Femenino Frecuencia esperada 9 37 308 813 598 1770
% del total 03% 0,3% 95% 222% 145% 467%
Recuento 2 8 66 174 128 3™
Total Frecuencia esperada 20 80 66,0 1740 1280 37,0
% del total 0,5% 2,1% 174% 459% 338% 100,0%

De acuerdo a los datos del cuadro 8 y grafica 4, se evidencia que la probabili-
dad Sig. Asintotica (bilateral) para las variables parciales: destreza p = 0,700; acti-
tudes p = 0,737; y evaluacion p = 0,726; son mayores que el nivel de significacion
o = 0,05, por lo que no se tiene evidencias para rechazar la hipétesis nula (Ho)
de igualdad de medias aritméticas a nivel poblacional de ambos grupos (variable
sexo) de las diferentes facultades de la UCE, frente a las variables parciales des-
treza (dificultad con la manipulaciéon de los materiales de laboratorio); actitud
(aprender cosas nuevas para mi es un elemento de satisfaccion personal); evalua-
cion (procesos de evaluacion corresponden al trabajo desarrollado) respectiva-
mente. Ademas, los datos del cuadro 9 determinan que en porcentajes del 17,9%,
29,9% y 23,7% del sexo masculino manifiestan que el trabajo experimental de la-
boratorio de Fisica, sf permite reforzar sus destrezas, actitudes y evaluacion (varia-
bles parciales), frente a porcentajes del 16,8%, 25,7% y 22,2% del sexo femenino.

Micro-estudio dos / Interpretacion de contenidos. Categoria emer-
gente: factor aprendizaje-rendimiento (estrategias y metodologias)

Desde la perspectiva cualitativa y en funcion de las entrevistas en profundidad,
se interpretaron los contenidos, para lo cual se procedié a conceptualizar y reducir
la informacién (entrevistas en profundidad) en términos de sus propiedades y di-
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mensiones (categorizacion abierta); seguidamente se estructuraron y relacionaron
las categorias versus categorias (Codificacioén axial); Luego se generaron redes
(Network) entre conceptos-categorias y categorias-categorias (estructuracion ini-
cial de la teorfa); finalmente se integra la teorfa (puesta en conjuncion todas las
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categorias). Cuadro 10.

920

Cuadro 10. Categorias emergentes de discursos

CATEGORIA: Factor Aprendizaje

CODIFICACION: Abierta-axial y selectiva

CONCEPTO ANALIZADO: Rendimiento (Estrategias y
metodologias)

DIMENSION: Trabajo de Laboratorio Investigativo
DESCRIPCION: Network-View: Factor Aprendizaje
Total number of nodes: 58

Codes (13): Trabajo de Laboratorio Investigativo {3-
16}~

AFE-Aprendizaje Fisica Experimental {58-2}"
Quotations [text] (27):

2:21 N1: La estructuracion de las guias de lab...(13:27)
3:27 N5: Las guias de laboratorio ayud...(43:97)

4:13 N2: Tutorias de Docentes/ Inst...(58:72)

6:3 N3: Grado de conocimiento adq... (48:51)

4:7 N6: Su nivel de conocimiento es alt... (98:101)
Super-Codes (2):

*Familia 7: Trabaio de Laboratorio Investizativo {*4}~

Red Modes Wncubss Disefio Presentaciin Especidles Ayude
CIERER KN EIR LEDESIN-R 5 T-RINIES 4

T La> g de labanatorio oy,

{61 gro90 seconccimien saa )

%
.

e

s

&

Grifico 5. Network View: Factor Aprendizaje: Rendimiento (Estrategias y metodologias)
- Dimensién: Trabajo de Laboratorio Investigativo
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Ensenanza de la fisica experimental en la educacion superior ¢

Con base en los resultados, podemos realizar algunas aproximaciones en la
construccion y elaboracién tedrica que permita comprender los aspectos mas
significativos y esenciales, relacionado con el rendimiento -Como subcategoria
del Factor Aprendizaje- de los estudiantes de la UCE al realizar sus practicas de
laboratotio de Fisica.

En ese sentido, de los criterios opinaticos expresados por los informantes cla-
ve, se evidencia, entre otros elementos, que la aplicacion de estrategias y meto-
dologfas alternativas en el desarrollo del trabajo experimental (practicas de labo-
ratorio como investigacion) posiblemente fortalecen el aprendizaje plasmandose
en el indicador “alto rendimiento”; criterio expresado por los estudiantes de las
diferentes facultades de la UCE. Es importante recordar, como manifestamos en
lineas anteriores, que los resultados corresponden al analisis de una subcategoria
del aprendizaje (Familia 3 de la unidad hermenéutica).

Conclusiones

Con base en los primeros analisis de los resultados obtenidos, se estructura un
cuerpo estable de ideas relacionados con la ensefianza de la Fisica Experimental
de los estudiantes de la UCE, orientados al fortalecimiento del proceso académi-
co:

Procurar vinculos de mayor compromiso entre el docente-investigador y el
estudiante en el desarrollo de las practicas de laboratorio, para de esta manera
incentivar una actitud favorable y de motivacién hacia la produccion de conoci-
miento mediante la investigacion.

Es determinante la actualizacion y perfeccionamiento permanente de los do-
centes en cursos, seminarios y talleres sobre: estrategias alternativas innovadoras
para la ensefianza de la Fisica experimental, epistemologfa, historia de las ciencias,
metodologia de la investigacion, estudios de caso de ensefianza, entre otras tema-
ticas.

Organizacion periddica de jornadas, talleres, seminarios, foros, debates y, con-
gresos sobre Fisica tedrica y experimental, disefio, manejo y montaje del laborato-
rio de Fisica, analisis cuantitativo y cualitativo de datos, metodologia de la investi-
gacion, cuyo principal proposito sea la presentacion de trabajos y ponencias como
resultado de estudios e investigaciones realizados por los docentes y estudiantes
de la Universidad Central del Ecuador.

El aprendizaje de la Fisica Experimental debe concebirse como un proceso
multidimensional y multireferencial, complementando métodos, estrategias y téc-
nicas acordes a paradigmas de aprendizaje de nueva tendencia.

Procurar vinculos de mayor compromiso entre el docente y estudiante -investi-
gador novel- en el desarrollo de la investigacion en la Fisica Experimental, para de
esta manera desarrollar una actitud favorable y de motivacion hacia la produccion
de conocimiento.
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Resumen

En este articulo se presentan los resultados preliminares de medidas de fluo-
rescencia con base en un espectrometro construido para uso de la técnica LiF
Este proyecto consiste en el disefio y construccion de un espectrémetro portable
con una fuente luminosa ultravioleta, con el fin de producir fluorescencia so-
bre ciertas sustancias liquidas transparentes, como por ejemplo las relacionadas
con el petroleo. El equipo de mediciéon consta de una fuente luminosa que esta
compuesta por dispositivos electronicos y 6pticos que generan y enfocan luz ul-
travioleta, un sistema de energia para que pueda ser portatil, y un sistema de
adqulslclon de datos que permitira el analisis de fluorescencia en las muestras.

Palabras clave: fluorescencia, espectrémetro, ultravioleta, petroleo, analisis.

Abstract

This article presents the preliminary results of fluorescence measurements ba-
sed on a spectrometer, built for using of LiFF technique. This project consists
in the designing and construction of a portable spectrometer with ultravio-
let light source, in order to produce fluorescence upon certain transparent li-
quid substances, such as the related with the oil. The measuring equipment
consists of a light source that is composed of electronic and optical devices
which generate and focus ultraviolet light, a power system so it can be porta-
ble, and a data acquisition system, that will allow fluorescence analysis samples.

Keywords: fluorescence, spectrometer, ultraviolet, oil, analysis.
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1. Introduccion

Basado en la aplicaciéon que tiene la luz, muy estudiada en muchos campos
por sus aplicaciones diversas que van desde entretenimiento hasta la curacion de
ciertas enfermedades y analisis espectral de materiales, se desarrolld este proyecto
tecnologico

En la aplicacién disefiada en este proyecto se pretende crear un espectrometro
con una fuente luminosa ultravioleta a base de un diodo emisor de luz, capaz de
excitar o perturbar ciertos materiales para generar fluorescencia por trasmision.
Para ello se ha empleado un conjunto de elementos eléctricos, electronicos, meca-
nicos, sistemas de energia y lentes 6pticos, cuyo objetivo es el de perturbar un ma-
terial predeterminado con luz enfocada emitida por el diodo emisor de luz ultra-
violeta. La informacion obtenida es procesada mediante un sistema informatico.

2. Desarrollo De Contenidos

La fuente luminosa requiere de varios elementos para lograr fluorescencia, en
primer lugar el elemento activo que genera la luz ultravioleta: un diodo LED UV,
el cual es un elemento electrénico. El sistema eléctrico/electrénico del sistema
consiste en una fuente de alimentacion (baterfa), protecciones eléctricas como
reguladores de tension, PTC, y el microcontrolador el que realizara las tareas de
censado de bateria, modo de funcionamiento del LED, etc.

Otro punto importante de la fuente es el sistema 6ptico, el mismo que esta
conformado por un lente divergente, su funcion es la de enfocar la luz generada
por el LED (arreglo de 9 emisores de luz) en un solo punto, éste se proyecta sobre
la muestra a analizar, es mévil en un rango de 1 cm.

Para realizar el analisis espectral se debe emplear un fluorosensor, componente
fundamental del instrumento de medida denominado espectrometro. La luz en-
focada sobre la muestra se modifica por la absorcion de la sustancia fluorescente,
emitiendo radiacion de mayor longitud de onda y de menor energfa [1]. ILa Figura
1 indica las etapas del sistema espectroscopico.

IN§_‘[RUMENTACION DEL EQUIPO
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Adquisicién de
I

Remotamente

Para la Excitacion
de las muestras
se utilizé un laser
(266-337nm SRS
NL100)

Andlisis Espectral

Fibra Optica del Compuesto

Porta muestras

Figura 1. Etapas del sistema espectroscépico.
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3. Instrumentacién Optica

A. Led Uv

El diodo emisor de luz de la empresa ROHITNER modelo LED UVLUX
320-5 es el utilizado en este trabajo para la generacion de luz ultravioleta, la carac-
teristica fundamental de este LED es que la longitud de onda de la luz emitida es
de alrededor de 330 nm y su potencia éptica (potencia radiante) es de 3 a 5 mWi.
LLa Figura 2 sefiala su potencia radiante en funcion del angulo de radiacion de este
elemento. El angulo de radiacion es importante para el disefio del lente que enfoca
la luz emitida por el LED.

AATNX330-Hr-2

Figura 2. Potencia radiante con angulo de radiaciéon del LED UVLUX 320-5.

B. Disefio de lente de enfoque

Tomando en cuenta los parametros 6pticos del diodo LED UV, se procede al
calculo del lente necesario para poder enfocar su luz en un solo punto. Median-
te conceptos basicos de radiometria y Optica geométrica, se puede realizar una
aproximacion matematica de los requerimientos del lente. La Figura 3, indica un
esquema general para el disefio del lente en base a la distancia focal, apertura y
angulo de radiacion.

&
= P }

Figura 3. Angulo solido subtendido por una lente desde su foco.

Para realizar el calculo del diametro minimo del lente, debemos asumir la dis-
tancia f, la longitud desde el LED hasta el lente; se tomara una distancia variable
en el rango de 2 a 3 centimetros para que el operario pueda ajustar el enfoque de
acuerdo a sus necesidades. Se calcula la distancia r con el triangulo rectangulo for-

97



ANALES de la Universidad Central del Ecuador
(2015) Vol.1, No.373

mado por P, 1y C, de acuerdo al angulo de radiacién dado por el lente hemisférico
propio del LED, cuyo valor es de 20 grados. El angulo alfa « tendra un valor de
10 grados por ser su mitad.

Una vez encontrado el valor de apertura del lente se pueden calcular los radios
de curvatura del lente divergente con un indice de refraccion de 1,89 que corres-
ponde a un vidrio Flint pesado [2].

Ellente se movera mediante un riel mecanico adaptado a un motor DC, el mis-
mo que generara el movimiento deseado mediante dos pulsadores, un pulsador
hard que el motor gire en sentido horario y el otro en sentido anti horario, con
esto se puede controlar el movimiento del lente. Para limitar la distancia de mo-
vimiento se colocan sensores finales de carrera, los mismos que al activarse des-
conectan al motor DC de la alimentacion para impedir el movimiento del mismo.

4. Sistema eléctrico y electréonico

A. Bateria

Es indispensable tener una fuente de energfa para poder activar todos los ele-
mentos eléctricos y electronicos del sistema.

Las baterfas son elementos activos que dan voltaje DC a su salida. Existen
muchos tipos de baterfa por lo cual se debe hacer un analisis de cuales utilizar.

Para este proyecto se ha seleccionado una baterfa de polimero de litio (LLiPo)
recargable de 3 celdas, que es una variaciéon de la baterfa de ion litio (Li-ion).
Como caracteristicas, tienen gran capacidad de corriente, presentan una tasa alta
de descarga, es decir, podemos sacar mucha corriente en poco tiempo, fisicamen-
te son mas pequefas que otro tipo de baterfas y por ende pesan menos, lo cual es
indispensable para la portabilidad del sistema.

1) Censado y monitoreo de bateria: Ge-
neralmente los sistemas auténomos Vokaje de

: P 12,5 V max
(alimentados por baterfas recargables) 3"\;'1" Lo '
tienden a mostrar al usuario el nivel de
baterfa disponible, con el fin de conocer R1
el tiempo de funcionamiento restante
del sistema. Para el caso de esta aplica- V2
cién se utiliza el circuito mostrado en la .
Figura 4, con el fin de conocer en tiempo
real el porcentaje de carga de baterfa me-
diante el uso de un puerto de conversion ucC
analogo/digital de un microprocesador.
Mediante software se realiza la transfor-
macion de los valores numéricos obte-
nidos de la conversiéon A/D para pOdCI Figura 4. Divisor de voltaje para limitacién de vol-
visualizar en un LLCD el porcentaje real @jey corriente al pin del conversor A/D

p ] del microcontrolador.

de carga de baterfa.

5 V max

R2

—— GND
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2) Autodesconexcion de bateria: Para mantener la vida util de una baterfa tipo LiPo,
no se debe permitir que el voltaje descienda de cierto nivel minimo recomendado
por el fabricante, ya que en caso contrario podria sufrir dafios irreparables. Es por
eso que se debe disefiar un circuito que desconecte automaticamente la baterfa
al llegar a un voltaje minimo establecido, la Figura 5 muestra a este circuito. Los
voltajes de operacion que se han establecido son de 12,5 V para un porcentaje de
carga de 100% y 10 V para un porcentaje de 0%. Es decir, cuando la baterfa pre-
sente un voltaje menor a 10V, el circuito debe desconectar la bateria del sistema.

Eateria %T
Z2 ZENER RELE

o I
.._I];%'m

Cestorecadn

Gisterna de control y potencia

R2
i1

DIODE

Figura 5. Circuito de auto-desconexion de baterfa.

B. Microcontrolador ATmega8

Es un microcontrolador CMOS de 8 bits de bajo consumo, basado en la ar-
quitectura RISC mejorada. Sus instrucciones se ejecutan en un ciclo de maquina,
el ATmega8 consigue transferencia de informaciéon de alrededor de 1 mips por
MHz admitido por el sistema, permitiendo al disefiador del sistema optimizar el
consumo de energfa versus la velocidad de procesamiento [3].

Se ha utilizado este dispositivo debido a sus numerosas prestaciones y se adap-

ta de mejor manera a las necesidades del proyecto, pues posee un convertidor
ADC, por su alta fiabilidad y su disponibilidad en el medio.

C. Protecciones

Las protecciones se emplean para garantizar que el comportamiento dinamico
de la energia, como picos de corriente, voltaje, sobrecorriente, etc., no afecte en
el comportamiento del sistema. Las protecciones empleadas en el proyecto son
reguladores de voltaje y fusible reutilizable PTC:
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Mediante un regulador de voltaje se asegura que la alimentacién del micro-
controlador sea de 5 V constantes lo que garantiza su correcto funcionamiento.
También se coloca otro regulador de 9 V para asegurar al circuito de conmutacion
de los LED UV. El regulador de voltaje impide también la aparicién de picos de
voltaje que atentan contra la integridad del dispositivo encargado del control. El
PTC protege de cortos-circuitos que puedan afectar al sistema.

D. Driver LED

Los requerimientos de alimentaciéon que presenta el LED UV empleado de-
mandan que se lo haga mediante una fuente de corriente constante, puesto que
las fuentes de voltaje facultan la aparicién de picos de cortiente. Para ello se em-
plean reguladores de voltaje LM317 en una configuracion especial, con la que se
logra obtener una fuente de corriente constante. En la Figura 6 se presenta esta
configuracion.

LM317 | l R1
vin O—————— Wi VO —0 1out =g

O 6 1

ADJ

080 = k1 < 1200

Figura 6. LM317 como fuente de corriente constante [4].

Debido a que el diodo LED fun-
ciona tanto de manera continua como
intermitente y el microcontrolador no
puede satisfacer la demanda de corrien- iCARGA
te del LED UV para su funcionamiento, [] R [] RS
se debe crear un circuito que pueda en-
tregar la corriente necesaria, que trabaje 1 IRF 530
de manera continua o intermitente. Para | |K INI804 IEQ
ello se elabora el circuito mostrado en la
Figura 7, el cual toma la sefial del micro- []] R
controlador y la amplifica mediante un

transistor bipolar de juntura para dispa-

rar un mosfet. =
Figura 7. Circuito de conmutacion par LED-UV.

Control [>=—— Potencia [>——

El sistema de potencia funciona con
un voltaje de 9 V, el mismo que proviene
de un regulador LM7809 para evitar picos de sobrevoltaje que puede dafiar a los
LED UV.

E. Display y elementos de control

1) Censado y monitoreo de bateria: Para conocer el nivel de carga que tiene la ba-
terfa se implementa un LCD de 2 filas por 16 caracteres alfanuméricos, el mismo
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que indica el modo de funcionamiento
del sistema (continuo e intermitente) y
ademas el porcentaje de baterfa. ILa Figu-
ra 8 muestra el LCD que se utiliza en la
aplicacion, que tiene como caracteristica
su bajo consumo energético y su simpli-
cidad para mostrar la informaciéon que el
usuario necesita conocer.

Vista frontal

Vista posterior

2) Pulsadores, potencidmetros e interrup-
tor de 3 vias: Para seleccionar el modo de
funcionamiento del LED UV se ha em-
pleado pulsadores normalmente abier-
tos, los cuales fisicamente son botones
que al presionarlos permiten el paso de Figura 8. Zlism fﬁontal y posterior del LCD de 2
corriente eléctrica. En nuestro, caso para as y 16 caracteres.
conocer el estado de un pin del microcontrolador y asociarlo con el modo de
funcionamiento.

El potenciémetro, es una resistencia eléctrica variable, para ello esta adaptado
a un sistema mecanico que permite seleccionar el valor de resistencia. Mediante el
principio de funcionamiento de este elemento podemos controlar el voltaje que
ingresa al pin de conversion analogo digital del microcontrolador. Este dispositi-
vo permite controlar la frecuencia del disparo del LED UV.

El interruptor de 3 vias permite encender, apagar y ajustar el sistema para
que la baterfa pueda cargarse. Es un elemento importante en cualquier circuito
electronico ya que limita el funcionamiento continuo del aparato, es decir, si no se
lo utiliza se lo puede apagar y si se requiere carga de baterfa, se la puede realizar
sin ningun problema. Esto sirve para alargar la vida util de todos los elementos
del sistema.

LLa Figura 9 indica un esquema general de como se conectan todos los elemen-
tos previamente mencionados para su funcionamiento.

Bateria

Pulsadores
Continuo Intermitente

i Potenciémetro, variacién
N{:uencia de disparo

LCD (Display)

Micrecontrolador

Nivel de bateria

Controlador LED UV

Figura 9. Vista frontal y posterior del LCD de 2 filas y 16 caracteres.
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F. Disefio de la placa SMD

La tecnologia de montaje superficial es un método de construccion actual de
dispositivos electronicos que tiene como ventaja reducir sustancialmente el tama-
o de los circuitos electrénicos comunes, ya que emplean dispositivos de montaje
superficial que son mas eficientes y de baja temperatura.

El circuito de control fue elaborado con esta tecnologia para reducir peso, ta-
mafio e incrementar la portabilidad de todo el equipo. Para ello se debié disefar el
sistema en un programa computacional denominado Altium Designer. Este sof-
tware proporciona las facilidades necesarias para toda clase de disefio electrénico.

La creacién del circuito en este programa se consiguid siguiendo varios pasos,
entre los mas importantes estan el disefio del circuito con los elementos que se re-
quieren, eligiéndolos desde una base de datos del programa, en el area de trabajo
esquematico se colocan todos los elementos y se conectan de acuerdo al requeri-
miento del circuito. Una vez obtenido el diagrama esquematico, el mismo que se
visualiza en la Figura 10, se genera el documento PCB (Printed Circuit Board) en
el cual debemos ajustar el tamafio de pistas, ubicacion de elementos, etc. EIl PCB
del circuito de control se puede observar en la Figura 11.

.
”"‘J
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Figura 10. Circuito electrénico esquematico

de la placa de control imple-

S mentado con el programa com-
- . putacional Altium Designer

R4
e circutt

£

Figura 11. Representacion
PCB del circuito.
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5. Software
A. Cédigo de programacion

El c6digo de programacion esta realizado en el paquete computacional Bas-
com AVR. Esta plataforma permite editar cédigos en lenguaje Basic particular-
mente para microcontroladores Atmel AVR.

Entre las ventajas ofrecidas por el programa esta la versatilidad que presenta
para la configuracion de los diversos recursos que tienen los micro controladores
AVR, tales como el conversor A/D, las interrupciones externas, salida de datos a
mostradores como LCD, etc. El principal inconveniente que presenta este com-
pilador es que demanda mucha memoria del micro controlador respecto a otros
lenguajes de bajo nivel como el ensamblador. Sin embargo para la aplicacién no
se requiere del manejo de grandes cantidades de datos para su procesamiento, y
port ello emplearemos este lenguaje debido a su alta eficacia y facilidad de progra-
macion.

Como se dijo anteriormente, el proyecto utiliza la configuraciéon del LCD, la
activacion y configuracion del conversor analogo digital para el control en la fre-
cuencia de disparo y para la medicion de la baterfa, la habilitacion de las interrup-
ciones externas para poder realizar el cambio en modo de operacion.

B. Display LCD, interfaz de usuario

El display sirve para mostrar al usuario los modos de operacion y el nivel de
la baterfa. Es importante que el usuario conozca esta informacion para determi-
nar el tiempo de funcionamiento aproximado del dispositivo, como también del
modo de operacion de los diodos emisores de luz para la aplicacion especifica.

A continuacion se detallan las pantallas de bienvenida y posteriormente la pan-
talla que se mostrara en funcionamiento normal del LCD.

1) Primera pantalla: En la primera pantalla se muestra una caratula con el titulo
“PROYECTO DE TITULACION?”, Figura 12.

w
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Figura 12. Pantalla de bienvenida 1.

2) Segunda pantalla: En la segunda pantalla se muestra el nombre de los autores,
Figura 13.
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Figura 13. Pantalla de bienvenida 2.

3) Pantalla 3, 4 y 5: En las proximas tres pantallas se muestra un breve manual
en el cual se indican las dos opciones de funcionamiento para que el usuario selec-
cione en base a pulsadores el modo de operacion adecuado a sus necesidades, la
Figura 14 sefiala estas pantallas. Cada pantalla tarda 2 segundos en mostrarse, las
pantallas de bienvenida solamente se reproduciran al energizar el sistema. Mien-
tras no se seleccione un modo de funcionamiento, las pantallas 3, 4 y 5 indicadas
en la Figura 14 se repetiran hasta apoyar sobre uno de los dos pulsadores de se-
lecciéon del modo requerido.

Pantalla 3 Pantalla 4

884 pg, ssmm2885 88Y g, msunzses

48l g%, ssamasss

Pantalla &

Figura 14. Indicaciones de cémo seleccionar el modo de operacién del LED UV.

4) Pantalla de funcionamiento normal: Una vez seleccionado el modo de funcio-
namiento de la fuente luminosa, la pantalla o display indicara el nivel de carga de
baterfa que alimenta al sistema y el modo de funcionamiento continuo o inter-
mitente que ha sido seleccionado con los pulsadores. La Figura 15 muestra las
pantallas en modo de funcionamiento normal.

Modo de funcionamientol
%8¢ 3. 85333885

Modo de funcionamiento intermitente

88Y 3. ssmmarss

Modo de funcionamiento continuo

Figura 15. Pantallas en modo de funcionamiento normal
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C. Variacién de frecuencia de diodos LED UV

En el cédigo se deberan programar los tiempos para variar en el rango deseado
de frecuencia, para ello el potenciémetro permite variar entre un voltajede 0 a5V
que dard lugar a tener en el convertidor andlogo/digital valores numéricos de 0 a
1023 o, de manera digital, desde 0000000000 a2 1111111111. Estos valores pueden
ser almacenados en registros temporales que permitiran hacer operaciones mate-
maticas para tener el valor deseado de frecuencia.

D. Nivel de bateria

De la misma manera, para la parte de monitoreo de la baterfa se utiliza el
convertidor A/D pero sin potenciémetro, ya que la variable digital es el voltaje
que suministra la baterfa, acondicionado de 0 a 5 V. Como en el caso anterior, se
tiene en ¢él microcontroladores de 0 a 1023, pero como la baterfa nunca llega a
descargarse a valores menores de 9V, se limitara por software el rango de carga
y descarga de la baterfa. El voltaje maximo de descarga para nuestra aplicacion es
de 10 V y el voltaje maximo de carga de 12.5 V. Esto significa que en el puerto
A/D del microcontrolador introduciremos un voltaje maximo de 5 V para 100 %
de carga de la baterfa y 4 V para 0% de carga de la baterfa.

E. Aplicacion de la fuente de luz con un espectrémetro

La fuente de luz de este proyecto se disefié con el fin de alimentar a un sistema
mas grande y complejo. A continuacion se dara una breve explicacion del funcio-
namiento de todo el sistema para conocer la aplicacion y alcance que puede llegar
a tener.

El proceso consta de cinco etapas: la primera es la perturbacion de la muestra,
seguida por el ingreso de la informacion desde la muestra al espectrometro a con-
secuencia de la perturbacion. En la etapa tercera se realiza el procesamiento de la
informacion en el interior del espectrometro. La cuarta etapa establece el enlace
de comunicacién vy, finalmente, se interpreta la sefial proveniente del espectro-
metro mediante el software para que sea susceptible de analisis para el operador.

Para la perturbacion se emplea la fuente luminosa creada en base a los UV leds.
El haz de luz ultravioleta obtenido incide sobre la muestra. El medio que se usa
para transportar la luz desde la fuente a la muestra es el medio circundante ya que
la toma de informacion se la hace por transmisiéon. En este punto, considerando
que la entrada del espectrometro disponible es un terminal con conector SMA,
el tubo de ensayo que contiene las muestras para analizar debera estar lo mas
proximo al mismo para permitir que la mayor cantidad de informacion posible sea
interpretada por el espectrometro.

Cuando la luz incide sobre la muestra, en ésta se genera fluorescencia. La ra-
diacién causada por la fluorescencia es captada por el espectréometro ubicado
diametralmente opuesto a la fuente luminosa.

Una vez ingresada al espectrometro, la radiacion es sometida al proceso me-
diante el cual se traduce como una sefial eléctrica.
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Cuando se perturba la muestra en forma intermitente, los resultados erréneos
se pueden eliminar, ya que la fluorescencia generada termina por estabilizarse y al
espectrometro ingresa inicamente esta informacion.

LLa variacion de frecuencia no serfa necesaria si toda la materia se comportara
de la misma manera, pero la complejidad de los enlaces moleculares conlleva ma-
yores demandas energéticas para alcanzar fluorescencia. Por este motivo los dis-
paros pueden aumentar su frecuencia para aumentar la potencia de perturbacion;
y si no es posible con esto la produccién de fluorescencia, el modo de operacion
continua es el ultimo recurso, a riesgo de conseguir distorsion en la informacion

final.

Toda informacién generada en el espectrémetro es enviada a un dispositivo
wireless que la empaqueta y permite el envio de la informacion inalambricamente.
Cuando se establece la conexiéon con dispositivo operado con Windows, como
una tablet o una laptop, interviene el software para procesar la informacion.

F. Simulacion

Una vez realizados los disefios de los circuitos y el detalle de su funcionamien-
to, se realiza la simulacién mediante el software ISIS de Proteus. La Figura 16
indica el modo intermitente de funcionamiento del LED UV.
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Figura 16. Modo intermitente de LED, variacién de frecuencia mediante potenciémetro.

La Figura 17 muestra el cambio del modo de funcionamiento intermitente a
un funcionamiento continuo.

Figura 17. Funcionamiento continuo de LED UV
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Cuando el porcentaje de baterfa disminuye del 0% el circuito de conmutacién
actia automaticamente evitando que la bateria siga descargandose. La Figura 18
indica el mensaje que muestra el LCD antes de apagarse el sistema de manera
automatica.

BATERIA BAJA
RECARGAR BATERIA

A - 3 A Ak e,
23E g, szszzus:
Figura 18. Mensaje de baterfa baja, porcentaje de carga 0%.
La Figura 19 muestra como el circuito de -
autodesconexion de la bateria actia cuando se @
tiene un porcentaje de carga menor al 0%. - bk “""“"’““"”‘}
R1
A3 []3m

Figura 19. Circuito de auto-desconexién
de baterfa en carga menor al 0%. A

6. Pruebas y resultados

Para comprobar el correcto funciona-
miento del sistema se realizaron diferentes
pruebas.

A. Ensamble del sistema

La Figura 20 indica el sistema final ensam-
blado, en el cual se observan claramente los
elementos mecanicos, eléctricos y electroni-
Ccos.

oMy

g
£
g

]

Figura 20. Ensamble del sistema completo.
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B. Tiempo de autonomia del sistema

Realizando pruebas de descarga de baterfa al amperaje que el sistema demanda
se pudo determinar que el tiempo de autonomia es de alrededor de 9 horas de
funcionamiento continuo, lo cual es vital para un equipo portatil.

C. Prueba de fuente pulsada con frecuencia ajustable

Para el funcionamiento del modo intermitente se requiere que el LED se en-
cienda y se apague periddicamente, de tal manera que el usuario pueda modificar
este parametro. En el osciloscopio se verifica la frecuencia minima y maxima. Las
Figuras 21 y 22 sefialan la medicién de las frecuencias obtenidas.

2-Jul-15 08:32 <10Hz

Figura 21. Prueba de frecuencia de switcheo de
LED UV a valor.

D. Prueba de espectro adquirido
del LED UV

Para conocer el espectro a la salida
del sistema optico acoplado, se coloca
un espectrometro de marca Ocean Op-
tics modelo USB4000, el mismo que
esta ubicado junto a la fuente luminosa,
de manera que la luz de la fuente se en-
foque sobre el lente del espectrometro.

La Figura 23 indica el espectro obte-
nido del LED UV.

E. Pruebas con materiales
fluorescentes

Una vez obtenido el espectro de la
fuente luminosa, se realizan pruebas para
determinar el espectro fluorescente de
otras sustancias ante la luz UV.

Para la toma de espectros se debe
proceder con la medicién como se sefala
en la Figura 24.
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Figura 22. Prueba de frecuencia de switcheo de
LED UV a valor maximo del
potenciémetro.
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Figura 23. Espectro de LED UV.
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Figura 24. Esquema de adquisicién de espectro
de muestras liquidas por el método
de transmision..
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Para validar la fuente se realiza pruebas con distintas sustancias, en donde se
obtienen distintos espectros tal como se muestran en las Figuras 25, 26 y 27.
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Figura 25. Distribucién de luz fluorescente de las Figura 25. Espectro de agua residual producto
gasolinas distribuidas en el Ecuador. Los del refinamiento del petréleo.
espectros son representados con diferen-
tes tipos de color: a) Diesel (verde), b)

Super (rosado), ¢) Extra (rojo)
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Figura 26. Espectro de combustible Diesel. Figura 27. Espectro de gasolina Extra.

7. Conclusiones

Se ha logrado implementar un espectréometro con una fuente luminosa portatil
y enfocable de corta distancia UV a base de un arreglo de diodos emisores de luz
ultravioletas, que puede excitar materiales fluorescentes para su analisis espectral
mediante un espectrébmetro.

El LED utilizado es altamente sensible a la estatica y a la calidad de energfa
tanto en voltaje como en corriente que se le suministre. Por tanto, se alimenta por
una fuente de corriente constante, lo que permite tener niveles estables en los
parametros antes mencionados. Ademas, se emplearon reguladores de voltaje y
proteccion de corriente (PTC) para proteger a todo el sistema.

La interfaz para el usuario, tanto electréonica como mecanica, se ha orientado
a ser lo mas simple posible para facilitar al usuario su manejo. De esta manera se
posibilita que personal sin conocimiento profundo de electronica o espectrosco-
pia (haciendo referencia el area de analisis e interpretacion de los resultados que se
puedan obtener con el proyecto) lo pueda utilizar, incrementando su versatilidad.
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Resumen

El problema del transporte publico y los graves inconvenientes de movilidad por
la que esta atravesando actualmente la ciudad de Quito, obliga a docentes, estu-
diantes y empleados de la Universidad Central del Ecuador, a utilizar sus vehicu-
los como medio de transporte para movilizarse hacia el Campus Universitario,
razon por la cual se hace previsible la existencia de grandes cambios en la cantidad
y destino de los flujos vehiculares dentro del mismo. Estos cambios de flujo ve-
hicular sumados a la expansion del numero de estudiantes y de docentes en los
ultimos afios, obligaron a realizar la actualizacién del Plan de Gestion de Trafico
en el Campus Universitario, con el objeto de llegar a determinar: el nimero exacto
de vehiculos que ingresan por las diferentes puertas, diariamente y semanalmente;
establecer el movimiento de flujo de entrada y salida de vehiculos; determinar
cuantos vehiculos ingresan con tarjeta magnética y cuantos pagando por hora
o fraccion; determinar el nimero de parqueaderos que existen en los predios
universitarios, la calidad de servicio que prestan y la eficiencia de los mismos.
La actualizacion del trafico se realiz6 en dos fases de campo, la prime-
ra recolectando informacién de la entrada y salida de vehiculos en cada
una de las puertas de ingreso a la UCE vy la segunda, mediante un diagnosti-
co de todos los parqueaderos existentes dentro de los predios universita-
rios. El presente articulo corresponde en forma resumida a la primera fase.

Palabras clave: analisis, transporte, movilidad, gestion, trafico, campus

Abstract

The public transportation problem, and the serious mobility drawbacks that Qui-
to city is going through currently, is forcing to the Central University’s employees,
professors, and also students, to use their own vehicles as mean of transportation
to get to the University Campus, this is the reason why it is predictable the existence
of big changes in the amount and destination of the vehicular flow within it. The-
se changes of vehicular flow, alongside with the increase number of students and
professors in recent years, have forced to make an update of the traffic manage-
ment plan in the University Campus, in order to get to determine: the exact number
of vehicles admitted by the different entries, both daily and per week; set the flow
of entrance and exit of vehicles; determine how many vehicles enter with magne-
tic cards and how many vehicles enter paying per hour; determine the number of
parking spots that exist on the campus, the quality of service they provide and the
efficiency thereof. The traffic update was carried out in two field phases; the first
one was gathering information on the entry and exit of vehicles in each of the ga-
tes, and the second one, through a diagnosis of all the existing parking spots within
the University campus. This article corresponds to a summary of the first phase.

Keywords: analysis, transport, mobility, management, traffic, campus
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Antecedentes

El sefior Vicerrector Administrativo y Financiero Econ. Marco Posso delega
al CETIF realizar la actualizacion del Plan de Gestion de Trafico en el Campus
Universitario mediante un analisis técnico, a efecto de establecer el nimero de tat-
jetas a ser entregadas a los usuarios, sean estos docentes, personal administrativo
y estudiantes. En una primera inspeccion al Campus, técnicos del CETIF consta-
taron que los parqueaderos se encuentran totalmente colapsados; especialmente
en épocas de matriculas, inicio de semestre, eventos especiales, etc. Por otra parte,
mediante una prueba piloto de conteo vehicular se puso al descubierto ciertas
irregularidades en el uso de las tarjetas magnéticas que se utilizan para el ingreso
a la UCE, por parte de los diferentes usuarios de las mismas, razén por la cual el
CETIF realiz6 la actualizacién de trafico en el Campus Universitario, donde se
obtuvo datos necesarios para tomar las medidas pertinentes al caso, y se dio reco-
mendaciones para poder dar posibles soluciones a estos problemas.

Introduccidon

El problema del transporte publico, y los graves inconvenientes de movilidad
por la que esta atravesando actualmente la ciudad, obliga a docentes, estudiantes
y empleados de la Universidad Central del Ecuador, a utilizar sus vehiculos como
medios de transporte para movilizarse hacia el Campus Universitario, razon por la
cual se hace previsible la existencia de grandes cambios en la cantidad y destino de
los flujos vehiculares dentro del mismo. Estos cambios de flujo vehicular sumados
a la expansion de estudiantes y docentes en los ultimos afios, obligaron a realizar
la actualizacion del Plan de Gestion de Trafico en el Campus Universitario, con
el objeto de llegar a determinar: el nimero exacto de vehiculos que ingresan por
las diferentes puertas, diariamente y semanalmente; establecer el movimiento de
flujo de entrada y salida de vehiculos; determinar cuantos vehiculos ingresan con
tarjeta magnética y cuantos pagando por hora y fraccion, determinar el nimero de
parqueaderos que existen en los predios universitarios, la calidad de servicio que
prestan y la eficiencia de los mismos.

Este estudio de actualizacion del trafico se realizé en dos fases de campo, la
primera recolectando informacién de la entrada y salida de vehiculos en cada una
de las puertas de ingreso a la UCE y la segunda, mediante un diagnéstico de to-
dos los parqueaderos existentes dentro de los predios universitarios. El presente
articulo corresponde en forma resumida a la primera fase.

Objetivos

Obijetivo general

Actualizar el Plan de Movilidad del Campus Universitario con el fin de deter-
minar el nimero exacto de vehiculos que ingresan al Campus por las diferentes
puertas, y determinar la demanda de parqueaderos en la Universidad Central.



Analisis de la gestion del trafi

Obijetivos Especificos
* Determinar el nimero de vehiculos que ingresan al Campus Universitario
por las diferentes puertas, diariamente y semanalmente.

* Determinar el movimiento de flujo de entrada y salida de vehiculos en las
diferentes puertas, con el fin de establecer el sistema de circulacion dentro
del Campus.

* Establecer cuantos vehiculos ingresan con tarjeta magnética a la UCE y
cuantos pagando por hora o por fraccion, con el fin de definir la poblacién
fija y flotante que utilizan los parqueaderos de la UCE.

* Determinar cuantos vehiculos ingresan con tarjetas magnéticas prestadas.

Fases Del Trabajo
El trabajo se dividi6 en dos fases:

Primera fase: determinacion del namero de vehiculos que ingresan
y salen del campus universitario

Metodologia del estudio de trafico

El desarrollo del Estudio de Trafico, comprende las siguientes tres etapas:
*  Recopilacién de la informacion.

e Tabulacién de la informacion.

e  Analisis de la informacién y obtencion de resultados.

Para determinar el nimero de vehiculos que ingresan y salen del Campus Uni-
versitario por los accesos ubicados en las calles LEYTON, CARVAJAL, BOLI-
VIA'Y ENRIQUE RITHER Oe9, se procedi6 a realizar el conteo manual de los
vehiculos, el tiempo de duracién fue de dos semanas consecutivas a lo largo de
toda la jornada (06:15 — 22:00), desde el lunes 16 hasta el viernes 27 de junio de
2014, exceptuando sabados y domingos en algunos ingresos, debido a que los
mismos no se abren los fines de semana.

En vista de que se requeria conocer el flujo vehicular dentro del Campus Uni-
versitario, los tres primeros dias de conteo se realizaron con la ayuda de tarjetas de
diferentes colores para la distinciéon de cada uno de los ingresos, como se puede
observar en el siguiente cuadro.

Cuadro 1. Identificacién de tarjetas.

ACCESO COLOR DESCRIPCION
Blanco | Taxis

Leyton Azul Vehiculos con tarjeta de ingreso a la universidad

Negro Vehiculos con pago tarifario

Carvajal Rojo Vehiculos con tarjeta de ingreso a la universidad
Bolivia Verde Vehiculos con tarjeta de ingreso a la universidad
Enrique No se entregd tarjetas ya que el ingreso y salida de vehiculos es

Ritter por la misma puerta
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Durante estos dias las tarjetas fueron entregadas a los usuarios en los ingresos
al Campus Universitario y de igual forma éstas fueron devueltas a las personas
encargadas al momento de abandonar el Campus. El objetivo de entregar tarjetas
de colores fue el de identificar los diferentes accesos.

¢ Los conteos se realizaron por intervalos de hora durante toda la jornada y
se registraron en el formulario correspondiente.

¢ A partir del cuarto dia de conteo y en adelante se opté por utilizar pulsado-
res manuales en vista de la poca colaboracion por parte de la poblacion uni-
versitaria, para los cual se coloc6 dos aforadores en cada estacion de conteo,
los cuales se encargaron de llevar los registros del trafico por sentido, por
hora y su correspondiente clasificacion.

La identificacién de las tarjetas por colores permitié determinar cual es el sis-
tema de circulacion de los vehiculos en el Campus Universitario.

Estacionesde conteo y resultados de los conteos volumétricos

En la Figura 1, se observa una vista aérea de la UCE, con sus ingresos por las
calles: Leyton, Carvajal, Bolivia, y Enrique Rither OE9.

«

GACCESOL RITHER OE9) .2

5

A

Elaborado por: CETIF-UCE

Figura 1. Vista aérea de la UCE con sus diferentes ingresos vehiculares.

Estacion de conteo

La estacion de conteo fue el ingreso ubicado en cada una de las cuatro entradas
vehiculares al Campus Universitario, el mismo que tenfa caracteristicas especificas
de funcionamiento y servicio.

Analisis de datos obtenidos por los diferentes ingresos al campus
universitario

Se realizé un promedio del nimero de vehiculos que ingresaron y salieron
durante cada dia de la primera y segunda semana de conteo. Cabe indicar que en
el promedio de vehiculos livianos tanto de entrada como de salida se consider6 la
sumatoria de los vehiculos particulares y de aquellos que tienen la tarjeta magné-
tica, es decir, estudiantes, docentes y empleados de la UCE.
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Para realizar el promedio de vehiculos pesados, motos y bicicletas se tomo en
cuenta el nimero total de cada uno tanto en el ingreso como en la salida por dfa.

Estudio del trafico: ingreso Leyton

Esta estacion de conteo estd ubicada en la interseccion de las calles GATTO
SOBRAL — LEYTON, la misma que cuenta con las siguientes caracteristicas es-
pecificas de funcionamiento y servicio:

* Ingreso | Salida: Exclusivo con tat-
jeta magnética, ticket electrénico
tarifado.

* Valor ticket electronico: 0.40 USD (hora
o fraccion)

e Tiempo de gracia: 10 minutos (es decir = :
que tiene 10 minutos para salir y no Blaborado por: CETIF, Conteo vehicular en el campus de la UCE
pagar) Fotografia 1. Ingreso y salida vehicular (LEYTON).

* Horario de funcionamiento: 6H15 - 22H00

* Dias de funcionamiento: De lunes a viernes

El nimero de vehiculos que ingresan por dia por este acceso fluctua entre
1900 y 2000 vehiculos y el numero de vehiculos que utilizan esta puerta para la
salida del Campus Universitario esta entre 1700 y 1800 vehiculos, la diferencia
entre el ingreso y salida, se debe principalmente a que algunos usuarios que po-
seen la tarjeta magnética optan por utilizar las otras puertas para abandonar el
Campus Universitario, las horas con mayor afluencia de vehiculos consideradas
como horas pico estan en la mafiana de 06:30 a 7:30 y en la tarde de 16:30 a 17:30;
mientras que las horas durante las cuales se presenta la salida del mayor numero
de vehiculos estan entre las 12:30 a 13:30 y en la tarde 15:30 a 16:30

Flujo vehicular

Del total de vehiculos que salen por la puerta ubicada en la interseccion de
las calles LEYTON, el 84.78% ingresaron por la misma puerta, el 9.08% utilizan
como puerta de ingreso la ubicada en la calle BOLIVIA y un 6.14% utilizan el
ingreso de la calle CARVAJAL.

Los vehiculos que ingresan en la mafiana ocupan las plazas de parqueo hasta el
mediodia, horario de almuerzo, y a lo largo del transcurso de la tarde se equilibra
el numero de vehiculos que ingresan frente a los que salen, es decir que durante la
mafana es donde se presenta la mayor demanda de plazas de parqueo.

El nimero de vehiculos que ingresan por esta entrada es mayor al nimero de
vehiculos que salen, el lunes es el dia con mayor trafico 2050 vehiculos promedio
que ingresan a la UCE, mientras que el jueves con 1865 es el mayor numero de
vehiculos promedio que salen. El miéreoles es el dia en que menos vehiculos in-
gresan y salen con 1711 y 1447 respectivamente.
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Estudio del trafico: ingreso Carvajal

Esta estacion de conteo esta ubicada
en la interseccion de las calles CARVA-
JAL — GATTO SOBRAL, la misma que
cuenta con las siguientes caracteristicas
especificas de funcionamiento y servicio:

* Ingreso | Salida: Exclusivo con tarjeta
magnética
* Horario de funcionamiento: 6HOO - 22H00

lunes a viernes Elaborado por: CETIF, Conteo vehicular en el Campus de la UCE

o Horario de f”” cionamientor GHOO-18H3(0  Fotografia 2. Ingteso y salida vehicular (CARVAJAL).
sabados y de 6H00-17H00 domingos

* Dias de funcionamiento: de lunes a domingo

El promedio de vehiculos que ingresan por esta puerta es de 1122 y el prome-
dio de vehiculos de salida es 1441, esto quiere decir que salen mas vehiculos que
los que ingresan. En la segunda semana el promedio de vehiculos que ingresan
por la puerta Carvajal es de 1011 vehiculos y la salida de 992 lo cual quiere decir
que hay vehiculos que prefieren la salida por las otras puertas de la UCE. Las
horas con mayor afluencia de vehiculos consideradas como horas pico estan en la
mafiana de 06:15 a 7:30 y en la tarde de 16:30 a 17:30, las horas durante las cuales
se presenta la salida del mayor nimero de vehiculos estan entre las 12:30 a 13:30
y en la tarde 18:30 a 19:30.

Flujo vehicular

Del total de vehiculos que salen por la puerta ubicada en la interseccion de las
calles GATTO SOBRAL — LEYTON el 16.63%, ingresaron por la misma puerta,
el 31.07% utilizan como puerta de ingreso la ubicada en la calle BOLIVIA y un
52.29% utilizan el ingreso de la calle CARVAJAL; los vehiculos que ingresan en
la mafiana ocupan las plazas de parqueo hasta el medio dia - horario de almuerzo,
y a lo largo del transcurso de la tarde se equilibra el nimero de vehiculos que in-
gresan frente a los que salen, es decir que durante la mafiana es donde se presenta
la mayor demanda de plazas de parqueo. El nimero de vehiculos que ingresan
es menor al numero de vehiculos que salen de lunes a jueves, mientras que el
viernes es el dfa con mayor trafico con 1226 vehiculos promedio que ingresan a la
UCE, los martes con 2065 es el mayor numero de vehiculos promedio que salen,
el miéreoles es el dia en que menos vehiculos ingresan y salen con 878 y 1337
respectivamente.

El nimero de vehiculos que ingresan por dia por este acceso fluctua entre
1100 y 1200 vehiculos y el nimero de vehiculos que utilizan esta puerta para la
salida del Campus Universitario esta entre 750 y 850, la diferencia entre el ingreso
y salida se debe principalmente a que algunos usuarios que poseen la tarjeta mag-
nética optan por utilizar las otras puertas para abandonar el Campus Universitario.
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Las horas con mayor afluencia de vehiculos consideradas como horas pico es-
tan en la manana de 06:30 a 7:30 y en la tarde de 15:30 a 16:30. Las horas durante

las cuales se presenta la salida del mayor numero de vehiculos estan entre las 12:30
a 13:30 y en la tarde 15:30 a 16:30.

Estudio del trafico: ingreso Bolivia

Esta estaciéon de conteo esta ubica-
da en la calle BOLIVIA, la misma que
cuenta con las siguientes caracteristicas
especificas de funcionamiento y servicio:

* Ingreso /| Salida: Exclusivo con tatjeta

magnética

* Horario de funcionanziento: 6HOO —22H00

Elaborado por: CETIFE, Conteo vehicular en el campus de la UCE

¢ D las de f uncionamiento: de lunes a Fotografia 3. Ingreso y salida vehicular (BOLIVIA).
viernes

Flujo vehicular

De la composicion total de vehiculos que ingresan al Campus Universitario
port el acceso de la Bolivia el 87, 73% corresponden a vehiculos livianos particula-
res (docentes, alumnos y empleados), el 3,81% a vehiculos livianos institucionales
de la UCE, el 0,38% a vehiculos livianos institucionales del Estado, el 0,23% a
vehiculos pesados (volquetas, buses y camiones), el 7,38% a motos y tan sélo el
0,47% corresponde al ingreso de bicicletas.

En consideracién al total de vehiculos que ingresan al Campus Universita-
rio, aproximadamente el 64,56% de vehiculos utilizan la puerta Bolivia para salir,
mientras que el 20,89% de vehiculos que ingresaron por la puerta Carvajal y el
14,54% de vehiculos que ingresaron por la puerta Leyton salen por la puerta Bo-
livia.

La hora pico en la mafana es de 6:00 A 7:30 am con un ingreso promedio de
399 vehiculos y en la tarde la hora pico es de 15:30 A 16:30 pm. Mientras que en
la salida la hora pico en la mafiana es de 11:30 a 12:30 y en la tarde de 15:30 a 16:30
y en la noche de 18:30 a 19:30, de estos intervalos de horas pico las mas conges-
tionadas es la de 15:30 a 16:30 con un promedio de vehiculos que salen de 112.

Del total de vehiculos que ingresan al Campus Universitario por la puerta de
la calle Bolivia, aproximadamente el 44,19% utilizan la misma puerta para salir,
mientras que el 36,27% sale por la Carvajal y el 19,55% restante sale por la Leyton.

Estudio del trafico: ingreso Rither

Esta estacion de conteo esta ubicada en la calle Rither Oe-9, la misma que
cuenta con las siguientes caracteristicas especificas de funcionamiento y servicio:
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* Ingreso / Salida: sin tatjeta
* Horario de funcionamiento: 6HOO - 20H30

lunes a viernes

* Dias de funcionamiento: De lunes a
sabado

El nimero de vehiculos que ingresan
y salen por dia por este acceso fluctia
entre 240 y 260 vehiculos en vista de que
existe una sola entrada y salida para la  Fotograffa 4. Ingreso y salida vehicular (RITHER).
Facultad de Ingenierfa Quimica, las ho-
ras con mayor afluencia de vehiculos consideradas como horas pico estan en la
mafiana de 06:15 a 7:30 y en la tarde de 13:30 a 14:30, las horas durante las cuales
se presenta la salida del mayor nimero de vehiculos estan entre las 12:30 a 13:30
y en la tarde 15:30 a 16:30.

La mayorfa de vehiculos que ingresan a la Facultad de Ingenierfa Quimica son taxis,
no existe guardiania fija, sino esporadica, la puerta en la tarde se cierra a la 20:30, razén
por la cual cada estudiante, empleado, docente, etc. tiene llave para salir de la Facultad.

Elaborado por: CETIE, Conteo vehicular en el campus de la UCE

Estudio del trafico: fin de semana

El nimero de vehiculos que ingresan los dfas sabados fluctaa entre 907 y 911
vehiculos y el nimero de vehiculos que salen del Campus Universitario esta entre
892 y 911, ademas se observa que el numero de vehiculos que ingresan los dias
domingos es de 34 vehiculos y el nimero de vehiculos que salen del Campus
Universitario esta entre 40 y 64; mientras que en los dias saibados no existe mayor
diferencia entre el ingreso y salida de vehiculos, los dias domingos la diferencia
entre el ingreso y salida es del 47% pero analizando el ingreso y salida del dia sa-
bado se concluye que esa variacién indica que existen vehiculos que no salieron el
dfa sabado y lo hicieron el dfa domingo.

Las horas con mayor afluencia de vehiculos consideradas como horas pico esta
de 06:30 a 7:30, las horas durante las cuales se presenta la salida del mayor numero
de vehiculos estan entre las 11:30 a 12:30

El mayor numero de vehiculos usuarios del Campus Universitario correspon-
de a vehiculos livianos.

Los vehiculos que ingresan en la mafiana ocupan las plazas de parqueo hasta el
mediodia horario de almuerzo, y a lo largo del transcurso de la tarde se equilibra
el numero de vehiculos que ingresan frente a los que salen, es decir que durante la
mafiana es donde se presenta la mayor demanda de plazas de parqueo.

Los vehiculos que ingresan son de promedio 37 vehiculos y los que salen son
49, lo que da una diferencia del 25% entre vehiculos que ingresan y salen los dias
domingos; pero no se considerd algo mayor debido a que el nimero de vehiculos
que utilizan el Campus Universitario los dias domingos es bajo, por lo que esa
diferencia de vehiculos probablemente sea porque existen vehiculos que el dia
sabado no salieron del Campus Universitario y lo hicieron el domingo.
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Resumen de las cuatro entradas al campus universitario

Cuadro 2. Trafico promedio diario total de vehiculos que

ingresan y salen del campus universitario.

DIA INGRESO SALIDA
LUNES 5746 5305
MARTES 4896 5606
MIERCOLES 3944 3836
JUEVES 4852 4548
VIERNES 4711 3974
TOTAL

SEMANAL 24149 23269
PROMEDIO

DIARIO 4830 4654
SEMANAL

Elaborado por: CETTEF, Conteo vehicular en el Campus de la UCE

De los conteos realizados se obtuvo que el promedio semanal de vehiculos que
ingresan es de 24149 y de 23269 vehiculos que salen, dando un promedio diario
de ingreso de 4830 vehiculos y 4654 vehiculos que salen de la UCE.

TRAFICO PROMEDIO DIARIO DE VEHICULOS QUE INGRESAN Y
SALEN, POR LA UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

VEHICULOS
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Grifico 1. Trafico promedio diario total de vehiculos que ingresan y salen en la Universidad
Central del Ecuador

Conclusiones

e La Universidad Central del Ecuador ha experimentado un desarrollo constan-
te lo cual se ve evidenciado en el crecimiento de la poblacion universitaria y
consecuentemente en el aumento del parque automotor que ingresa, razon por
la cual la infraestructura vial y el nimero de plazas de parqueo deberfa estar
acorde a estas demandas.

* Elntmero de usuarios por dia que utilizan los ingresos vehiculares a la Univer-
sidad Central estan alrededor de los 5000 vehiculos.
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El nimero de usuarios por dia que utilizan el ingreso Leyton estd alrededor de
los 2000 vehiculos.

Del total de vehiculos que salen por la Leyton, el 84.78% ingresaron por la
misma puerta, el 9.08% ingresaron por la Bolivia y el 6.14% ingresaron por la
Carvajal.

Las horas con mayor afluencia de vehiculos, consideradas como horas pico,
son en la mafiana de 06:30 a 8:30 por la incorporacion de los estudiantes, do-
centes y empleados a sus actividades diarias, de 10:30 a 13:30 y en la tarde de
16:30 a 17:30 intervalo durante el cual se presentan actividades como la salida
de los empleados e ingreso de los estudiantes de posgrado, estos intervalos
reflejan las actividades predominantes en el Campus Universitario y sus respec-
tivos horarios.

El mayor nimero de vehiculos usuarios del Campus Universitario utilizan el ac-
ceso de la calle LEYTON de los cuales el 56.65% son particulares, esto se debe
a que como es la tnica entrada en la que se puede ingresar pagando un tarifa
referencial, las personas que vienen al Hospital del Dia, laboratorios y demas
dependencias, lo hacen por esta entrada; el 28.44% poseen la tarjeta magnética,
el 11.50% corresponde a taxis y, el 16.71 % ingresan mediante ticket.

Se pudo evidenciar que existen usuarios que prestan la tarjeta magnética a
otros para que evadan la responsabilidad de pagar la recaudacion por el uso
de la infraestructura vial del Campus Universitario como vias, sefializacion y
sobre todo las plazas de parqueo.

No se tienen datos reales del dfa miércoles 25 de junio de 2014 debido a que
fue un dia especial donde no se labor6 con normalidad en la UCE.

Los fines de semana, la tnica entrada al Campus Universitario es por la calle
Carvajal, la cual tiene un ingreso aproximado de 1000 vehiculos los dfas saba-
dos y 50 los domingos.

Los dias sabados y domingos se determiné que la hora pico es de 6:30 am a
7:30 am, esto se debe a que se dan inicio actividades académicas (cursos de
posgrado y pregrado).

El porcentaje de vehiculos mas bajo es el de los pesados con el 1% de ingreso
y salida del campus, esto indica que solo se presentan cuando se realiza trabajos
puntuales que los involucren, y una vez culminado el trabajo, estos se retiran,
por lo que se puede decir que su presencia es esporadica.

Observando los porcentajes de vehiculos que ingresan y salen son distintos,
esto se debe a que han ingresado o han salido fuera del periodo de conteo esta-
blecido, o también porque existe una puerta ubicada unos 300 m mas arriba de
la Leyton, la cual permanece abierta en las mafanas y tardes por lo menos por
una hora, por esta puerta ingresan y salen con sus vehiculos algunos emplea-
dos y estudiantes sin tener que utilizar la tarjeta magnética y sin pagar ningun
ticket, los vehiculos ocupan los parqueaderos de esa zona, como los del Centro
de Biologfa, Facultad de Ciencias Agricolas, Veterinaria y el Departamento de
Planificacion Fisica.
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La salida del mayor numero de vehiculos del Campus Universitario de lunes
a viernes, es de: 12:30 p.m. a 13:30 p.m. y de 15:30 p.m. a 16:30 p.m. Se debe
principalmente que en ciertas facultades cuentan con dos jornadas de activida-
des académicas. Asi como también el fin de actividades administrativas es a las
16:00 horas.

De los vehiculos livianos que ingresan y salen del Campus Universitario, un 7%
son taxis y un 93% a vehiculos livianos particulares, de estudiantes, docentes,
trabajadores, usuarios del Hospital del Dia, laboratorios y otras dependencias
de la UCE.

Los vehiculos que salen por el acceso Leyton provenientes de otros accesos
son en porcentaje: acceso Bolivia 9%, acceso Carvajal 6%.

Flujo Bolivia — Leyton: Sur a Noroccidente
Flujo Carvajal — Leyton: Nororiente a Noroccidente

Los vehiculos que salen por el acceso Carvajal provenientes de otros accesos
son en porcentaje: acceso Bolivia 31%, acceso Leyton 16%, la circulacion o
flujo de los vehiculos que salen por el acceso Carvajal es la siguiente:

Flujo Bolivia — Carvajal: Sur a Nororiente
Flujo Leyton — Carvajal: Noroccidente a Nororiente

Los vehiculos que salen por el acceso Bolivia provenientes de otros accesos
son en porcentaje: acceso Carvajal 31%, acceso Leyton 14%. La circulaciéon o
flujo de los vehiculos que salen por el acceso Bolivia es la siguiente:

Flujo Carvajal — Bolivia: Nororiente a Sur
Flujo Leyton — Bolivia: Noroccidente a Sur

El flujo vehicular hacia el acceso Carvajal es 34% y hacia el acceso Bolivia es
66%, la circulacion o flujo de los vehiculos que salen por el acceso Carvajal y
Bolivia queda de la siguiente manera:

Flujo Leyton — Carvajal: Noroccidente a Nororiente
Flujo Leyton — Bolivia: Noroccidente a Sur.

El uso de las tarjetas magnéticas es personal, pero se determind un problema:
el préstamo de tarjetas magnéticas entre miembros de la comunidad universi-
taria que ingresan por el acceso Leyton recibiendo el ticket, se presta la tarjeta
para la salida evadiendo de esta manera tanto el pago del ticket como la compra
de la tarjeta. Cabe recalcar que el préstamo de las tarjetas se realiza al interior
de Campus y equivale aproximadamente a un 7% de los vehiculos que salen,
esto es aproximadamente 90 vehiculos por dfa.

Los taxis que ingresan al Campus Universitario no generan una demanda de
q g . . g . . .
parqueaderos, pero generan un flujo interno en el Campus Universitario.

A la Universidad Central del Ecuador, el acceso mas utilizado tanto para el
ingreso como para la salida de vehiculos es el de la calle Leyton.

La comunidad universitaria al ver que existe un flujo elevado en el acceso que



ANALES de la Universidad Central del Ecuador

15) Vol.1, No.373

normalmente utilizarian, busca otro acceso. Este es el caso de los accesos
Leyton y Carvajal, en las mafanas, buscando ingresar por el acceso Bolivia.

* El momento de salir del Campus Universitario la comunidad toma el acceso
que le conviene y no esta sujeto a la presion que tienen el momento de ingresar
para llegar a su lugar de destino.

* En ciertas ocasiones en el ingreso Leyton, se pudo observar largas filas de ve-
hiculos tanto de ingreso como de salida del Campus, esto se da por diferentes
motivos, como por ejemplo que la palanca de ingreso se ha dafiado o debido a
que el sistema para la recaudacion tiene problemas o porque en la salida existen
paradas de buses y taxis, que impiden la libre circulacion.

Recomendaciones

Debido a que los vehiculos particulares, principalmente los taxis tienen como
unico ingreso el que se encuentra en la calle LEYTON, y, ademas éstos poseen 10
minutos de gracia, sélo se los debe considerar como usuarios de las vias y no se
los considerarfa para evaluar el déficit de parqueaderos existente.

Revisar el sistema de recaudacion ya que durante el dia presenta inconvenien-
tes en el tiempo, motivo por el cual se provoca congestionamiento vehicular.

Se deberia tener control para los usuarios que ingresan retirando el ticket y sa-
len por las otras puertas con la tarjeta magnética prestada perjudicando el ingreso
economico.

Debido a que el numero de vehiculos por dia que ingresan por los diferentes
accesos, produce congestionamiento en horas de mayor demanda, se recomienda
pensar a corto y mediano plazo en planificar soluciones que ayuden a mejorar el
flujo vehicular en un futuro.

Implementar puntos de pago de los tickets electronicos que reciben los vehi-
culos particulares al ingresar al Campus Universitario, mismos que deberan estar
ubicados en lugares de facil acceso, y que agiliten la salida del Campus por cual-
quiera de las puertas existentes, esto nos ayudaria a evitar el trafico vehicular que
se produce en el acceso de la calle Leyton, en horas pico a causa del sistema de
recaudacion.

Para evitar que exista el préstamo de tarjetas magnéticas se recomienda una
posible solucién, cuyo funcionamiento se basa en que la tarjeta marque el ingreso
del vehiculo, si se presta la tarjeta puede ubicarse a la persona que presto, pero al
momento que el propietario trate de salir el sistema no le permite porque ya mar-
c6 la salida; por lo tanto, quedara un vehiculo dentro del Campus Universitario.

Sugerencias

Los usuarios del Campus Universitario manifiestan la necesidad de tener mas
plazas de parqueo exclusivas para este fin.

La persona encargada de la recaudaciéon manifestd que existen personas ajenas
a la Universidad, como por ejemplo los propietarios y trabajadores de los locales
comerciales que se encuentran alrededor del Campus Universitario que poseen la
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tarjeta magnética y utilizan los parqueaderos permanentemente, la forma como
obtienen la tarjeta es a través de los estudiantes, esto podria controlarse, median-
te la utilizacion de un dispositivo que se adapte al vehiculo y controlando que la
matricula del mismo esté a nombre del estudiante o de un familiat, al momento
de adquirir la tarjeta.

Colocar stickers en el parabrisas del vehiculo que se registre apto para ingresar
al predio universitario, tipo registro al sello del Valle de los Chillos.

Optimizar la forma de pago del ticket de los usuarios de la calle Leyton.

Implantar de manera urgente nuestras sugerencias para el bien de la comuni-
dad universitaria de la UCE.
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Resumen

La construccion del pensamiento ambiental y de una filosofia que incorpore la
dimensioén ambiental, estan presentes en las reflexiones académicas contempora-
neas. El pensamiento ambiental esta en proceso de construccion tedrica, cruza de
manera transversal y compleja la totalidad de las disciplinas con el fin de estructurar
conceptos y valores que ayuden ala humanidad actual a redefinir su relacién con la
naturaleza y a pasar de una actitud de dominio a una actitud de respeto hacia ella.
El presente estudio es una aproximacion al pensamiento ambiental desde diversos
niveles y enfoques con el propésito de alcanzar una vision integral del ambiente.
Aborda aspectos fundamentales de ecologia, sistemas ecoldgicos y la bidsfera,
analiza el pensamiento ambiental en toda su amplitud y complejidad, para cul-
minar con el saber y la racionalidad ambiental, cuyo potencial de transformacion
social apenas se empieza a vislumbrar. El nuevo pensamiento ambiental resultante
de la sintesis de las ciencias naturales y las ciencias sociales modernas, la filosofiay
la axiologfa, estd ganando un importante espacio en las reflexiones académicas de
la presente década y se espera que ilumine el camino de la humanidad en este si-
glo. Finalmente, el estudio presenta una breve revision del pensamiento ambiental
latinoamericano que se viene configurando con especial interés en aflos recientes.

Palabras clave: ecologia, ecosistema, medio ambiente, pensamiento ambiental,
epistemologia ambiental, racionalidad ambiental.

Abstract

The construction of environmental thought and a philosophy that incorporates
the environmental dimension are present in contemporary academic reflections.
Environmental thinking is in theoretical construction process, that transverse-
ly and complexly crosses all the disciplines in order to structure concepts and
values that help present humanity to redefine its relationship with nature and
thus, to pass from a domain attitude to an attitude of respect towards her. The
present study is an approach to environmental thinking from different levels and
points of view, in order to achieve a holistic view of the environment. It ad-
dresses key aspects of ecology, ecological systems and the biosphere, analyzes
environmental thinking in all its breadth and complexity, culminating with envi-
ronmental knowledge and rationality, which potential for social transformation
is just beginning to glimpse. The new environmental thinking resulting from
the synthesis between the modern natural sciences and social sciences, phi-
losophy and axiology, is gaining an important place in academic reflections of
the present decade and is expected to enlighten the path of humanity in this
century. Finally, the study presents a brief review of Latin American environ-
mental thinking which has been setting, with special interest in recent years.

Keywords: ecology, ecosystem, environment, environmental thinking, environ-
mental epistemology, environmental soundness.
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Contribuciones de la ecologia

La ecologia es una ciencia entre vieja y nueva. Si se considera el enfoque eco-
logico de la relacion hombre-naturaza es muy antigua, pues estan presentes algu-
nos elementos de caracter “protoecoldgico” en varias obras de filésofos y poetas
como Lucrecio, Virgilio y Teofrasto, como en otros pensadores de la antigiiedad,
en especial en las civilizaciones de oriente asi como en algunas religiones. La eco-
logfa como ciencia dotada de un cuerpo de conocimientos definidos y una meto-
dologia establecida es una ciencia reciente, rica en cambios y de historia agitada
(Francesco di Castri, 1981).

La palabra ecologfa viene de la raiz griega oikos que significa casa o lugar don-
de se vive. Como disciplina cientifica la ecologia es la ciencia que estudia las rela-
ciones entre un organismo y su entorno. Desde el nacimiento de esta ciencia se
entendié por ecologia al conjunto de conocimientos referentes a la economia de
la naturaleza. I.a ecologia es el estudio de las interrelaciones entre los seres vivos
y su ambiente fisico y bidtico.

Para Charles Elton la ecologia es 1a historia natural cientifica y se encarga de la
sociologia y economia de los animales. Segun Clemens es la ciencia de la comuni-
dad y para Eugene Odum la ecologia es el estudio de la estructura y funcion de la
naturaleza. Ver Kormondy (1973). La ecologfa en sentido estricto es la biologfa de
los ecosistemas; describe la naturaleza en términos de materia, energfa y organi-
zacion. El nimero de especies y su diversidad son aproximaciones a una medida
de organizacion (Margalef, 1980, 1983). En una vision moderna la ecologia es la
ciencia natural que estudia las relaciones sistémicas entre los individuos, dentro
de ellos y entre ellos y el medio ambiente (definicién funcional). Es el estudio
cientifico de la distribucién y abundancia de los organismos que interactian con
su medio ambiente en un tiempo y espacio definidos (definicién estructural). Es
la ciencia del medio ambiente (definicién holistica). Sarmiento (2001).

La evolucioén histérica de la ecologia revela a esta disciplina como una de las
mas ricas y apasionantes en la historia de las ciencias. En 1870 se tomé conciencia
de que existe una verdadera ciencia ecologica después de la formulacién concep-
tual hecha por Haeckel. Empero, la ecologia tiene un desenvolvimiento distinto al
de las otras ciencias naturales: es la ciencia de sintesis. Segun Francesco di Castri
se trata del gran dialogo dialéctico entre dos tipos de ciencias, por un lado las
ciencias del analisis con claro enfoque reduccionista que disocian cada vez mas
las estructuras para estudiarlas en profundidad y por otro las ciencias de sintesis
u holisticas cuyo mayor ejemplo es la ecologia, que se esfuerza por comprender
el sistema en su conjunto mediante las interrelaciones entre todos sus elementos.

La ecologia, en verdad, se mueve entre las dos tendencias cientificas, ambas
son importantes y complementarias para el conocimiento de la naturaleza. La
ciencia ecologica como toda ciencia tiende también al analisis, sin embargo predo-
mina en la ecologfa el enfoque holistico de conjuntos mas o menos amplios como
son las poblaciones, comunidades y ecosistemas.

Se reconoce que el tratamiento analitico en las ciencias bioldgicas alcanzé gran
supremacia con la bioquimica, biofisica, biologfa celular y molecular y genética
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molecular, disciplinas que alcanzaron notable prestigio académico y alto desarro-
llo, a la vez que influyeron en el control de la politica cientifica y constituyeron el
soporte de la biotecnologia moderna.

En ese contexto general de las ciencias se abre paso la ecologfa con un gran
valor heuristico y ético. Ha dado testimonio de su razén de ser en el conjunto de
las ciencias como en la sociedad contemporanea, al punto que se ha convertido en
una de las ciencias biol6gicas de mayor desarrollo y difusién en todos los estratos
sociales y niveles de educacion y formacion profesional. Como ciencia moderna y
compleja busca nuevos caminos y nuevas relaciones que se expresan en el cono-
cimiento de la naturaleza y del hombre dentro de ella.

En la evolucion de la ciencia ecoldgica se identifica varias etapas; estas corres-
ponden a distintos periodos desde el punto de vista cronolégico y conceptual. En
los siglos XVIII y XIX predominaron los estudios descriptivos de la naturaleza;
fue la época de exploradores y naturalistas y sus fascinantes relatos de historia na-
tural, seguida de la descripcion de las especies vegetales y animales en su entorno
natural.

Tales descripciones fueron adquiriendo poco a poco mayor rigor cientifico
para dar origen a la autoecologia que es la ecologia de una sola especie. Sin embar-
go, el estudio de la especie y sus interrelaciones con el ambiente es solo una parte
de la ecologfa. Surgié mas adelante la ecologia de poblaciones y la ecologia de las
comunidades o sinecologia, para estudiar el conjunto de especies de una unidad
natural determinada, sus interrelaciones y su dinamia; en esta fase surgieron los
conceptos de comunidad biologica, cadena alimenticia, piramide energética, dina-
mica de las poblaciones, entre otros. El nuevo y atractivo enfoque sinecolégico
fue bastante fructifero y permitié enriquecer el conocimiento de la naturaleza; sin
embargo, pronto se hizo evidente la falta de una unidad de estudio de la ecologfa.
Surgi6 entonces la necesidad de identificar la unidad de constitucién y funciona-
miento de la naturaleza: el sistema ecolégico o ecosistema.

Conceptualizacion del ecosistema

El término ecosistema fue propuesto en 1936 por Artur George Tansley quien
lo us6 para referirse a todo el sistema fisico incluyendo el complejo de organis-
mos alos que no se puede desligar de su ambiente espacial con el que forman un
solo sistema. Empero, fue Raymond Lindeman, en 1942, quien al estudiar la ca-
dena alimenticia e incorporar el flujo de la energia y el ciclo de la materia, formulo
la teorfa de la estructura y funcionamiento del ecosistema con lo cual establecié
las bases conceptuales y metodoldgicas para su conocimiento integral.

As{ surgié la concepcion tedrica del ecosistema como la unidad natural cons-
tituida por los componentes vivientes: plantas, animales, hongos y microorganis-
mos, y los componentes no vivientes o abiéticos como el suelo y sus minerales,
el agua, la atmosfera y los factores del clima, todo lo cual integra una unidad
funcional e interdependiente. Segun Toledo (1987) el ecosistema -ultima unidad
a la que puede reducirse todo paisaje natural- constituye una entidad dotada de
una arquitectura, organizacion y funcionamiento determinado. Y la ecologia a
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través del ecosistema encuentra la unidad en la compleja diversidad del paisaje,
descubre la estructura funcional de la naturaleza, en la cual los flujos de la energfa
y ciclos de la materia estan en equilibrio dinamico. Ello implica la capacidad de los
ecosistemas de automantenerse y autoreproducirse segun las propias leyes de la
naturaleza. Es decir, revela la constitucion y el funcionamiento de la ‘maquinaria’
mediante la cual se renueva la biosfera.

El ecosistema segun Odum (1969) es la unidad funcional basica porque in-
cluye tanto organismos como ambiente climatico, cada uno de los cuales influye
en las propiedades del otro, siendo necesarios ambos para la preservacion de la
vida como la tenemos en la Tierra. Para Ramén Margalef (1980) ecosistema es el
sistema formado por individuos de muchas especies en el seno de un ambiente
de caracteristicas definidas e implicadas en procesos dinamicos e incesantes de
interaccion, ajuste y regulacion... un retazo cualquiera de la biosfera es un ecosis-
tema. La palabra no se usa en el sentido de unidad concreta, sino en el sentido de
organizacion.

Asi, la concepcion tedrica de ecosistema pasé a ser el constructo intelectual
mas adecuado para entender la naturaleza y para delimitar la unidad y el objeto
de estudio de la ecologia. Tal concepto se consolidé al articularse con la Teoria
General de Sistemas de Ludwing von Bertalanffy que en esencia postula la inte-
rrelacion entre los elementos del todo. Con este enfoque avanzoé el conocimiento
de la estructura y fisiologia de ecosistemas, que hizo posible la formulaciéon de
modelos de sistemas ecolégicos.

Cabe destacar que el mayor desarrollo de las ciencias ecolégicas coincidié con
la época de crecimiento econémico que llevo a la crisis medio ambiental de los
afios 70. Eso gener6 una nueva conciencia sobre lo limitado de los recursos natu-
rales, el peligro de su agotamiento, la crisis energética, la contaminacion a escala
mundial, la creciente desigualdad entre los paises industrializados y los del Tercer
Mundo.

En ese contexto y bajo el concepto de “Una sola tierra” la Organizacion de
las Naciones Unidas organiz6 la Conferencia Mundial sobre el Medio Humano,
en Estocolmo en el ano 1972. Por primera vez se debati6 en el foro internacional
mas importante el problema de la destruccion del medio ambiente. A partir de
1972 1a cuestioén ecologica ocupo la atencion de la academia y del gran publico. La
ecologia paso a ocupar desde entonces la atencién mundial. Frente a la potencial
crisis ecoldgica los politicos y planificadores empezaron a buscar en la ecologia la
respuesta a las nuevas preguntas; pero, la ciencia ecolégica no se hallaba todavia
en capacidad de dar respuestas debido a que no se habia incluido en el analisis los
factores temporales, sociales y econémicos. Cuando se incorporé en el analisis
estos factores se produjo una gran conmocion en todos los ambitos del saber, lo
cual tuvo implicaciones en las ciencias naturales y en las ciencias sociales, asi como
en la conciencia individual y colectiva.

En los pafses industrializados como Estados Unidos y los paises de Europa, asi
como en el Tercer Mundo surgieron grupos y movimientos sociales preocupados
por el medio ambiente. Naci6 el ecologismo con sus multiples vertientes, desde
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las moderadas hasta las mas radicales, para cuestionar a la civilizacion tecnolégica
por ser la responsable, directa o indirecta, de la situaciéon del medio ambiente. El
ecologismo asimil6 los conceptos de la ecologia y los usé6 como bandera de lucha
por la defensa de la naturaleza.

En espacios académicos los ecélogos de varios paises prendieron la voz de
alarma y encabezaron importantes movimientos sociales por el cambio de la so-
ciedad, lograron atraer la atencién de los gobiernos respecto de los problemas
del medio ambiente asi como sobre las cuestiones ecoldgicas del desarrollo. Con
las evidencias que proporciond la ciencia ecoldgica, economistas y planificadores
formularon una propuesta novedosa: el ecodesarrollo, que encontré en América
Latina un espacio propicio para su promocion. Proliferaron iniciativas académicas
e investigativas dirigidas a diagnosticar los problemas ambientales de los paises y
a generar propuestas para el desarrollo ajustadas a las condiciones ecosistémicas
y socioambientales, con lo cual se configur6 el discurso del ecodesarrollo. El
concepto de ecodesarrollo tuvo una connotaciéon regional, pues fue entendido
como el desarrollo posible dentro de las circunstancia de cada region, con tec-
nologias alternativas y participacion de los pueblos; en oposicion al desarrollo
unidimensional del capitalismo moderno. En otro ambito la ecologia constituyo
el soporte cientifico de la conservacion de la naturaleza; surgio asi la ecologia de
la conservacion.

La biosfera en la discusion mundial

El concepto de biosfera propuesto por Verdnadsky en 1926 se lo acepta en el
ambito cientifico. La biosfera es la “parte de tierra donde existe vida, pero es ade-

mas representativa del nivel superior de organizacion de la materia en la Tierra”.
(Hutchinson, 1972).

El ambito de atencién de la comunidad internacional sobrepasé los limites
de los ecosistemas y aun de las regiones biogeograficas para englobar a toda la
biostera. El futuro de la biosfera y la responsabilidad del hombre fue la principal
preocupacion de las ciencias en las ultimas décadas del siglo XX como lo es ahora
en las primeras décadas del siglo XXI. La comunidad cientifica internacional asi
como la comunidad de naciones representadas por la ONU iniciaron programas
de gran aliento orientados al estudio del medio ambiente y de la biosfera; ejemplo
de ello constituyeron el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambien-
te PNUMA y el Programa del Hombre y la Biosfera MAB de la UNESCO (por
las siglas en inglés).

Hasta antes del Programa el Hombre y la Biosfera, MAB en 1977 se abordé
los efectos de la actividad humana en la biosfera con un enfoque externalista, es
decir, desde “afuera”. Mas tarde se tomo en cuenta al hombre como integrante
de los sistemas ecoldgicos y de la biosfera, lo que implica el estudio del hombre
dentro de la biosfera, pues revela el proceso evolutivo y reproduce en la ciencia
la evolucioén de la naturaleza y la humanidad.

Este enfoque signific6 una revoluciéon conceptual y metodolégica que tuvo
incidencia en el ambito cientifico, en la conservacion de la naturaleza y el medio
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ambiente. Asi, después de varios afios perdidos para el desarrollo social y para el
ambiente, por efecto de la dependencia econémica, la sobreexplotacion de los
recursos naturales y la contaminacién ambiental creciente, la ONU convocé a
la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y Desarrollo
CNUMAD, la Conferencia Cumbre de la Tierra, en Rio de Janeiro en junio de
1992. LLa Conferencia fue uno de los acontecimientos de mayor trascendencia en
las dltimas décadas del siglo XX, pues, llevé el tema ambiental a la agenda geopoli-
tica mundial y abri6 el debate sobre los problemas del medio ambiente como sub-
producto del modelo de desarrollo tecnologico industrial. La Conferencia llego a
los siguientes acuerdos: Convencion Marco sobre Cambio Climatico; Convencion
sobre Diversidad Biolégica; Declaracion sobre Medio Ambiente y Desarrollo y la
Agenda 21.

Cientificos e intelectuales de América Latina con apoyo del PNUD y del BID
prepararon el documento: Nuestra Propia Agenda, con la posicion y planteamien-
tos de los paises latinoamericanos. En este documento se encuentra la simiente
del pensamiento ambiental latinoamericano. Roberto Guimaraes expresé: “Desde
la perspectiva latinoamericana y tercermundista la Cumbre de la Tierra significo
el reconocimiento de que la crisis actual representa el agotamiento de un estilo
de desarrollo ecolégicamente depredador, socialmente perverso y politicamente
injusto”, (Guimaraes, 1992).

La trascendencia de la Conferencia de Rio fue importante en el ambito del
pensamiento ambiental y en la politica ambiental nacional e internacional al so-
cializar la reflexion sobre la precariedad de los sistemas naturales para mantener la
vida en el planeta, la inviabilidad del crecimiento econémico ilimitado, la finitud
de los recursos naturales que sustentan la vida humana, la incidencia planetaria de
los cambios climaticos, la disminucién de la diversidad biologica, la degradacion
de los suelos y la desertificacion.

De la Conferencia de Estocolmo a la Cumbre de Rio los conceptos y las
corrientes de pensamiento avanzaron sustancialmente: desde los tiempos en que
se postuld la tesis de “Una sola Tierra”, se pretendia hallar la solucién a todos
los problemas ambientales en la ciencia y la tecnologia, hasta el surgimiento de
la tesis del desarrollo sostenible entendido como el desarrollo que satisface las
necesidades de la generacion actual sin comprometer la posibilidad de las futuras
generaciones de satisfacer sus propias necesidades.

El concepto de desarrollo sostenible o desarrollo sustentable -que tuviera
amplia difusion desde los organismos internacionales y entidades de planificacion
de muchos paises-, recibié duras criticas por ser eufemista, ambiguo e indefinible,
porque lleva implicito el crecimiento ilimitado, implica desarrollo dentro de los
mismos sistemas de producciéon y consumo de los paises industrializados y deja
abierto el camino para el crecimiento de los paises desarrollados como por los
paises del Tercer Mundo que buscaron imitar el desarrollo de los primeros, lo cual
es imposible por lo limitado de los recursos naturales y la incapacidad de los siste-
mas ecoldgicos para absorber los desechos. Por todo esto, el desarrollo sostenible
es una utopia. Los recursos de la naturaleza son finitos, la Tierra como sumidero
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de desechos ha superado la capacidad de absorcion; pues, una vez que se sobre-
pasa su capacidad de resiliencia ambiental el proceso es irreversible.

En el afio 2002 se reunié la Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sostenible
CMDS en Johannesburgo con el propésito de evaluar la aplicacion de las reco-
mendaciones y promesas de la Conferencia de Rio-92 y planificar las acciones
futuras. La CMDS produjo varios resultados: la Declaracion Politica; el Plan para
promover la Agenda 21, los Didlogos de las Partes sobre el agua, energfa, salud,
agricultura y biodiversidad (WEHAB por las siglas en inglés). En la conferencia
de Naciones Unidas del afio 2012 denominada Rio+20 se aprobé el documento
“El futuro que queremos”. Contiene los lineamientos que cada pais deberfa seguir
para lograr el desarrollo sostenible por medio de la llamada “economia verde”. El
documento de Rio +20 fue calificado como un texto vacio de compromisos, ante
la mayoria de participantes, a la vez que puso en evidencia las diferencias insal-
vables entre los 193 Estados representados. La “economia verde” serfa la nueva
panacea para solucionar los problemas ambientales a nivel planetario, pero ha re-
cibido muchas criticas de sectores académicos y ambientalistas, pues se interpreta
como un conjunto de medidas cosméticas para apuntalar el sistema econémico-fi-
nanciero internacional, sin enfrentar los problemas ambientales.

En la evaluacion de los resultados de Rio+20 hubo una gama de percepciones
contrapuestas: entre el éxito y el fracaso, entre ilusiones y desilusiones, dado que
la conferencia se realizé6 en un periodo conflictivo en el que la humanidad se
enfrentaba a un escenario geopolitico caracterizado por una mayor polarizacion
entre los pafses ricos y los paises pobres y dependientes, y cuando la crisis ecolo-
gica y economica alcanzaba dimensiones mundiales, pero falté la decision politica
para enfrentarla.

Unidad de la naturaleza expresada en la ciencia

El abordaje de la cuestién ambiental constituy6 el gran desafio para las ciencias
ecoldgicas y las ciencias sociales, que fuera advertido por Novik (1982) al afirmar
que en el pluridemensional problema cientifico-socionatural de la optimizacion
de la biosfera hay un nucleo metodolégico relacionado con la tarea de lograr una
integracion eficaz de las ciencias.

La universalidad del problema ecolégico exige un tratamiento integral; para
ello fue imprescindible trabajar en la integracion de las ciencias, pues la unidad de
la naturaleza debe tener su expresion l6gica en la unidad de ciencia. Este debio ser,
por el imperativo de la supervivencia de la humanidad, el camino de la ciencia. La
vision integradora de la ciencia fue ganando terreno en el mundo y a la vez revel6
que revolucién cientifico-tecnoldgica por si sola es insuficiente para lograr un
progreso universal (Novik, 1982).

En el estudio de la biosfera se advirti6 la atencion preferente al componente
bidtico, tal vez porque los seres vivientes representan la mas elevada manifes-
tacion de la materia o quiza por cierta subvaloracion del constituyente abiético
al que se le considera como permanente e inmutable. Sin embargo, los cambios
ocasionados por la explotacion extensiva de los recursos naturales, el crecimiento
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industrial, entre otras causas determinan graves y hasta peligrosas alternaciones
de ciertos parametros no biolégicos como la reduccion de la capa de ozono, el
aumento de la temperatura de la atmosfera, la lluvia acida, etc., demandan incor-
poracion de analisis fisicos y quimicos en los estudios de la biosfera.

Lo inerte y lo viviente constituyen una unidad. Lo viviente no solo se debe
considerar como el producto de la evolucion de ciertas estructuras quimicas, sino
el resultado de una forma de realidad fisica determinada por sus constantes. Lo
viviente ha sido amoldado por la fisica existente de los procesos objetivos (Novik,
1982). Si lo viviente esta determinado por el medio fisico; el hombre no debe de
ser ubicado fuera de la naturaleza. El hombre y su medio natural son subsistemas
y forman parte de un sistema muy amplio y complejo que es el sistema geobioso-
cial; por consiguiente debe ser estudiado por las ciencias naturales y sociales, pues,
el estado actual del sistema geobiosocial es en gran parte producto de la sociedad
humana; aqui radica la razén de ser de la integracion de las ciencias naturales, en
especial de la ecologia con la sociologia y la economia. Pero tal sintesis sera posible
cuando se incluyan en las investigaciones de la naturaleza elementos axiolégicos.
La orientacion axiologica de las ciencias naturales es una categoria metodologica.
El monismo del materialismo dialéctico se opone al divorcio de la metodologia
y la axiologfa; por el contrario, su unidad, en las condiciones modernas, es una
expresion importante de la unidad a la naturaleza y la sociedad, remarca Novik
(1982). Empero, la unidad de las ciencias naturales y las sociales no ha de buscarse
en el reduccionismo de las ciencias sociales a las primeras como pretende alguna
escuela filosofica, sino a través de la integracion reciproca que se lograra mediante
el acercamiento de la verdad y el valor, es decir, la metodologia y la axiologfa.

Ciencia ecologica, pensamiento ambiental y humanismo

El camino del nuevo quehacer cientifico con un nuevo enfoque, a la vez na-
tural y social, abri6 nuevos horizontes a la humanidad. De ese modo la hermosa
aventura de la busqueda de la verdad que es la ciencia asume una orientacion
humanista superior. Las mejores expresiones del espiritu humano como las cien-
cias, las artes, los valores éticos y por cierto la conciencia politica entendida como
preocupacion y accion de solidaridad humana, alcanzan una unidad indisoluble.
“Ciencia sin conciencia no es mas que la ruina del alma”, advirtié6 Francois Rabe-
lais, en los albores del Renacimiento.

La sintesis de las ciencias naturales y sociales abre nuevas perspectivas, que
permiten conocer y administrar racionalmente la naturaleza en funcién del pre-
sente y del futuro del hombre. Vernadsky, fundador de la biogeoquimica y creador
del concepto de biosfera advirtié del poder y la fuerza geoldgica de la humanidad,
de la necesidad de conservar y restaurar la biosfera para bien de la humanidad ya
que sin la biosfera no es posible la vida de Homzo sapiens y sin él no es posible nin-
gan progreso social, ninguna evolucion social ni cultural.

La ecologia emerge con gran fuerza en las ultimas décadas, su vigor y pre-
sencia radican en la aptitud para abordar los problemas globales de la época, de
la capacidad para hacer frente a las condiciones no previsibles del porvenir y a
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la posibilidad de sefialar el camino para vivir en armonia con los demas y con la
naturaleza. Segun Victor Manuel Toledo: La ciencia ecoldgica pone en evidencia
que la naturaleza es el sustrato de toda producciéon primaria. Durante los proce-
sos productivos los hombres agrupados en sociedades se apropian de ecosiste-
mas mas que de recursos naturales, es decir, de unidades-totalidades, dotadas de
una estructura, funcién y un equilibrio determinado. De esta manera, la ecologia
ofrece un conjunto de conocimientos que hacen (o haran) posible la apropiacion
correcta de la naturaleza lo que implica su adecuada insercién en los procesos
productivos. Este es, a criterio de muchos, el mayor aporte teérico y practico de
la ecologfa (Toledo, 1987).

ILa ecologfa es la ciencia de sintesis por excelencia y sintesis de la ciencia;
ciencia de la naturaleza y del hombre que en afos recientes ha contribuido a
una transformacion profunda en el ambito de las ciencias sociales. La ecologia
moderna se ramifica y se interrelaciona con otras disciplinas, al punto que ha
permitido un importante desarrollo del conocimiento: cabe mencionar algunas
de las principales ramas e imbricaciones: ecologia social, antropologia ecoldgica,
ecologia politica, economia ecolégica, ecologia de paisajes... La ecologia moderna
surgié como una exigencia de la aprehension global del medio ambiente, también
produjo una interesante cohesion con las ciencias humanas.

Nunca imaginaron los cientificos naturales que pusieron en forma cientifica
a las relaciones que se dan en los sistemas naturales, que no solo estaban investi-
gando hechos naturales, sino ademas estaban abriendo una perspectiva politica de
dimensiones incalculables, es decir, una ciencia que iba a situarse en el centro de
los debates politicos del siglo XX y XXI (Mires, 2003).

Crisis ecologica, econoémica y civilizatoria

La crisis ecologica y la crisis econémica que sacude al mundo son la mani-
festacion visible de graves desviaciones que parten de la antigua concepcion del
mundo occidental, que se resume en la dicotomfa hombre versus naturaleza.
Ese dualismo filoséfico fundamenté el pensamiento econémico de occidente y
dio origen a la actual sociedad tecnolégico industrial que transformé a la natura-
leza en fuente gratuita de materia prima, en un bien de libre acceso de donde se
podia explotar sin limites ni reservas, en una entidad amorfa susceptible de ser
manipulada y transformada en objeto de intercambio; en suma, la naturaleza
convertida en “capital natural” o lo que se ha dado en llamar la “capitalizacion
de la naturaleza”.

En la sociedad tecnolégico industrial el aparato productivo funciona como un
flujo abierto y unidireccional de materia y energfa: por un lado ingresa materia
prima y por el otro salen productos con diverso grado de transformacion, ademas
de desechos de todo tipo. Este sistema sigue operando sin limites en el tiempo y
el espacio; sus expresiones concretas son una gigantesca produccion industrial,
la industria bélica incontenible, la produccién para la sociedad de consumo cuya
obsolescencia esta programada de antemano, la carrera espacial con objetivos mi-
litares y de dominacion geopolitica, las armas atémicas, la era de la computacion,
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la informatica y la robdtica; todo lo cual opera por medio de complejos mega
industriales altamente destructivos y contaminantes. El calentamiento global, la
contaminacion y degradacion ambiental, la reduccién de la diversidad biologica
en escala planetaria son la consecuencia inevitable de ese modelo de sociedad de
consumo y desperdicio.

La civilizacién industrial ignoré deliberadamente los principios de la ecologfa,
olvidé que el ser humano es parte de la naturaleza y que se halla inmerso en su
compleja dinamia. Esa omisién ha conducido a la crisis ecolégica mundial que
es solo una de las crisis de la modernidad, pues, la crisis econémica y financiera
que sacude al mundo es una crisis civilizatoria derivada de culto al mercado, al
dinero y a la tecnologfa: una crisis de la civilizacién del egoismo y de las cosas
(Baez, 2000). Una crisis del sistema por la cual el planeta esta en peligro, porque
se sustenta en la injusticia social y en una profunda injusticia ambiental, que se
generalizé “globalizando la explotacion de la naturaleza”, en expresion de Por-
to-Gongalves (2000).

En este escenario de principios del siglo XXI las reflexiones académicas se
orientan a examinar los principios y los conceptos de la economia, la sociologia y
la politica y a buscar los vinculos entre las politicas econémicas y las politicas am-
bientales con el proposito de lograr el desarrollo que garantice la perdurabilidad
des los sistemas ecoldgicos mediante la consideracion de las siguientes dimensio-
nes: social fundamentada en la distribuciéon equitativa de la riqueza, econémica
que se expresa en la eficaz reparticion y gestion de los recursos, ecologica a través
del respeto a la capacidad de autorreproduccion de los ecosistemas, espacial en
términos de mayor equilibrio campo-ciudad y de las actividades econémicas del
territorio, y, cultural a través de una pluralidad de soluciones locales que tomen en
cuenta las diferencias culturales y la diversidad de los ecosistemas. (Da Ros, 1997).

En esta vertiente del pensamiento se situa la economia ecologica que considera
viable la sustentabilidad en el marco de una relacién adecuada entre los sistemas
econdmicos y sistemas ecologicos; de equidad distributiva intra e intergeneracio-
nal, y de igualdad en las relaciones internacionales. L.a economia ecoldgica al estu-
diar la relacién entre los sistemas econémicos ofrece una explicacion consistente
de la mayor parte de los problemas actuales: calentamiento global, pérdida de
biodiversidad, pobreza, distribucién desigual de la riqueza y otros. La economia
ecologica -ciencia y manejo de la sostenibilidad- requiere de un enfoque interdis-
ciplinario que exige “orquestar las ciencias” y trabajar bajo un pluralismo meto-
dolégico (Falconi, 2002). Enfoque atractivo y promisorio pero aun insuficiente
para enfrentar la compleja problematica socio ambiental que exige un analisis
multidisciplinario desde la perspectiva antropoldgica, la filosofica, politica y ética.

Emergencia del nuevo pensamiento ambiental

La vanguardia del pensamiento contemporaneo que emerge de la nueva sin-
tesis de las ciencias y las humanidades esta impulsando una nueva concepcion
del mundo que llevara a superar en forma definitiva la vieja concepcion antro-
procéntrica en la interpretacion de la naturaleza, que es la responsable de la crisis
ambiental y econémica global que vive la humanidad. Después del fracaso de
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viejos paradigmas, la nueva sintesis del conocimiento cientifico y social hallara
nuevos caminos para la humanidad en el “nuevo paradigma ambiental” que se
construye en el marco del pensamiento ambiental emergente en los albores del
nuevo milenio con la confluencia de lo mas licido del conocimiento generado por
las ciencias naturales y las ciencias sociales. Cabe destacar que las ciencias sociales
se han enriquecido en forma significativa con el aporte de la teorfa ecoldgica y se
espera que la sociologia del medio ambiente, asi como la economia politica del
medio ambiente, revitalicen y orienten el pensamiento social y politico.

La crisis ambiental, econémica y social de la modernidad que ha llegado a su
climax en las primeras décadas del siglo XXI exige el abordaje de esa problematica
desde una perspectiva mas amplia e integral en el contexto de la filosoffa ambiental.
En efecto, el pensamiento ambiental y la construccion de una filosoffa que incorpore
la dimension ambiental estan ganado terreno en la reflexion académica contempo-
ranea, como una respuesta al excesivo reduccionismo del pensamiento hegemonico.
Este pensamiento nacido de la cultura dominante ha ejercido el “efecto sombra” al
negar la diversidad de perspectivas de las sociedades en cuanto a sus valores, siste-
mas de economia y valoracion ética. El “efecto sombra” de los modelos politicos y
econémicos dominantes debe ser superado; es un imperativo para la supervivencia
de la humanidad “abrir claros” que permita expresar la mega diversidad de valores
¢ticos y anhelos de la vida latentes en América Latina (Primack, et al., 2001).

Construccion del pensamiento ambiental

El nuevo pensamiento ambiental busca integrar lo mas avanzado del pensa-
miento cientifico y social contemporaneo a la vez que recuperar cosmovisiones,
principios y valores que conservan los pueblos y culturas milenarias de oriente y
occidente. Estd constituyéndose en una construccion teorica inter y transdiscipli-
naria que cruza de manera transversal la totalidad de las disciplinas; que permite
construir conceptos, valores, simbolos y practicas transformadoras de la sociedad,
que lleve a las personas y a la humanidad a actuar con responsabilidad ambiental,
para que el Homo sapiens se asuma como naturaleza y actie bajo una nueva ética.
Esto exige una reingenierfa del pensamiento mediante aproximaciones interdis-
ciplinarias como la ética ambiental, el derecho ecoldgico, la economia ecoldgica,
la antropologia ecolégica, la ecologia politica, la historia ambiental, el periodismo
ecolégico y la ecologia humana. La aproximacion transdisciplinaria no supone
abolir las disciplinas sino su integracion dentro de un enfoque holistico y sistémi-
co en el marco de la filosoffa ambiental. Es fundamental salvar las distancias entre
las humanidades y las ciencias, remarca Primack, et al. (2001).

Antes de avanzar en el analisis de la construccion del pensamiento ambiental
es necesario precisar la naturaleza, el ambito, el alcance de lo ambiental. Para su
definicién se debe partir del estudio de la ecologia que permite la aprehension de
los organismos y su relacion con el entorno natural y el funcionamiento de los
sistemas ecoldgicos; pero ademas es preciso considerar los diferentes sistemas
culturales que surgen en la evolucion de las formaciones sociales a través de la
historia de la humanidad.
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La vision de lo ambiental desde la perspectiva ecoldgica es basica y fundamen-
tal pero no es suficiente para entender lo ambiental en toda su complejidad. El
enfoque ecologico es solo la primera parte del analisis ambiental. (Esta es la com-
prension que predomina en los movimientos ecologistas, por lo que su discurso
se limita a una retérica de buenas intenciones y a una practica conservacionista y
de acciones puntuales, sin considerar de manera suficiente los factores sociales y
culturales de los paises y regiones donde actian). Es necesario, por lo mismo, dis-
tinguir lo que se denomina ambiente en ecologia y lo que comprende el ambiente
en los sistemas socioculturales, en los ecosistemas no intervenidos y los ecosiste-
mas trasformados por intervencién humana.

Es preciso diferenciar las transformaciones ecosistémicas naturales y las trans-
formaciones tecnologicas inducidas por los sistemas culturales ya que éstos modi-
fican sustancialmente el sistema ecolégico. A medida que la naturaleza es interve-
nida tiene cada vez menos posibilidad de regresar a las condiciones primitivas; por
lo mismo, se busca encontrar nuevos equilibrios, esos nuevos equilibrios sustentan
y sustentaran a las sociedades. Esos equilibrios que son llamados “tecnobiol6gi-
cos” sintetizan las transformaciones tecnologicas sobre la base de los ecosistemas
y los recursos naturales; por lo mismo, es necesario comprender las complejas
articulaciones del sistema social para entender la naturaleza en su conjunto. Esto
significa que el orden natural incluye en la actualidad el orden humano. Empero,
el orden humano no coincide con el orden ecosistémico, por lo que la especie
humana no tiene ninguna alternativa evolutiva sino la transformacion el orden
ecosistémico. La solucion a la problematica ambiental no consiste en “conservar”
sino en “transformar bien”. Tal transformacién incluye herramientas, equipos
y todo tipo de medios fisicos, pero también las formas de organizacién social,
econémica y cultural, asi como una red de simbolos que cohesionan los sistemas
sociales, segun el esclarecedor analisis de Augusto Angel. (Angel, 1995)

La discusion de lo ambiental es un fenémeno reciente; nace de la necesidad de
diferenciar las entidades: ecosistema y ambiente. El ambiente no se circunscribe a la
ecologia —enfatiza Augusto Angel-. El ambiente es mucho mas amplio y complejo
porque incluye las relaciones entre la naturaleza y la cultura, lo material y lo simb6-
lico, el ser individual y el ser social. El ambiente es una entidad altamente comple-
ja, heterogénea y cambiante en el tiempo y el espacio. Esta conformada por una
conjuncioén compleja de entidades naturales y socio-culturales. El ambiente debe ser
entendido como entidad natural, pero en el marco de las especificidades culturales.
Las responsabilidades ambientales del hombre no podran ser entendidas, mientras
no se entienda la cultura como una emergencia evolutiva que tiene sus propias reglas
de funcionamiento, como las tienen los ecosistemas (Angel, 1995).

Complejidad del pensamiento ambiental

La estructuracion del pensamiento ambiental esta todavia en proceso. En ex-
presion de Augusto Angel:

LLa ciencia moderna, dominada por el positivismo, ha impulsado la especializacion

como estrategia basica del desarrollo del conocimiento lo que exige la especiali-
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zacion que parte tanto de presupuestos del racionalismo cartesiano como de los
postulados del empirismo. La consecuencia ha sido la incapacidad de la ciencia
moderna para entender y manejar sistemas y, por supuesto, para ubicar al hombre
dentro del sistema de la naturaleza. Otro factor que incide fuertemente en la es-
tructuracién del pensamiento ambiental son las distintas perspectivas ambientales
que han surgido en las ultimas décadas y que representan diferentes acercamientos
disciplinarios surgidos en el ambito de la ciencia contemporanea como la ecologia,
la economia, las ciencias sociales, la antropologfa, la psicologfa ambiental, la historia
ambiental, la ingenierfa... en suma un conjunto de aproximaciones en lo que se ha
denominado pomposamente “ciencias ambientales” que buscan comprender uno
de los problemas del hombre: su articulacién exitosa o catastréfica, pero siempre

problematica, con el medio ecosistémico (Angel, 1995).

En el abordaje del problema ambiental se ha producido una fructifera con-
fluencia de las ciencias naturales y ciencias humanas. El pensamiento ambiental
logra integrar una perspectiva humanistica centrada en la discusiéon ambiental que
ha sido asumida por las ciencias fisicas, aborda lo epistémico, sociopolitico, lo éti-
co, lo cultural y pedagogico. El pensamiento ambiental es un pensar que es fruto
de la accién y experiencia humana de los tltimos afios, de ahi que sea un cuerpo
tedrico en construccion, abierto a la utopia, a la vez que critico de las experiencias
sociales, segun Cajigas-Rotundo (2008).

El sabery la racionalidad ambiental

El saber ambiental es un saber en proceso de construcciéon que emerge de la
reflexién sobre la naturaleza. En su esclarecedor analisis Ernesto Leff sostiene
que el saber ambiental:

Es el campo donde convergen diversas epistemologias, racionalidades e imagina-
rios que transforman la naturaleza, construyen la realidad, va entretejiendo una tra-
ma compleja de conocimientos y cosmovisiones, que abre un dialogo de saberes en
donde se confrontan diversas racionalidades y tradiciones. Es un saber que emerge
desde el limite del pensamiento unidimensional de la razén objetivadora y cosifi-
cadora, y se construye con el encuentro de identidades y saberes. Pero ademas el
saber ambiental revela las estrategias de poder, a la vez que establece las bases para
pensar y construir una nueva racionalidad para la comprensién y construccion
de un mundo sustentable. El saber ambiental produce un cambio de episteme al
abordar la relacién entre el ser y el saber. Da curso a un nuevo saber que emerge
desde la marca de un limite, de una ley-limite de la naturaleza, de la ineluctable ley
de la entropfa. La epistemologfa ambiental reconoce los efectos de las formas de
conocimiento en la construccién/destruccion de la realidad; aporta a la compren-
sion, significacion y apropiacion del mundo (Leff, 2004).

El discurso del desarrollo sustentable que tuviera tanta difusion en las dltimas
décadas -particularmente desde la ONU, las agencias internacionales de desarro-
llo, ONGs y entidades nacionales de planificacion- fue severamente cuestionado
por ser vacio de contenido real, abstracto, tautolégico y por representar un plan-
teamiento del poder hegemonico que busca perennizar el statu quo; llevd también
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a repensar el concepto de lo ambiental, la complejidad ambiental y la racionalidad
ambiental. En expresion de Leff:

Aqui se plasma la propuesta tedrico-filoséfico-politico de construccion de una ra-
cionalidad ambiental en un campo practico, donde el potencial ecoldgico, la pro-
ductividad tecnologica y la creatividad cultural se amalgaman en nuevas estrategias
agropecuarias y agroforestales, en un dialogo de saberes entre las ciencias eco-
légicas y agrondmicas con los saberes indigenas y campesinos, en un proceso de

reapropiacion cultural, técnica y social de la naturaleza (Leff, 2009).

La voz de la iglesia

La enciclica “Landato si” sobre el cuidado de la casa comun” del papa Francisco
publicada el 18 de junio de 2015 es el resultado de profundas reflexiones compar-
tidas con cientificos de la Academia de Ciencias del Vaticano, filésofos, tedlogos,
y organizaciones sociales que han enriquecido el pensamiento de la Iglesia Catoli-
ca sobre cuestiones fundamentales de la naturaleza y el medio ambiente. Lawudato
si” (“Alabado seas”, en espafiol), parte de la conviccion de que en el mundo todo
esta conectado, establece la relacién entre pobreza y la fragilidad del planeta; cri-
tica a las formas de poder ligado a la tecnologia; invita a buscar otros modos de
entender la economia y el progreso; destaca el valor de cada criatura, el sentido
humano de la ecologia y aboga por un nuevo estilo de vida.

En la enciclica el papa Francisco cuestiona el paradigma tecnocratico por ser
homogéneo y unidimensional, el antropocentrismo desviado que ha dado lugar
a un estilo de vida desviado, sostiene que la crisis ecologica es una manifestacion
externa de la crisis ética, cultural y espiritual de la modernidad, propone avanzar
hacia una ecologia integral que incorpore las dimensiones humanas y sociales; el
principio de bien comun, la justicia generacional a la vez que aboga por la conver-
sién ecoldgica. Con la carta enciclica el Papa latinoamericano - principal lider es-
piritual mundial- llama a la reflexién sobre “los ‘mitos” de la modernidad basados
en la razén instrumental (progreso indefinido, competencia, consumismo, mer-
cado sin reglas) y exhorta a recuperar los distintos niveles de equilibrio ecolbgico
(...)”. Asi, aporta a la discusion de la problematica ambiental y planetaria con lo
cual contribuye a enriquecer el pensamiento ambiental partiendo de la ciencia, la
teologfa, la axiologfa... (Francisco, 2015).

“La enciclica ecologica —como se le ha denominado- sitda a la Iglesia en la
vanguardia de las propuestas emancipadoras, muy por delante del ambientalismo
y ecologismo clasicos, el marxismo, el nuevo socialismo (...) el indigenismo radi-
cal (...).” Ademas,

Es un manifiesto revolucionario que da un giro a los fundamentos teoldgicos de la
Iglesia, recoge las tesis mas avanzadas del pensamiento critico y del pensamiento
complejo, identifica a los agentes de la depredacion y explotacion y ofrece una pla-

taforma ideolégica para la accién de los sectores excluidos (Toledo, 2015).

En la enciclica Landato si” el Papa llama a salvar el planeta y a buscar “caminos
de vida nueva”.
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Desde diversas conceptualizaciones tedricas se aborda la problematica am-
biental del mundo actual. Patricia Noriega de Echanique afirma:

El pensamiento ambiental es esa obligatoria reflexién que debe realizar hoy todo
aquel que se pregunta el por qué y el para qué conocemos. Es ese imperativo moral
surgido del abismo ante el cual estamos hoy como participes de este planeta, como
hilos de la trama de la vida.

Contrasta dos sistemas de pensamiento:

El pensamiento ambiental se despliega en la integralidad de los modos de ser del
ser, mientras que el pensamiento moderno aparece como el dominio de unos
modos de ser sobre otros. El pensamiento ambiental invita a la construccion de
saberes solidarios (...) Realiza cruces, transversaliza ideas (...) (Noguera, 2004).

El pensamiento ambiental latinoamericano

En afios recientes intelectuales y académicos de América Latina buscan estruc-
turar un pensamiento ambiental genuinamente latinoamericano como respuesta
al discurso del desarrollo sustentable, revaloran el concepto de sustentabilidad y
destacan las relaciones entre el saber y el hacer de los pueblos de nuestra Patria
Grande.

El pensamiento ambiental latinoamericano que se va configurando es un repensar
el mundo desde las raices ecoldgicas y culturales de nuestros territorios (...). “Se ha
venido configurando un pensamiento ambiental latinoamericano, un pensamiento
con identidad propia que esta arraigado en los territorios de vida de sus pueblos
y naciones, en nuestros sistemas educativos, que esta fertilizando modos de pro-
duccién y nuevas formas de convivencia basados en la cultura de los potenciales
ecolbgicos de la region y en una ética del cuidado de la vida. (Leff, 2009).

El pensamiento y el saber ambiental tienen un potencial de transformacion
social muy grande que apenas se empieza a vislumbrar. La epistemologia ambien-
tal que emerge con inusitada fuerza en este siglo se espera que contribuya a la
consolidacién de un nuevo pensar y un nuevo ser.

La racionalidad ambiental se forja en la deconstruccién del pensamiento metaffsi-
co, cientifico y posmoderno, de la territorializacion de la diversidad y la otredad,;
sobre la base de los potenciales ecologicos y de los saberes culturales que habitan
en los territorios del Sur. De allf nace y desde alli reivindicamos el pensamiento
ambiental latinoamericano (Leff 2009).

El nuevo pensamiento, saber y racionalidad ambiental resultante de la sintesis
de las ciencias naturales, las ciencias sociales y las ciencias humanas esta ganando
un importante espacio en las reflexiones académicas de la presente década y se
espera que ilumine el camino de la humanidad en este siglo, que es el siglo del
medio ambiente.
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Resumen

La mayoria de los sistemas de andlisis estain basados en una légica binaria y/o
lineal: on/off, correcto/incorrecto, abierto-cerrado. No obstante, la natu-
raleza del mundo no es binaria ni lineal, sino compleja, no-lineal y auto-refe-
rente ya sea en la fisica, la quimica, y la biologfa, inclusive en el ambito social,
por lo que los sistemas de analisis existentes resultan incompletos y parciales.
El BIO-AMI es un sistema de analisis auto-referente que se ajusta a la matriz
triadica subyacente de la mayoria de las realidades fisicas, quimicas, biologicas y
sociales, permitiendo asi llegar a resultados mas completos e incluyentes. Esta
es una introduccion al sistema de analisis BIO-AMI inventado por el autor.

Palabras clave: sistema de analisis, triadico, no-lineal, fractal, ciencias multidis-
ciplinarias.

Abstract

Most of the analysis systems are based in binary logic or/and lineal: on/off, co-
rrect/incorrect, open/closed. Nonetheless, the wortld’s natute is not binary nei-
ther lineal but complex, non-lineal but self-referent, whether it is in physics, che-
mistry, biology or the social ambit. Therefore the existing analysis systems are
incomplete and partial. The BIO-AMI is a self-referent analysis system that ad-
justs itself to the triadic matrix underlying in most of the physics, chemical, biolo-
gical and social realities, allowing us to reach more complex and inclusive results.
This is an introduction to the BIO-AMI analysis system, invented by its author.

Keywords: analysis systems, triadic, non-lineal, fractal, multidisciplinary
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BIO-AMI: acrénimo de Base de Informacién Organotopologica-Analisis
Multidimensional Integrado. El nombre completo no abreviado del sistema de
analisis BIO-AMI es: Base de Informacion Organotopologica (tetraedral) para el
Analisis Multidimensional Integrado (emergente).

El concepto

El concepto es sumamente simple: la organizacién del mundo (fisico’” y no
fisico®) estd basado en un patrén’ ubicuo'” donde tres “Unidades de Accion'” se
entrelazan para formar un “Todo”'? de naturaleza fractal”, recurrente y auto-refe-

rente.

Dicho de otro modo, las investigaciones de alrededor de treinta afios han trai-
do a colacioén la existencia de un patron tan recurrente que, salvo posibles excep-
ciones, y por razones practicas, convierte'* al patrén en ubicuo:

1) Una Unidad de Accion (UDA) se forma exactamente con tres elementos;

2) Las UDAs se repiten de manera fractal, y se presentan, a su vez, en tres

7 Fisico: el mundo material. Triada a la que corresponde: A) Existencia Fisica, B) Existencia Metafisica, C)
Existencia Espiritual.

8 No fisico: la Existencia no material, que incluye las ideas, los conceptos, y otros niveles que no dependen
directamente de lo fisico para existir. Dependiendo de la definicién a utilizarse, puede incluir a lo meta-
fisico y lo espiritual.

9 Patrén: Conjunto de elementos que forman un unidad diferenciada y que se repiten a lo largo del tiempo,
por lo que pueden tomarse como modelo o punto de referencia. http://es.thefreedictionary.com/patt%-
C3%B3n / Un patrén es un tipo de tema de sucesos u objetos recurrentes, como pot ejemplo grecas, a
veces referidos como ornamentos de un conjunto de objetos. Mas abstractamente, podria definirse “pa-
trén” como aquella serie de variables constantes, identificables dentro de un conjunto mayor de datos.
Hstos elementos se repiten de una manera predecible. Puede ser una plantilla o modelo que puede usarse
para generar objetos o partes de ellos, especialmente si los objetos que se crean tienen lo suficiente en
comun para que se infiera la estructura del patrén fundamental, en cuyo caso, se dice que los objetos ex-
hiben un dnico patrén. (...) Matematicas: Las matematicas son comunmente descritas como la “Ciencia
del patrén.” Cualquier secuencia de numeros que pueda ser modelada por una funcién matematica es
considerada un patrén. https://es.wikipedia.org/wiki/Patr%C3%B3n_(estructura)

10 Ubicuo: 1. adj. Que estd presente a un mismo tiempo en todas partes, omnipresente.

11 Unidades de Accién es una descripcion de Gerd Binnig, alemén, Premio Nobel de Fisica de 1986 (com-
partido con Heinrich Rohrer por el invento del microscopio de efecto tinel). Escribié el libro Desde /a
nada (Binnig, Gerd, Gerhard, Rudi. Aus dem Nichts. Uber die Kreativitit von Natur und Mensch. Piper,
Febrero 1997) donde detalla cémo se forman las Unidades de Accién por medio de la unién de dos
UDASs para formar una tercera, antes inexistente.

12 Todo: adj. y pron. Que se toma o se considera por entero o en conjunto. m. Cosa integra, o que consta
de la suma y conjunto de sus partes integrantes, sin que falte ninguna. adv. m. Por completo, enteramente.
Diccionario de la lengua espafiola © 2005 Espasa-Calpe.

13 Fractal: Un fractal es un objeto geométrico cuya estructura basica, fragmentada o irregular, se repite a
diferentes escalas. El término fue propuesto por el matematico Benoit Mandelbrot en 1975 y deriva del
latin fractus, que significa quebrado o fracturado. Muchas estructuras naturales son de tipo fractal. La
propiedad matematica clave de un objeto genuinamente fractal es que su dimensién métrica fractal es un
numero no entero. Si bien el término “fractal” es reciente, los objetos hoy denominados fractales eran
bien conocidos en matematicas desde principios del siglo XX. LLas maneras mds comunes de determinar
lo que hoy denominamos dimension fractal fueron establecidas a principios del siglo XX en el seno de
la teotfa de la medida. https://es.wikipedia.org/wiki/Fractal. / En el caso del BIO-AMI, son varios los
modelos fractales que se utilizan para visualizar la matriz. Una version adaptada del Fractal “copo de
nieve de Koch” (Helge Koch lo formul6 en 1904 como el primer fractal regular) sirve para visualizar el
BIO-AMI como una estructural multidimensional convergente. El “triangulo de Sierpinski” también se
utiliza como visualizacion de las “cuatro preguntas” basicas para definir y ubicar cada UDA.

14 Ver mas abajo: “Breves ejemplos del patron ubicuo de la trfada en la Existencia reportados como reales.”
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distintas “naturalezas'” formando existencias cuantitativas'’, cualitativas'’y
funcionales'®, en conjunto dando como resultado un Todo.
5

3) La integracion de UDAs triadicas' conforman la Existencia® multidimen-
sional del universo.

Los sistemas de analisis que ignoran y, por ende, no incluyen este patrén como

parte inherente de su estructura, #o pueden analizar de forma integra la Realidad. (Utili-
zando una analogfa universal: no se puede encajar un tarugo cuadrado en un hue-
co redondo y llenar todos los vacios.) Por lo tanto, si nuestro analisis del mundo-
*'no entrafia un patrdn similar para “analizar” el mundo y sus procesos, fendri que
ajustarse a extrapolaciones complicadas e incompletas, las cuales dardn resultados complicados
e incompletos. Y por el contrario, si al analizar la Realidad se utiliza el patron uni-
versal para sintetizar la Realidad de manera holistica®, tendremos mayores posibi-
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19

20

21

22

Naturalezas: En el BIO-AMI se han definido tres “naturalezas” conceptuales: 1) Convergente, 2) Diver-
gente, 3) Emergente.

Cuantitativas: En la ciencia clasica, cuyo término moderno fue utilizado por primera vez por Galileo
Galilei a finales del siglo XVI, el primero en generar experimentos sistematicos para reducir el conoci-
miento a “convergencias” repetibles y probables, capaces de ser expresadas en lenguaje matematico. Las
realidades cuantitativas son medibles y cuantificables por medio del uso de nimeros y férmulas. Capra,
Fritjof, The Web of Life, A New Scientific Understanding of Living Systems. Anchor Books, New York,
1996. pp. 112-120.

Cualitativas: las propiedades de las existencias las hacen similares o disimilares unas de otras, provocando
comportamientos complejos. La existencia cualitativa no intenta identificar lo exacto, sino lo general, donde
la estadistica puede predecir el comportamiento de las partes integrales de una realidad compleja aunque no se
pueda definir con exactitud el comportamiento individual de cada uno de los elementos (como en la mecanica
newtoniana). Las mediciones cualitativas abarcan el campo de la no-linealidad, la retroalimentacién, las iteracio-
nes, las trayectorias en espacios abstractos, los “atractores extrafios” y los fractales.

Funcionales: Mas alla del “comportamiento promedio” o de las “cualidades referenciales” de una Exis-
tencia, las funcionalidades abarcan los efectos que estas existencias tienen con su entorno y sobre otras existen-
cias. En otras palabras, la accién que ¢jercen sobre el resto de la Existencia. El andlisis cualitativo y el andlisis cua-
litativo se limitan a una Unidad de Accién considerandola un Todo. El andlisis funcional implica la interrelacion
de ese Todo con su entorno y los efectos que surgen de su accién que pueden recurrir en una retroalimentacion
de su accionar.

Triadicas: Triada es un conjunto de tres elementos especialmente vinculados entre si. Esto puede referir-
se a: personas, candidatos, equipos, o cualquier otra cosa. La expresion de tal vinculo triadico refleja la existencia
de una peculiar estructura de pensamiento que agrupa de tres en tres los conceptos (filosoficos, religiosos -espe-
cialmente los dioses de ciertas mitologfas-, politicos, culturales, etc.) Se da incluso en la forma habitual de estable-
cer cualquier estructura, division o periodizacion (inferior-medio-supetior), como en la estructura tradicional del
discurso y de las obras literarias (planteamiento-nudo-desenlace);y se perpetia mediante la ensefianza, ambito
en el que se utliza ampliamente como tecurso pot su obvia funcién mnemotécnica. https://es.wikipedia.org/

wiki/ Tr%C3%ADada

Existencia: a diferencia de “Realidad”, incluye lo fisico, lo metafisico y lo espiritual, lo material y lo in-
material, lo que se puede medir y lo que no se puede medir, lo objetivo y lo subjetivo, las ideas y los conceptos
(probados o no) para conformar un Todo absoluto (comunmente descrito como la Realidad Absoluta). Se
diferencia de la Realidad porque la Realidad “es lo que ha sido reportado al sistema”, mientras que la Existencia
“es lo que podtian incluirse en el sistema aunque no haya sido comprobado aun”.

Mundo vs Realidad vs Existencia: el “mundo” es lo que podemos petcibir por medio de nuestra existencia en €l
mientras que la Realidad es lo que creemos existe porque nuestro sistema de analisis nos ha permitido percibir
su realidad. La paradoja es que muchas veces las mediciones tergiversadas, o la comprension incompleta de una
Existencia, presentan a algo como “Real” (aceptado como existente) cuando es posible que no sea como se lo
presenta. La ciencia esta en constante cambio y revision, y teorfas que pasan como “ciertas” resulta que tienen
que ser desechadas para crear una nueva Realidad cuando sus preceptos se descubren como incompletos, in-
congruentes o falsos debido a nuevos descubrimientos.

L2INT3 LT3

Holistica: El holismo (del griego 640¢ [hélos]: “todo”, “por entero”, “totalidad”) es una posicién metodoldgica
y epistemoldgica que postula como los sistemas (ya sean fisicos, biologicos, sociales, econémicos, mentales,
lingtiisticos, etc.) y sus propiedades, deben ser analizados en su conjunto y no solo a través de las partes que los
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lidades de llegar a resultados integrados y completos, con la posibilidad de incluir
a los sistemas vivos*que son, por naturaleza, autopoiéticos.*)

En resumen, el BIO-AMI es una herramienta multifuncional que, entre otras
aplicaciones, permite el andlisis de la Existencia y de la Realidad® tomando en
cuenta este patron ubicuo porque su propia estructura esta disefada utilizando el
patron triadico.

(Nota del autor: En un pequefo paréntesis, se debe aclarar que en este texto
introductorio al BIO-AMI se utilizan citas del internet, incluyendo términos y
conceptos que se encuentran en Wikipedia, mas como una herramienta que faci-
lite a los lectores acceder a terminologias comunes presentes en libros cientificos
(en varios idiomas), que como una «referencia cientifica»™. Es decir, las notas de
pie son una referencia a términos de “cultura general” (la intencién principal de
herramientas virtuales como Wikipedia), y no como “comprobaciones cientificas”
o “citas académicas” que agregan “peso cientifico” al tema de este texto; el texto
no requiere de citas externas para transmitir su contenido. Toda comprobacion
cientifica de la veracidad de los términos queda en manos del lector dependiendo
de su nivel de conocimiento cientifico y de su capacidad investigativa).

¢Qué es el BIO-AMI?

El BIO-AMI* es una herramienta conceptual para analizar la “Existencia”.

componen. Pero aun consideradas éstas separadamente, analiza y observa el sistema como un todo integrado
y global que en definitiva determina cémo se comportan las partes, mientras que un mero andlisis de éstas no
puede explicar por completo el funcionamiento del todo. El holismo considera que el “todo” es un sistema mas
complejo que una simple suma de sus elementos constituyentes o, en otras palabras, que su naturaleza como
ente no es derivable de sus elementos constituyentes. El holismo defiende el sinergismo entre las partes y no la
individualidad de cada una.En el campo cientifico, el reduccionismo es con frecuencia considerado el opuesto
del holismo. El reduccionismo cientifico postula que un sistema complejo puede ser explicado mediante una
simple reduccion del mismo a las partes que lo componen. Por ejemplo, los procesos biologicos son reducibles
ala quimica, y las leyes de la quimica son explicadas por la fisica. Desde una perspectiva holista, por el contrario,
los sistemas funcionan como conjuntos y su funcionamiento no puede ser plenamente comprendido si sélo se
tienen en cuenta sus partes componentes. https://es.wikipedia.otg/wiki/Holismo / Capra, Fritjof. The Web of
Life, A New Scientific Understanding of Living Systems. Anchor Books, New York, 1996.

23 Sistemas vivos: Aquellos sistemas que se consideran tener “vida”, a diferencia de lo inanimado y muer-
to. Un animal puede existir fisicamente y estar muerto porque los procesos que le dan vida han dado
paso a la entropia degenerativa. La Realidad de lo “vivo” desde el punto de vista cientifico, mecanicista
y reduccionista, no incluye la Existencia aceptada como Real de lo que se conoce como el “alma” o el
“espiritu”. Sin embargo, desde el andlisis de Humberto Maturana (E/ drbol del conocimiento), no se requiere
de explicaciones metafisicas o espirituales para diferenciar lo vivo de lo no-vivo.

24 Autopoiéticos / autopoiésis: que se hacen a si mismos. Maturana, Humberto y Varela, Francisco (1984).
E/ drbol del conocimiento. Bases bioldgicas del entendimiento humano. Editorial Lumen, 2004. Buenos Aires, At-
gentina. / The Tree of Knowledge: The Biological Roots of Human Understanding, Shambhala; Edi-
cién revisada (Marzo 31, 1992), Boulder, CO, Estados Unidos.

25 Realidad: El término realidad puede significar muchas cosas, pero aqui se lo utiliza como “lo que se ha
comprobado que existe” y en el sentido de que “la Realidad es lo que ha sido reportado al sistema como
existente”. Dependiendo del paradigma utilizado para analizar la existencia, la Realidad puede cambiar.
La Realidad, en este sentido, es una visién o captacion parcial de la Existencia, y se limita a los parametros
de medicion y captacion para definir lo “real” de lo “no real”. Ver arriba “Existencia” para su diferencia-
cién de “Realidad”.

26 NOTA del autor: Las citas del internet y Wikipedia son referencia para introducciones al tema o presen-
tar un concepto. La bibliografia y lista de textos consultados es demasiado amplia para ser incluida en
esta “Introduccion al BIO-AMI”, resultado de 26 afios de investigacion.

27 ElBIO(t) -AMI(e) es el resultado de mas de 26 afios de mirar el fendmeno triddico y tratar de entender-
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Difiere de otros sistemas de anélisis porque su base no es binatia (o7-9ff) o lineal/
cuantitativa —como ocurre en la mayoria de los sistemas de analisis— sino que
se basa en la trfada, es decir, su base es la union de tres UDAs para conformar
un Todo (UDA de nivel superior) pues requiere de tres elementos en una misma
dimension conceptual. Una de las formas visuales para representar esta realidad

es por medio del uso de “tetraedros imaginario®s”.

ILa necesidad de crear un sistema de analisis basado en trfadas surge de un
descubrimiento puntual: son demasiados los casos donde sinicamente la triada logra dar nna
vision holistica y unificada de la Realidad. En esos casos, cualquier otro modelo resulta
incongruente, incompleto y/o generador de faltantes o excedentes.”

La premisa es que la Existencia tiene un “patrén subyacente infinitamente
recurrente” que se puede encontrar en estructuras fisicas, quimicas, biologicas,
inclusive sociales.

Para dar una descripcion mas ampliada:

El BIO-AMI es un sistema de andlisis triadico, fractal (autorreferente)™, no-li-
neal,”'que permite la creacion de conceptos, herramientas y mapas conceptuales™
caérdicos™ (complejos) para comprender la Realidad y descubrir dimensiones ain
no exploradas de la Existencia.

En resumen, el BIO-AMI viene a set:

A) Una herramienta para un analisis triddico fractal que permite representar las
cualidades cadrdicas de la Existencia.

B) Un mapa de las partes de un Todo (Unidad de Accién), en maltiples niveles
(dimensiones integradas), que representa los elementos fundamentales ne-
cesarios para cada nivel inferior.

lo mediante la creacién de una herramienta (referida como el “BIO-AMI”) que se basa en los mismos
principios triadicos. Maduramente sencillo, este patrén ha derivado en un sistema de andlisis complejos
que pueden ser: cadrdicos, fractales y no lineales; analogicos, digitales y/o discretos; con propiedades de
sefiales que pueden ser continuas, discretas y/o variables, lo que resulta en un “mapeo de la existencia”
que no se basa en dualidades, polaridades o linealidades (aunque también puede analizar estas), sino mas
bien integrales, auto-referentes, y “completas”.

28 Este tetracdro imaginario es la unidad bésica del BIO-AMI, aunque dependiendo del tipo de anilisis, un
solo triangulo TOPO basta para ciertos propositos.

29 Por ejemplo, en la Teoria del Color, los colores primarios son tres —no son dos, ni son cuatro 0 mas—;
en el mundo de dimensiones fisicas, estas son solamente tres: largo, alto, ancho; en el caso del dtomo, se
compone de tres elementos subatémicos primarios: proton, neutrdn, electrén. Mds ejemplos siguen.

30 Autorreferente: que hace referencia a si mismo para replicar sus cualidades y funcionalidades. Los siste-
mas vivos son por definicion autorreferentes, al igual que los sistemas complejos.

31 No lineal: Los cientificos de finales del siglo XIX utilizaban dos diferentes tipos de herramientas mate-
maticas para modelar los fenémenos naturales: 1) Ecuaciones exactas y deterministas, y 2) Ecuaciones
de la termodinamica basados en el analisis estadistico de cantidades promedio. El comportamiento apa-
rentemente caético de los sistemas complejos (que llevo a la creacién de la Ciencia de la Complejidad
descrita en: Waldrop, Mitchell, Complexity, The Emerging Science at the Edge of Order and Chaos,
Touchstone, New York, 1992, y muchas otras obras sobre las “ciencias caérdicas”) tiene un orden sub-
yacente que permite la existencia y continuidad de los sistemas complejos, que conforman la mayorfa de
los fenémenos naturales.

32 Mapas Conceptuales:https://es.wikipedia.org/wiki/Mapa_conceptual

33 Cadrdico: Término registrado por Dee W. Hock en 1996 y que representa el equilibrio entre el “caos” y
el “orden” (caorden) inherente a los sistemas complejos y a la Existencia. Hock, Dee, E/ nacimiento de la
era cadrdica. Ediciones Granica, S.A, Buenos Aires, Argentina, 2001.
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C) Una estructuracion analitica (cuantitativa, cualitativa y funcional) basada en
triadas.

¢Para qué sirve el BIO-AMI?

Los métodos existentes de analisis son lineales y cominmente basados en sis-
temas binarios. Cuando los patrones subyacentes no son binarios (por naturale-
za), entonces los métodos de analisis “on-ff” (basados en la dualidad, la polaridad
o la linealidad) se presentan como sistematicamente incompletos.

Ya que el BIO-AMI se basa en un subconjunto de agentes simples que, cuando
se organizan de manera adecuada y en triadas (el patrén subyacente antes mencio-
nado), puede ayudar dramaticamente en el analisis no solo de los sistemas simples,
sino también de las llamadas “realidades complejas”™ (es decir, desde los puntos de
vista cualitativos y funcionales, no solo numéricos).

Debido a su estructura fractal regular triadica, el BIO-AMI permite vislumbrar
si el analisis de realidades existentes:

Tiene menos de tres elementos primarios, y por lo tanto esta incompleto;

Tiene mas de tres elementos primarios, por lo que existe alguno o algunos que
no son parte integral o no deben considerarse como funcionalmente del mismo
nivel o dimensioén (sobran);

Cumple con el patrén y por lo tanto es potencialmente completo.

En otras palabras, sirve para vislumbrar si, a priori, la realidad existente en su
sistema y sub-sistemas aun requiere de un mayor analisis.

Este analisis se lo puede llevar a cabo utilizando el BIO-AMI, ya que (utilizan-
do la analogia de las proyecciones cartograficas), tiene una menor “distorsion”
que otras herramientas de analisis lineales binarias.

En la cartograffa, cuando se trata de representar una superficie esférica (tridi-
mensional) sobre una superficie plana (bidimensional), las distorsiones son inevita-
bles, y se incrementan notablemente en la periferias del “punto de enfoque”. Estas
distorsiones, sin embargo, seran dificiles de divisar y reconocer —y el error puede
mantenerse invisible durante largo tiempo—, antes de que sea reconocido por los
“agentes de campo” y/o quienes estan a cargo del analisis.

Algo similar ocurtre con los sistemas de analisis cuya proyeccion de la realidad
carecen de las coordenadas necesarias para evitar tergiversaciones radicales. Por lo
tanto, si la Existencia es tridimensional, tridadica, cuantitativa y funcional, y el anali-
sis es bidimensional, binario, cuantitativo y lineal, (como ocurre en la mayoria de
los casos de sistemas de analisis), entonces necesariamente las distorsiones estaran
presentes a pesar de que no lleguen a reconocerse como tales.

Por lo tanto, lo que el BIO-AMI intenta hacer, es considerar la aparente cualidad
ubicua triadica subyacente de la Existencia, y utilizar un sistema de coordenadas que
permita conseguir una proyeccion mas cercana a la estructura fractal subyacente
o, por lo menos, reconocer este aspecto inherente a la Existencia y tener una herra-
mienta capaz de representar sus interrelaciones cualitativas y funcionales.
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¢Qué se puede hacer con el BIO-AMI?
La funcionalidad del BIO-AMI es multiple.

Como una herramienta organizativa, permite recurrir a los patrones regula-
res inherentes y asf reconocer si el modelo utilizado tiene falencias (faltas, excesos,
y/o jerarquias mal ubicadas).

Como una herramienta de analisis, permite el estudio de procesos simples y
complejos, permite ubicar los elementos en el orden necesario para ser compren-
didos por sus interrelaciones, sin caer en la falacia de los “opuestos excluyentes”
(correcto versus errado).

Como una herramienta de innovacion, permite hacer descubrimientos de
otro modo ocultos por la falta de organizacién adecuada. En otras palabras, el
BIO-AMI permite descubrir potenciales Unidades de Accién antes invisibles (o
no-obvias) por la manera de analizar la Realidad.

LLa innovacion creativa, segun Gerd Binnig, Premio Nobel de Fisica en 1984,
es la “uniéon de Unidades de Accién existentes por separado para formar nuevas
Unidades de Accidon antes inexistentes”*.

Al utilizar esta realidad subyacente, el BIO-AMI es una “herramienta de crea-
cion” de nuevas opciones por medio de interrelaciones innovadoras.

En resumen, el BIO-AMI permite:

1) Organizar los elementos a analizarse:
1.1) Percibir la “falta” de elementos en una unidad.
1.2) Percibir el “exceso” de elementos en una unidad.

1.3) Definir los niveles jerarquicos de la que ciertos elementos son parte de
(sistemas, subsistemas, agrupaciones, subgrupos, temas, sub-temas).

2) Analisis general:
2.1) Analizar una situaciéon o agrupar en un frente Correcto Incorrecto
manera no binaria.

2.2) Analizar y describir los procesos de manera cuantitativa, cualitativa, y
funcional.

2.3) Crear modelos de analisis complejos en todas las areas del conoci-
miento humano, desde lo micro a lo macro.

3) Conseguir resultados estables:

3.1) Evitar dualidades y oposiciones (todos los sistemas existentes son de
hecho un “Todo”);

3.2) Evitar la representacion de “Unidades de Accion” que se perciben
como complicadas o cadticas;

3.3) Definir los parametros regulares para el analisis de sistemas simples y
complejos.

34 Binnig, Gerd, Gerhard, Rudi. Aus dem Nichts. Uber die Kreativitit von Natur und Mensch. Piper, febre-
ro 1997.
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¢Doénde se puede aplicar la BIO-AMI?

En todas las areas del conocimiento humano, puesto que el patrén® es ubicuo de la
Existencia, por lo menos en tal medida que amerita considerarlo como omnipresente.
(Es posible que existan excepciones, pero estas tendran aun que ser descubiertas).

El mero hecho de utilizar una herramienta que utiliza un patrén regular, sim-
ple vy preexistente a la estructura subyacente de la Existencia, logrard examinar
areas de otra manera no consideradas por los sistemas regulares de analisis, tanto
cuantitativa, cualitativa como funcionalmente, facilitando inmensamente el anali-
sis integrado de la Realidad. Veamos algunos ejemplos donde este patrén triadico
apatece en aceptadas instancias presentes en la Realidad™® cientifica.

Breves ejemplos del patrén ubicuo de la triada en la Existencia
reportados como “reales”

Posiblemente uno de los ejemplos mas indiscutibles proviene de la teorfa del
color. La representacion lineal del espectro de luz visible esta linealmente repre-
sentado por una linea de frecuencias que crean varias tonalidades. Pero, subya-
cente a esta vision lineal, existen solo #res colores primarios que componen—y
permiten crear—7odo el espectro de colores transmitidos en la luz visible.

Espectro de luz, visible——colores fotdnicos” aditivos:
a) Rojo;

b) Verde;

¢) Azul.

Colores de pigmentacion:
a) Amarillo;

b) Rojo;

¢) Verde.

Colores de impresion (modelo de color substractivo):
a) Cyan;

b) Magenta;

¢) Amarillo.

(Por razones técnicas, la ausencia de todos colores, el negro, también se utiliza
en la impresion.)

35 Patrén ubicuo: en términos practicos y como un supuesto ain por comprobarse.

36 Realidad: Recordemos que en la definicion utilizada en este documento, la realidad es lo que ha sido re-
portado al sistema, y estos patronos han sido aceptados y su existencia ha sido comprobada en multiples
ambitos de la ciencia.

37 Colores foténicos: son aquellos que provienen de las vibraciones de la luz visible (tanto por la amplitud
de su honda como de su frecuencia); al contrario de los colores de pigmentacion, que provienen del
reflejo de la luz en una superficie pigmentada.
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Fisica:

Otra de las areas donde es mas facil percibir el patron triadico es en la fisica,
porque las ciencias fisicas se basan en parametros convergentes, medibles, y re-
petibles.

Vemos que en la fisica (del nivel atémico); las tres Unidades de Accién, o ele-
mentos de un atomo son:

a) Protones,
b) Neutrones,
c) Electrones.

En el caso del mundo subatémico, se sabe, por ejemplo, segtin la teorfa quan-
tum-cromatica, que cada protén y cada neutrén se componen a su vez de Zres
quarks.

Otro de los meta-parametros del mundo fisico son las dimensiones percepti-
bles en nuestro nivel de existencia (el nivel volumétrico). Si bien en la fisica tedrica
se habla de “multiples dimensiones”, estas son realidades matematicas 7o percepti-
bles. Obviando estas abstracciones matematicas, es indiscutible el hecho de que las
dimensiones fisicas son tres:

Dimensiones fisicas:

- Alto,

- Ancho,

- Largo.

(El “tiempo”, comunmente agregado como parte de las “dimensiones fisicas”,
no es realmente una dimension fisica sino parte de un Zamajio fisico —un meta-
nivel ain no del todo comprendido por la ciencia—; se sabe que el tiempo «existey,
y que varfa cuando las velocidades de movimiento del observador se acercan a las
de la luz (300.000 kilbmetros por segundo en el vacio), pero es poco lo que se
conoce de su relacion con la realidad volumétrica en la que nos movemos).

Tamarios fisicos:

Masa,

Dimension,

Tiempo.

Teorfa Clasica — Fuerzas de la Naturaleza:

Fuerte (fuerza relativa = 1038),

Débil (fuerza relativa = 1029),

Electro-magnética (fuerza relativa = 1036).

(La “gravedad” (y de forma muy parecida al “tiempo”), si bien ha sido coloca-
da a un mismo nivel que las otras fuerzas de la naturaleza, tiene influencia fisica
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con magnitudes completamente fuera de los parametros atomico-volumétricos
(100 vs. 1).)

Estados fisicos:
a) Liquido,

b) Gaseoso,
c) Sélido.

(En el caso del plasma, este “cuarto estado” implica una zonizacion de la materia
que requiere de altos niveles de energfa inducida en la materia para lograrlo. (En
el caso del “cuarto estado del agua” —la Zona de Exclusion®™— igualmente se
logra con una interaccién idnica que altera la estructura electro-quimica del agua.)

Tipos de magnetismo:
a) Diamagnetismo,

b) Paramagnetismo,
¢) Ferromagnetismo.

(Existen muchos otros ejemplos del mundo fisico —como el del movimiento
natural del agua “sana” en estado liquido ( a) por vortices, b) por pulsaciones, c)
por giros)—, o de la existencia de tres diferentes tipos de tormentas cohesivas
causadas por vientos de conveccion: ( a) huracanes (también conocidos como
ciclones o tifones), b) tornados, y los ¢) derechos™).

Quimica:

El nivel quimico surge de los fenémenos fisicos, y trata del comportamiento
de los diferentes elementos al entrar en interaccién unos con otros. En la quimica
nos encontramos con que el patréon triadico también aparece en este nivel “supe-
rior” de existencia.

Enlaces guinicos:
1) Enlace i6nico,
2) Enlaces atémico,

3) Enlace metalico.

38 Pollack, Gerard. The Fourth Phase of Water, Beyond Solid, Liquid, Vapor. Ebner & Sons Publishers,
Seattle, WA, Estados Unidos, 2013.

39 Derecho: viene de la palabra castellana en adjetivo para indicar la direccién (ir derecho o directo), en con-
traste con el tornado, que es un “torcimiento” del viento. La palabra fue utilizada por primera vez en el
Jornal de Meteorologia Americana — American Meteorological Journal— en 1888 por Gustavus Detlef
Hinrichs en un articulo donde describfa el fenémeno basindose en un evento de Derecho que cruzé el
Estado de Towa el 31 de julio de 1877; Traduccion del original aparecido en https://en.wikipedia.org/
wiki/Derecho: Leonardo Wild.
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Inestabilidad de emmulsion:

1) Coalescencia,
2) Floculacion,

3) “Nata”—creaming.

Formacion alotripica de carbonatos de calcio (CaCO3):
1) Aragonita,

2) Calcita,

3) Vaterita.

Propiedades quimicas que generan todos los tipos de estructuras de suelo:
1) Limo,

3) Arcilla,

4) Arena.

No es intencién de este documento detallar todas las instancias conocidas del
patron, sino resaltar como aparece en los ambitos mas variados donde los enlaces
quimicos generan todo tipo de elementos quimicos, los cuales ocurren debido a
las reacciones que producen enlaces entre elementos, sin los cuales lo que ocurren
en el siguiente nivel no serfa posible: la biologfa.

Biologia:

As{ como la fisica compone a la quimica, la quimica y la fisica juntas son las que
permiten la existencia de procesos biolégicos —el ambito donde ocurre la vida—,
pero: ¢Qué es “Vida”?

Esta pregunta se la hicieron algunos de los alumnos al neurobiélogo chileno
Humberto Maturana, y luego de varios afios el cientifico vino con su propuesta
de la “autopoiésis*”. En pocas palabras, la vida se diferencia de la no vida debido
a un procesos de “autocreacion” y “autogeneracion” por medio de una estructura
organica que requiere de tres elementos:

1. Un interior caérdico (complejo),
2. Una membrana semipermeable creada desde el interior cadrdico,

3. Un exterior (el ambiente) el cual, en relacion con el interior cadrdico, aparece
como caotico.

En el caso del “exterior”, vale mencionar que 7o puede existir vida sin un entorno
—sin un ambiente—, el cual es parte integral de la vida. O sea, la vida no puede existir
en un vacio absoluto, por lo tanto los tres elementos arriba mencionados forman
parte de un Todo vital.

Se podtria decir que, debido a su complejidad, encontrar el patrén triddico en la
biologia es mucho mas dificil que en la fisica o que en la quimica.

40 Ver: El 4arbol del conocimiento de Humberto Maturana.
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Sin embargo, para comenzar, los tres elementos —(a) Interior cadrdico, b)
Membrana semipermeable (creada por el interior cadrdico), y el c) Ambiente vi-
tal—, son la base de la biologia. St exploramos varios aspectos de los seres vivos, va-
mos a encontrarnos con una serie de elementos que pueden ser representados por
patrones triadicos. De hecho, llegan a tener mucho mas sentido al ser, justamente,
analizados utilizando la interrelacién triadica de Unidades de Accion biolbgica.

Por ejemplo, la estructura del cerebro humano es considerada como “trina”:
a) Cerebro reticular,

b) Cerebro limbico,

c) Corteza cerebral.

Y desde el punto de vista “lateral”; el cerebro humano esta dividido en:

a) Hemisferio Derecho,

b) Hemisferio Izquierdo,

¢) Corpus Callosum

Las mismas estructuras celulares que componen al cerebro, las células llamadas
“neuronas’”, estan compuestas por tres elementos:

a) Soma (cuerpo celular o pericarion),
b) Axon (o cilindroeje),
¢) Terminal del axon.

Para dar tan solo un ejemplo, en el mundo vegetal existen so/lo tres tipos diferentes
de semillas:

a) Nueces
b) Granos (cereales)
¢) Leguminosas

En sistemas mas simples —unicelulares—, o inclusive proteinicos (como los
virus), la base de su existencia son las mencionadas por Humberto Maturana en
su tesis de la autopoiésis. En organismos mas complejos se mantiene esta estruc-
tura basica pero se agregan, a su vez, otro tipo de Unidades de Accién conver-
gentes, como:

1) Cuerpo,

2) Cabeza,

3) Extremidades.

Los organismos pueden ser analizados por su cualidades representadas por su:
a) Estructura,

b) Forma,

¢) Articulacion.
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O pot su funcionalidad dentro de la cadena tréfica alimentaria:
1. Reductores,

II. Productores,

III. Consumidores.

Curiosamente, la reduccién de un analisis a lo meramente cuantitativo 7o per-
mite diferenciar aspectos claves de la interpelacion de los organismos consigo mismos y con su
ambiente del cnal son parte integral. Mas alla de las cualidades inherentes a los siste-
mas biologicos, estos tienen, ademas, una funcionalidad, pues cada 6rgano, inclusive
cada célula, tienen funciones especificas asociadas a sus cualidades.

Sociedad y cultura:

Los niveles de complejidad se incrementan mientras mas nos separamos de la
Existencia Fisica: a) Fisica, b) Quimica, c) Biologfa.

Por sobre la fisica, la quimica y la biologfa, tenemos otras dimensiones organi-
zativas: las estructuras sociales, es decir, la interrelacion de los organismos entre s,
asf como las estructuras culturales, que vienen a formar la creacion de patrones de
comportamiento sociales. O sea, nos enfrentamos a niveles de abstraccion donde
la complejidad es lo que rige.

En el nivel social, el patron triadico podria parecer menos probable por su nivel de
abstraccion. No obstante, toda relacion social esta basada en tres elementos basicos:

1. Coherencia social,
2. Autonomia individual,
3. Continuidad de lo personal y lo social.

Poniéndolo de otra manera, lo social requiere de una “coherencia” social para
>
que una sociedad exista. Sin una cherencia social (un fenémeno complejo por natu-
raleza), la sociedad se desmorona.

Por otro lado, existe paralelamente la necesidad de una “autonomia” individual
de cada unos de los organismos que compone la sociedad.

Vale mencionar que inclusive en el ambito del reino animal, y para tomar el
ejemplo de los “insectos sociales''”, estos tienen su autonomia fisica, aunque su
comportamiento social esté condicionado por la estigmergia* bioldgica.

41 Insectos Sociales: Una de las formas mas interesantes de comportamiento exhibida por los insectos es
la de los insectos sociales que, al contrario que la mayoria de las especies, viven en grupos organizados.
Comprenden unas 800 especies de avispas y 500 especies de abejas, ademas de las hormigas y las termi-
tas. Por lo general, una sociedad de insectos se compone de uno o varios progenitores y un gran nimero
de descendientes. Los miembros de la sociedad se dividen en grupos, cada uno de los cuales desempefa
una funcién especializada y a menudo exhibe estructuras corporales diferentes a las de los demas: http://
html.rincondelvago.com/insectos-sociales_abejas-termitas-y-hormigas.html // Como una curiosidad, y
como otro ejemplo de la existencia triadica: “El cuerpo de los insectos esta formado por tres regiones
principales (denominadas tagmas): cabeza, térax y abdomen, uniformemente recubiertas por un exoes-
queleto”: https:/ /es.wikipedia.org/wiki/Insecta

42 Estigmergia: (también llamada a veces estimergia) significa colaboracién a través del medio fisico. En
sistemas descentralizados, tales como las colonias de hormigas, los diferentes componentes colaboran a
través de pautas o hitos dejados en el medio: feromonas, acumulacién de objetos o cualquier otro tipo de
cambio fisico, como la temperatura. El concepto de estigmergia fue introducido por Pierre-Paul Grassé,
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En otras palabras, la autonomia (divergencia) individual es una parte integral de
la coherencia (convergencia) social para la continuidad tanto de lo social, como de
los individuos que componen la sociedad.

Tanto la sociedad requiere del individuo para continuar siendo una sociedad,
como el individuo depende de la sociedad para continuar su existencia como in-
dividuo. Una sociedad no puede existir sin individuos, y un individuo sols —por si
mismo—, no puede “hacer sociedad”.

Estructuras sociales:

Se puede decir que una sociedad esta compuesta por:
1. Familia;

2. Comunidad social;

3. Culturas.

Las tal llamadas “civilizaciones” son sociedades que han mantenido una con-
tinuidad social e individual extendida en el tiempo con un impacto duradero en
la cultura, en las comunidades, y en los vinculos familiares, y con una proyeccion
geografica ampliada.

Las estructuras sociales conocidas como comunitarias, tienen ademas vinculos
mas estrechos que los de una sociedad abierta. Existen tres tipos de comunidades:

Communidades ancestrales (tradicionales), donde en ciertos aspectos la cultura, sus
costumbres (vestimenta, alimentacién, etc.), y religion, estan por encima de las
autonomias individuales;

Comunidades circunstanciales, donde los lazos entre individuos son menos cohesi-
vos y dependientes de las circunstancias (espacio geografico compartido, relacion
econoémica compartida), y por lo tanto temporalmente menos duraderas;

Comunidades intencionales, donde los individuos deciden unirse y “hacer comuni-
dad” bajo preceptos intencionalmente compartidos (ecologfa, religion, politica, etc.).
Estos son apenas unos pocos ejemplos del patron triadico en varias areas del

conocimiento humano. En las investigaciones se han encontrado muchisimos mas.

El siguiente paso implica el uso del BIO-AMI, de forma sistematica, lo cual
implica un proceso multidisciplinario para encontrar, primero, los meta-patrones
inherentes a las diferentes ciencias, luego los sub-sistemas.

un estudioso de las hormigas, para explicar como se lograban realizar las tareas en insectos sociales sin
necesidad de planificacién ni de un poder central. Actualmente ha sido tomado y extendido a una serie
de algoritmos que forman parte de la inteligencia artificial; en general, estos algoritmos se denominan
ACO o de optimizacion por colonia de hormigas: https://es.wikipedia.org/wiki/Estigmergia // La es-
tigmergia es un mecanismo de coordinacién indirecta entre agentes o acciones. El principio es que una
huella queda marcada en el ambiente por una accién y que estimula el desempefio de la siguiente accion,
por el mismo u otro agente. En ese modo, acciones subsecuentes tienden a reforzar y construirse sobre
si mismas, conduciendo a la emergencia espontanea de actividades coherentes, aparentemente sistema-
ticas. La estigmergia es una forma de auto-organizacion. Produce estructuras complejas, aparentemente
inteligentes, sin la necesidad de hacer planes, de control, inclusive de que exista comunicacién entre los
agentes. Como tal, apoya a la colaboracion eficiente entre agentes extremadamente simples, que carecen
de cualquier memoria, inteligencia o inclusive consciencia individual de la existencia mutua. Traducido
por Leonardo Wild del texto en inglés publicado en: https://en.wikipedia.org/wiki/Stigmergy.
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Aplicacion concreta del BIO-AMI

Se podria discutir que esta organizaciéon de la realidad utilizando un patrén
triadico es azarosa y fortuita, que existen muchas maneras de organizar y analizar
la Realidad (lo que ha sido reportado al sistema como existente). Sin embargo, es
precisamente esta divergencia aparentemente infinita en el analisis la que impide
captar ciertos aspectos que aparecen inherentes a la Existencia.

La simplicidad, regularidad y aparente recurrencia del patrén triadico aparece
en tantas areas de la Realidad fisica, quimica y biolégica, que parecerfa ilogico
desechar de antemano la potencial existencia de este patron triadico sin tratar por
lo menos de revisar la entera gama de conocimientos humanos para ver si el patron es
ubicuo, o si nos enfrentamos solamente a regularidades fortuitas.

La propuesta es utilizar el BIO-AMI para ver si este fenémeno es parte integral
de la Existencia, o si aparece tan solo en un porcentaje, o en ciertas areas, de los
fenémenos que consideramos “reales”.

Para un analisis integral de la Realidad, se requerirfa utilizar los tres tipos de
analisis inherentes a la estructura del BIO-AMI, que son:

1. Analisis Cuantitativo;
2. Analisis Cualitativo;

3. Analisis Funcional.

Analisis Cuantitativo utilizando el BIO-AMI

Como una herramienta cuantitativa para analizar los elementos que forman
parte de un Todo, el BIO-AMI permite predecir numéricamente la cantidad de
UDAs por nivel, y el total dependiendo de los niveles a incluirse, con la siguiente
férmula:

Nivel 1 es aquel que:

- Consiste solamente del triangulo TOPO (base de un tetraedro)
- Tiene 3 bordes
- Cada borde es etiquetado con 1 digito: “1%.7°2.°°3.”.

Nivel 2:

- Consiste de 3 triangulos que se expanden (emergen) de los bordes del nivel
TOPO-0.

- Tienen 9 bordes en total.
- Cada borde es etiquetado con 2 digitos: “1.1.7,1.2.7,... “3.3.”.

43 Para el andlisis numérico, es mas facil utilizar nameros (1., 1.1, 1.1.1, etc.), para etiquetar los bordes que
representan Unidades de Accién. Sin embargo, cuando se trata de un andlisis cualitativo, se pueden cam-
biar las etiquetas numéricas por etiquetas alfabéticas (A.—a), b), c)—, B—a), b), c)—, C.—a), b), c)—).
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En general, el nivel (n+1):
- Consiste de 3” triangulos que se expanden de los bordes del nivel-(7)
- Tiene 3771 bordes en total

- Nombrados con etiquetas de (#+1)-digitos: “1...17,%1...27,...3...3”.

Por lo tanto, si tenemos:

- T para definir el nimero de triangulos en el nivel #

- En para el numero de bordes en el nivel #

- T'T'n para el numero total de triangulos en los niveles 1 a #
- EEn para el nimero total de bordes en el los niveles 1 a #

Conseguimos las siguientes relaciones que predicen el niimero de UDAs de un

BIO-AMI:

_Ty=3n-1

- En=3-Tn=3"

- TTn=T1+..+Tn=(3"-1)/2

- EEn=E1+..+En=3-TTn=(3"T1.3)/2
3x3x3=27-3=24=12

Lo que esto nos indica es, simplemente, que en el nivel llamado Nivel 1 (TOPO

0: la base del tetraedro imaginario), tenemos tres bordes, cada borde representan-

do

una Unidad de Accién para sumar 3 Unidades de Accion.

De estos tres bordes (o meta-UDAS) emzergen tres triangulos (Nivel 2) que com-

pletan el tetraedro. Estos tres triangulos tienen, cada uno, 3 bordes que represen-
tan tres UDAs cada uno (lo cual suma 9 UDAs representados por los 9 bordes
existentes en ese Nivel).

Sin embargo, en total, la secuencia numérica queda representada de esta

manera:
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Nipel 1:
- T7 = 1 Triangulo.
- E71 =(3"1) = 3 UDAs (bordes) en el Nivel 1.

Nipel 2
Triangulos = T2 = 32-1 = (31) = 3 triangulos.

UDAs = E2 = 3-T2 (3 bordes x 3 tridngulos) = 32 =3 x 3 = 9 UDAs en el
Nivel 2.



Nivel 1 + Nivel 2
Triangulos = TT2 = (T1+12) = (32=9-1=8) /2=4 triangulos.
- EE2=FE1+E2=3-TT4 (3 bordes x 4 triangulos = 12 UDAs (bordes) total.

Con esta logica, y resumiendo, tenemos:
Niwel 3 = 9 x 3 UDAS = 27 UDAs.
Nivel 1+ Nivel 2 + Nivel 3 = (3 + 9 + 27 UDAs) = 39 UDAs (y 11 tridngulos).

Asi, para analizar un problema que requiera el seguimiento de una “causa raiz”
de un problema hasta el Tercer Nivel, se deben analizar 39 Unidades de Accion, y no
3, como presupone una logica lineal.

Ejemplo de la vida real

En una reunioén con gerentes de Toyota Ecuador, hacia el afio 2005, en Quito,
se analiz6 un problema cualitativo:

“¢Por qué llega tarde el personal, inclusive de gerencia?”

Sin entrar en los detalles cualitativos de este anilisis, manteniéndonos tan solo
en el analisis numérico, se hicieron dos ejercicios:

1) Analizar el problema utilizando la herramienta Kazzen** de Toyota conocida

como “Los cinco Por Qué*”.

A grosso modo, Los 5 Por Qué tratan de encontrar la “causa raiz”” de un proble-
ma por medio de un seguimiento légico lineal del problema.

En el Nivel 1 se pregunta:

“¢Por qué llega tarde una persona al trabajo?”

La respuesta debe ser:

“Porque ocurre AAA.”

La pregunta se repite en el Nivel 2 utilizando la respuesta del Nivel 1:
“¢Por qué ocurre AAA?”

La respuesta del Nivel 2 resulta ser:

“AAA ocurre porque pasé6 BBB”.

44 Kaizen: Kaizen (! #,‘cambio a mejor’ o ‘mejora’ en japonés), en el uso comun de su traduccion al
castellano, significa “mejora continua” o “mejoramiento continuo”, y su metodologfa de aplicacion es
conocida como la MCCT: La Mejora Continua hasta la Calidad Total: https://es.wikipedia.org/wiki/
Kaizen

45 Los cinco Por Qué: Los 5 ¢Por qué? Es una técnica para realizar preguntas iterativas usadas, para explorar
las relaciones de causa y efecto subyacentes a un problema particular. El objetivo principal de la técnica
es determinar la causa raiz de un defecto o problema repitiendo la pregunta “;Por qué?”. Cada pregunta
forma la base de la siguiente pregunta. El “5” en el nombre se deriva de la observacién empirica en el
namero de iteraciones tipicamente requeridas para resolver el problema.

La técnica fue originalmente desarrollada por Sakashi Toyada (en ingles) y fue usada en la corporacion de
motores Toyota durante la evolucién de su metodologia de manufacturacion: https://es.wikipedia.org/
wiki/Los_cinco_%C2%BFPor_qu%C3%A9%3F
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En teorfa, segun este sistema de analisis lineal, se deben encontrar 5 respuestas
correctas a las 5 preguntas, y si las respuestas han sido realmente correctas, se
logra encontrar la “causa raiz” del problema.

A veces pasan horas, o hasta dfas, analizando el problema antes de encontrar
la causa.

En una situacién de produccion basada en la “linea de trabajo” en una fabrica,
las posibilidades tal vez quedan restringidas (teéricamente) a la linea de produc-
cion, pero en situaciones complejas donde pueden intervenir muchos factores ex-
ternos (algo que también puede ocurrir en la linea de produccion de una fabrica),
se complica la problematica.

La dificultad en el ejercicio demostrd que era sumamente dificil (casi impo-
sible) encontrar las respuestas correctas que llevaran directamente (sin lugar a
dudas) a responder las preguntas, de tal manera que ya en el Nivel 3 los gerentes
se dieron cuenta que las respuestas no estaban necesariamente relacionadas con
la pregunta anterior, pues habia s de una opcion.

El problema con este tipo de analisis lineal radica en que o existe una sola res-
puesta acertada. Puede existir mas de una causa y cada respuesta que la analiza trae
consigo otra conclusion.

Pasaron quince minutos del ejercicio, y aun no habfan logrado encontrar la causa
raiz del “llegar tarde al trabajo”. De hecho, quedaron atascados en el Nivel 3.

Numéricamente, las posibilidades en el Nivel 5 no son infinitas para dar con el
“problema rafz”, pero tampoco son apenas 5 respuestas posibles, sino:

EE5=E1+E2+E3+E4+E5=3-TT5=(3511-3) /2

O, a su vez:

(35*13)/2=(3x3x3x3x3x3)-3=726/2

Lo cual nos da la cifra sorprendente de posibilidades (UDAs) en el Nivel 5:
726/2 = 243

¢Coémo encontrar la respuesta correcta, con tantas posibilidades?

Lo que logra el BIO-AMI es predecir cuantas UDAs se van a encontrar
dependiendo de cuantos niveles se desea analizar de manera sistematica. Para
un problema de Existencia, esto puede ser muy util, pero cuando se trata de
un proceso, a veces no es necesario analizar todas la posibilidades, sino tan solo
aquellas que se relacionan directamente con el problema.

En un caso asi, lo que se requiere es una analisis cxalitativo del problema, para
lo cual el BIO-AMI es increiblemente versatil.

Analisis Cualitativo utilizando el BIO-AMI

Como una herramienta cualitativa, la ubicacién de una Unidad de Accion en
el BIO-AMI indica la naturaleza de la Unidad de Accion (en relacion con el BIO-
AMI generado).
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Entrando un poco en la sintaxis del uso del BIO-AMI:

Las UDAs que estan en el borde numerado conla Etiqueta “17 (...1.1,1.1.1...),
indican una naturaleza Convergente.

Las UDAs que estan en el borde numerado con la Etiqueta “2” (...2.2,2.2.2...),
indican una naturaleza Divergente (y opuesta, ya sea por dualidad o polaridad, en
relacion con la UDA del lado convergente).

Las UDAs que estan en el borde numerado con la Etiqueta “3” (...3.3,3.3.3...),
indican una naturaleza Emergente.

Por inferencia, cada UDA tiene res naturalezas inberentes de forma simultinea, pero
el BIO-AMI, gracias a la “ubicacion sintactica” (organotopologica) dentro del
BIO-AMI (representando un Todo), permite diferenciarla naturaleza de cada UDA
dependiendo de su lugar y ubicacién referente a las otras UDAs por la forma
como integra el Todo en referencia al observador’® gue analiza un BIO-AMI especifico.

Presentado de otro modo:

1. Cuando colocamos una UDA en posiciéon 1 (con Etiqueta “17), estamos
analizando su naturaleza convergente.

2. Cuando colocamos la misma UDA (en otro BIO-AMI) en posicion 2 (con
Etiqueta “2”), estamos analizando su naturaleza divergente.

3. Cuando colocamos la misma UDA (en otro BIO-AMI) en posiciéon 3 (con
Etiqueta “37), estamos analizando su naturaleza emergente en funcion de la
otras UDAs presentes en el BIO-AMI.

En el caso de la pregunta:
“¢Por qué llega tarde una persona al trabajo?”

Sabemos de antemano que vamos a converger en tres posibles causas solamen-
te, al dar la vuelta a la pregunta:

“¢Cuantas posibilidades tiene una persona (en el tiempo) para llegar al traba-
jo?”

El problema converge en un punto clave: el tiempo.

Las posibilidades son apenas 3:

1. Lo que se desea:

“Llegar a tiempo al trabajo”.

2. Lo que ocurre con frecuencia suficiente para que sea un problema:

“Llegar farde al trabajo”.

3. Lo que pocos desean hacer (por varias razones personal, culturales o sociales):

“¢Por qué no llegar zemprano al trabajo?”

Sin entrar en las razones por las cuales no se quiere llegar temprano al trabajo,
veamos por qué no se llega a tiempo. ¢Cudntas razones existen para no llegar a
tiempo?

46 El Observador afecta el resultado de lo observado, fisica cuantica.
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Existen tan solo tres:
1) Porque se sale tarde de la casa.

2) Porque se sale a tiempo de la casa (pero algo ocurre en el trayecto con de-
masiada frecuencia).

3) Porque no se sale temprano de la casa (ya que no se desea llegar temprano
al trabajo, sino a tiempo).

a) Si la respuesta es que se sale tarde de la casa, entonces las preguntas van a
estar dirigidas, de forma similar:

“¢Qué es lo que ocurre para que se salga tarde de la casa?”

b) Si la respuesta es que se sale a tiempo de la casa pero algo ocurre con fre-
cuencia que #pide llegar a tiempo, entonces se puede analizar cuanto tiempo
tarde se llega ... para poder salir mas temprano y, bueno, en muchas oca-
siones, esto implicara llegar mas temprano al trabajo.

c) Si la respuesta es que no se quiere llegar temprano al trabajo, la pregunta

interna es: “¢Y por qué no?”

O sea, el problema llega a tener varias soluciones sociales internas de la em-
presa (como la posibilidad de salir mas temprano para cumplir con la llegada a
tiempo, o la probabilidad de recibir un bono econémico —o algin otro tipo de
incentivo—, por llegar temprano).

El resultado del ejercicio fue que pudieron, en muy corto tiempo (unos cinco
minutos) lograr reconocer la causa raiz del problema, que paradéjicamente inclufa
las tres posibilidades simultaneamente.

En otras palabras, la solucién fue:

1) Salir temprano (decision comvergente luego de encontrar la razén por la cudl
salfan tarde);

2) Evitar tiempo desperdiciado en el trayecto por causas principalmente de
trafico (problemas divergentes cuantitativamente medibles porque los tiem-
pos de atraso eran muy similares y regulares);

3) Recibir incentivos por llegar temprano (en vez de castigos por llegar tarde);
es decir, el empleador reconocié el valor del tiempo y del esfuerzo que este
tipo de solucion implicaba para el empleado, y los beneficios para si mismo
de poder contar con la presencia en los horarios esperados (lo cual implico
una solucion emergente que conviene a todas las partes interesadas).

El BIO-AMLI, las dualidades y las polaridades

Uno de los argumentos mas comunes al discutir sobre el tema de las triadas es
la existencia de “polaridades” y de “dualidades”, asi como de “linealidades”, como
parte integral de la existencia.

En primer lugar, muchas veces se utiliza de forma alterna los términos “pola-
ridades” con “dualidades”, cuando en el fondo son de naturaleza diferente.
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Basicamente:
Tanto las polaridades como las dualidades tratan de opuestos unificados.

En esto se asemejan, difiriendo sin embargo en la naturaleza del opuesto en
cuestion.

El clasico ejemplo del simbolo del Ying-Yan se lo ha tomado en la cultura
occidental como la representacion de una “dualidad”, cuando el origen verdadero
es una polaridad.

De hecho, en China se lo conoce como “la gran polaridad”.

En el caso del Ying-Yan, lo que vemos en forma bidimensional carece del zercer
elemento inberente en el simbolo, y que con frecuencia nuestra cultura no lo considera:
el movimiento en el tiempo.

No es que solamente en algo opuesto aparece la esencia de lo opuesto (el circu-
lo blanco en la forma negra, y el circulo negro en la forma blanca), sino que esto
simboliza el cambio en el tiempo de la naturaleza de un opuesto para convertirlo en lo
que estuvo oponiendo.

El origen del simbolo es la abstraccién de una grafia donde se ve a) una mon-
tafia, b) un sol, y ¢) una nube.

La graffa muestra como la montafia esta con sombra de un lado, mientras el
otro lado se encuentra iluminado (por el sol), pero la presencia de la nube implica
que, debido a su movimiento en el tiempo y el espacio, el lado oscuro se convierte en el
lado claro, y viceversa.

Esta abstraccion de la realidad aplica a la femporalidad y relatividad de nuestra
existencia y esta representada en el simbolo Ying-Yan: “la gran polaridad”, donde
dos opuestos de diferente naturaleza conforman un Todo.

En otras palabras:

Polaridad: unién de dos opuestos de diferente naturaleza cualitativa que con-
forman un Todo.

En la cultura china, las interpretaciones de “la gran polaridad” aplican a muy
diversos ambitos de la vida, y no son el objeto de este documento. No obstante,
se lo trae a colacion para echar luz sobre una simbologfa clasica donde aparecen
dos aspectos opuestos que forman, aparentemente, un Todo, pero que debido a
su nivel de abstraccion el fundamento principal del simbolo pasa cominmente

desapercibido.

Algo parecido pasa con las dualidades: donde dos opuestos de una misma naturaleza
cualitativa conforman un todo.

O sea:

Dualidad: unioén de dos opuestos de igual naturaleza cualitativa que conforman
un Todo

Ejemplo, una moneda.

La moneda tiene “dos lados” opuestos. Sin embargo, y en el fondo, son un
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Todo, y rara vez se toma en cuenta “el tercer lado” de la moneda: el canto que
unifica las dos caras de una moneda otorgandole tres dimensiones.

Matematicamente, las dualidades estan compuestas por numeros que repre-
sentan una “unidad” que, a su vez representa una realidad “cualitativamente igual”
a los otros nimeros.

Para explicarlo de otra manera:
1+1=2

<

donde el primer “uno” representa una manzana y el otro
otra manzana, las cuales sumadas, dan dos manzanas.

‘uno” representa

LLa matematica no trata de operaciones (sumas, restas, multiplicaciones, divisio-
nes, etc.) de “naturalezas divergentes” (manzanas versus peras), sino de #nidades
de una misma naturaleza y de su relaciéon con otras unidades de 7gua/ naturaleza para
formar un Todo.

Asi, una dualidad trata de una divergencia “en nimero” que en conjunto con-
forma un Todo, mientras que la polaridad trata de una divergencia “en cualidad o
naturaleza” para conformar un Todo.

La solucién al proceso para formar un Todo es cualitativamente diferente cuaando
tratamos con dualidades, que cuando tratamos con polaridades. Del tipo de ope-
racion dependera si el problema tiene solucién, o no, en ambos casos.

Un ejemplo de un Todo producido por la “suma” de manzanas y peras implica
el cambio de la naturaleza de ambas Unidades de Accion para que emzerja una tercera
Unidad de Accion.

O sea, para encontrar la solucién a un “problema de polaridades”, es necesario
recurrir al cambio de naturaleza de cada una de las polaridades. Y para encontrar la
solucion a un “problema de dualidades”, es necesario encontrar la naturaleza de
cada una de las Unidades de Accion que permitan su suma, s cambiar la naturaleza
inherente de cada una.

En el caso de los sistema vivos, esta “suma’ se consigue por medio de la siner-
gia®’, donde la suma de las partes (de naturaleza divergente) forma un Todo que se
convierte en s de la suma de sus partes debido a su funcionalidad dentro del Todo, y
se produce por una interrelacion por una combinacién equilibrada de estructuras
jerarquicas, lineales, y funcionales presentes en el Todo.

En el BIO-AMI, las polaridades o dualidades de las Unidades de Accién se
presentan en los numerales etiquetados en los puestos “17 y “27, “A” y “B”.

En otras palabras, las oposiciones son una parte integral del BIO-AMI, y estas
oposiciones se producen por la naturaleza distinta de las Unidades de Accion,
colocandose las UDAs de naturaleza convergente en el numeral “1” (o “A”), y las

47 Sinergfa: La sinergia comunmente refleja un fendmeno por el cual actian en conjunto, vatios factores,
o varias influencias, observandose asi un efecto ademas del que hubiera podido esperarse operando
independientemente, dado por la concausalidad los efectos en cada uno. En estas situaciones, se crea un
efecto extra debido a la accién conjunta o solapada, que ninguno de los sistemas hubiera podido generar
en caso de accionar aisladamente: https://es.wikipedia.org/wiki/Sinergia
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de naturaleza divergente en el numeral “2” (o “B”), repitiéndose este patron en
los niveles subsiguientes como fue explicado anteriormente™®.

El BIO-AMI y las linealidades

La linealidad® es parte de un Todo —asi como lo son la polaridad o la duali-
dad—, pero no son el Todo.

De hecho, cuando se habla de sistemas lineales, en el fondo lo que esto signi-
fica es que cada uno de los elementos se encuentran ubicados en una misma linea
de valor” (que puede ser ascendente, descendente, o neutro). Sin embargo, este
aspecto de la linealidad implica que todos los elementos o Unidades de Accion
que se ubican en una linea en particular, estardn sujetos a las leyes de la horizontalidad,
es decir, cada uno de los elementos cumple, por lo tanto, una misma funcién den-
tro de la linea (debido a su naturaleza).

Asi:
L inealidad: Unidades de Accién ubicadas en un horizonte lineal sin diferenciar
sus cualidades funcionales.

Un ejemplo de estos serfan las células en un érgano especifico, o las hojas en
los arboles, o los pelos en el pelaje de un animal, o las escamas en los peces. La
linealidad definitivamente existe, pero la suma de las Unidades de Accién conside-
radas 7o alteran su naturaleza y tampoco cambian el resultado de la ecuacion.

48 Ver: Analisis Cualitativo utilizando el BIO-AMI.

49 Linealidad: Se dice que un sistema es lineal, cuando cumple con los dos criterios siguientes:

1. Siuna entrada X al sistema produce una salida X, entonces una entrada 2X producird una salida 2X.
En otras palabras, la magnitud de la salida del sistema es proporcional a la magnitud de la entrada del
sistema.

2. Siuna entrada X produce una salida X, y una entrada Y produce una salida Y, entonces una entrada
X+Y producira X+Y. En otras palabras, el sistema maneja dos entradas simultaneas de manera inde-
pendiente y esas no interactian en el sistema. Esos criterios implican el hecho que un sistema lineal
no producira frecuencias de salida, que no estén presentes en la entrada: http://azimadli.com/vib-
man-spanish/definicindelinealidad.htm; En matematicas, una funcion lineal es aquella que satisface
las siguientes dos propiedades:

*  Propiedad aditiva (también llamada propiedad de superposicion): Si existen y, entonces. Se dice
que es un grupo isomorfo con respecto a la adicion.

* Propiedad homogénea:, para todo numero real a. Esto hace que la homogeneidad siga a la
propiedad aditiva en todos los casos donde a es racional. En el caso de que la funcion lineal
sea continua, la homogeneidad no es un axioma adicional para establecer si la propiedad aditiva
esta establecida. En esta definicién x no es necesariamente un nimero real, pero es en general
miembro de algin espacio vectorial.

*  Sistemas lineales.

* En Fisica es de particular interés el estudio de los sistemas lineales, es decir, aquellos en los que
los efectos de la suma de entradas es igual a la suma de las salidas individuales y el efecto de una
entrada multiplo de otra es el mismo multiplo del resultado de dicha entrada.

e Mis graficamente, si un sistema es tal que cuando se introduce en el sistema A se obtiene como
resultado As y cuando se introduce B se obtiene Bs el sistema es lineal sélo si al introducir A+B
se obtiene As+Bs y al introducir k veces A se obtiene kveces As.

* Elinterés en el estudio de estos sistemas se debe a la regularidad de sus resultados y a la predic-
tibilidad de su funcionamiento. Por ejemplo, la mayor parte de los dispositivos electrénicos son,
en su concepcion, sistemas lineales. Los sistemas que se suelen incluir dentro de la denominada
Teotfa del Caos son, con frecuencia, no lineales: https://es.wikipedia.org/wiki/Lineal.

50 Es decir, un crecimiento es lineal cuando la sefial o el valor de ingreso (input) produce un resultado (ou-
tput) proporcional al valor de ingreso.
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Esta linealidad, creada por una serie finita o infinita de Unidades de Accion, 7o
conforman un Todo, sino un conjunto.

Ejemplos varios de linealidad:

El total de narices en la cabeza de un ser humano suman una nariz, el total
de orejas suman dos orejas, el total de células de la piel humana suman miles de
millones de células, pero estan dividas en tres capas funcionalmente distintas —la
epidermis (curiosamente dividida a su vez en tres diferentes capas), la dermis, y
la hipodermis.

En el caso de una arafa, el total de patas suman ocho, mientras que en un
ciempiés, dependiendo de la especie a la que pertenecen, pueden ir de 15 pares, a
173 pares.

Es necesario recordar que las patas, por si solas (es decir, sin el organismo) no
conforman un Todo, y la piel del ser humano, al ser separada del mismo, puede
aun llamarse “piel” pero ya no cumple la funcién originaria por haber sido sepa-
rada del Todo.

Esto implica que la linealidad se encuentra como un aspecto mas para confor-
mar un Todo, pero no por eso podemos decir que “debido a la existencia de uno,
dos, tres, cuatro o mas Unidades de Accién” en un mismo sistema u organismo,
que por esto: “El patrén ubicuo de la triada en la Existencia queda automatica-
mente invalidada”.

En el caso del BIO-AMI, al analizar una Unidad de Accién en particular es
muy posible que al llegar al Nivel 5 (EE5), el siguiente paso no es generar un
TOPO (EE0) de cada uno de los elementos constituyentes, sino que podria ser
suficiente, por cuestiones practicas registrar, linealmente, los elementos presentes
en ese nivel como si fuesen iguales en su valor funcional para el propédsito del
analisis.

Por ejemplo, al analizar lo que ocurre con un maquina que muele café, no se
requiere de un analisis de cada grano de café y sus sub-elementos, sino que se
puede considerar a cada grano de café igual al otro en su funcionalidad y utilizar
un sistema de contabilizacién lineal, asi:

L1 =1 libra de café en grano (donde L es el café en grano y 1 la cantidad me-
dida en libras)

M1 =1 libra de café molido (donde M es el café molido y 1 la cantidad medida
en libras).

Con el input de L1 (1 libra de café en grano), se consigue tedricamente M1
(1 libra de café molido). Con el input L2, el output sera M2, y asi sucesivamente.

Para el propésito de nuestro calculo, lo que importa es que el café molido pese
lo mismo que el café en grano, sin importar la calidad del caté en grano, ni las
caractetisticas funcionales del café molido™'.

51 Café molido: el grosor de las particulas tienen diferente funcionalidad y no todos pueden utilizarse en
todos los sistemas de filtros para el preparado final.
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Cuando los elementos que componen cualquier Unidad de Accién no tienen
una diferencia funcionalmente cualitativa —es decir, su valor funcional para el
sistema en cuestion no logra diferenciar una de otra—, no estamos haciendo un
analisis cualitativo (o funcional) de esa Realidad.

Al reconocer las diferencias en la naturaleza cualitativa de los elementos que
conforman una Unidad de Accion, salimos del analisis de la ciencia clasica, para
entrar en el ambito de la complejidad, que basicamente analiza las cualidades de
los elementos que conforman un Todo, y que se basan en la no-linealidad, en la
retroalimentacion® de los sistemas, en lo que ocurre con las “trayectorias de los
espacios abstractos®”, asi como en las iteraciones™ que incursionan en la geome-
tria fractal.

O sca, pasamos de las ciencias de los fenémenos cuantitativos™ a las ciencias
de los fenémenos cualitativos™.

Sin embargo, ademas de estos fendmenos cualitativos que se analizan con la
ciencia de la complejidad (el origen de la forma de las nubes o de las montafias, la
modelaciéon del clima y de los sistemas climaticos, los patrones de las corrientes
maritimas o la dinamica de fluidos), la Vida implica aspectos donde los fenome-
nos cualitativos afectan su funcionalidad.

En el caso de la Taxonomia Binaria de las Especies de Katl Linnaeus™, por ejem-
plo, no solo es un sistema binario, donde la carencia de un elemento (o viceversa,

52 Retroalimentacion: La realimentacion —también referida de forma comin como retroalimentaciéon—,
es un mecanismo por el cual una cierta proporcion de la salida de un sistema se redirige a la entrada, con
objeto de controlar su comportamiento. La realimentacion se produce cuando las salidas del sistema o la
influencia de las salidas del sistemas en el contexto, vuelven a ingresar al sistema como recursos o infor-
macién. La realimentacion permite el control de un sistema y que el mismo tome medidas de correccion
con base en la informacién realimentada: https://es.wikipedia.org/wiki/Realimentaci%C3%B3n

53 Trayectorias de los espacios abstractos: Para revelar los patrones ordenados de sistemas aparentemente
cadticos, las variables de un sistema complejo se presentan en un espacio matematico abstracto llamado
“espacio de fase”, una técnica muy conocida que fue desarrollada en la termodinamica a finales del siglo
veinte y estin basados en enfoque topolégico de Tules Henri Pincaré. Fritjof Capra, The Web of Life,
pp 126-131. //Jules Henri Poincaré (/'3yl a'Bi pwenka'¥e /) (Nancy, Francia, 29 de abril de
1854-Paris, 17 de julio de 1912), generalmente conocido comoHenri Poincaré, fue un prestigioso polima-
ta: matematico, fisico, cientifico tedrico y filésofo de la ciencia, primo del presidente de Francia Raymond
Poincaré. Poincaré es descrito a menudo como el dltimo «universalista» capaz de entender y contribuir
en todos los dambitos de la disciplina matematica. En 1894 estableci6 el grupo fundamental de un espacio
topoldgico: https://es.wikipedia.org/wiki/Henri_Poincar%C3%A9

54 Iteracion: Latin para “repeticién.” Matematicamente, un bucle de realimentacién (o retroalimentacion) es
un proceso no-linear especial conocido como iteracion, que viene a ser la repeticién de un proceso hacia
el sistema que lo produjo. Fritjof Capra, The Web of Life, pp 123-124.

55 Ciencias cuantitativas: comunmente conocidas como ciencias clasicas, enfocadas en lo cuantificable y
medible sin la necesidad de recurrir a abstracciones o promedios para conseguir aproximaciones de un
comportamiento.

56 Ciencias cualitativas: aquellas que tratan de acercarse a los comportamientos de los sistemas complejos,
considerando aspectos imposibles de describir en las ciencias cuantitativas.

57 Carlos Linneo (en sueco: Carl Nilsson Linzus, latinizado como Carolus Linnaus, también conocido des-
pués de su ennoblecimiento como Carl von Linné; Rashult, 23 de mayo de 1707 — Upsala, 10 de enero
de 1778), fue un cientifico, naturalista, botanico y zodlogo sueco que establecié los fundamentos para el
esquema moderno de la nomenclatura binomial. Se le considera el fundador de la moderna taxonomia,
y también se le reconoce como uno de los padres de la ecologfa. El manuscrito de su estudio se publicd
bajo el nombre de Systema naturae (1735-1770) [Systema naturae per regna tria naturae, secundum clas-
ses, ordines, genera, species, cum characteribus, differentiis, synonymis, locis].: https://es.wikipedia.org/
wiki/Carlos_Linneo.
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la existencia de un elemento bajo la modalidad del on-ff *%), sino que ademis la
ausencia o presencia de cada elemento representa un valor numérico entre el cero
y el uno.

Es decir, las especies se representan como parte de jerarquias (linealidades ver-
ticales) versus sub-grupos divididos por cualidades binarias, cualidades que dife-
rencian a una especie de otra por medio de un analisis cuantitativo de una cualidad
(““si tiene esta caracteristica, es parte de X, si no la tiene, es parte de Y”):

Reino,
Filo
Clase,
Orden,
Familia,
Género,
Especie.

Nuevos modelos de taxonomias también siguen estos patrones lineales y bina-
rios, aunque la légica de las cualidades en comun cambie, como en el caso de la
taxonomia filogenética sistemética®, donde la secuencia lineal sigue el otigen co-
mun por medio de un arbol genealdgico que conecta a especies con sus ancestros
comunes, siguiendo la historia evolutiva de cada especie.

Si bien en tiempos actuales la re-agrupacion o re-ubicacion de especies se con-
sigue gracias a analisis de ADN, ¢/ sistema matriz asin signe la ligica de la Taxonomia
Binaria, sin considerar la funcionalidad de las cualidades analizadas inherente a la
trfada TOPO 0 para el analisis de la biodiversidad:

Ambiente,
Organismos,

Interaccion.

Analisis Funcional utilizando el BIO-AMI

Como una herramienta funcional, el BIO-AMI permite varias maneras de ver
una UDA de acuerdo a su funcién dentro de un Todo.

Dependiendo del Tipo de BIO-AMI®, la funcién de un BIO-AMI en particu-
lar va a ser diferente.

En términos generales, y por su naturaleza triddica, fractal y no lineal, el BIO-
AMI permite hacer analisis convergentes, divergentes y emergentes de forma
no-local, inclusive para sistema caérdicos. Es decir, no importa por donde se
comienza a analizar un problema, el BIO-AMI permite ubicar a cada dentro de

58 Sitiene cola, es parte de este subgrupo, si no tiene cola, es parte de otro subgrupo, convirtiendo el anlisis
en un sistema lineal y complicado

59 Taxonomia filogenética sistemdtica: https://es.wikipedia.org/wiki/ Taxonom%C3%ADa
60 Ver mas adelante: Tipos de BIO-AMIL
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la matriz por tener una Matriz BIO-AMI®' para cada #po de analisis (convergente,
divergente, o emergente).

Cada tipo de BIO-AMI tiene su propia matriz, dependiendo del tipo de UDA
que se quiera analizar, y de cuanto se quiere o requiere profundizar en un tema
especifico. (Inclusive, cada triangulo tiene la capacidad de analizarse “hacia aden-
tro” de acuerdo a las cuatro preguntas internas visualmente representadas por el
Fractal de Sierpinski:®® 1) Qué (TOPO 0); 2) Cémo (NIVEL 1), 3) Cuando (NI-
VEL 1), 4) Dénde (NIVEL 1).

Por esta, y otras razones, el BIO-AMI es un “monstruo matematico” por su
naturaleza fractal. Por lo tanto, sus posibilidades de analisis son practicamente
infinitas, dependiendo de cuanto se quiere ingresar ya sea en lo micro, o lo macro.

No obstante, para ser practicos, y dependiendo del analisis que se quiera lle-
var a cabo, a veces basta #n solo triangulo para descubrir una nueva “creacion”. En
otras ocasiones sera necesario expandir el BIO-AMI a multiples niveles, inclusive
pasando mas alla de la quinta iteracion®.

Funcionalidad de una existencia

Por su misma naturaleza, las posibilidades para descubrir las funcionalidades
de una UDA son tres:

1) Funcionalidades convergentes (reconocer la funcionalidad de una exis-
tencia);

2) Funcionalidades divergentes (reconocer la funcionalidad de un proceso
de cambio o transferencia);

3) Funcionalidades emergentes (reconocer la funcionalidad de un una crea-
cién para la innovacion).

En primer lugar, al analizar la Existencia de una UDA (es decir, su naturaleza
convergente), una de sus caracteristicas va a ser justamente cual es su funcion.

Por ejemplo, si analizamos una UDA que vamos a llamar “Silla”, tenemos tres
aspectos a ser analizados.

1. ¢Qué Tipo de silla es?;

2. ¢Cuales son los Elementos que la componen?;

3. ¢Cudl es la Funcién (de este tipo de silla en particular)?
Basicamente lo que esto nos dice es que:

“No todas las sillas son iguales.”

Sino todas las sillas son iguales, entonces debemos saber en qué se diferencian,

61 Matriz BIO-AMI: no hay el espacio en este articulo para presentar cada matriz. Esta es apenas una intro-
duccién al tema.

62 Fractal tridngulo de Sierpinski: Un tridngulo dividido en cuatro tridngulos interiores, cada uno a su vez
subdividido en cuatro tridngulos interiores, y asi sucesivamente. Imagenes en: https://en.wikipedia.org/
wiki/Sierpinski_triangle.

63 Nivel 5 = 243 posibilidades de UDAs.
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y por lo general se diferencian por los Elementos que las componen. Patas mas
cortas o mas largas; curvas o rectas; de madera, plastico, metal u otro material, y
asf sucesivamente. Podemos profundizar en cada uno de sus elementos creando
sub-divisiones de acuerdo a nuestra necesidad de reconocer las cualidades de las
sillas.

Esto a su vez nos lleva al reconocimiento obvio (una vez que hemos puesto la
pregunta sobre el tapete), que si no todas las sillas son iguales, que esto es porque
sus diferencias tienen como proposito cumplir otra Funcion.

La silla para el director de cine es diferente a la silla de un bar, a la silla de un
restaurante de comida rapida, que a su vez se diferenciara de la silla de un restau-
rante caro, o de la silla de una oficina. Por esto vamos a ver que:

“No todas las sillas cumplen la misma funcién”.

Lo obvio —”Una silla es para sentarse”— se convierte en algo que puede
darnos diferencias cualitativas entre una silla y otra porque de la funcién primaria
(convergente), nos permiten ver funciones divergentes debido a una “necesidad
emergente” de acuerdo a cada disenio (Tipo) de silla debido a su funcién subya-
cente: ser comoda o incomoda, meramente practica, o disefiada para cumplir con
expectativas socio-culturales.

Sin embargo, si no nos interesa la funcionalidad como tal de una Existencia, y
para comenzar, podemos partir de otro punto, preguntandonos:

“¢Esta completo el analisis de una UDA?”

Por ejemplo, la Unidad de Accién llamada la ““Taxonomia Binaria de las Espe-
cies” de Karl Linnaeus, desta completa o le falta (o sobra) algo?

Si partimos del nombre mismo de esta Unidad de Accién (“taxonomia bina-
rid”’), nos va a saltar a la vista de forma inmediata que se trata de un andlisis “binario”,
es decir, basado en un sistema on-off: Base 2.

Si tenemos como premisa que la Existencia estd basada en Tres UDAs para
formar un Todo, entonces podriamos darnos cuenta, a prioti, que algo debe faltar
(o sobrar).

En otras palabras, el estudio de Karl Linnaeus de pronto aparecera como in-
completo por no considerar el patrin subyacente de la Existencia. (Lo mismo ocurtira con
todas aquellas teorfas que estén basadas en un analisis binario de la Existencia,
como por ejemplo, la teorfa de la “dualidad de la luz” de Albert Finstein.) ¢Se trata
de “las excepciones a la regla”? :Nos encontramos frente a un ambito inexplora-
do de la ciencia y requiere de comprobacion? ;Qué preguntas surgen al sacar este
tipo de conclusiones?

En este punto es cuando el BIO-AMI se convierte no solo en una herramienta contro-
versial, sino inclusive en “herejfa cientifica”, o por lo menos en una metodologfa iconoclas-
ta debido a su premisa fundamental de la existencia del patrén triadico ubicuo.

En otras palabras, desde el punto de vista divergente, el BIO-AMI tiene como
funcién “cuestionar lo establecido si no se cumplen los parametros del patron
ubicuo de la Existencia”.
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Pero, ¢existe realmente este patrén? ¢Si no existe, entonces por qué aparecen
tantas instancias donde parece aplicarse creando Todos indiscutiblemente comple-
tos, asi como regularidades presentes en Realidades parciales?

Estas preguntas quedan abiertas, puesto que el trabajo de descubrir si real-
mente el patrén es ubicuo a la Existencia. O por lo menos en medida tal que
amerite utilizar el BIO-AMI de manera sistematica —inclusive para descubrir en
qué condiciones o situaciones #o es aplicable el sistema de analisis triadico—.

Curiosamente (o no), durante el proceso de desarrollo del BIO-AMI, se des-
cubri6 la necesidad de generar tres diferentes matrices de analisis, de acuerdo al
tipo de UDA a ser analizada.

Los tres tipos de Matriz BIO-AMI reflejan las tres diferentes naturalezas de la
Existencia, que si bien ocurren simultaneamente, responden a un diferente punto
de vista de la Unidad de Accion observada.

Tres tipos de matriz BIO-AMI

Otra vez, y por inferencia légica, tenemos tres tipos de analisis que se pue-
den hacer, los cuales estan representados por tres tipos diferentes de BIO-AMIs
TOPO 0%

Tipos de BIO-AMLI:

1. BIO-AMI de Existencia,

2. BIO-AMI de Cambio,

3. BIO-AMI de Creacion.

Donde cada uno es representado por otra Matriz TOPO:

Existencia: Podemos analizar una Unidad de Accién por medio de su Exis-
tencia. O sea:

¢Qué (T7po) de UDA es?
¢Cuales son los Elementos que la componen?
¢Cual es su Funcion?

Cambio: Podemos analizar una Unidad de Accién por medio de su Proceso
de Cambio. O sea:

¢Cual es el Inpuf?
¢Cual es el Output?
¢Cual es el Proceso de Cambio que ocurre para generar el Output?

Creacioén: Podemos analizar una Unidad de Accién por medio de su Proceso
de Creacion. O sea:

¢Cual es ]a UDA de naturaleza convergente?

¢Cual es ]a UDA de naturaleza divergente?

64 TOPO 0: Topologfa 0 son aquellos triangulos o triadas que conforman el punto de partida de un BIO-
AMI, que puede ser representado en el tetraedro por el tridngulo base, del cual emergen los otros tres
tridngulos que componen sus lados proyectados sobre su superficie.

w
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¢Qué Nueva UDA resulta por la unioén de estas UDAs opuestas?

BIO-AMI de Existencia:

a) Tipo,

b) Elementos,

¢) Funcién.

Como el BIO-AMI es de naturaleza fractal, de estos tres tipos de Matriz BIO-

AMI se generan una serie de meta-BIO-AMIs que sirven para analizar UDAs
especificas por medio de un proceso no-linear y no-local.

Es decir, se puede tomar como punto de partida cualquier BIO-AMI E7 y
convertitlo en el TOPO 0, sin tener que recurrir a cualquiera de las Matrices BIO-
AMI que representan los tres tipos arriba mencionados.

Presentado de otra manera, siendo el BIO-AMI un sistema de analisis no-li-
neal, el punto de partida para generar un TOPO 0 puede ser cualquiera, especial-
mente cuando se trata de BIO-AMIs de Creacion.

Sin embargo, si la intencidn es generar una base de datos y analisis completa
con valores especificos, se recomienda utilizar el TOPO 0 requerido —que de-
pende del tipo de Realidad a ser analizada—.

Para los niveles subyacentes, el grado de detalle necesario definira cuantas
sub-dimensiones seran necesarias para llegar al nivel donde se consiguen los datos
concretos que permiten el analisis cuantitativo final. Por lo general, la dimen-
sion E5 es suficiente para ingresar los datos puntuales de un BIO-AMI. Siendo
el BIO-AMI un fractal regular en #-iteraciones, te6ricamente llega a ser %, lo cual
puede complicar un analisis si no se sabe cudl va a ser la funcionalidad requerida.

No obstante, como parte de la Matriz BIO-AMI existen recurrencias modulares
preestablecidas, que pueden ser utilizadas con suma facilidad y de forma inmediata.

El propésito de esta introducciéon no permite la presentacion total del sistema
con todas sus variables, porque tomarian un libro entero (o mas). Sin embargo, y
para dar unos ejemplos, cuando tenemos un BIO-AMI de Existencia (TOPO 0:
a) Tipo, b) Elementos, c) Funcién), y queremos saber cuales son los elementos
a ser analizados para conocer el Tipo de Existencia y su Funcién, podemos de
antemano utilizar las matrices de Meta-BIO-AMI disponibles y definir que:

Si el sistema es de Existencia Fisica, tenemos una serie de Meta-BIO-AMIs
que llegan a ser una especie de “plantilla” para cada caso. La existencia fisica pue-
de estar basada en:

a) Fisica,
b) Quimica,
c) Biologfa.

Cada una de estas existencias fisicas, tiene su Matriz BIO-AMI subyacente, como
en el caso de la Fisica: a) Tamafios fisicos, b) Estados fisicos: ¢) Forma fisica, y asi
sucesivamente en las dimensiones inferiores.
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Como el BIO-AMI de Existencia trata de un analisis fisico estatico de una
Existencia Fisica, las “leyes de la fisica”, los procesos quimicos, y las complejida-
des bioldgicas, no serfan parte del analisis, pero sabemos que existen.

BIO-AMI de Cambio:

Si nuestra intencion es analizar un proceso fisico que implica un “cambio” o
transferencia de un estado a otro, tendrfamos que utilizar como punto de partida
un “BIO-AMI de Cambio”.

a) Input,

b) Output,

c) Proceso (de transferencia cualitativa)).

En niveles subyacentes®, y de ser necesario, se utilizarfa una Matriz BIO-AMI de

Existencia para conseguir los valores cuantitativos y cualitativos, o un BIO-AMI de
Creacion, para descubrir cuales son las UDAs necesarias para poder analizar el proceso.

BIO-AMI de Creacion:
a) UDA convergente,
b) UDA divergente,
c) UDA emergente.

Los BIO-AMI de Creacién son herramientas para la innovacion y el descubri-
miento de nuevas y/o potenciales Unidades de Accidn, o para la clarificacion de
cuales son los componentes que integran una Unidad de Accién preexistente bajo
el modelo del BIO-AMI.

En vez de utilizar un BIO-AMI de Existencia para analizar sistematicamente
una Unidad de Accién con sus elementos y funciones, o un BIO-AMI de Cambio
para analizar el proceso de cambio y/o transferencia de una Unidad de Accién en
otra (el Input y Output de un sistema por medio de un Proceso), los BIO-AMIs
de Creacion permiten recurrir a la creatividad segun lo explicaba Gerd Binnig.
Asi, existen tres maneras de analizar la Realidad con un BIO-AMI de Creacion:

a) Por medio de la creacion convergente,
b) Por medio de la creacion divergente;
¢) Por medio de la creacidn emergente.

Los BIO-AMI de Creacion Convergente recurren a las dualidades para descubrir en
qué convergen dos Unidades de Accién para conformar un Todo.

Los BIO-AMI de Creacion Divergente recurren a las polaridades para descubrir
cudl es el resultado de la unién de dos Unidades de Accion polares (que requieren
del cambio de su naturaleza) para la creacion una tercera, de diferente naturaleza.

Los BIO-AMI de Creacion Emergente recurren a las triadas lineales para descubrir
qué emerge con la unién de #res Unidades de Accion.

65 Por razones de espacio, no se expandird en esta introduccién los niveles inferiores del BIO-AMI de
Cambio.

305



ANALES de la Universidad Central del Ecuador
(2015) Vol.1, No.373

BIO-AMIs de Creacion Convergente (por dualidad):

Este es el clasico ejemplo de coémo un Todo es mas que la suma de los elemen-
tos que lo componen. La muy conocida “Rueda”, para tomar un modelo fisica-
mente visible, tiene como elementos:

1. Un plato o similar (que se convierte en la “llanta”);
2. Un palo o similar (que se convierte en el “eje”);

3. Lasuma crea “La Rueda” (que puede estar compuesta por uno o mas platos
unidos por un eje central).

Ninguna de las dos UDAs originales cambia su naturaleza individual, pero al
unirse y conformar “La Rueda”, la suma de la Unidad de Accion “llanta” + “eje”
dan como resultado una Unidad de Accién (un Todo) con funciones que 7o se de-
riven directamente de la naturaliza original de cada UDA perteneciente al nuevo Todo.

Otro ejemplo, la fotografia:

1. Una “caja negra” (una caja con un agujero por el cual penetra la luz que
proyecta, en reverso, lo que hay afuera de la caja);

2. “Papel plata” (el cual, al ser expuesto a la luz, cambia de blanco a gris o
negro dependiendo de la intensidad de la luz, y del tiempo de exposicion);

3. La suma crea la “Camara fotografica”.

Otra vez, cada uno de los elementos (UDAs) mantiene su naturaleza pero, al
sumarse, consiguen funcionalidades antes inexistentes.

Para resumir, al utilizar un BIO-AMI de Creacion Convergente, el proceso de crea-
cion implica la agregacion de UDAs que no cambian su naturaleza individual, para
conformar un Todo que es mayor en funcionalidad que la suma de sus partes.

BIO-AMIs de Creacion Divergente (por polaridad)

Cuando unimos dos elementos de naturaleza divergente que no pueden ser
sumados para conformar un Todo, y se requiere una “mezcla” de sus naturalezas,
tenemos frente a nosotros un caso de creacion divergente.

Asf:
1. Una frutilla;
2. Aztcar;

3. La unioén fisico-quimica de estos dos elementos pueden crear, dependiendo
del proceso, un jugo de frutilla (o si al jugo de frutilla se le agrega energia
térmica —coccion por calor—, una mermelada).

En este caso, la naturaleza de ambas UDAs —frutilla y azicar— cambian para
conseguir #n Todo de naturaleza distinta.

Este tipo de procesos de creacion divergente (por polaridad) no se limita al
mundo fisico o quimico, sino que ocurre en niveles o dimensiones de existencia
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superiores, como en la biologfa, en el ambito social, o en el ambito conceptual (de
las ideas, de las hipotesis, de las teorias).

Silo resumimos: La resolucién creativa de la uniéon de opuestos polares resulta
en la creacion de una tercera UDA de naturaleza distinta.

BIO-AMIs de Creaciéon Emergente (por linealidad triadica):

Este tipo de BIO-AMI permite descubrir cuales son los tres elementos que, en
conjunto y simultaneamente, conforman una Unidad de Acciéon emergente por
su union.

Cuando tres elementos conforman un Todo (sin que uno de estos elementos
sea contrario a los otros, ya sea por dualidad o por polaridad), ewerge una Unidad de
Accidn que se compone de la interrelacion de los tres elementos (0 UDALs).

Un ejemplo fisico de esto son las tres capas de piel antes mencionadas:
1. Hipodermis

2. Dermis,

3. Epidermis.

Otro ejemplo — Inteligencia Biol6gica Humana:

1. Inteligencia Emocional (EQ),

2. Inteligencia Intelectual (IQ),

3. Inteligencia Social (SQ).

Para crear un BIO-AMI mas completo en sus tres tipos (Convergente, Diver-
gente, Emergente) que analiza el Comportamiento de Existencias:

1. ComportamientocC:

1.1. Estructura (del comportamiento)

1.2. Forma (del comportamiento)

1.3. Articulacion (del comportamiento)
2. ComportamientoD:

2.2. Tipo (de comportamiento)

2.3. Elementos (del comportamiento)

2.3. Funcién (del comportamiento).
3. ComportamientoF:

3.1. Estigmergia,

3.2. Histéresis,

3.3. Constitucion de la Entidad.
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Conclusiones finales

El tema del BIO-AMI requiere de mayor analisis para lograr profundizar en la
increfblemente variadas implicaciones de llevar a cabo una re-categorizaciéon de la
Realidad en todos los ambitos de la ciencia.

Las aplicaciones inmediatas y futuras son multiples y revolucionaran nuestra
manera de ver el mundo y de relacionarnos con €l. Se han creado ya innumerables
BIO-AMIs de mdaltiples niveles en una gran variedad de areas del conocimiento
y la tecnologia, que por espacio no pueden ser incluidas en este documento de
introduccion al tema, algunos de los cuales han sido ya registrados bajo propiedad
intelectual. De hecho, el sistema entero esta protegido bajo las leyes de propiedad
intelectual.
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NUEVAS ACCIONES ARQUEOLOGICAS EN COLTA:
EL PROYECTO RECUPERACION DEL SENDERO Y CONSERVACION DE LA
CUENCA DEL RiO SICALPA Y SU IMPLICACION EN LA ARQUEOLOGIA DE LA
RIOBAMBA ANTIGUA

Alejandro Rodriguez Rodrigo - ICOMOS- Esparia

José Ignacio Gallego Revilla - Universidad Complutense de Madrid

Recibido: 12 - agosto - 2015, aprobado 15 - septiembre - 2015

Resumen

El presente documento recoge sintéticamente las principales estructuras y
claves organizativas que han marcado la redaccién del proyecto arqueolo-
gico de urgencia, asociado a la recuperacion del sendero y conservacion de la
cuenca del rio Sicalpa. Este afecta en buena medida a elementos arqueolégi-
cos de gran interés de la ciudad colonial antigua de Riobamba, de modo que
estos forman parte esencial del propodsito basico del proyecto arquitectonico.

Palabras clave: Riobamba, Colta — Villa de la Unién, ciudad colonial, Liripamba,
arqueologia de rescate, arqueologia como recurso cultural.

Abstract

The present paper synthesizes the main structures and the organization-
al keys that have marked the draft of the emergency archaeological proj-
ect, associated with the Path recovery and the River Sicalpa basin con-
servation. This project affects in good measure to archeological elements
of great interest of the ancient colonial city of Riobamba, therefore they
are essential part of the basic purpose of the architectonical project.

Keywords: Riobamba, Colta — Villa de la Unién, colonial town, Liripambra, res-
cue archaeology, archaeology as a cultural resource.
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Introducciéon

La arqueologia es una herramienta de primer orden como elemento de rescate de
nuestro pasado cultural y social. En el mismo sentido lo es como base sistémica
a la hora de plantear lineas directrices en politicas de desarrollo urbanistico y co-
munitario. Sin embargo, esto no siempre se ha entendido asi, y sobre todo desde
las férmulas de crecimiento y planificaciéon urbana. Sin embargo, en la actualidad,
tanto la legislacion sectorial referente al Patrimonio Cultural del Ecuador, como
las normas generales, empezando por la propia Constitucion, garantizan el valor
comunitario del conocimiento de nuestro acervo popular.

Asi, la arqueologia se establecera en nuestro proyecto de Recuperacion del Sen-
dero y conservacion de la cuenca del rio Sicalpa como el recurso basico a la hora de la
planificacion. Del mismo modo se acompafiara de todo un conjunto de acciones,
que convierten la incipiente creacion de un “parque arqueoldgico” en una inter-
vencion holistica, que atienda a los mas avanzados parametros en materias como
la arquitectura, la ingenierfa ambiental o el paisajismo, recuperando un espacio
infrautilizado y marginal del ambito periurbano de Colta para la creacion de un
paisaje concreto de recreacion, aprendizaje y utilidad socio-comunitaria.

El citado proyecto se desarrolla por peticiéon de la municipalidad de Colta en
funcion del desarrollo del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial (2012).
En este citado Plan de ordenamiento territorial de la cabecera cantonal V'illa I.a Unidn y
el sector de Balvanera (2011), se identifican dentro de la zonificacion las areas y las
funciones de las mismas, a saber concretamente:

Area de valor patrimonial: Comprende el 4rea ubicada a las faldas del cerro Cus-
hca, en donde el Ministerio Coordinador de Patrimonio a través de la Unidad de
Gestion de Patrimonio Cultural establecié como drea de valor arqueoldgico a este
punto, en donde, luego de las prospecciones arqueolégicas realizadas por la enti-
dad mencionada, se determiné la existencia de restos arqueologicos que ameritan

la conservacion de este sector para el desarrollo de estudios especificos a futuro.”

El objeto de nuestra accién sera por tanto desarrollar una intervencion ar-
queolodgica de rescate, que mitigue la accién arquitectonica y de ingenieria sobre
los bienes culturales arqueoldgicos de Colta. Sin embargo, debido a las complejas
caracteristicas del yacimiento, asf como al expreso interés arqueoldgico y cultural
del proyecto, esta esencial intervenciéon de urgencia ha de complementarse ne-
cesariamente con una estructura de programa de investigacion, que a la postre
permita la gestion de las evidencias arqueoldgicas como un recurso sociocultural
de primera magnitud. Esto dara valor al proyecto arquitectonico, y favorecera la
tan necesaria imbricacion identitaria de un recurso cultural como es la Riobanba
Antigua en la actual ciudad y sociedad de Colta — Villa de la Union.

La Riobamba antigua

La importancia de Colta desde un punto de vista histérico y arqueoldgico es
indudable. En tiempos prehispanicos era centro de la cultura Puruhd, y aunque
algunos autores establecen la actual Villa de La Unién como Liripamba, capital
de los Puruha, lo cierto es que la evidencia arqueoldgica no es concluyente. La
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excavacion en extension del sector de la Merced y, en menor medida, de otros
lugares reflejados en este proyecto nos permitira buscar evidencias que pudieran
confirmar esta filiacién.

Por otra parte historicamente la antigua ciudad de Riobamba ha tenido una
importancia acreditada e incontestada desde su fundacién, como primera ciudad
hispana, hasta su destruccion por el terremoto de 1797. Situada casi en el centro
geografico de la antigua Audiencia de Quito, ha sido siempre un punto de inter-
cambio entre la Costa y la Sierra y referente de una forma de ocupacién del espa-
cio y explotacion de los recursos naturales muy caracteristica del periodo historico
fundamental en la conformacion del Ecuador actual.

El periodo Prehispanico

La cultura Puruha 8500-1500 d.C. se asent6 en lo que hoy son las provincias de
Tungurahua, Bolivar y Chimborazo. Aunque se pueden considerar a los puruhas
mas como un grupo cultural que como un estado, eran una sociedad basicamente
agricola con una dieta basada en la quinua, el maiz y la papa, aunque comerciaban
con otros pueblos para conseguir coca, algodon y aji. También hay evidencia de
trabajo con cobre, plata y materiales liticos. Segun la tradicion recogida por el
cronista Juan de Velasco, la capital de los puruhas consistiria en tres valles: Liriba-
maba, Cajabamba y Riobamba, estableciendo los espafoles la ciudad de Riobam-
ba en la antigua Liripamba.

ILa expansion incaica someterfa a los puruhas en algin momento del s. XV, co-
menzando un proceso de asimilacién mas o menos forzosa. La cercania al camino
real incaico favoreceria el papel de Liripamba, renombrada Riobamba por los
incas, como centro comercial que se mantendrfa incluso en época virreinal. Esta
dependencia-interrelacion entre puruhds e incas puede verse confirmada por las
evidencias arqueoldgicas halladas en la Sierra central.

El periodo Hispanico

La captura del inca Atahualpa y la posterior ocupacion del Cusco por Pizarro,
desata una carrera entre los conquistadores por ocupar el espacio indigena todavia
libre de presencia espafiola. En lo que respecta al actual Ecuador esta competicion
se dara entre Benalcazar y Diego de Almagro por una parte y Pedro de Alvarado,
antiguo compafiero de Cortés, por otro. Las fabulosas riquezas conseguidas por
Pizarro en la conquista del Perg, llegan a oidos de Pedro de Alvarado a la sazén
gobernador de Guatemala, despertando su insaciable sed de riquezas y poder. Por
lo que se pone en camino hacia lo que es el actual Ecuador con la decidida inten-
cion de conquistar el denominado Rezno de Quito.

El rumor de su llegada obliga a Diego de Almagro a precipitar un acto que le
legitime como duefio del territorio. Este acto sera la fundacion el 15 de agosto de
1534 1a ciudad espafiola de Santiago de Quito sobre el asentamiento de Rigpamba:

En el pueblo de Rigpamba. A quince dias del mes de agosto afio del nacimiento de
nuestro Salvador Dyego de Almagro mariscal de su majestad en estos rreynos de
la nueva castylla y lugar Teniente general de governador y de capitan en ella por el
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muy magnifico sefior el comendador don francisco picarro adelantado governador
y capitan general por su majestad etc. y en presencia de my gonzalo dias escribano
de su majestad e su notario publico en la corte y en todos los reynos y sefiorios dixo
El mariscal que por cuanto el en nombre de su majestad e del dicho sefior gover-
nador en su real nombre de A conquistado y pacificado estas provincias de Qyto...
fundada e fundo vn el cual en el dicho nombre puso por nombre cibdad de Santia-
go de quyto y la dicha fundacion dixo que no sabia escribir firmo por el a su ruego
Blas de atienca. Por el mandato del seflor mariscal Blas de Atienca” (Fragmento del
Acta de la fundacion de la ciudad Santiago de Quito en Escobar).

Unos pocos dias mas tarde, al llegar al mismo lugar Pedro de Alvarado con
sus gentes, este se encuentra ante un hecho consumado que le deslegitima y para
evitar un conflicto entre espafioles decide retirarse a Guatemala, donde se encon-
traban sus haciendas y gobernacion. Asi, con la accién apresurada de la funda-
cion de la nueva ciudad se consigue acabar con cualquier pretension de Alvarado.
Como queda bien establecido en el acta de fundacién de la ciudad, se constata la
existencia de un poblado nativo.

La conquista e instauracion del sistema virreinal espafiol suponen un cam-
bio traumatico en la realidad andina del momento. Las 6rdenes religiosas serfan
sostén y motor decidido de este nuevo cambio social ocupando los espacios que
tradicionalmente habfa ocupado la religion indigena y sustituyendo sus usos y
costumbres originarios por otros mas acordes con la moral cristiana y la nueva
realidad politica de la Monarquia Catdlica. No es posible entender la colonizacion
europea sin reconocer el importante papel que jugaron las 6rdenes en las mismas.

Hipotéticamente se puede considerar que en un principio en el caso de la An-
tigua Riobamba, la ciudad hispanica se ordenarfa en torno a la apropiaciéon por
parte de los espanoles del centro, quienes pasarian a asentarse en torno a la plaza
mayor, el cabildo y la iglesia principal, viéndose a su vez la poblacion indigena
desplazada a la periferia de la ciudad, articulandose asf la separacion, fisica a la
vez que politica, entre las entonces llamadas Republica de Indios y Republica de
Espafioles. Pero debido a su precaria fundacion y la fundaciéon unos meses mas
tarde de la actual Quito como ciudad y centro del gobierno de la Audiencia, la ciu-
dad de Riobamba se encontraria en franca decadencia, quedando pocos afios mas
tarde reducida a un pequefio asiento que pasoé a llamarse San Pedro de Riobamba.

A partir 1570 la Real Audiencia de Quito dispone que la poblacién indigena de
la zona central del pais se concentre en pueblos para su mejor adoctrinamiento.
Dentro de este marco de reordenamiento territorial, en 1575 el cabildo de Quito
envia a Antonio de Ribera y Ruy Diaz Fuenmayor a fundar un pueblo de espafio-
les a San Pedro de Riobamba con el objeto de administrar justicia y “poner orden”
entre la poblacién indigena y espafiola, dandose el acto oficial de fundacién el
9 de julio de 1575. Pero hay que esperar hasta el 17 de octubre de 1588 en que
Riobamba es erigida en villa con cabildo propio independiente de Quito debido a
una iniciativa del virrey Fernando de Torres y Portugal, conde de Villar del Pardo,
en cuyo honor se denominé Villar don Pardo, aunque dicho nombre no hatia for-
tuna. El proceso de autonomia politica culminara con el otorgamiento del titulo
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de ciudad por una Real cédula expedida por Felipe IV en 1624. Para entonces la
ciudad de Riobamba ya cuenta con los conventos de San Agustin, Santo Domin-
go, San Francisco y L.a Merced un monasterio de concepcionistas y una casa de
jesuitas siendo un importante centro manufacturero debido a la abundancia de
mano indigena y de ganado ovino.

Los dos grandes terremotos que se suceden en el siglo XVII, el 15 de febrero
de 1645 y el 20 de junio de 1698, causan gran inquietud entre las autoridades y no-
tables de la ciudad quienes solicitan a las autoridades reales el traslado a un sector
mas seguro. Pero a pesar de los esfuerzos llevados a cabo por el cabildo, la gracia
no es concedida por la autoridad competente.

El siglo XVIII coincide con el mayor esplendor econémico, social y cultural
de la ciudad. La amenaza de las erupciones de los volcanes Sangay, Cotopaxi y
Tungurahua y los temblores como los de 1778 y 1786 no impiden que la ciudad se
consolide como uno de los grandes centros urbanos de la Audiencia.

El cuerpo de la ciudad tiene una planta muy bella, muy plana e igual, las calles am-
plias, espaciosas, rectas, pulcramente empedradas, estan trazadas simétricamente y
todas son paralelas entre si. Las calles y callejones de los suburbios son rectas y an-
chas, otras torcidas y estrechas... Algunos suburbios se extienden en terreno llano,
otros estan colocados a modo de graderfa en las faldas no muy pendientes de las
colinas. Los suburbios estan poblados la mayor parte de indios; y poca proporcion
por mestizos. La ciudad no se ve por completo, solo al entrar a la primera calle del
poblado, o sea al suburbio llamado Cajabamba que conduce directamente a la Plaza
Mayor” (Padre Cicala, 1767; Teran, 2000, en Lozano, 2004).

Se puede establecer que la trama urbana de la ciudad sigui6 el esquema tipico
de las poblaciones hispanicas en América, partiendo de un area central donde se
encuentra el poder (Iglesia Matriz y Cabildo) desde donde se organiza jerarquica-
mente la distribucion de los distintos barrios que se conforman en torno a ella.
Los barrios se desarrollan en torno a las iglesias de las congregaciones religiosas
que hacian funcién de parroquias (Pazmifio Acufia en Teran 2000). En base a
esto se puede afirmar la existencia hacia finales del siglo XVIII de tres grandes
zonas urbanas claramente diferenciadas en las que se dividia la ciudad: los bartios
centrales, los barrios contiguos al centro de la ciudad y los barrios marginales o
periféricos.

Los barrios centrales, que corresponden al nicleo principal de la poblacion
habitados por las élites blancas, serfan los de la Plaza Mayor, San Agustin, La
Merced y el barrio del Hospital. En ellos encontramos los principales edificios de
la ciudad tales como el cabildo, la iglesia matriz, los conventos de San Agustin, La
Merced y La Concepcion, el Hospital Real de la Caridad y el colegio de la Com-
pafifa de Jesus, predominando las casas con elementos en la fachada de piedra y
techo de teja. Los barrios contiguos al centro serfan los de San Francisco y Santo
Domingo. Estos barrios serfan un espacio social intermedio entre las élites blan-
cas del nucleo central y la poblacion indigena de la periferia, ocupados por una
clase artesana de origen predominantemente mestizo donde se encuentran cons-
trucciones tales como la fabrica de aguardiente, molinos y tejares de uso tanto
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publico como privado. Los barrios marginales o periféricos serian los de San Blas,
Barrio Nuevo, Sigchuguaico y Misquilli que aparecen en torno a la ciudad, en ellos
se concentrarfa la poblacién indigena. En ellos se encuentran también quintas y
tierras de cultivo que, aunque son propiedad de espafioles no son cultivadas por
estos sino que se encuentran dadas en arriendo a mestizos e indigenas.

A continuacién, debido a que se encuentran dentro del ambito geografico
de esta intervencién arqueoldgica se analizaran los barrios de La Merced y
Sigchuguaico.

El barrio de La Merced

Los mercedarios son una orden monastica de origen espafol fundada por San
Pedro Nolasco en 1218 con objeto de liberar cristianos capturados por los piratas
berberiscos del norte de Africa. Hay constancia de dos monjes mercedarios, fray
Hernando de Granada y fray Martin de Vitoria acompafiando a Benalcazar a su
llegada a Ecuador, quien doné una parcela en la ciudad de Quito a la orden.

Hasta 1612 no llegan los primeros mercedarios a la antigua Riobamba, al ser
la Gltima orden en establecerse en la ciudad su situacion es precaria. Una primera
iglesia es situada en el sur de la ciudad hasta que en 1718 se trasladan al espacio
que hoy se encuentra (dentro del actual proyecto arqueoldgico) y construyen una
iglesia enteramente de piedra.

El terremoto de 1786 parece causar graves danos en el claustro y capilla del
monasterio. Sin embargo, el terremoto de 1797 junto con el inmediatamente pos-
terior derrumbe del cerro acabara destruyendo y sepultando el complejo conven-
tual junto con una importante parte de la ciudad.

A partir del ano 1984 en la actual Villa LLa Unién, bajo el patrocinio del Banco
Central, el Dr. Holguer Jara llevé a cabo varias campanas arqueoldgicas. Las in-
tervenciones se realizaron en los distintos barrios de la ciudad como por ejemplo
en la Concepcién, Santo Domingo, San Francisco, San Agustin, La Merced y la
Iglesia Matriz.

.,

Entre los hallazgos predominaban los de la época colonial, aunque no dejé
de aparecer un porcentaje interesante de evidencias prehispanicas tanto puruhas
como incas. Entre los lugares excavados por el Dr. Jara se encuentra el actual
patio de la escuela Mariano Borja en el sector de La Merced, dentro del ambito
del presente proyecto. En dichos lugares se excavé encontrandose evidencia de
diferentes estructuras, tales como pisos, muros, canales, etc...

Igualmente en la primera década del presente siglo la Dra. Gina Michaels exca-
v6 los antiguos conventos de La Merced y San Agustin. En referencia al convento
de La Merced realiz6 varios sondeos en la orilla Oeste del rio Sicalpa encontrando
evidencia de distintos espacios dedicados a diferentes usos dentro de lo que seria
el complejo conventual de La Merced. Es intencién de este proyecto proseguir
con dicha investigacion.
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El barrio de Sigchuguaico

Situado en la ladera sur occidental del cerro Cushca se encontraba fisicamente
separado de la traza regular urbana por el rio Grande y el Quilluyacu. Se ha cons-
tatado la existencia de tejares de tipo doméstico con pocas casas cubiertas de teja,
se presupone una poblacién de origen mestizo e indigena de ingresos limitados.

En principio, las evidencias parecen dejar claro que la totalidad de este barrio
debido al terremoto, ha quedado cubierto por sedimentos procedentes del de-
rrumbe del cerro Cushca y aunque parte puede quedar dentro del ambito geo-
grafico de este estudio, debido al volumen de los sedimentos depositados, en
principio la intervencion no afectaria a los niveles arqueolégicos correspondientes
a dicho barrio.

El terremoto del 4 de febrero de 1797.

Debido a los efectos devastadores que ocasioné —unos 6000 muertos en la ciu-
dad segun algunas fuentes- y a su duracion, unos tres o cuatro minutos, se puede
considerar que el terremoto de 1797 es uno de los de mayor intensidad entre los
ocurridos en el actual territorio del Ecuador durante el periodo histérico. Los
efectos del terremoto no se limitaron a la destruccion de ciudades y pueblos de
la zona central del Valle Interandino, pues fue tal la energia liberada, que se alteré
la configuraciéon topografica de montes, valles y rios de la region, con el desplo-
me de cerros completos, valles que se rellenaron, rios que cambiaron de curso,
desaparicion de haciendas enteras por los deslizamientos o en grietas de increible
magnitud. El terreno se hundié en unos lugares y se levant6 en otros. En resu-
men, en una extensa zona cambié por completo el paisaje. Se debe decir que ocu-
rrieron casi todos los fenémenos asociados con los terremotos, tales como: fallas
en la superficie, levantamientos y hundimientos del suelo, deslizamientos, grietas,
represamientos de rios, avalanchas, ruidos subterraneos y volcanismo asociado.

En Riobamba la mayoria de casas fueron destruidas hasta sus cimientos. A
la destruccion causada por la vibracion del suelo, se sumo el deslizamiento del
monte Cullca, al pie del cual se encontraba la ciudad, sepultando tres barrios,
hasta la plaza de L.a Merced, con un volumen de tierra que hizo imposible rescatar
personas o bienes. De acuerdo con el plano de la antigua Riobamba y la ubicacion
de la plaza de LLa Merced, se cubri6 aproximadamente la cuarta parte de la ciudad.
Quedaron destruidos todas las iglesias y conventos, edificios publicos, el hospi-
tal y varias escuelas. Muchas otras poblaciones del corregimiento de Riobamba,
también fueron practicamente arrasadas y hubo en todas sus parroquias grandes
dafios.

Tras el terremoto de 1797 la casi total destruccion de la ciudad y la amenaza
originada por el cambio del cauce del actual rio Sicalpa que atravesaba la villa sig-
nific6 un desafio insuperable para Riobamba. La situacion de la ciudad insosteni-
ble, insalubre y malsana, hace que las autoridades se planteen el traslado definitivo
de la villa a otro lugar mas conveniente y ventajoso. Tras varios afios de intensos
debates y algin que otro intento fallido finalmente la ciudad se traslada al llano
del Tapi en 1802. Ante esta situacion la totalidad de la poblacion espafiola y la in-
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mensa mayoria de la poblacién mestiza emigro6 al nuevo asentamiento, quedando
parte de la poblacién indigena en la antigua ciudad.

Se inicia asi una nueva etapa en la historia de la actual Colta, donde la po-
blacion indigena vuelve a ocupar los espacios preferentes que ya usaban antes
del dominio colonial espafol. Politica y administrativamente el lugar de la actual
Colta pierde importancia ante la nueva poblaciéon de Riobamba, quien le arrebata
su categorfa de capital del Corregimiento, quedando la destruida villa reducida
a simple Tenientazgo. Habra que esperar hasta 1884 cuando dentro de la nueva
provincia de Chimborazo surgié el cantén Colta. En dicha fecha las parroquias
de Cajabamba y Sicalpa se unirfan como cabecera de dicho cantén con el nuevo
nombre de Villa la Union.

Objetivos del proyecto

Dentro de un esquema de intervencion arqueoldgica, que ha de atender a distin-
tos parametros y situaciones derivadas de un proyecto tan amplio, los objetivos
generales que planteamos para el mismo seran variados, y afectaran a multiples
elementos. Indudablemente, el objetivo principal ha de ser el mantenimiento de
un proceso de control efectivo sobre la potencial afeccion del proyecto arquitec-
tonico a los elementos arqueoldgicos de la antigua Riobamba. Para ello, sobre la
evidente acciéon arqueoldgica directa en campo, consistente en la obtencion de
elementos significativos de caracter arqueoldgico que apoyen el objeto principal
del presente proyecto, ha de regir una constante propuesta de medidas correcto-
ras al citado proyecto arquitectonico durante la fase de ejecucion, justificadas por
la presencia de elementos arqueolégicos de necesaria conservacion. Esta habra
de acompafiarse necesariamente de una completa documentacion de elementos
arqueoldgicos susceptibles de su posterior musealizacion, asi como la integracion
fisica de los bienes arqueolégicos descubiertos en la estructura museografica del
futuro museo de sitio propuesto en el presente proyecto.

Para todo ello, la labor expresa del equipo arqueoldgico habra de acompanarse
necesariamente de un conjunto de acciones y técnicas que den valor cualitativo a
la accién de rescate. Ia primera de ellas habra de ser la elaboracion de cartografia
basica, asf como de un sistema de informacién geografica de caracter patrimonial,
referente a los hallazgos arqueoldgicos del sitio de Colta. Ademas, habra de consi-
derarse la elaboracién de un programa de pruebas analiticas cientificas referentes
a distintos tipos de muestras de caracter arqueoldgico, que permitan reconstruir la
vida de las antiguas poblaciones locales.

Estos datos nos permitiran la creacion de un corpus informativo para el desa-
rrollo del programa museografico previsto en el centro de interpretacion. Ademas
y no menos importante, nos garantizara la elaboracion de estrategias apropiadas
de conservacion preventiva y restauracion de los bienes arqueoldgicos en atencion
a elementos tales como el conocimiento sobre técnicas constructivas y materiales
tradicionales asi como su disponibilidad; los condicionantes medioambientales al
proceso de conservacion preventiva; los condicionamientos orograficos y estruc-
turales para la conservacion de grandes estructuras murarias; etc.
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Pese a que el planteamiento de esta intervencion se estructura como una ac-
cion de rescate, tanto la esencia del proyecto original como la naturaleza del sitio
a intervenir exigen que nuestro trabajo presente un marcado caracter cientifico.
En este sentido hemos de plantear una serie de premisas elementales que mar-
quen el devenir del proceso investigador. Este conjunto basico de hipétesis han
de corroborarse mediante el método arqueologico aplicado al sitio. Estas seran
las siguientes:

1. Planteamiento del Estudio desde dos enfoques intrinsecamente relaciona-
dos que son el arqueoldgico y el antropolédgico de dos tipos de espacios, el
sagrado representado por el convento de la Merced y el profano represen-
tado por otras estructuras habitacionales documentadas.

2. Localizaciéon de potenciales evidencias de ocupacion pre-hispanica que

atestiglien o no la correspondencia de la antigua Liripamba en el actual sitio
de Colta.

3. Analisis antropolégico fisico de la poblacion fallecida en el terremoto de
1797, atendiendo a items tales como perfiles de edad y poblacion, estudio
de porcentajes sexuales, patologias pre-mortem y peri-mortem, analisis de
dieta, etc.

4. Mapeado del trazado urbanistico de la antigua Riobamba mediante analisis
SIG. Para ello se realizara un levantamiento de cartografia SIG del trazado
urbanistico de la ciudad en 1797 a través del estudio de patrones de regula-
ridad en la construccion, para lo que, ademas de la inclusion de los nuevos
elementos documentados, se georreferenciaran elementos documentados
en excavaciones e intervenciones previas, ajenas al presente proyecto.

5. Analisis de la preservacion de técnicas constructivas tradicionales en el ac-
tual municipio de Colta, mediante analisis comparativo de construcciones
actuales y estratigrafias murarias de edificios patrimoniales inscritos en el
area de intervencién.

Si bien resulta siempre aventurado establecer una prevision aprioristica de po-
tenciales resultados en cualquier intervencion arqueologica, en este caso concreto
creemos posible aventurar unas previsiones basicas de hallazgos al respecto de las
zonas principales inscritas en nuestro estudio. Debido al conocimiento previo que
nos aportan, tanto los datos historiograficos tradicionales, como las excavaciones
anteriores que en distintas zonas de la actual Colta se han venido realizando, po-
demos entender que habremos de localizar los siguientes elementos:

- En el area museo de sitio (centro de interpretacion):

a) Espacios publicos: probablemente trazados viarios de la reticula urbana de
la ciudad colonial.

b) Espacios privados: probablemente, viviendas o construcciones de uso pri-
vativo, con elementos muebles especificos del momento del colapso provo-
cado por el terremoto de finales del siglo XVIII.

- En el area convento de Nuestra Sefiora de la Merced:
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a) Espacios particularizados de la vida conventual: celdas, espacios comunes,
areas de la vida comunitaria, etc..., con elementos muebles especificos del
momento citado.

b) Espacios de uso colectivo de la vida conventual: iglesia de Nuestra Sefiora
de la Merced, con elementos especificos de la ritualistica catélica de finales
del siglo XVIII.

c) Espacios de enterramiento, publicos y privativos especificos de la comuni-
dad conventual.

- En el resto de Areas afectas al proyecto:

a) Espacios publicos: Probablemente trazados viarios de la reticula urbana de
la ciudad colonial.

b) Espacios privados: Probablemente, viviendas o construcciones de uso pri-
vativo, con elementos muebles especificos del momento del colapso provo-
cado por el terremoto de finales del siglo XVIII.

En funcién de esta prevision de hallazgos, entendemos que este proyecto ha
prever una serie de premisas basicas a la hora de sacar a la luz un volumen

elevado de restos arqueolégicos. Estas premisas hacen referencia en concreto a la
conservacion preventiva de estos citados restos, asi como el establecimiento de
una prevision de continuidad en la gestion de los mismos. A saber:
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a) Los materiales empleados en las acciones de restauracion y reintegracion de
elementos arqueoldgicos cumpliran de forma estricta las condiciones mas
claras de reversibilidad de tratamientos, probada eficacia en sus fines ulti-
mos, durabilidad temporal y escaso o nulo mantenimiento.

b) La decision sobre la aplicaciéon de unos tratamientos especificos en detri-
mento de otros cumplira las mismas premisas establecidas para el apartado
anteriof.

¢) Tendran prevalencia aquellos tratamientos que no resulten agresivos al
medioambiente. En cualquier caso, siempre se tomaran las medidas de pre-
vencion ambiental y proteccion personal a la hora de la aplicacién de cual-
quier tratamiento de conservacion.

d) Un criterio fundamental a la hora de establecer las politicas de puesta en
valor y muestra al publico de los bienes culturales de naturaleza arqueolé-
gica descubiertos en la intervencion sera la minimizacion de las tareas de
conservacion a futuro. Esto implicara:

* Utilizacion de elementos “antihierbas” no quimicos, como mallas geo-
textiles, “mulching”, etc. en grandes superficies soladas.

* Aplicacion de tratamientos naturales de consolidaciéon de estructuras
murarias tradicionales (agua de cal, barro, etc.).

* Evitar estructuras en voladizo, descuelgues murarios, etc.

* Creacion de itinerarios dirigidos y obligatorios en el recorrido de publico por
los diferentes espacios con bienes culturales de naturaleza arqueologica.
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e) Serfa de interés la creacion de un Instituto de Investigacién vinculado a la
gestion e investigacion arqueoldgica de la Riobamba antigua, actual Colta —
Villa de la Unién.

f) Una vez finalizadas las labores arqueologicas propuestas en el presente es-
tudio, con las herramientas cientificas que se van a derivar del mismo (sobre
todo el sistema de informacién geografica), serfa el momento adecuado

para la elaboracién de un PLAN DIRECTOR de la Riobamba Antigua, que
atendiese, como minimo a los siguientes parametros:

* Plan de Uso y Gestion: Gestion econdmica, imagen corporativa del sitio,
prevision de visitantes, afeccion, modelo de gestion, etc.

* Plan de Investigaciéon Programada: detalle de elementos susceptibles de
ser estudiados a futuro; prevision de medios necesarios para el estudio;
planteamiento de programas de colaboracién institucional para favore-
cer la continuidad de los trabajos.

* Plan de Conservacion: prevision de potenciales afecciones a los diferen-
tes elementos, politicas de conservacién, protocolos de actuaciéon con
cada tipo de materiales.

* Plan de Gestion Museografica: aplicacion de imagen de sitio, modelos
estandarizados de panelerfa, iluminacion, separacion de recorridos, etc.

* Plan de Gestion Turistica: modelos de merchandising, previsiones de
publicos objetivo, politica institucional del sitio y hacia el sitio, etc.

* Plan de Comunicacion y difusion.

Toda esta documentacion, planificaciones, etc., se elaborara en coordinacion y
bajo la direcciéon concreta de los organismos publicos competentes en materia de
proteccion y promocion del patrimonio cultural ecuatoriano.

El proyecto que hemos descrito someramente en este trabajo arranca del inte-
rés publico, como eje de la identidad colectiva, en el conocimiento y la preserva-
cion inteligente de los recursos culturales en asociacion a los mas modernos es-
tandares de desarrollo local. Este conocimiento y esta preservacion de lo cultural
como vértebra subyacente del conjunto de valores sociales, arrancan de la imple-
mentacion de lo cultural en la esencia de las estructuras basicas de convivencia. La
optima gestion de un urbanismo pensado por y para la ciudadania es un elemento
fundamental en este proceso. En este sentido, el municipio de Colta es un terri-
torio con una singularidad sin parangén en el conjunto del Estado, y por ende el
proyecto que describimos someramente en el presente documento y esperamos
poder llevar adelante, tiene un increible potencial en cuanto a su desarrollo, y en
lo que puede aportar en positivo a sus gentes.
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Resumen

El presente trabajo propone la discusion de los derechos politicos o de participacion
como tema determinante para el presente y futuro de la democracia constitucional en
nuestros paises. Estos derechos, que significaron un sueflo comun para la formacion
del constitucionalismo latinoamericano en su etapa de independencia, por la busque-
da de soberania y autodeterminacién de nuestros pueblos, en la actualidad crean es-
cenarios de tensiones para los sujetos sociales y politicos que no forman parte de los
procesos institucionalizados del poder, entendiendo a estos como los gobiernos en
funciones. Bajo esa correlacion, el propdsito es arrojar miradas integrales y globales
que retraten las problematicas y riesgos democraticos que enfrentan en su ejercicio.
Para cumplir ese fin, este estudio contiene cinco secciones. La primera seccion descri-
be los argumentos politico-jutidicos de los derechos en torno a la democracia cons-
titucional; la segunda, establece los fundamentos de estos derechos humanos des-
de el derecho internacional; en un tercer momento, aborda un recorrido descriptivo
y deductivo sobre las cartas constitucionales de varios pafses en materia de derechos
a la participacién; en una cuarta seccion, sefiala las encrucijadas actuales de estos de-
rechos como consecuencia y efecto de varios factores provenientes de nuestros sis-
temas constitucionales; para finalizar con las consideraciones mas relevantes para los
nuevos caminos, perspectivas y reformas que profundicen los derechos estudiados.

Palabras clave: constitucionalismo, democracia, latinoamérica, poder y soberania popular.

Abstract

This paper proposes the discussion on participation rights or political rights as critical
matter to the present and future of constitutional democracy in our countries. These
rights, which meant a common dream for the formation of Latin American constitutio-
nalism during its independence stage, due to the seeking of sovereignty and self-deter-
mination for our people, nowadays create stress scenarios for social and political subjects
that are not part of the institutionalized processes of power, understanding these as in-
cumbent governments. Under this correlation, the purpose is to shed comprehensive and
global views that portray the democratic problems and risks that face in their exercise.
To meet this end, this study contains seven sections. The first section describes the po-
litical and legal arguments of the rights, around constitutional democracy; The second
section, establishes the foundations of these human rights from the international law’s
point of view; in the third one, approaches a descriptive and deductive path on the
constitutional charters of several countries on matter of rights to participation; in the
fourth section, notes the current crossroads of these rights as a result and effect of va-
rious factors that come from our constitutional systems; ending with the most relevant
considerations for new ways, perspectives and reforms that deepen the rights studied.

Keywords: constitutionalism, democracy, latin america, power and popular sovereignty.
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1. Democratizacién, participacion y organizacion social como funda-
mentos de los derechos politicos

Los derechos politicos o de participacion (en adelante, DP) han alcanzado un
rol determinante para la democratizacién de los estados y el fortalecimiento de la
democracia. Varias concepciones han formulado las perspectivas de ejercicio de
estos derechos en esos ambitos.

Un enfoque importante ha sido precisado a partir de los procesos de reforma
del estado y la implementaciéon de controles publicos no estatales ni privados
que coadyuvan a la ampliacion de los servicios sociales (Bresser Pereira y Cunill
Grau, 1998, pp. 25-56). Otro ha estado orientado a vincular su aplicacioén con el
desarrollo de organizaciones sociales y los cambios en la politica por medio de
una democracia participativa (De Sousa Santos y Avritzer, 2004, pp. 35-74). La
implementacion de politicas pablicas acompanadas de mecanismos especificos de
participacion es otro de las nociones utilizadas para ubicar a los derechos politicos
(Font, 2001, pp. 13-24). La ampliacién e impulso de la sociedad civil conjunta-
mente con el ejercicio de libertades publicas y la activacion de la politica en la vida
social se presentan como elementos relevantes para entender las dinamicas de los
derechos politicos (Sauca Sano y Wences Simon, 2007, pp. 9-19). Y para com-
pletar este registro de los grandes lineamientos politicos y constitucionales que
explican la trayectoria de los derechos de participacion, es oportuno considerar su
articulacion con el conjunto de los derechos humanos, el combate a la pobreza y
las politicas publicas para incidir en estos aspectos (Leiras, 2007, pp. 17-65).

Todas esas miradas reafirman la importancia de estos derechos para el consti-
tucionalismo latinoamericano con la vigencia de sus sistemas democraticos, por
cuanto expresan que su desarrollo también supone la evolucién o tensiones que
pueden existir para su indispensable complementariedad y armonizacién con la
institucionalidad democritica.

2. Los derechos politicos en el derecho internacional

El Pacto Internacional de Derechos Civiles y Politicos'* adoptado por la Asam-
blea General de las Naciones Unidas el 16 de diciembre de 1966, se caractetriza
por reconocer a la libre determinacién de los pueblos y declara como derechos
politicos, en el articulo 25, a la participaciéon en la direccién de asuntos publicos,
de forma directa o por sus representantes; elegir y ser elegido; y, a tener acceso
en condiciones de igualdad a la funcién publica de cada pafs., posteriormente el
Protocolo Facultativo del Pacto Internacional de Derechos Civiles y Politicos crea
el mecanismo para que las personas puedan presentar denuncias contra estados
miembros; la Convenciéon Americana sobre Derechos Humanos o Pacto de San

14 Pacto Internacional de Derechos Civiles y Politicos [1966], adoptado y abierto a la firma, ratificacion
y adhesion por la Asamblea General en su Resolucion 2200 A (XXI), de 16 de diciembre de 1966 y
con entrada en rigor el 23 de marzo de 1976 de conformidad con el articulo 49, disponible en portal
web institucional de la Agencia de la ONU para Refugiados, en la direccion <http://www.acnur.org/
t3/fileadmin/scripts/doc.php?file=biblioteca/pdf/0015>. Consulta: 26 de diciembre de 2014.



¢Mas poder al p

José de Costa Rica'® suscrita el 22 de noviembre de 1969 y que entratia en vigencia
el 18 de julio de 1978 declara en el articulo 23 los siguientes derechos politicos:

1. Todos los ciudadanos deben gozar de los siguientes derechos y opot-
tunidades:

a) de participar en la direccion de los asuntos publicos, directamente o por
medio de representantes libremente elegidos;

b) de votar y ser elegidos en elecciones periddicas auténticas, realizadas por
sufragio universal e igual y por voto secreto que garantice la libre expre-
sion de la voluntad de los electores; vy,

c) de tener acceso, en condiciones generales de igualdad, a las funciones

publicas de su pais.

2. Laley puede reglamentar el ejercicio de los derechos y oportunidades a que
se refiere el inciso anterior, exclusivamente por razones de edad, naciona-
lidad, residencia, idioma, instruccién, capacidad civil o mental, o condena,
por juez competente, en proceso penal.

Al utilizar la dimension del derecho internacional de los derechos humanos y
de conformidad al Acta Internacional de estos derechos, que incluye la Declara-
cion Universal, los dos convenios de las Naciones Unidas y el Protocolo al Con-
venio sobre derechos civiles y politicos, Newman y Vasak explican a los derechos
politicos como las facultades de la ciudadania para participar en la conduccion de
los asuntos publicos, directamente o a través de representantes libremente elegi-
dos, asf como a elegir y ser elegido en elecciones periédicas veraces que deben ce-
lebrarse mediante sufragio universal e igual, y que debera tener lugar por votacion
secreta, garantizando la libre expresion de la voluntad de los electores (Newman
y Vasak, 1984, p. 200).

3. Los derechos politicos o de participacion en las Constituciones
latinoamericanas

3.1 Constitucion de la Republica del Ecuador

Los DP descritos en el texto constitucional'® estin ubicados en el capitulo quin-

to del titulo dos denominado Derechos, a partir del articulo 61, pero existen otros
que han sido ubicados en el capitulo primero del titulo cuarto sobre Participacion
y Organizacion del Poder en otros articulos. En una visién integral son los si-
guientes:

1. Elegir y ser elegidos.

2. Participar en los asuntos de interés publico.

15 Convencion Americana sobre Derechos Humanos [1969] suscrita en la Conferencia Especializada
Interamericana sobre Derechos Humanos (B-32) disponible en portal web de la Organizacion de los
Estados Americanos en la direccion <http://www.oas.org/dil/esp/tratados B-32 Convencion Ame-
ricana_sobre_Derechos_Humanos.htm>. Consulta: 26 de diciembre de 2014.

16 Constitucion de la Republica del Ecuador [2008], tit. II, “Derechos”, cap. V, arts. 61, 96, 98, Registro
Oficial No. 449, de 20 de octubre de 2008.
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3. Presentar proyectos de iniciativa popular normativa.
4. Ser consultados.
5. Fiscalizar los actos del poder publico.

0. Revocar el mandato que hayan conferido a las autoridades de eleccion ~ po-
pular.

7. Desempefiar empleos y funciones publicas con base en méritos y capacidades, y en
un sistema de seleccion y designacion transparente, incluyente, equitativo, pluralis-
ta y democratico, entre otros aspectos de igualdad y equidad.

8. Conformar partidos y movimientos politicos, afiliarse o desafiliarse libre-
mente de ellos y participar en todas las decisiones que éstos adopten.

9. Ejercer la resistencia frente a acciones y u omisiones del poder publico o de
las personas naturales o juridicas no estatales que vulneren o puedan afectar
derechos.

10. Desarrollar formas y manifestaciones de organizacion de la sociedad para
impulsar procesos de participacion y decision en la gestion de lo publico o
para intervenir en asuntos de interés colectivo.

Como novedades para tomar en cuenta, la Constituciéon ecuatoriana crea

varias dimensiones institucionales para canalizar la participacién social como las
siguientes: a) Garantfa para las politicas y servicios publicos. b) Principio para la
gestion publica y la organizacion del poder. ¢) Funcion del estado. d) Derecho
articulador del Sistema Nacional Descentralizado de Planificacion Participativa. ¢)
Elemento constitutiva del régimen de competencias. f) Deber y responsabilidad

de

la ciudadania.

3.2. Constitucion Politica del Perur

A partir del capitulo II1, articulo 30,'" se agrupan los derechos politicos conjun-

tamente con algunos deberes ciudadanos. Los derechos del texto peruano tienen

las

siguientes caracteristicas:

1. El derecho a la participacién ciudadana contiene ambitos institucionales
para su ejercicio que son el referéndum,; la iniciativa legislativa; la revoca-
toria de autoridades y la demanda de rendiciéon de cuentas. Es importante
destacar que el referéndum puede ser impulsado para aprobar lo siguientes
procesos: a) Reforma total o parcial de la Constitucion. b) Normas con ran-
go de ley. ¢) Ordenanzas municipales. d). Materias sobre descentralizacion.'®

17

18
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Constitucion Politica del Peru [1993], tit. I, “De los Derechos Politicos y de los Deberes”, cap. 111,
arts. desde 30 hasta 38, disponible en portal web institucional del Congreso de la Republica de Pert,
en la direccion <http://www4.congreso.gob.pe/ntley/Imagenes/Constitu/Cons1993.pdf>. Consulta:
22 de diciembre de 2014. También consulté la version publicada en el portal web institucional del
Tribunal Constitucional de Pert, en la direccion <http://www.tc.gob.pe/constitucion.pdf>, actuali-
zada hasta la modificacion incorporada por la Ley No. 28480 publicada el 30-03-2005 en el Diario
Oficial El Peruano. Consulta: 25 de diciembre de 2014.

No podra someterse a referéndum la supresion o derechos constitucionales, ni las normas de caracter
tributario o presupuestario, ni los instrumentos internacionales en vigor.
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2. El derecho de elegir y ser elegido, cuyo voto es personal, igual, libre, secreto
y obligatorio hasta los setenta afios. Este derecho también puede ser ejerci-
do por los miembros de la fuerza publica.

3. El derecho v deber de participacidon vecinal o comunitaria en el respectivo
y
gobierno municipal.

4. La participacion en organizaciones politicas como partidos, movimientos o
alianzas.

5. El asilo politico y en caso de expulsién no se entrega el asilado al gobierno
que lo persigue.

Como principios de proteccion importantes, es menester indicar que se esta-
blecen dos especificos: primero, que sera nulo y punible todo acto que prohiba o
limite al ciudadano el ejercicio de sus derechos; y, segundo, se obliga a que la ley
defina mecanismos para garantizar la neutralidad estatal en los procesos electo-
rales y de participacion ciudadana, esta proteccién fue incorporada en la dltima
reforma del afio 2005. Otro elemento que merece ser destacado es que los miem-
bros de la fuerza publica también pueden ejercer el derecho a la participacion
ciudadana, sin embargo, la misma norma constitucional prohibe que incurran en
actos de proselitismo, manifestaciones o postularse a cargos de elecciéon popular,
para lo cual deberan esperar a su retiro institucional.

Al finalizar este capitulo, la norma hace referencia a tres deberes ciudadanos
como el honrar al pafs, proteger los intereses nacional y cumplir las normas cons-
titucionales y juridicas.

3.3. Constitucion de la nacién Argentina

El texto constitucional argentino' incluye en el capitulo segundo un grupo
denominado nuevos derechos y garantias, donde se reconocen los siguientes de-
rechos politicos:

1. El derecho a la resistencia contra quienes ejecuten actos de fuerza contra el
orden institucional y el sistema democratico.

2. Al sufragio en condiciones de universal, igual, secreto y obligatorio.

3. Laigualdad real de oportunidades entre varones y mujeres para el acceso a
cargos electivos y partidarios, para lo cual se garantizara acciones positivas
en la regulacién de partidos politicos y en el régimen electoral.

4. La iniciativa para presentar proyectos de ley en la Camara de Diputados.

5. A ser consultados para la aprobacién de un proyecto de ley™.

19 Constitucion de la Nacion Argentina [1994], primera parte, “Nuevos derechos y garantias”, cap. 11, arts.
desde 36 hasta 40, disponible en portal web institucional del Senado de la Nacion Argentina, en la direc-
cion <http://www.senado.gov.ar/Constitucion/capitulo2>. Consulta: 22 de diciembre de 2014. También
revisé la version publicada por la Biblioteca del Congreso de la Nacion, actualizada hasta la promulgacion
de la Ley 24.430, publicada en Boletin Oficial de la Reptblica Argentina el dia 10 de enero de 1995 y
disponible en el portal web institucional con la direccion <http://bibliotecadigital.csjn.gov.ar/Constitu-
cion-de-la-Nacion-Argentina-Publicacion-del-Bicent.pdf>. Consulta: 25 de diciembre de 2014.

20 No seran objeto de iniciativa popular los proyectos que refieran a reforma constitucional, tratados
internacionales, tributos, presupuesto y materia penal.
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6. A conformar organizaciones politicas, para lo cual se garantiza su funciona-
miento, el acceso a la informacién publica y la difusion de sus ideas. El esta-
do contribuye al sostenimiento econémico de sus actividades y capacitacion
de sus dirigentes, con la obligaciéon de la organizacion a dar publicidad del
origen y destino de los fondos.

Las disposiciones constitucionales no poseen un desarrollo exhaustivo de los
derechos politicos y sus mecanismos especificos como en otros textos normativos
de otros paises. A pesar que declara que la Constitucion garantiza el pleno ejerci-
cio de los derechos politicos, con arreglo al principio de la soberania popular y de
las leyes respectivas, tiene una disposicion directa que reduce los amplios signifi-
cados de la democracia participativa y la deliberacion publica por cuanto establece
lo siguiente en el articulo 22: “El pueblo no delibera ni gobierna, sino por medio
de sus representantes y autoridades creadas por esta Constitucion. Toda fuerza
armada o reunién de personas que se atribuya los derechos del pueblo y peticione
a nombre de éste, comete delito de sedicién”. Ese mandato constitucional podria
entenderse como una primacia de la democracia representativa sobre las demds,
que se reafirma con la disposicion prevista en el dltimo inciso del articulo 39, que
determina los temas que no seran objeto de iniciativa popular donde consta los
proyectos que traten de reforma constitucional.

3.4. Constitucion Politica de Colombia

El texto constitucional® redne todo el conjunto de derechos politicos en el art.
40 y presentan las siguientes caracteristicas:

1. Elegir y ser elegido.

2. Participar en elecciones, plebiscitos, referendos, consultas populares y otras
formas de intervencion social.

3. Conformar organizaciones politicas sin limitaciones y difundir sus ideas y
programas.

4. Revocar el mandato de las autoridades de eleccion popular.

5. Iniciativa en las corporaciones publicas.

0. Presentar acciones publicas en defensa de la Constitucion y la ley.
7. Desempenar cargos y funciones publicas.

Esos derechos incluyen como obligaciones para las autoridades que deberan
garantizar la participacion de la mujer en los espacios de decisioén de la adminis-
tracion publica. De igual manera, se incluye la responsabilidad del estado para
divulgar la Constitucion, los principios y valores de la participacion ciudadana.

21 Constitucion Politica de la Republica de Colombia [1991], tit. I, “De los Derechos, las Garantias y
los Deberes”, cap. I, arts. 40 y 41, disponible en el portal web de la Imprenta del Gobierno en <http://
www.imprenta.gov.co/portal/page/portal IMPRENTA/la_imprenta/Normatividad> que contiene la
ultima modificacion por el Acto Legislativo 1 de 2008, publicada en el Diario Oficial No. 47.214 de
2008. Consulta: 22 de diciembre de 2014.
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3. 5. Constitucion de la Republica Federativa de Brasil

Los derechos politicos se fundamentan en la soberania del pueblo y constan

en el capitulo IV,** desde el articulo 14 y presentan las siguientes caractetisticas:

1. El derecho a elegir lo realizan mediante el voto directo y secreto con valor
igual para todos, siendo obligatorio para los mayores de dieciocho afios y
facultativo para analfabetos, mayores de setenta afios, mayores de dieciséis
y menores de dieciocho afios.”

2. Participar en plebiscito, referéndum e iniciativa popular.

3. Conformar e integrar organizaciones politicas, que tendran acceso a recut-
sos del fondo de partidos y acceso a medios de comunicacioén segun condi-
ciones establecidas por la ley.

Como un aspecto relevante, se instituye la obligaciéon para que mediante ley

se adopten las protecciones necesarias para la terminaciéon de mandatos publicos
con el fin de evitar la influencia del poder econémico o el abuso del ejercicio de
un funcién, cargo o empleo en la administracion directa o indirecta, disposicion
constitucional que esta ubicada en las normas relativas a los derechos politicos.

3. 6. Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela

Los DP constan a partir del capitulo IV, articulo 62* y estin fundamentados

en el principio de la participacion del pueblo en la formacion, ejecucion y control
de la gestion publica; y, son los siguientes:

1. Participar libremente en asuntos publicos, directamente o por medio de sus
representantes elegidos.

2. A elegir y ser elegidos mediante el derecho de sufragio, ejercido en eleccio-
nes libres, universales y secretas. Pueden votar quienes poseen nacionalidad
venezolana mayores de dieciocho afios y los extranjeros con mas de diez
afios de residencia.

3. Ala rendicion de cuentas de sus representantes de forma publica, transpa-
rente y periddica.

4. A asociarse con fines politicos mediante métodos democraticos de organi-
zacion, funcionamiento y direccion.

22

23

24

Constitucion de la Republica Federativa de Brasil [1988], tit. I, “Nuevos derechos y garantias”, cap. [IVy 'V,
arts. desde 14 hasta 17, traduccion hecha por Antonio Lopez Diaz y César Garcia Novoa del texto vigente
de 1988, promulgada el dia 5 de octubre de 1988 y publicada en el Diario Oficial da Uniao No. 191-A del
5 de octubre de 1988. La version consultada esta publicada en Brasilia: Centro Gréfico del Senado Federal,
1990, disponible en portal web de la biblioteca juridica de la Universidad Nacional Autéonoma de México,
en la direccion <http://biblio.juridicas.unam.mx/libros/4/1875/2.pdf>. Consulta: 22 de diciembre de 2014.

Para ejercer el derecho a ser elegido, la Constitucion sefiala que no deben ser analfabetos y deben
cumplir con un proceso de alistamiento electoral, para lo cual deben tener la nacionalidad brasilefia,
el pleno ejercicio de derechos politicos, el domicilio electoral en la circunscripcion, la afiliacion a
un partido politico y el cumplimiento de una edad minima seglin la exigencia constitucional para las
distintas postulaciones a autoridades de eleccion popular.

Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela [1999], tit. I, “Nuevos derechos y garantias”,
cap. IVyV, arts. desde 14 hasta 17, publicada en la Gaceta Oficial Extraordinaria No. 36.860 de 30 de
diciembre de 1999, disponible en portal web de la Organizacion de Estados Americanos, en la direccion
<http://www.oas.org/dil/esp/Constitucion_Venezuela.pdf >. Consulta: 22 de diciembre de 2014.
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5. A manifestar publicamente, sin armas y con los requisitos que establezca
la ley.

El asilo y refugio.
A ser consultados en temad de trascendencia nacional.

A revocar el mandato de cargos y magistraturas de elecciéon popular.

RS

A la iniciativa legislativa, constitucional y constituyente popular, y cuando se
trate de proyecto de ley abrogatorio sera sometido a referendo aprobatorio.

Cabe senalar que en la disposicién constitucional del articulo 70, aparecen
varios mecanismos especificos para canalizar la participacién en ambitos sociales
y econoémicos como el cabildo abierto, la asamblea de ciudadanos y ciudadanas,
instancias de atencién ciudadana, cooperativas, cajas de ahorro, empresa co-
munitaria y otros instrumentos de gestion participativa. Finalmente, como
otro aspecto para ponderar es que establece la obligacién para que la ley

establezca una representacion proporcional del sistema electoral.

3. 7. Constitucion del Estado Plurinacional de Bolivia

Los derechos politicos se encuentran desctitos en la seccion 11, a partir del articulo
26 y fundamentado en el caracter soberano y democratico del estado, son los siguientes:

1. Participar en la formacion, ejercicio y control del poder politico, directa-
mente o por medio de sus representantes, de forma individual y colectiva.

2. A la organizacion con fines de participacion politica.

3. Al sufragio que se ejercera por voto igual, universal, directo, individual, se-
creto, libre y escrutado publicamente y lo podran ejercer las personas desde
los dieciocho afios.

4. A desarrollar procesos comunitarios en los lugares donde se practique este
tipo de democracia.

5. A elegir, designar y nominar directamente a los representantes de naciones
y pueblos indigenas originarios y campesinos.

0. A fiscalizar actos de la funcion publica.

7. A pedir y recibir asilo o refugio por persecucion politica o ideoldgica a los

extran] €ros.

Como un primer elemento a destacar es que el articulo 26 de la Constitucion
determina el mandato de que la participacion sera equitativa y en igualdad de
condiciones entre hombres y mujeres. Es relevante la norma que prevé la parti-
cipacion de las y los bolivianos que residen en el exterior para votar en procesos
eleccionarios.

25 Constitucion del Estado Plurinacional de Bolivia [2009], tit. II, seccion II, “Derechos Politicos”,
cap. III, arts. desde 26 hasta 29, publicado el 7 de febrero de 2009, en la Gaceta Oficial del Estado
Plurinacional de Bolivia, disponible en portal web de la Vicepresidencia Plurinacional de Bolivia en
el sistema de informacion legal del Estado Plurinacional, en la direccion http://www.silep.gob.bo/
silep/constitucion. Consulta: 22 de diciembre de 2014.
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3. 8. Constitucion Politica de la Republica de Chile

ILa Constitucion chilena fue aprobada el 11 de septiembre de 1980, ha recibido 17
reformas y justamente la dltima del presente afio incluye el voto de los ciudadanos
chilenos en el exterior para la eleccion de Presidente y en plebiscitos. No contiene
un grupo especifico de derechos politicos, sino que estan referidos con el resto de
derechos fundamentales y esta ubicado en el capitulo de nacionalidad y ciudadania.
Entre los articulos 13 y 15%, se describen como derechos de este tipo al sufragio,
a ser consultados en plebiscito y a optar por cargos de eleccion popular; empero,
también prevé otros derechos politicos que la ley pueda conferir. Con respecto a
las votaciones, en el articulo 15 se define al sufragio como de personal, igualitatio,
secreto y voluntario. En cuanto al derecho al sufragio, son electores los ciudadanos
chilenos mayores de 18 afios, y para extranjeros lo podran hacer quienes residan en
el pafs por mas de cinco afos, que podran votar en elecciones nacionales y munici-
pales. Finalmente, en el articulo 18, consta el derecho a conformar e integrar orga-
nizaciones politicas, para lo cual sefala la existencia de un sistema electoral publico.

Como elementos relevantes, es oportuno indicar que el texto constitucional
dispone que la ley creara los mecanismos para garantizar la plena igualdad entre
la ciudadania que participe en politico mediante organizaciones partidarias o por
postulaciones independientes, para ello definira un sistema de financiamiento,
transparencia, limite y control del gasto electoral.

3. 9. Constitucion de la Republica Oriental de Uruguay

La Constitucién uruguaya de 1967 ha incorporado cuatro enmiendas plebisci-
tarias con la ultima de 2004, a pesar de ello es conocida como la de 1997. Ubica los
derechos politicos en la seccion 111, capitulo 1?7 y precisa el derecho a elegir y ser
elegido, a ocupar empleos publicos, a la conformacion e integracion de organiza-
ciones politicas y a ser consultado en referéndum. En materia de sufragio, el voto
es secreto y obligatorio, debera buscar la representacion proporcional integral, se
requiere la inscripcion obligatoria en el Registro Civico y para el caso de ciudada-
nos extranjeros se exige constitucionalmente la condicioén de tener buena conduc-
ta, profesar alguna ciencia, arte o industria y tener residencia habitual de 15 afios.

26 Constitucion Politica de la Republica de Chile [actualizada hasta 2014], tit. I, seccion 11, “Nacio-
nalidad y ciudadania”, cap. Il, arts. desde 15 hasta 18, publicada con ultima reforma mediante Ley
20748 D.O. 03.05.2014 en el Diario Oficial de Chile, disponible en portal web de la Biblioteca del
Congreso Nacional de Chile en la direccion <http://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=242302>.
Consulta: 23 de diciembre de 2014.

27 Constitucion de la Republica Oriental de Uruguay [1997 con la ultima enmienda en 2004], seccion 111,
“De la ciudadania y del sufragio”, cap. I, arts. desde 77 hasta 78. La version utilizada tiene derechos
reservados por su autor y por Industria Grafica Nuevo Siglo Ltda./ Editorial Juridica de Uruguay Eduardo
Esteva /Ingranusi Ltda. El texto de la Constitucion que entrd en vigor en 1967 es reproduccion del incluido
en el Registro Nacional de Leyes y Decretos, 1967, t.1, ps. 119-203. El de la reforma constitucional parcial
plebiscitada el 8-XII-1996 fue tomado del Diario Oficial No. 24.701, de 9-1-1997. Los de las enmiendas
parciales plebiscitadas el 26-XI-1989 y el 27-X1-1994 reproducen los textos de los respectivos proyectos
de reforma constitucional, no publicados en el Diario Oficial. En virtud de la técnica constituyente utiliza-
da en 1996, los textos de los articulos, incisos, numerales y ordinales que se incluyen en negra son los ver-
daderamente adicionados o modificados por la reforma constitucional parcial plebiscitada el 8-XII-1996.
De igual modo, se destacan los cambios incorporados por las reformas plebiscitadas en 1989 y 1994. Esta
version esta disponible en portal web de la Biblioteca de la Universidad Nacional Autonoma de México
en la direccion <biblio.juridicas.unam.mx/libros/4/1739/15.pdf>. Consulta: 23 de diciembre de 2014.
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Como aspectos a destacar, la Constitucion dispone que los partidos po-
liticos utilicen democracia interna para elegir a sus autoridades y que deberan
realizar elecciones internas para elegir su candidato a la Presidencia. Por la impor-
tancia que tiene la ciudadania en el texto constitucional para el ejercicio de estos
derechos, llama la atencién que en el articulo 80 se precise la suspension de la
ciudadania por aspectos como la ineptitud fisica o mental, el ejercicio habitual de
actividades moralmente deshonrosas, entre otras.

3. 10. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constituciéon de 1917 ha incorporado alrededor de 220 reformas, siendo la
ultima en el presente afio®. En una version antetior se dividian los derechos poli-
ticos entre prerrogativas y deberes de los ciudadanos. En la actualidad, constan a
partir del capitulo IV, desde el articulo 34 y son los siguientes:

1. A elegir y ser elegido.

2. A asociarse individual y libremente para tomar parte en forma pacifica en
los asuntos politicos del pafs.

3. Tomar las armas en el Ejército o Guardia Nacional, para la defensa de la
Republica y de sus instituciones, segun la ley.

Ejercer en toda clase de negocios el derecho de peticion.
Poder ser nombrado para cualquier empleo o comision del servicio publico.

Presentar proyectos de ley.

N ok

A ser consultado en temas de interés nacional®, por iniciativa del Presiden-
te de la Republica, por una de las Camaras del Congreso de la Unién, o por
iniciativa ciudadana con el porcentaje de firmas de respaldo del 2% de los
inscritos en la lista nominal de electores.

8. A conformar y participar en organizaciones politicas.

Como un aspecto trascendente, el texto mexicano dispone en el articulo 36
que los derechos de votar en las elecciones y en las consultas populares, desem-
pefiar los cargos de eleccion popular de la Federaciéon o de los Estados y desem-
pefiar los cargos concejiles del Municipio donde resida, las funciones electorales y
las de jurado son obligaciones del ciudadano de la Republica.

28 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos [1917 actualizada hasta reforma de 2014],
“De los ciudadanos mexicanos”, cap. IV, art. 35, expedida con tltima reforma del 25 de junio de 2014
y publicada en la primera seccion del Diario Oficial de la Federacion el 7 de julio de 2014, disponible
en portal web del H. Congreso de la Union, Legislatura LXII, en la direccion <http://www.diputados.
gob.mx/LeyesBiblio/ref/cpeum_crono.htm>. Consulta: 23 de diciembre de 2014. También consulté
la version del texto publicada por la Secretaria de la Gobernacion, actualizada hasta septiembre de
2014, vigésima primera edicion al cuidado de la Direccion General Adjunta del Diario Oficial de
la Federacion, México, D.F., Talleres Graficos de México, 2014, disponible en la direccion <http://
www.dof.gob.mx/constitucion/marzo_2014_constitucion.pdf>. Consulta: 25 de diciembre de 2014.

29 Segun el articulo 35, numeral 8, seccion 3, No podra ser objeto de consulta popular la restriccion
de los derechos constitucionales; los principios consagrados en el articulo 40 de esta; la materia
electoral; los ingresos y gastos del Estado; la seguridad nacional y la organizacion, funcionamiento
y disciplina de la Fuerza Armada permanente. La Suprema Corte de Justicia de la Nacion resolvera
previamente sobre la constitucionalidad de la materia de la consulta.
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4. Limitaciones, problematicas y riesgos democraticos

En esta seccion se precisan las contrariedades de los derechos politicos o de
participacién desde una mirada de los modelos constitucionales e institucionales
de nuestros pafses. Si bien también existen esas que son propiciadas desde las
dificultades del tejido social, el andamiaje de organizaciones partidarias, las defi-
ciencias de los sistemas electorales, las contradicciones de la cultura e identidades
politicas y las trayectorias de los movimientos ciudadanos; esta parte del estudio
convocara aquellos topicos basados en el primer ambito formulado.

Para el ejercicio de los DP es indispensable que los textos constitucionales
incorporen clausulas de proteccion que garanticen las condiciones mas libres, au-
tonomas e independientes para su vigencia con respecto a la excesiva interferencia
estatal. En el caso de la Constitucion peruana, contiene principios de salvaguardia
que procurarian velar por un ejercicio efectivo.

Los derechos politicos de participacién necesitan una irrestricta materiali-
zacion de los derechos civiles y libertades publicas para su plena realizacién.”
Las restricciones que encuentra la ciudadania con relaciéon a este ultimo grupo
influyen de manera determinante para su implementaciéon. Derechos como la
igualdad ante la ley se convierten en vitales para que las organizaciones sociales,
politicas e individuos en general puedan activar e impulsar sus derechos,’ sin
encontrar maniobras institucionales de parte de las gobiernos en funciones que
pretenden favorecer a las organizaciones partidarias que representan en detri-
mento de las demas y sin garantizar la igualdad ante la ley del conjunto de la
comunidad politica.

Es indispensable contar con dispositivos institucionales especificos que
incentiven los derechos politicos de las organizaciones partidarias que practican
una politica de oposicion con relacién al gobierno en funciones, por cuanto el
rendimiento del andamiaje institucional puede ser utilizado en beneficio unica-
mente de organizaciones sociales y politicas que se presenten como aliadas con el
gobierno oficialista.

La mayoria de los estados consultados tienen un sistema de gobierno pre-
sidencialista que se caracteriza por un esquema institucional de concentraciéon y
centralizacion del poder que genera serias dificultades para el desarrollo de una

30 Algunos autores vinculan el ejercicio de los derechos civiles y politicos. A continuacién, cito un
analisis en este sentido de John Brigham: “Los derechos tienen tantas posibilidades de ser la base
para la critica del statu quo como de su defensa. [...] Finalmente, la amenaza mas siniestra a la
democracia constitucional es la dominacion de las libertades civiles por parte de los expertos, la pro-
fesionalizacion de la capacidad para tratar los derechos fundamentales. Las libertades civiles, como
se presentaron aqui, forman parte del derecho constitucional, un derecho que es la expresion de la
soberania popular”: Cfr. Las libertades civiles y la democracia estadounidense, (México: Gernika,
1987), 410-414.

31 Al respecto, Luis Aguilar de Luque sostiene lo siguiente: “Evidentemente cuando hablo de una mas
intensa y enérgica proyeccion del principio de igualdad sobre los derechos politicos me refiero a
una igualdad en el tratamiento normativo, de modo que, por medio de ello, queda vedada toda dis-
criminacion en la ley reguladora de los derechos politicos y en la aplicacion de la ley reguladora de
tales derechos, siempre que dicha discriminacion carezca de una justificacion objetiva y razonable™:
Cftr. “Los derechos politicos” en Pablo Pérez Tremps, coord., Los derechos fundamentales, (Quito:
Corporacion Editora Nacional / Tribunal Constitucional / Universidad Carlos III e Iniciativa Europea
para la Democracia y los Derechos Humanos de la Comisién Europea, 2004), 92.
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democracia participativa y deliberativa como condicién szze gua non para los dere-
chos politicos o de participacion.

Los derechos politicos no son directamente empleados por las minorias
politicas de los estados cuando sus derechos civiles han sido afectados, por esa
razon hay una tendencia mas recurrente para que los primeros puedan ser utili-
zados por las organizaciones que representan las mayorias politicas coyunturales
gobernantes, mientras que las minorias puedan estar en una situaciéon vulnerable
para recurrir a sus DP.

Los modelos institucionales en cada pais deben configurar mecanismos
abiertos para participar con equilibrios y contrapesos publicos no estatales que
promuevan mayores oportunidades de autonomia en la sociedad civil para activar
los DP sin una subordinacion institucional al estado, por cuanto las autoridades
y funcionarios publicos son los encargados de aceptar y autorizar todos los ins-
trumentos posibles de participacion, lo cual entrana el riesgo de que las practicas
participativas sean avaladas y resueltas por las entidades estatales Gnicamente y
se reduzcan asf sus dindamicas societales independientes. El fenomeno de la esza-
tizacion de la participacion es precisamente una amenaza para los DP que no sélo se
refiere a un disefio institucional donde predomina la intervencion de las entidades
estatales para crear y aprobar las instancias de participacion, sino también cuando
ciertos 6rganos del estado asumen atribuciones que pueden confundir su rol con
respecto a los actores sociales, sino que pueden producir los efectos de desmo-
vilizar o crear desencanto en las organizaciones de la sociedad para recurrir a los
derechos de participacion por no obtener resultados reales de su funcionamiento.

Cuando revisamos los casos de las Constituciones de Bolivia, Ecuador y
Venezuela es posible identificar que se trata de los modelos que mas podrian pro-
piciar los DP, empero, sobresalen dos aspectos contradictorios y problematicos: 1.
Presentan regimenes presidenciales cuyo disefio no es proclive a la corresponsabi-
lidad politica para la definicion de politicas publicas con las demas funciones del
estado y la diversidad de organizaciones sociales y partidarias, sino que se inclinan
por la primacia del poder ejecutivo. 2. Coinciden en que poseen instituciones muy
relacionadas con la ejecucion de actividades sobre participacion y control social,
sin embargo, no cuentan con suficientes mecanismos de representacion social y
de independencia de la funcién ejecutiva para suscitar las condiciones necesarias
que garanticen el ejercicio plural, diverso, libre, igualitario, sin condicionamientos
ni importunaciones para los movimientos y colectivos sociales.

La legislacion penal de los estados estudiados conserva tipos penales pro-
pensos a criminalizar las protestas sociales y las manifestaciones publicas con
fuertes implicaciones punitivas para la acciéon colectiva de disidencias y resisten-
cias de los pueblos y movimientos societales.

Otro fenémeno es la tendencia de los estados para utilizar los DP como
instrumentos para el disciplinamiento y el control social de las organizaciones
y sujetos politicos. Aunque puede sonar a paradoja, el proposito es emplear e/
control social para el control social, 1o cual supone que mediante los sistemas legales y
la institucionalidad estatal se deben legitimar y legalizar los instrumentos de par-
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ticipacion, y de esa manera, las capacidades soberanas y de autodeterminacion de
la sociedad quedan relegadas y desplazadas a la decision de las instituciones para
inspeccionar, vigilar y someter al ciudadano.

Aunque constituciones como la ecuatoriana y argentina declaran el dere-
cho a la resistencia, y otras reconocen el derecho de asociacion y reuniéon como
derecho politico en unos casos, y otros como derecho civil, en la practica es un
derecho que se presenta como inviable.

Es probable que los sistemas constitucionales deban insertar garantias espe-
cificas para los derechos politicos que tengan un tratamiento especial y distinto,
y a lo mejor una discusion pertinente para los estados es si convendria fortalecer
las garantias institucionales y jurisdiccionales con la finalidad de que los tipos de
derechos puedan ser atendidos en su afectacion con garantias diferentes porque
la naturaleza, ambito, fundamentos, pertinencia y oportunidad responden a situa-
ciones de vulneracion muy particulares.

Los DP necesitan de normas infraconstitucionales que pueden potenciar sus
ambitos de accién con cauces institucionales de articulaciéon, cooperaciéon y coor-
dinacién para las politicas publicas. A veces, las normas organicas tienden a crear
institucionalidad con criterios de superposiciéon de unas frente a otras y con es-
casos niveles de desarrollos concurrentes de competencias, lo cual significa una
dificultad para los derechos politicos en tanto no todas las entidades publicas
cuentan con suficientes politicas y practicas participativas que puedan convertirse
en receptoras y amplificadoras de las dinamicas sociales.

Los textos constitucionales analizados, con excepcion de Ecuador y Venezue-
la, no contienen principios ni disposiciones para reconocer las grandes oportu-
nidades para la gestién local y comunitaria que suponen los DP. Incluso, seria
pertinente que puedan incorporar como disposicién constitucional de promo-
cién, o a manera de politica publica, que los niveles subnacionales de gobierno
puedan crear figuras propias de participacion social en los niveles locales. Bajo
esta perspectiva, algunos textos constitucionales si podrian definir como criterios
de politicas o de directrices constitucionales que los DP se vinculen con planes
de ordenamiento territorial para crear dindmicas participativas que funcionen me-
diante agregaciones territoriales y con organizaciones sociales tematicas que pue-
den intervenir en la implementacién de politicas sectoriales.

Cabe senalar en este sentido, que las politicas publicas del continente deben
pensar en mecanismos que vinculen el ejercicio de DP con derechos civiles como
el de asociacion para promover la organizacion social, y que inclusive puedan ser
los sujetos sociales los que puedan tener suficientes mecanismos de deliberacion
publica con las entidades estatales para participar en los procesos de definicion
de agendas y prioridades de politicas. Este tipo de innovaciones requeririan de
reformas institucionales orientadas a asegurar ciertas pautas de seguimiento para
el cumplimiento de estas complementariedades.

Un problema serio que se presenta en las normas supremas de los estados
es la preponderancia de la democracia representativa sobre la participativa y la
construccién de un modelo de autoridad que no reconoce formas de cogobier-
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no con la sociedad, sino en el mejor de los casos: la posibilidad de participar en
ciertos programas sociales, pero no asegura formas institucionales de gobierno ni
toma de decisiones en niveles de corresponsabilidad y cogobierno con los sujetos
sociales. Este correlato es una herencia de la democracia liberal reductora de la
participacion y uno de los rezagos coloniales que no fue capaz de promover otras
dimensiones mas amplias y horizontales con la comunidad para construir la auto-
ridad y los liderazgos publicos.

Otra limitacion constitucional es la precariedad de disposiciones que aseguren
que la toma de decisiones en las politicas pablicas se construyan con procesos pat-
ticipativos y como estos pueden convertirse en vinculantes para aquellas. Incluso,
mecanismos previstos como la Consulta Previa en instrumentos internacionales
deberian ser parte de los textos constitucionales del continente para asegurar su
condicién vinculante y obligatoria para las politicas.

Las constituciones latinoamericanas deben actualizar su vision de la democra-
cia y del estado en la perspectiva de pensar formas institucionales mas abiertas
que construyan la gestion de lo publico a partir de agregaciones y desagregacio-
nes desde lo local (comunitario, parroquial, municipal y otras dimensiones) hacia
arriba, para reemplazar las actuales logicas de construccion vertical de las politicas
y lo puablico desde las autoridades y las instituciones hacia abajo. Y este aspecto
también pasa por reformular los sistemas de planificacion de los estados para re-
significar las politicas desde los aportes de las comunidades y los territorios, y que
esto se cambie con principios constitucionales para la organizacion y planificacion
de politicas sectoriales e intersectoriales. En esta perspectiva, habria que discutir
segun los modelos de desarrollo de cada estado si conviene o no combinar conse-
jos especificos que pertenezcan a la institucionalidad estatal con unidades locales
y territoriales de la sociedad civil para asegurar estos principios y su vinculacion
con los DP.

A excepcion de las Constituciones de Venezuela y Ecuador, las demas no defi-
nen mecanismos especificos de participacion y este es un gran debate de la demo-
cracia constitucional. ¢Es oportuno que los textos constitucionales de los paises
avancen hacia fijar cuales serfan los mecanismos legitimos para viabilizar los DP
o la participacion social?

El inconveniente de esto es que uno de sus efectos serfa precisamente la res-
triccion de las capacidades auténomas de la sociedad para participar, por cuanto
eso reafirma el papel del estado para controlar y admitir unicamente las formas
institucionalizadas de la participacion, excluyendo a aquellas que no se proyecten
por estos medios burocratizados (es decir, solo es valida la participacion que el
funcionario y el estado admiten y autorizan). Y algo adicional: al no estar sufi-
cientemente normadas (o regladas) para los funcionarios estatales las formas de
participacion no institucionalizadas, lo mas comun es que sean rechazadas. Venta-
josamente también el texto ecuatoriano, por ejemplo, reconoce aquellas formas y
mecanismos no mencionados en su estructura, pero esto tampoco garantiza que
tenga la efectividad para intervenir o incidir en la agenda publica o en la institu-
cionalidad. El otro problema que surge es cuando los actores organizados y no
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organizados desean crear o implementar un mecanismo no previsto por la Cons-
titucion y la ley, deste serfa inviable? stiene que estar siempre autorizado por la ley?
¢debe tener algin sustento constitucional o de lo contrario no podria funcionar?

Cuando observamos los textos constitucionales evidenciamos que mientras
mas reciente fue su aprobacion (como Bolivia, Ecuador, Venezuela, Colombia
y Brasil) constan mas explicitos los DP y sus instrumentos de ejercicio; a di-
ferencia con aquellos textos cuya aprobacién o reforma ha sido mas distante.
Eso expresa el interés que ha asumido para las democracias contemporineas™ el
robustecimiento de la participacion social, pero también nos lleva a pensar en el
inconveniente que serfa si una carta constitucional se encarga de fijar todos los
instrumentos para los DP, y después de unos anos, estos no lograron adaptarse en
las practicas de los movimientos y colectivos por sus distintas tradiciones e ima-
ginarios politicos y es indispensable reformarlos; squé pasarfa también si la Cons-
titucién por mencionar algunos, deja por fuera a otros que pueden ser los mas
utilizados o los que mas se ajustan a las necesidades y costumbres de la ciudadania
segun sus condiciones de vida? ;Qué pasaria con los dispositivos participativos
que estan por crearse, que estan por surgir o que estan por-venir?

Lo 6ptimo es que las disposiciones constitucionales reconozcan que los DP
no pueden agotarse en los procedimientos representativos y que deben declarar la
necesidad de que cada tipo de sociedad pueda innovar y reformular las instancias
para la participacion. También eso implica reconocer como un derecho y elevarlo
a una categoria constitucional que el estado debe respetar y promover la accién
autonoma de la sociedad para participar, y en esa orientacion, establecer la pro-
hibicién de que funcionarios e instituciones publicas no podran realizar ninguna
actividad tendiente a alterar o interferir en las prerrogativas auténomas e indepen-
dientes de la sociedad tanto para organizarse, como para ejercer sus DP,

Otro aspecto relevante es que los textos constitucionales deben manifestar y
reconocer la capacidad de la sociedad para proponer sus propios mecanismos y
la diversidad que es inherente a ella para recrearlos. Quizas podria ser pertinente
discutir si conviene en diferenciar los dispositivos de participacion entre aquellos
propios del nivel nacional con respecto a los que pertenezcan a los niveles sub-
nacionales. Empero, aceptando esto, ¢qué pasaria si un colectivo decide utilizar
un instrumento de naturaleza local hacia el ambito nacional? Esto nos remite
nuevamente a la dependencia de la participacion social frente a las autorizaciones
y permisos de las autoridades estatales.

Otra pauta para la discusion estarfa planteada por la posibilidad de que los
cuerpos constitucionales determinen que las instituciones publicas impulsen poli-

32 Sobre este punto, cabe retomar el pensamiento de Roberto Gargarella, cuando sefialaba que cuando co-
rresponde a jueces o funcionarios publicos dar sentido a los nuevos derechos, estan bien preparados para
obstaculizarlos. Y afirma: “Una historia similar puede contarse en relacion con la introduccion de clau-
sulas participativas, sobre todo en la segunda oleada importante de reformas constitucionales, en el siglo
XX. Para simplificar una historia larga: i) si mecanismos “promotores de la promocion civica”, como los
del plebiscito y el referéndum, pueden socavar la autoridad de los Parlamentos actuales existentes, y ii)
son estos, a su vez, los que quedan a cargo, constitucionalmente, de la definicion o promocion de aquellos
mecanismos participativos, entonces no hay muchas esperanzas que abrigar acerca de la suerte que van a
correr, en lo inmediato, aquellas clausulas”: Cfr. “El nuevo constitucionalismo latinoamericano. Algunas
reflexiones preliminares”, en Critica y emancipacion, (3): 169-188, primer semestre 2010.
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ticas participativas y que estas puedan ser concertadas con los sujetos sociales en
sus dinamicas de organizaciéon y funcionamiento porque estas no podrian estar
predefinidas en el texto constitucional. Pero garantizando la pluralidad y diversi-
dad de actores, incluyendo a aquellos que no formen parte del proceso guberna-
tivo, directriz esta que debera observarse en todos los niveles de gobierno.

Un tema de relevancia para profundizar los estados constitucionales radica en
la necesidad de incorporar principios en la norma suprema que procuren mayo-
res articulaciones y contribuciones entre las formas de democracia comunitaria,
participativa y directa para el conjunto de los procedimientos e instituciones de
la democracia representativa. Esta dltima requiere reconstruirse a partir de meca-
nismos aleatorios, cambiantes, flexibles, alternos, eventuales, contingentes y cir-
cunstanciales que abran las politicas publicas para la intervencion social, y esto no
es un problema de reglas, ni tampoco de que estas sean claras, ni que todos los
procesos participativos consten debidamente reglamentados en los textos cons-
titucionales, tampoco en preestablecer los dispositivos segin cada nivel, sino en
la enunciacién de grandes obligaciones y responsabilidades a los actores institu-
cionales y gubernativos para que implementen modelos de gestion con variados
procesos de participacion y fiscalizacion social, y que estos deberan ser cambian-
tes y ajustables™ segun las expectativas de los propios sujetos organizados y no
organizados.

Lo trascendente es que los nuevos tipos de constituciones sean capaces de
construir un sistema amplio de decisiones publicas, sin agotar lo publico en lo
estatal, ni subsumir la democracia inicamente a la dltima voluntad de los manda-
tarios. Lo 6ptimo es que en ese sistema exista un cruce democratico y equilibrado
de instituciones que debaten y deliberan para construir voluntades armonizadas
entre procesos provenientes del estado y aquellos que se gestan en la sociedad.
El camino ideal tampoco serfa ahogar la representacion politica, empero, esta no
puede en cambio ignorar ni desconocer las voluntades minoritarias y divergentes.
Lo que se trata es de erigir un constitucionalismo popular que pueda articular
propuestas y debates para un gran sistema decisional que no termine en la voz
de las autoridades, sino en formas de procesamiento amplio y razonado que se
articulen y expresen definiciones que se han gestado en distintos canales publicos
(interfases socio-estatales).

5. Consideraciones finales

Si el gran defecto del constitucionalismo liberal fue ubicar a la representacion
politica por encima de la participacién social, una nueva vertiente no puede re-
vertir esas posiciones, sino reconocer la importancia de un didlogo intercultural

33 German J. Bidart Campos manifiesta lo siguiente: “La politica es continua, vital, ininterrumpida, no con-
cluye jamas, y la gestion de poder produce dia a dia, en una temporalidad sucesiva, sus resultados. Nunca
puede imaginarse que un buen dia el fin se ha alcanzado para siempre, y que de ahi en mas se produce un
reparto de beneficios definitivos. No es ésa la cara dinamica del quehacer estatal, ni de la convivencia social
ni de la politica. La dindmica del régimen politico nunca se extingue, nunca se paraliza; esa reversion de
resultados es cotidiana, permanente, sin discontinuidades. De ahi que a la vez que se participa en el proceso
de poder a través de la propiciada intervencion con roles protagdnicos activos, se opera simultaneamente el
resultado del mismo proceso de poder, en una especie de ciclo de retroalimentacion sin pausa”: Cfr. Cons-
titucion y derechos humanos. Su reciprocidad simétrica (Buenos Aires: Ediar, 1991), 210.
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para ambas; y asi, se resolverfan las siguientes discusiones: ¢Hasta qué espacios
institucionales la participacion social es vinculante?, o scomo afrontar las contra-
riedades de la falta de efectividad de la participacion para la toma de decisiones?, y,
finalmente ;cémo generar mas obligatoriedad para la participacion hacia el estado
y hacia la sociedad?

Los estados latinoamericanos deben innovar hacia constitucionalismos reno-
vados que puedan equilibrar los procesos decisionales para los distintos tipos de
democracia. Un problema actual muy recurrente es que la mayoria de decisiones
son tomadas por los mandatarios y las vertientes institucionales representativas,
pero ahi la pregunta es ¢qué agendas, politicas y procesos dejamos para que deci-
dan las formas comunitarias, directas y participativas?

No se trata de crear esquemas institucionales paralelos, ni tampoco deslegiti-
mar a los actores partidarios y su intervencion decisional. Sino de asegurar instan-
cias deliberativas, modelos de gestiéon y de gobierno que se reproduzcan en esas
instancias, y para ello, el presidencialismo si constituye un gran obstaculo para
esas transformaciones.

Un constitucionalismo emancipador requiere no definir con precision los dis-
positivos y sus reglas, sino renovar el estado, el Derecho y sus tradiciones institu-
cionales para asegurar procesos dialogantes que permitan que el poder circule y
se democratice entre procesos y organizaciones, y no solamente que se concentre
en ciertas personas. Eso permitirfa que las sociedades aseguren sus libertades pu-
blicas para crear colectivos, tendencias, coaliciones, frentes sectoriales, organiza-
ciones tematicas que generen condiciones politicas espontaneas de participacion
y que puedan ser moldeables segiin cada realidad, no camisas de fuerza ni libretos
tutelados de simulacros para los derechos politicos.

Cuando es impostergable la reinvenciéon de los estados, estoy hablando de
crear condiciones auténticas de informacion y transparencia sobre las politicas.
También implica que las dependencias publicas funcionen para dar respuestas,
para atender el conjunto de los derechos de los individuos. Se trata de que las nor-
mas constitucionales aseguren procesos y procedimientos de gestion con disefios
que desconcentren el poder y la toma de decisiones, con responsabilidades para
procesar adecuadamente las expectativas sociales.

El desafio es volver a conectar las instituciones con el quehacer social, no ha-
cer que la sociedad reemplace a los organismos estatales. El constitucionalismo
social moderno que se anhela no es poner a los sujetos sociales contra el estado,
ni a mandatarios que persigan a los lideres y activistas. Los retos deben caminar
hacia construir interrelaciones mas virtuosas, eficientes y con resultados para que
el sentir y la voz de las personas se convierta en fuente de Derecho y de derechos.

Una orientacion clave para el desarrollo de un control social democratico con-
sistirfa en que los textos constitucionales asuman la fiscalizacion popular de las
politicas publicas para que contribuyan a aportar en sus falencias y a mejorar el
ciclo de implementacién. El quehacer de los sujetos sociales debe estar pensado
para contribuir a esclarecer en qué fallan las politicas, identificar las deficiencias en
su disefo, ejecucion, e inversioén y hacer el seguimiento con miras a perfeccionar
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las politicas. Esa serfa otra directriz importante de los cambios constitucionales:
no existira implementacién de politicas publicas sin fiscalizacién social, y sobre
este punto la garantfa en esta materia presente en el texto ecuatoriano es un logro
valioso. Empero, una garantia de politica sin la institucionalidad que la proteja no
es viable, porque ese acumulado politico de incidencia de los movimientos socia-
les para direccionar las politicas debe ser preservado no sélo por un interés estatal
de encontrar ahi un mecanismo de correccién, sino por el potencial participativo
que eso desembocatia.

Los disefios constitucionales necesitan fortalecerse para articular mejor los
procesos participativos con los ciclos de las politicas publicas, y todo eso atrave-
sado por multiples formas de accountability horizontal impulsadas desde los sujetos
sociales, mas que desde agencias estatales. Estos énfasis permitirfan un control
social desde abajo hacia la acciéon de las autoridades para influir e incidir en sus
contenidos y visiones.

Los modelos institucionales que puedan ser modificados desde las normas
constitucionales deben contener las alertas necesarias para insertar férmulas pro-
gramaticas y operativas que aseguren pluralidad y equidad en los procedimientos
representativos y participativos tanto de la ciudadanfa como del estado, y cuando
hablamos de la ciudadania debemos pensar en los sujetos organizados y no or-
ganizados; y cuando hablamos del estado debemos advertir que este cuenta con
tendencias autoritarias y concentradoras muy faciles de encenderse y que merecen
los contrapesos sociales ineludibles.

Otra advertencia acertada es que la creacion de diferentes 6rganos como con-
sejos de estado u de otro tipo para promover los derechos politicos no es una ga-
rantfa de que vayan a funcionar en esa direccion. Y lo mas factible es que puedan
convertirse en espacios de cooptacion, fragmentacion o division de las organiza-
ciones sociales y volvemos a reeditar el fenomeno de la estatizacion e institucio-
nalizacion de la participacion. Los sentidos constitucionales para nuevas politicas
democraticas deben vislumbrar que lo idéneo es preservar y cuidar que la movili-
zacion y organizacion social funcione, para lo cual es pertinente crear proteccio-
nes y garantias en distintos niveles y bajo principios claros de responsabilidad para
los funcionarios publicos. Lo interesante es también que la ciudadania tenga las
condiciones para hacer seguimiento y evaluar al estado y sus politicas en la medida
en que vea reflejados sus intereses en estas ultimas, para que en caso de que esto
no ocurra cuente con los medios procedimentales para exigir sus derechos.

Otro aviso a tiempo para que el constitucionalismo latinoamericano adopte los
reparos necesarios es que los 6rganos de control constitucional y de administra-
cion de justicia deben contar con niveles mas amplios de representacion y partici-
pacion social, y cuando digo esto me refiero a plantear como principios constitu-
cionales que esos organismos deben adoptar procedimientos que no restrinjan ni
limiten los DP. El debate reside en como vamos sugiriendo también obligaciones
para articular ambitos y niveles de funcionamiento de estas instancias con otros
saberes e intervenciones sociales. Los eslabones entre las posibilidades para que la
sociedad participe e incida en la justicia constitucional deben adoptarse también
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en las politicas publicas que la organizan y también en la fijacion de politicas que
aseguren su independencia frente a las fuerzas politicas gobernantes.

Otra pauta a cuidar es que los textos constitucionales no pueden definir es-
quemas de participacion y ejercicio de derechos politicos pensando en un solo
modelo de actor social y politico, porque somos sociedades con una multiplicidad
de actores que no puedan cerrarse en esquemas unidireccionales para usar sus
derechos. Una tension que la generan ciertas cartas constitucionales es poner unas
reglas de juego para la participacion politica que estan pensadas para los sujetos
sociales que se adhieren y apoyan las politicas de un gobierno en funciones. Por
ello, las innovaciones constitucionales deben pensar en crear reglas para aquellos
actores que no se identifiquen ni se sientan parte de los procesos gubernativos,
pero que si les interesa intervenir en las politicas para mejorarlas y encontrar sus
mejores alternativas.

Existen movimientos y colectivos que tienen sus propias propuestas de poli-
ticas que no pueden ser invisibilizados ni excluidos, y peor aun desde el mismo
sistema constitucional. Otro desafio es construir proyectos que constitucionalicen
la democracia reconociendo la vida y libertades de los individuos y pueblos para
ser parte de las politicas respetando sus particularidades e identidades propias.

Nuestros paises deben implementar politicas publicas orientadas a promover
el uso de los DP mediante la entrega de fondos no reembolsables para proyectos
que coadyuven en su ejercicio con la finalidad de no depender de la disponibilidad
de recursos econémicos por parte de los sujetos sociales y politicos.

ILa ampliacion e intensificacion de los derechos de participacion hacia ambitos
poco utilizados como las politicas econémicas en materia de finanzas publicas
permitira contribuir al desarrollo de un derecho de responsabilidad, calidad y fis-
calizacion social al gasto publico de los estados.

Los estados deben utilizar las constituciones para reforzar los ambitos de las
politicas y las intervenciones de los sujetos sociales sin perjuicio del tipo de actor
social y sus posiciones de coincidencias o divergencias con respecto a los gobier-
nos, promoviendo y definiendo condiciones materiales para sus DP en los ambi-
tos y relaciones interinstitucionales de esas politicas.

Bibliografia

Aguilar de Luque, Luis (2004). Los derechos politicos. En Pablo Pérez Tremps
(coord), Los derechos fundamentales. Serie 3, Quito: Corporacion Editora Na-
cional / Tribunal Constitucional / Universidad Carlos III / Iniciativa Euro-
pea para la Democracia y los Derechos Humanos de la Comisiéon Europea.

Bidart Campos, German . (1991). Constitucion y derechos humanos. Su reciprocidad
simétrica. Buenos Aires: Ediar.

Bresser Pereira, Luiz Carlos y Nuria Cunill Grau (1998). Entre el Estado y el mer-
cado: lo publico no estatal. En Luiz Carlos Bresser-Pereira y Nuria Cunill

175



ANALES de la Universidad Central del Ecuador
(2015) Vol.1, No.373

Grau, editores, Lo piiblico no-estatal en la reforma del Estado, Caracas: CLAD /
Buenos Aires: Paidos.

Brigham, John (1987). Las libertades civiles y la democracia estadounidense. México: Ger-
nika.

De Sousa Santos, Boaventura y Leonardo Avritzer (2004). Introduccion: para am-
pliar el canon democratico. En Boaventura de Sousa Santos, coordinador,
Democratizar la democracia. 1os caminos de la democracia participativa. Coleccion
Sociologia, México D.F,, Fondo de Cultura Econémica.

Font, Joan (2001). Introduccion. En Joan Font (coord.), Cindadanos y decisiones pii-
blicas. Barcelona: Ariel.

Gargarella, Roberto (2010). El nuevo constitucionalismo latinoamericano. Algu-
nas reflexiones preliminares. En Critica y emancipacion (3), 169-188, primer
semestre.

Leiras, Marcelo (2007). La incidencia de las organizaciones de la sociedad civil en
las politicas publicas. Definiciones, explicaciones y evaluaciones de la litera-
tura especializada local e internacional. En Carlos H. Acufia y Ariana Vac-
chieri (comp.), La incidencia politica de la sociedad civil. Buenos Aires: Siglo XXI.

Newman, Frank C. y Vasak Karel (1984). Derechos civiles y politicos. En Karel
Vasak (ed.), Las dimensiones internacionales de los derechos humanos. Paris: Unesco.

Pérez Luno, Antonio Enrique (1999). Derechos humanos, estado de derecho y constitucion,
Madrid: Tecnos.

Normativa

Constitucion de la Repiiblica del Ecnador [2008], tit. 11, “Derechos”, cap. V, arts. 61, 96,
98, Registro Oficial No. 449, de 20 de octubre de 2008.

Pacto Internacional de Derechos Civiles y Politicos [1966], adoptado y abierto a la firma,
ratificacion y adhesiéon por la Asamblea General en su Resolucién 2200
A (XXI), de 16 de diciembre de 1966 y con entrada en rigor el dia 23 de
marzo de 1976 de conformidad con el articulo 49, disponible en portal
web institucional de la Agencia de la ONU para Refugiados, en la direccion
<http://www.acnur.org/t3/fileadmin/scripts/doc.php?file=biblioteca/
pdf/0015>. Consulta: 26 de diciembre de 2014.

Convencion Americana sobre Derechos Humanos [1969] suscrita en la Conferencia Es-
pecializada Interamericana sobre Derechos Humanos (B-32) disponible en
portal web de la Organizacion de los Estados Americanos en la direccion
<http://www.oas.org/dil/esp/tratados_B32_Convencion_Americana_so-
bre_Derechos_ Humanos.htm>. Consulta: 26 de diciembre de 2014.

Constitucion Politica del Perua [1993], tit. I, “De los Derechos Politicos y de los
Deberes”, cap. 111, arts. desde 30 hasta 38, disponible en portal web ins-
titucional del Congtreso de la Republica de Perd, en la direccién <http://

176



;Més poder al p

sus posibles alivio

cano en la actualidad y

OVA VINUEZA

www4.congreso.gob.pe/ntley/Imagenes/Constitu/Cons1993.pdf>. Con-
sulta: 22 de diciembre de 2014. También consulté la version publicada en el
portal web institucional del Tribunal Constitucional de Perd, en la direccion
<http://www.tc.gob.pe/constitucion.pdf>, actualizada hasta la modifica-
ci6n incorporada por la Ley No. 28480 publicada el 30-03-2005 en el Diario
Oficial El Peruano. Consulta: 25 de diciembre de 2014.

Constitucion de la Nacidn Argentina [1994], primera parte, “Nuevos derechos y garan-
tias”, cap. 11, arts. desde 36 hasta 40, disponible en portal web institucional
del Senado de la Nacion Argentina, en la direccion <http://www.senado.
gov.ar/Constitucion/capitulo2>. Consulta: 22 de diciembre de 2014. Tam-
bién revisé la version publicada por la Biblioteca del Congreso de la Nacion,
actualizada hasta la promulgacion de la Ley 24.430, publicada en Boletin
Oficial de 1a Republica Argentina el dia 10 de enero de 1995 y disponible en
el portal web institucional con la direccién <http://bibliotecadigital.csjn.
gov.ar/ Constitucion-de-la-Nacion-Argentina-Publicacion-del-Bicent.pdf>.
Consulta: 25 de diciembre de 2014.

Constitucion Politica de la Repriblica de Colombia [1991], tit. 11, “De los Derechos, las
Garantias y los Deberes”, cap. 1, arts. 40 y 41, disponible en el portal web de
la Imprenta del Gobierno en <http://www.imprenta.gov.co/portal/page/
portal/ IMPRENTA /la_imprenta/Normatividad> que contiene la dltima
modificacién por el Acto Legislativo 1 de 2008, publicada en el Diario Ofi-
cial No. 47.214 de 2008. Consulta: 22 de diciembre de 2014.

Constitucion de la Repiiblica Federativa de Brasil [1988], tit. I, “Nuevos derechos y ga-
rantfas”, cap. IV y V, arts. desde 14 hasta 17, traduccién hecha por Antonio
Lépez Diaz y César Garcia Novoa del texto vigente de 1988, promulgada
el dia 5 de octubre de 1988 y publicada en el Diario Oficial da Uniao No.
191-A del dia 5 de octubre de 1988. La version consultada esta publicada en
Brasilia: Centro Grafico del Senado Federal, 1990, disponible en portal web
de la biblioteca juridica de la Universidad Nacional Auténoma de México,
en la direccién <http://biblio.juridicas.unam.mx/libros/4/1875/2.pdf>.
Consulta: 22 de diciembre de 2014.

Constitucion de la Repiiblica Bolivariana de Venezuela [1999], tit. 1, “Nuevos derechos y
garantias”, cap. IV y V, arts. desde 14 hasta 17, publicada en la Gaceta Ofi-
cial Extraordinaria No. 36.860 de fecha 30 de diciembre de 1999, disponible
en portal web de la Organizacion de Estados Americanos, en la direccion

<http://www.oas.org/dil/esp/Constitucion_Venezuela.pdf >. Consulta:
22 de diciembre de 2014.

Constitucion del Estado Plurinacional de Bolivia [2009], tit. 11, seccion 11, “Derechos
Politicos”, cap. 111, arts. desde 26 hasta 29, publicado con fecha 7 de febrero
de 2009, en la Gaceta Oficial del Estado Plurinacional de Bolivia, disponi-
ble en portal web de la Vicepresidencia Plurinacional de Bolivia en el siste-
ma de informacién legal del Estado Plurinacional, en la direccion http://
www.silep.gob.bo/silep/constitucion. Consulta: 22 de diciembre de 2014.

Constitucion Politica de la Repriblica de Chile |actualizada hasta 2014], tit. I, seccién

177



ANALES de la Universidad Central del Ecuador
(2015) Vol.1, No.373

11, “Nacionalidad y ciudadania”, cap. II, arts. desde 15 hasta 18, publicada
con ultima reforma mediante Ley 20748 D.O. 03.05.2014 en el Diario Ofi-
cial de Chile, disponible en portal web de la Biblioteca del Congreso Na-
cional de Chile en la direccién <http://wwwleychile.cl/Navegar?idNot-
ma=242302>. Consulta: 23 de diciembre de 2014.

Constitucion de la Repiiblica Oriental de Urugnay 1997 con la ultima enmienda en

2004], seccion 111, “De la ciudadania y del sufragio”, cap. II, arts. desde
77 hasta 78. La version utilizada tiene derechos reservados por su autor
y pot Industria Grifica Nuevo Siglo Ltda./Editorial Juridica de Uruguay
Eduardo Esteva /Ingranusi Ltda. El texto de la Constitucion que entrd en
vigor en 1967 es reproduccion del incluido en el Registro Nacional de Leyes
y Decretos, 1967, t.I, ps. 119-203. El de la reforma constitucional parcial
plebiscitada el 8-XII-1996 fue tomado del Diario Oficial No. 24.701, de
9-1-1997. Los de las enmiendas parciales plebiscitadas el 26-XI1-1989 y el
27-X1-1994 reproducen los textos de los respectivos proyectos de reforma
constitucional, no publicados en el Diario Oficial. Esta version esta dispo-
nible en portal web de la Biblioteca de la Universidad Nacional Auténoma
de México en la direcciéon <biblio.jutidicas.unam.mx/libros/4/1739/15.
pdf>. Consulta: 23 de diciembre de 2014.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos [1917 actualizada hasta reforma

de 2014], “De los ciudadanos mexicanos”, cap. IV, art. 35, expedida con
ultima reforma de fecha 25 de junio de 2014 y publicada en la primera
seccion del Diario Oficial de la Federacion con fecha 7 de julio de 2014,
disponible en portal web del H. Congreso de la Union, Legislatura LXII, en
la direccion<http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/ref/cpeum_cro-
no.htm>. Consulta: 23 de diciembre de 2014. También consulté la version
del texto publicada por la Secretarfa de la Gobernacion, actualizada hasta
septiembre de 2014, vigésima primera edicion al cuidado de la Direccién
General Adjunta del Diario Oficial de la Federacion, México, D.F, Talleres
Grificos de México, 2014, disponible en la direcciéon <http://www.dof.
gob.mx/constitucion/marzo_2014_constitucion.pdf>. Consulta: 25 de di-
ciembre de 2014.



EL PATRIMONIO INMATERIAL:

HACIA UN PARADIGMA DE LO CERCANO
Fabian Bedin Samaniego - UNESCO Quito
José Lgnacio Gallego Revilla - Universidad Complutense de Madrid

Recibido: 01- octubre - 2015, aprobado 10 - noviembre - 2015

Resumen

En este trabajo analizamos cual es el papel de los estamentos nacionales e inter-
nacionales en la gestion holistica del patrimonio inmaterial, mediante la creacion
de mecanismos de garantia, salvaguardia y promocién de un elemento tan fragil.
Sin embargo, el origen ultimo de cualquier esfuerzo en este sentido es el acerca-
miento analitico a su realidad a partir de las ciencias sociales y sus paradigmas.

Palabras clave: patrimonio cultural inmaterial, paradigma, convencion,
UNESCO, ciencias sociales, enfoque participativo, sociedad civil.

Abstract

In this paper we analyze what roles have the national and international ins-
titutions along the holistic management of Intangible Heritage, by crea-
ting guarantee, promotion and protection mechanisms for a so fragile ele-
ment. However, the last origin of any effort in this direction is the analytical
approach to its reality, starting from the social sciences and their paradigms.

Keywords: intangible heritage, paradigm, convention, UNESCO, social sciences,
participatory approach, civil society.
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1. Introduccion. La materialidad normativa de lo cultural. Unos
breves apuntes del caso espaifiol

Una vieja historia escolastica narraba como Agustin de Hipona estaba meditando
junto al mar al respecto del concepto de la Trinidad, cuando se percat6 de la pre-
sencia de un nifio que jugaba en la playa. Con una concha, el nifio recogia agua del
mar y la llevaba a un pequefio agujero que previamente habia hecho en la arena,
sobre el que la derramaba. Cuando el futuro San Agustin pregunté al nifio “qué
hacfa”, el nifio le respondié que estaba intentando introducir toda el agua del mar
en aquel pequefio agujero. El filésofo cristiano le respondié al nifio que aquello
que pretendia era simplemente imposible, a lo que el nifio le contesté que asi
mismo lo era el esfuerzo del futuro santo por entender el concepto de la Trinidad.

La labor que realizamos desde las ciencias sociales cuando objetivamos la Cul-
tura local y regional en la forma en que lo hacemos, identificando manifestaciones
concretas mediante referentes institucionales e instrumentos que aceptamos, en un
esfuerzo por establecer bases de discusion, no deja de ser un denuedo elemental
similar al que narra aquella vieja historia. En un extrafio esfuerzo por comprender,
intentamos materializar aquellos mimbres elementales que componen los entresijos
de lo cultural, de cara a plantear modelos relacionales desde y hacia el “ser huma-
n0”. Y lo hacemos sin que, hasta el momento, seamos capaces ni tan siquiera de
convenir una definicién global, ni de cultura, ni de ser humano, que se adecte a las
diferentes realidades que componen nuestro complejo cosmos. Desde este enfoque
resulta complicado establecer un patrén de reglas del juego que permitan, sin em-
bargo, sistematizar un variado elenco de situaciones que componen lo esencial de
la Cultura humana, de cara a su conocimiento, protecciéon y promocion. Es intere-
sante asi mismo la influencia conceptual que recibe el acercamiento antropologico
al registro material, en funcién de si lo entendemos como Cultura s#ictu senso o no.
Antropologos como Malinowsky, Murdock o Benton han comprendido este como
un reflejo de la socialidad, y no tanto como Cultura en si misma. Esta se materializa
sin embargo en los sistemas sociales, las ideas o los procesos cognitivos, pero no en
los elementos materiales que componen el corpus patrimonial.

La pugna por la creacién de un paradigma nos ha llevado a través de diferentes
posiciones que, propias de cada tiempo, han implementado pequefias o grandes
revoluciones cientificas. Objetivamente, la relacion entre los diferentes modelos
de pensamiento, que en ocasiones han mantenido posiciones abiertamente beli-
gerantes entre si, ha apoyado la presencia de diferentes dominios de discurso que
han creado a su vez bases analiticas sobre las que soportar férmulas de estudio
propias. La definicion de Kuhn (1962) de paradigma establece una base general
sobre la que definir la manera en que nuestras ciencias se aproximan a lo real'.
Una aproximacién que ha variado sensiblemente a lo largo de los ultimos afios,
hasta el punto de tener sobre el tablero un conjunto de nuevas capacidades de
analisis que nos abocan a incorporarnos a una ya no tan nueva tercera revolucion
cientifica (Kristiansen, Niklasson, Gonzalez-Ruibal, & Chilton, 2014), en la que

1 “Considero a los paradigmas como realizaciones cientificas universalmente reconocidas que, durante
cierto tiempo, proporcionan modelos de problemas y soluciones a una comunidad cientifica” (T. S.
Kuhn).
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los “big data” y las estructuras de la comunicacioén han generado nuevas formas
de acercarnos al Patrimonio. Una tercera revolucion cientifica que requiere como
tal la aplicaciéon de nuevos paradigmas, y por ende la creaciéon de mecanismos de
discusion y valoracion claramente diferenciados, referentes a su aplicacion al estu-
dio del Patrimonio Inmaterial.

En cierta medida todavia sigue pesando en nosotros la férmula ilustrada, y
especialmente la idea de Rousseau (1756), de una Cultura como hecho educativo
esencial en la transicioén de lo natural a lo social. Y es que no deja de ser atractivo
el concepto, desde una perspectiva romantica de las Ciencias Sociales como fun-
damentos para una observacion de los procesos de un “ser humano natural”, si lo
entendemos desde el momento en que éste se manifiesta tal y como es, pertenezca
a la sociedad que pertenezca, con los condicionantes, expresiones y singularida-
des que lo significan per se. Y el Patrimonio Inmaterial es un elemento sensible
en cuanto a las categorias generales en las que en nuestro esfuerzo objetivador
estructuramos las manifestaciones culturales. Lo inmaterial es la referencia directa
al acervo popular, a la esencia de lo social y su relaciéon con el individuo. En este
sentido corremos el riesgo de entender la Cultura con maytsculas desde una op-
cion formalista y restrictiva, cuya primera via es el acercamiento educacional de
lo social a lo individual, y no es asi. De hecho, la expresion adecuada seria #o sdlo
es ast, porque es evidente la materializacion de la trascendencia grupal en el indi-
viduo mediante la aplicacién de los roles socioculturales de manera bidireccional,
desde ¢l o ella hacia la sociedad, y viceversa.

En cualquier caso, es evidente que la definicién de Cultura, desde un amplio
proceso ontologico de su conceptualizacion, y su logica trascendencia hacia la
materializacion cientifica que la significa, ha caracterizado de manera fehaciente
la forma en la que la ciencia se ha aproximado a la “materialidad” del Patrimo-
nio Inmaterial. Entendemos que es indisociable de su citada conceptualizacion
la posicion de dos disciplinas estrechamente vinculadas, como son Antropologia
y Arqueologia. De sus paradigmas, sus modelos de trabajo y del dispar acerca-
miento de sus profesionales a la “realidad Inmaterial” se detrae la evolucion del
propio concepto. De hecho, su aparicion tan tardia, si tenemos en cuenta la larga
y variada tradicién cientifica que soporta a ambas materias, habria de apoyar la
valoracion de este corpus patrimonial como tal desde tiempo atras, y por tanto, su
plasmacion en los diferentes cuerpos normativos, tanto a niveles nacionales como
internacionales, que establecen los mecanismos basicos de proteccion y promo-
cion relativos a estas manifestaciones.

Es también evidente que nuestro enfoque particular, entendido el ambito con-
creto de nuestra actuacion cotidiana, atiende a una transversalidad en la aplicacion
del concepto de Cultura, entendido este desde un sentido amplio. Planteamos
esta citada transversalidad como un eje vertebrador del ser social, con un elevado
indice de variabilidad en tanto a su interpretacion hacia lo real por parte de cada
comunidad, pero que mantiene unos mecanismos esenciales que son comunes al
ser humano, y por ende pueden analizarse desde diferentes enfoques. Del mismo
modo pueden establecerse mecanismos de regulacion y proteccion que sean tam-
bién comunes, al menos en tanto a sus planteamientos basicos, desde y hacia las
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diferentes comunidades y organismos que resultan competentes sobre las mani-
festaciones culturales de diferente indole. Una situacion que implica como actores
tanto a los organismos legislativos como a la comunidad cientifica que atiende
esta “seccion de realidad”. Del dificultoso acercamiento de ambos al asentamien-
to de un paradigma como universo de discurso depende en buena medida el reco-
rrido esencial de los mecanismos de proteccion alrededor del Patrimonio Cultural
Inmaterial a lo largo de la historia. La propia esencia del discurso ontolégico en la
subbase de las Ciencias Sociales ha tenido mucho que decir en este proceso.

Obviamente, tal y como veremos mas adelante, esta parte “estructural” de
nuestro acervo cultural ha sido en cierta medida un elemento realmente complejo
a la hora de establecer mecanismos de accién que desde el ambito transnacional
puedan retraerse e implantarse con fortuna en los corpus legislativos particula-
res de cada estado. La propia fecha en que la legislacion internacional regula y
normativiza el Patrimonio Inmaterial nos da una indicaciéon clara en este sentido.
Esto no es 6bice para que en algunos casos la normativa local estructurase for-
mulas que recogiesen el Patrimonio Inmaterial atendiendo a diferentes opciones.
Todas ellas en cualquier caso trascienden la conceptualizaciéon “monumentalista”
del concepto de Bien Cultural hacia una definicién amplia e incluyente®. Asi, en el
caso espanol se dan dos circunstancias tan contradictorias como paradigmaticas
en tanto a la disposiciéon normativa hacia el Patrimonio Inmaterial. En primer
lugar, hemos de resefiar que los desarrollos practicos de los textos legales desde
su origen en el siglo XIX hasta el desarrollo del mandato constitucional de 1978
en su plasmacién fehaciente en la Ley 16/1985 de Patrimonio Histérico Espafiol,
y su posterior aplicaciéon descentralizada han obviado sistematicamente las ma-
nifestaciones inmateriales como elementos culturales a proteger y promover. Sin
embargo, conceptualmente la normativa estatal de 1926 ampliaba el concepto de
lo patrimonial desde un sentido holistico (y probablemente no deseado), si bien
este planteamiento no afectaba conscientemente a los bienes Inmateriales dado
que su existencia no se valoraba en el desarrollo posterior del texto. Sin embargo,
atendiendo tanto a la exposiciéon de motivos como al articulo inicial con el que se
abre el texto, debieran en un momento dado haber sido objeto de una proteccion
legal que no tuvieron. Asi, la citada exposiciéon de motivos sefialaba que:

[...] En el preambulo de la Soberana disposicion antes citada (Real Decreto de
3/11/1925, que nombra a la comision encargada de la redaccién de la ley de 1926),
se expusieron los motivos de la misma, calificando de preocupacion de Vuestro
Gobierno no sélo el evitar la pérdida de cuanto encierra el solar patrio de intere-
sante, historico y bello, sino también la de procurar que sea admirado por propios y
extrafios, contribuyendo a conseguir que se conozca a Espafia en las manifestacio-
nes artisticas, muestra de su cultura.

2 Este concepto deriva en buena parte de la casuistica de las conclusiones de la comisién creada por el
gobierno italiano en 1964 (comisién Franceschini), que define a los Bienes Culturales como “bienes ma-
teriales testimonio de la civilizacion: “Appartengono al patrimonio culturale della Nazione tutti i beni
aventi riferimento alla storia della civilta.” (Comissione Franceschini, 1967, pag. 1).

3 “Articulo 1°. Constituye el tesoro artistico arqueoldgico nacional el conjunto de bienes muebles e inmue-
bles dignos de ser conservados para la Nacion por razones de arte y cultura.”’(Gobierno Espafiol, 1920).
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En la practica, no sera hasta 1985 cuando el ordenamiento juridico espafiol
plantee un mecanismo de proteccioén y promocién para el Patrimonio Inmaterial.
Lo hara mediante la inclusiéon de los “bienes de caracter etnografico”, dentro
del desarrollo de la definiciéon de Bienes integrantes del Patrimonio Histérico
Espafiol. Sin embargo, y pese a esta inclusion, en cierta medida esta ley se cifie
a la materialidad del bien cultural, tanto mueble como inmueble, y se contradice
a si misma cuando a posteriori define el patrimonio etnografico como “los bie-
nes muebles e inmuebles y los conocimientos y actividades que son o han sido
expresion relevante de la cultura tradicional del pueblo espafiol en sus aspectos
materiales, sociales o espirituales” (Art. 46). Esta contradiccion normativa se ha
resuelto en 2015 mediante dos elementos paralelos. El primero ha sido la adicion
de un breve texto a la definicion que estructura la ley, y que indica que “Asimismo,
forman parte del Patrimonio Histérico Espafiol los bienes que integren el Patri-
monio Cultural Inmaterial, de conformidad con lo que establezca su legislacion
especial”. El segundo y mas importante fue la publicacion de la Ley 10/2015, de
26 de mayo, para la salvaguardia del Patrimonio Cultural Inmaterial.

2. Hacia una epistemologia del Patrimonio Cultural Inmaterial

Esta situacion legal espafiola otrora tan compleja no es, evidentemente, wna patolo-
gia, SINO un claro sintoma de la existencia de una patologia. Un sintoma, ademas, que no
es en ningin modo local, sino eminentemente difundido por los multiples orde-
namientos normativos a nivel mundial, y que ahora intentamos “curar”. Y es que
llegar a una epistemologia del Patrimonio Cultural Inmaterial ha sido una tarea
compleja, a partir de las ciencias sociales; desde luego universidades, asociaciones
profesionales e individuos son, por decirlo asi, establecedores de normas o para-
digmas, desde los que han logrado definir o han asignado etiquetas a la naturaleza
y alcance del Patrimonio Cultural Inmaterial. En el largo tiempo que durd la cons-
truccion mancomunada de la Convencion de la UNESCO del ano 2003, sobte 1a
salvaguardia del Patrimonio Cultural Inmaterial, gracias al esfuerzo de expertos y
representantes permanentes de los pafses que forman parte de la institucion, se
lleg a una definicién del Patrimonio Cultural Inmaterial que versa en su segundo
articulo®. Pese a su aclaratoria inicial que menciona: “A los efectos de la presente
convencion”, se entiende que los Estados adheridos a dicho instrumento inter-
nacional en el plano local lo pueden definir segun sus propios criterios salvo que
apliquen los beneficios que otorga esta Convencién en el plano internacional de la
Salvaguardia del Patrimonio Cultural Inmaterial presente en sus territorios.

4 Alos efectos de la presente Convencion:

1. Se entiende por “patrimonio cultural inmaterial” los usos, representaciones, expresiones, conocimien-
tos y técnicas -junto con los instrumentos, objetos, artefactos y espacios culturales que les son inheren-
tes- que las comunidades, los grupos y en algunos casos los individuos reconozcan como parte integrante
de su patrimonio cultural. Este patrimonio cultural inmaterial, que se transmite de generacién en genera-
cién, es recreado constantemente por las comunidades y grupos en funcién de su entorno, su interaccion
con la naturaleza y su historia, infundiéndoles un sentimiento de identidad y continuidad y contribuyendo
asf a promover el respeto de la diversidad cultural y la creatividad humana. A los efectos de la presente
Convencion, se tendra en cuenta unicamente el patrimonio cultural inmaterial que sea compatible con los
instrumentos internacionales de derechos humanos existentes y con los imperativos de respeto mutuo
entre comunidades, grupos e individuos y de desarrollo sostenible.
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Tanto el paradigma del Patrimonio Cultural Inmaterial, como la ciencia como
ente definible y real, necesitan de la presencia de la sociedad, y Popper y Kunh van
mas alla: no solo la presencia de la sociedad, sino de la presencia de un tipo de so-
ciedad(Gellner, 1984). Para llegar a la conclusion de que si existe un paradigma del
Patrimonio Cultural Inmaterial, segiin Kuhn (1962), haciendo referencia a la ciencia,
esta es posible si existe un control social conceptual suficientemente estricto para
imponer un paradigma a sus miembros o casi todos. Si bien la base del Patrimonio
Cultural Inmaterial es la sociedad, la Convencion no se refiere a un tipo de sociedad
o de comunidad, sino a las comunidades, grupos o individuos. Por lo tanto definir
si son sociedades organicas o solidarias en términos de Durkheim, no tienen sen-
tido en la definicién del Patrimonio Cultural Inmaterial. Pero el hecho de que la
definicion del Patrimonio Cultural Inmaterial sea un paradigma es una condicién
necesaria y suficiente, a partir de la entrada en vigor de la Convencion, al resultar
un control social conceptual, cuando fue
ratificada por los Estados Parte que asi lo
han establecido.

El objetivo medular de los Estados
radica en satisfacer las necesidades cul-
turales y garantizar los derechos cultura-
les y colectivos de la poblacién, promo-
ver el desarrollo de sus representaciones % g
simbolicas y las iniciativas que impliquen : : |
la salvaguardia del Patrimonio Cultural e i
Inmaterial con el consecuente aparata- Fotografia 1.©UNESCO/OmarArregui: Procesion
K . L. nautica de San Pedro y San Pablo en
je normativo burocratico, tales como Machalilla
los reglamentos y leyes que establecen
la relacion entre el estado y los agentes,

“estos ultimos entendidos como sujetos y objetos culturales” (Teixeira, 2000).

Desde este enfoque, son precisamente estos sujetos los que ejercen la presion
social, “no obstante el hecho de que los paradigmas no son légicamente o, por
decitlo asi, objetivamente coactivos”. A partir de esta perspectiva eminentemente
estructuralista, la Convencion y Thomas S. Kuhn coinciden que “cualquier paradig-
ma es preferible a la terrible libertad de los especialistas en ciencias sociales contem-
poraneos, que siempre debaten y ponen en tela de juicio principios fundamentales”
(Gellner, 1984). Ambos enfoques comparten una vision del paradigma cercana a lo
ontologico propia del primer Wittgenstein, con su vision sobre los “dominios de
discurso” (Wittgenstein, 2002). Resulta en este sentido muy inspiradora la teorfa de
modelos, que plantea como un modelo se afirma a partir de sus oraciones formales,
desde el momento en que estas son interpretables. El paralelo entre el ambito de la
filosoffa matematica y el analisis de la realidad que supone la observacion del Patri-
monio Inmaterial es evidente. Lo es mucho mas cuando conocemos cuales son las
caracteristicas deseables para un modelo matematico complejo. Un ejemplo aplica-
do lo plantean Moore y otros(1993), y hacen la siguiente descripcion:

Las caracteristicas deseables de los modelos matematicos (Moore et al., 1993) son:
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A. Parsimonia, un modelo no es necesariamente mejor por tener muchos parame-
tros. La simplicidad es siempre deseable.

B. Modestia, deben tratar de alcanzarse sélo objetivos asequibles. Un modelo, al
igual que un mapa, no debe aspirar a imitar la realidad sino sélo a resaltar aque-

llos aspectos de interés para su aplicacion.

C. Exactitud, el modelo debe reproducir en la medida de lo posible el funciona-
miento del sistema y generar valores para las variables de salida y estado simila-

res a los observados en la realidad.

D. Verificabilidad, los resultados del modelo deben poder compararse con datos

reales y determinar de este modo el grado de exactitud del modelo.

E. Por otro lado, no basta con que funcionen bien, deben funcionar bien por las

razones correctas.

Este conjunto de enunciados caracterizan una aproximacion cientifica a la rea-
lidad. La evidente relacion de la filosoffa matematica con la dialéctica facilita una
asociacion exacta con la férmula 6ptima de analisis de las manifestaciones cultu-
rales de ambito Inmaterial. Constituirfan un punto de partida de cara a la conse-
cucion de un paradigma. De la misma forma la Convencién es clara y evidencia
que los principios fundamentales al respecto son los siguientes:

a) La salvaguardia del patrimonio cultural inmaterial;

b) El respeto del Patrimonio Cultural Inmaterial de las comunidades, grupos e
individuos de que se trate;

¢) La sensibilizacion en el plano local, nacional e internacional a la importancia de

Patrimonio Cultural Inmaterial y de su reconocimiento reciproco;
d) la cooperacion y asistencia internacionales. (UNESCO, 2003)

Para llegar a estos principios es logico que surjan de determinadas problemati-
cas, y la Convencién reconoce

que los procesos de mundializacién y de transformacién social por un lado crean
las condiciones propicias para un didlogo renovado entre las comunidades pero por
el otro también traen consigo, al igual que los fenémenos de intolerancia, graves
riesgos de deterioro, desaparicion y destruccién del patrimonio cultural inmaterial,
debido en particular a la falta de recursos para salvaguardarlo.” (UNESCO, 2003).

Esta es la idea general, que Durkheim considerarfa como una compulsién con-
ceptual, es tal que a la vez depende de la existencia de la sociedad y de un ritual
colectivo (Ribes, 2010). A su vez es un refuerzo, en cierta medida, de la visién pos-
testructuralista de la gestion de los mecanismos de poder y su traslacién hacia las
manifestaciones de lo cultural y lo social en busca de una “normalizacién genera-
lizada” (Focault, 1985), y que resulta eminentemente contradictoria con la propia
naturaleza del Patrimonio Cultural Inmaterial. Y resulta también un refuerzo de la
subyacencia de la relacién biunivoca de esta materialidad cultural con la sociedad
civil, de cuyos esquemas de relacion, formas de vida, etc. es reflejo evidente.

267



ANALES de la Universidad Central del Ecuador
(2015) Vol.1, No.373

3. La labor de la Sociedad Civil hacia la creacién del Paradigma

Desde la perspectiva internacional y en el contexto actual en el que los intereses
nacionales se tornan en intereses tematicos internacionales, y al considerar la ac-
cion de los sujetos culturales mencionados en las relaciones internacionales, las
posturas de la Convencién son Regimenes Internacionales. En este caso estos
abarcan el interés de la salvaguardia del Patrimonio Cultural Inmaterial, debido a
que esta tiene un determinado conjunto de principios explicitos de normas, reglas
y procedimientos decisionales en torno a los cuales convergen las expectativas
de los actores en una determinada area
de las Relaciones Internacionales, en este
caso el Patrimonio Cultural Inmaterial®.

La labor en la gestiéon del Patrimonio
Cultural Inmaterial inici6 por la preo-
cupacion de determinados sectores de
la sociedad civil, que formaron redes a
nivel internacional auspiciadas por dife-
rentes instituciones involucradas a nivel

Fotograffa 2. ©UNESCO/Omar Arregui: Ejercicio reglonal ¢ internacional, yasl Heg"}ron €s-
de Inventarios de la UNESCO conco  tos fundamentos a la construccidn de la

munidades a tejedores de sombrero G nyencion de la UNESCO. En ella se
de paja toquilla en Pile-Manabf, X
establecieron normas para la salvaguar-
dia del Patrimonio Cultural, estrechamente ligada a los regimenes internacionales,
porque los Estados que la han ratificado tienen normativamente obligaciones que
cumplir, como la realizacién de informes periédicos, la elaboracion de uno o mas
inventarios, la participacion de las comunidades en todas las actividades de salva-
guardia, etc. Y atendemos al concepto amplio de Institucion Internacional cuando ha-
cemos referencia a ellas. Segin Keohane (1993) “las Instituciones Internacionales
incluyen organizaciones gubernamentales como no gubernamentales y transna-
cionales formales, convenciones y los regimenes internacionales constituyen una
clase primordial de instituciones internacionales”.

Es asf como setenta afios atras surge la propia UNESCO, La Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, un organismo
intergubernamental que forma parte del sistema de las Naciones Unidas. Como
organizacién tiene su sede en Patfs y 57 oficinas fuera de la sede en otros tantos
Estados. .a UNESCO es una organizacion intergubernamental del sistema de las
Naciones Unidas, integrada por 193 Estados miembros.

Atendiendo al derecho internacional, la UNESCO elabora los tres tipos princi-
pales de instrumentos juridicos internacionales. Estos son los acuerdos, las reco-

5 La definicién mas compartida sobre los regimenes internacionales es la de Stephen D. Krasner elaborada
en 1983:
“Los regimenes internacionales son definidos por un conjunto de principios explicitos de normas, reglas
y procedimientos decisionales en torno a los cuales convergen las expectativas de los actores en una de-
terminada area de las Relaciones Internacionales. LLos principios son convicciones de hecho, casualidad y
rectitud. Las normas son pautas de conducta definidas en términos de derechos y obligaciones. Las reglas
son proscripciones o prescripciones especificas para la accion. Los procedimientos decisionales son las
practicas que prevalecen para hacer e implementar elecciones colectivas”
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mendaciones y las declaraciones, si bien no todos tienen caracter de instrumentos
juridicos internacionales vinculantes.’

Con estos antecedentes, una pregunta tan interesante como innecesaria en este
articulo seria gpor qué salvaguardar el Patrimonio Cultural Inmaterial? Es evidente que
si existiese un auténtico paradigma asociado a nuestra aproximacion cientifica al
Patrimonio Inmaterial, en la misma medida que lo hace la sociedad hacia otros re-
flejos culturales como el Patrimonio Edificado, los bienes arqueolégicos, la mate-
rialidad artistica, tanto mueble como inmueble, etc., probablemente esta pregunta
serfa innecesaria (y nosotros la defendemos como tal). Pero srealmente lo es?

4. Estructuras de estudio y proteccion: Un “porqué” a la Salvaguardia
del Patrimonio Inmaterial

En infinidad de ocasiones, un pequefio comentario se convierte en una pa-
lanca para la remocién de la conciencia colectiva. En el ano 1962, Ahmadou
Hampaté B4, nos ensefiaba como institucion que “en Africa, cuando un anciano
muere, una biblioteca arde, toda una biblioteca desaparece, sin necesidad de
que las llamas acaben con el papel”. Este comentario del gran defensor de la
oralidad y su valor hacia la Cultura como gran concepto, ha sido un elemento
recurrente en nuestro discurso, y sigue teniendo una inconmensurable validez
hoy en dfa. En demasiadas ocasiones hacemos traslacion de lo antropolégico
hacia las sociedades agrafas, no contactadas, etc. Sin embargo, tanto el concep-
to que planteaba Hampaté Ba hacia los grupos africanos, como la posterior
definicién de Patrimonio Inmaterial que elabor6 la UNESCO cuarenta y tres
afios después de este aldabonazo de conciencia pueden ser observadas con una
oOptica realmente transversal.

Dado que iniciabamos nuestro texto con algunos datos normativos suyos, ob-
servamos como en los ultimos cincuenta afios en Espana, desde el inicio de las
politicas del desarrollismo franquista, los distintos modelos y férmulas de desa-
rrollo socioeconémico imperantes han supuesto la paulatina desestructuracion
del mundo rural, en favor de unas poblaciones urbanas que han actuado como
ejes centripetos demograficos. Esta citada desestructuracion del mundo extraur-
bano ha supuesto asi mismo la desaparicion evidente de una amplia poblacion
que era detentora de formas y manifestaciones propias del ambito Inmaterial. En
el presente afio 2015, tal y como veiamos, se ha introducido en la legislacion de
patrimonio nacional el concepto, tal y como veifamos con anterioridad, si bien en
este caso algunas administraciones autonoémicas llevaban cierto tiempo realizando

6 Pormenorizadamente:

1. Los acuerdos, tratados y convenciones que son juridicamente vinculantes. L.a Convencion del Patrinio
Inmaterial es un ejemplo de instrumento internacional vinculante para los Estados Partes en ella.

2. Las recomendaciones. Por ejemplo, la Recomendacién de la UNESCO de 1989 sobre la Salvaguardia
de la Cultura Tradicional y Popular. No son juridicamente vinculantes, salvo su incorporacién a la
normativa particular de los estados miembros.

3. Las declaraciones. Por ejemplo, la Declaracién Universal de Derechos Humanos de las Naciones
Unidas. Tampoco son juridicamente vinculantes, salvo su incorporacién a la normativa particular de
los estados miembros. En el caso de las declaraciones, estas suelen incorporarse mediante procesos
de incorporacion a las estructuras normativas basicas de los propios estados.
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labores de registro y valorizaciéon de la Cultura Inmaterial. La pregunta es ¢se ha
llegado a tiempo?

Las actividades de salvaguardia pueden estar encaminadas a crear condiciones
generales propicias para el florecimiento del Patrimonio Cultural Inmaterial pre-
sente en un pafs, por ejemplo mediante la adopcion de medidas de tipo legislativo,
administrativo y financiero, o de sensibilizacion de la opinion puablica. Las medi-
das de salvaguardia también pueden apuntar a elementos especificos del Patrimo-
nio Cultural Inmaterial —o grupos de elementos de éste— cuya viabilidad duradera
se halle amenazada o en peligro.

Con estas medidas de salvaguardia especificas se trata de garantizar la viabi-
lidad duradera de un elemento especifico del Patrimonio Cultural Inmaterial, o
de un grupo especifico de elementos, cuando su practica y transmision corren
peligro de alguna forma. No es necesario aplicar este tipo de medidas cuando la
practica y transmision de un elemento del Patrimonio Cultural Inmaterial ase-
guran normalmente su perennidad. En esas circunstancias, como no se ciernen
sobre la viabilidad del Patrimonio Cultural Inmaterial amenazas ni riesgos especi-
ficos, no son necesarias las intervencio-
nes externas ni las medidas especificas.
Lo mas adecuado en este caso es aplicar
medidas generales de salvaguardia como
la sensibilizacién al valor e importancia
del Patrimonio Cultural Inmaterial.

Es menester, eso si, identificar y ana-
lizar las amenazas y los riesgos antes de
/ elaborar medidas de salvaguardia. Al-

Fotografia 3. OUNESCO/Omar Arregui: Domingo gunas Veces. los prOblemaS son relativa-
Carranza tejedor de sombrero de paja.~ mente sencillos, pero en general suelen
toquilla en Pile-Manabi, 2015. ser bastante complejos. Con frecuencia,

en las medidas de salvaguardia se propone efectuar cambios en la practica o la
transmision de los elementos del Patrimonio Cultural Inmaterial para adaptarlos
a la rapida evolucién de las condiciones de vida de las comunidades interesadas.
Este tipo de adaptacion es comun en la practica de elementos del Patrimonio
Cultural Inmaterial florecientes.

Si no se atendan las amenazas que se ciernen sobre la viabilidad de un elemen-
to del Patrimonio Cultural Inmaterial, éste corre el riesgo de no practicarse como
patrimonio vivo, aunque se mantengan sus representaciones o se sigan fabricando
productos para los turistas y personas ajenas a la comunidad interesada con fines
puramente comerciales. No todos los elementos del Patrimonio Cultural Inmate-
rial se deben —o se pueden— salvaguardar o revitalizar. Si la comunidad o el grupo
interesado consideran que determinados elementos de su Patrimonio Cultural
Inmaterial han perdido su pertinencia y/o significado, dificilmente podrin ser
objeto de una salvaguardia, tal y como entiende este concepto la Convencion. En
esos casos, lo unico que cabe hacer es registrar los elementos antes de que cesen
de manifestarse por completo.
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Las actividades de salvaguardia pueden ser sencillas. Por ejemplo: reforzar un
comité organizador, plantar arboles para disponer de materia prima que permi-
ta fabricar instrumentos musicales, recaudar dinero entre los miembros de una
comunidad, u organizar sesiones de capacitacion de caracter informal sobre la
transmision de técnicas y competencias. No obstante, las medidas de salvaguar-
dia pueden comprender actividades mas
complejas, agrupadas en un plan cohe-
rente. Por ejemplo: elaborar estrategias
de salvaguardia a plazo medio con mul-
tiples vertientes en las que intervengan
numerosas personas, cuyas actividades
pueden ser coordinadas por una organi-
zacién comunitaria asistida por autorida- ,
des locales, instituciones especializadas,

ONG, etc. En el articulo 2.3 se mencio-  Tlustracién 4. ©UNESCO/Omar Arregui: Taller
nan algunos tipos de medidas de salva- de confeccion e fnventarios con
guardia que se pueden aplicar a elemen- Manabi, 2015.

tos especificos del Patrimonio Cultural

Inmaterial, a saber: “identificacién, documentacion, investigacion, preservacion,
proteccion, promocion, valorizacion, transmision —basicamente a través de la en-
seflanza formal y no formal— y revitalizacion”.

Pero de poco nos ha de servir el establecimiento de medidas de salvaguardia,
de capacidades e incentivos para la promocion, cuando obviamos la articulacion
de una base de analisis, de un paradigma elemental en la manera de inteligir la
realidad observada. Si recordamos el planteamiento de Moore para la aplicacion
geografica de los modelos matematicos, dos elementos destacan en este sentido
por encima del resto: La simplicidad es siempre deseable, y los modelos deben
funcionar bien por las razones correctas (Moore et al., 1993). En el pasado, los
trabajos de investigacién y documentacién del Patrimonio Cultural Inmaterial
eran a menudo obra de expertos, centros especializados, institutos de investiga-
cion, organismos estatales y ONG, segun lo analizado en la primera parte de este
articulo, mientras que a las comunidades interesadas sélo se les tomaba en cuenta
como fuentes de informacién. Sin embargo, en el marco de la Convencién, esos
trabajos se deben realizar con la plena participacién y consentimiento de las co-
munidades.

Una de nuestras apuestas desde el desarrollo del presente texto es la idea de
valorar el concepto de paradigma en su traslacion hacia el Patrimonio Cultural
Inmaterial. Es una pretensién quizas insalvable, en paralelo al ejemplo con el
que abriamos el documento. Pero tal vez no tanto en cuanto a nuestra capacidad
de inteligir determinadas posiciones elementales que consideramos basicas en el
proceso cientifico de acercamiento a la realidad de esta materialidad social y cul-
tural. Un esfuerzo aproximativo que asocia conscientemente a todas las figuras
implicadas en la elaboracién del conocimiento como proceso. Es una accién que
partiendo de un enfoque tedrico cualquiera, entienda que en el contexto de la apli-
cacion de la Convencién, para documentar un elemento del Patrimonio Cultural
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Inmaterial se deben tener en cuenta las variaciones que se hayan podido producir
en formas y funciones. He aqui algunas de las actividades que se pueden llevar a
cabo en el ambito de la documentacion:

a) Documentar elementos del Patrimonio Cultural Inmaterial con participa-
cion de las comunidades, con miras a su salvaguardia, a la sensibilizacion a
su valor e importancia y al fortalecimiento de capacidades en el seno de las
comunidades.

b) Ayudar a las comunidades interesadas a administrar un archivo de informa-
cién sobre su Patrimonio Cultural Inmaterial.

c) Alentar a los miembros de las comunidades a documentar su Patrimonio
Cultural Inmaterial, por ejemplo entrevistando a los practicantes de los ele-
mentos de que se trate, asi como a los depositarios de tradiciones, y difun-
diendo la informacion as{ acopiada.

d) Fortalecer las capacidades de los miembros de las comunidades para que co-
adyuven a la labor de documentacién de su Patrimonio Cultural Inmaterial.

e) Utilizar la documentacién y las grabaciones audiovisuales existentes para los
proyectos de revitalizacion de elementos del Patrimonio Cultural Inmaterial.

f) Facilitar el acceso de las comunidades interesadas a la informacion archi-
vada ya existente sobre su Patrimonio Cultural Inmaterial que haya sido
acopiada por terceros.

Este proceso de participacion, que no siempre se plantea como necesario, en
realidad entendemos que resulta clave para objetivar una correcta aproximacion
a la vision “completa” de lo real. En un enfoque autocritico entendemos que la
observacion del antropélogo no deja de ser mas que eso mismo. No podemos
obviar, por tanto, otras valoraciones de un objeto de estudio, desde el punto de
vista de la observacion cientifica, pero tampoco podemos hacerlo desde el ambito
de los derechos de las comunidades y los individuos. Y entendemos esta situacion
como uno de los pocos aspectos fransversales que desde un enfoque amplio pue-
den aplicarse a la accién del cientifico social sobre las manifestaciones culturales
inmateriales.

5. Conclusiones. La Convencién como espacio comun

Llegando al final de nuestro trabajo, queremos recalcar como en él hemos plan-
teado de una manera sintética y argumentada bajo variables de las Ciencias So-
ciales la patrimonializacion, que en efecto es llegar a la materialidad normativa,
en el intento de comprender a la inmaterialidad de las manifestaciones culturales.
Todo ello entendiendo y analizando unos sesgos enfocados en la herencia clasica,
canobnica, ortodoxa de procurar materializar aquellos mimbres elementales que
componen los entresijos de lo cultural, de cara a plantear modelos de funcion y
relacién, desde y hacia el ser humano vy, por lo tanto, con el amparo de sus institu-
ciones. El Patrimonio Cultural Inmaterial, de hecho, es una de las objetivaciones
culturales en las que mas necesaria y mas compleja al tiempo resulta la posibilidad
de disponer de #eorias de rango medio (Merton, 1980). Desde esta perspectiva, este
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corpus patrimonial nos parece un excelente campo de acciéon para intentar acer-
carnos desde un enfoque amplio a los diferentes recovecos tedricos que cada linea
de pensamiento presenta, como pueden ser los conflictos, las acciones de libre
albedrio o los sistemas de relaciones de poder, entre otros.

Se analiza si, en efecto, el Patrimonio Cultural Inmaterial, como un concepto
que proporciona modelos de problemas y soluciones a la comunidad cientifi-
ca, en la que una nueva revolucién de los “big data” y las nuevas estructuras de
comunicacién, establece nuevos paradigmas, que van mas alla de instrumentos
normativos, que forman parte de regimenes internacionales y por lo tanto las
normas, reglas, y procedimientos decisionales en torno a la expectativa de nuevos
actores en este caso en el area global de su realidad. A partir de esta expectativa
en primera instancia se establecié en un instrumento internacional, en este caso
la Convenciéon de la UNESCO del 2003 para la salvaguardia del Patrimonio Cul-
tural Inmaterial, que en efecto sirvié para establecer un mecanismo convenido
de control conceptual en tanto a lo social: para imponer un paradigma del Patri-
monio Cultural Inmaterial a casi todas las legislaciones de los Estados Parte de
dicha Organizacion. Al haber analizado someramente en el presente articulo el
caso espafiol, hemos visto como se manifest6 la existencia de una patologia en
su marco legal, que con toda seguridad podria rastrearse en otros tantos cuerpos
normativos de diferentes paises, y que ha evolucionado de una visién monumen-
talista a una amplia e incluyente en el presente afio (2015), si bien su desarrollo
reglamentario y expresion practica estan todavia por comprobar.

Hemos observado en este sentido la eminente desconexién que existe entre el
ambito del desarrollo teérico y la aplicacion practica del analisis social enfocado al
ambito Inmaterial. Este problema, de nuevo no exclusivo en cualquier caso de la
Antropologia y la Sociologfa, sino transversal a buena parte de las ciencias socia-
les, requiere de un esfuerzo por todos los actores que participan de la proteccion,
analisis y promocion del Patrimonio Cultural Inmaterial para alcanzar espacios
comunes de entendimiento intelectual y practico. Nuestra propuesta es la con-
cepcion basica de la Convencion como dominio de discurso, como espacio colectivo
de acercamiento y participaciéon. En efecto al establecer este paradigma, estable-
cemos un puente entre cualquier enfoque, trascendiendo esa “terrible libertad”
(Gellner, 1984) de que como especialistas en ciencias sociales contemporaneos,
ponemos en tela de duda los principios fundamentales del otro. Gracias al esta-
blecimiento de esta Convencién y a una nueva revolucion de la comunicacion,
hemos dado el paso para reconocer a las comunidades como gestoras de su Patri-
monio Cultural Inmaterial y evitar asi una verticalidad, en el momento de accionar
las leyes nacionales, regionales o locales sobre el Patrimonio Cultural Inmaterial.

El siguiente avance, como es légico supone el establecimiento de ciertas estra-
tegias para gestionar y salvaguardar el Patrimonio Cultural Inmaterial presente en
los diferentes territorios. Abogamos una vez mas por alcanzar espacios comunes,
referidos tan siquiera a los modelos elementales en la gestiéon de la informacion.
Entendemos este planteamiento final como un refuerzo de la ética del proceso de
relacién entre los actores de este citado proceso de gestion de lo Inmaterial. He-
mos planteado como ejemplo la aplicacion de un modelo de filosofia matematica,
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la teorfa de modelos, que en una decisiva defensa de la dialéctica como estructura
esencial del pensamiento cientifico responde a la pregunta de por qué realizar
determinadas acciones. Recordamos pues para concluir nuestro trabajo como un
modelo se afirma a partir de sus oraciones formales, desde el momento en que es-
tas son interpretables. Y lo hacemos simplemente para reforzar desde nuestro en-
foque particular dos de sus principios que, a nuestro entender, se han de trasladar
definitivamente al discurso referido al Patrimonio Cultural Inmaterial. El primero
nos recuerda que un modelo adecuado se sintetiza en y desde la simplicidad; y el
segundo, pero no menos importante, nos dice que no basta con que un modelo
funcione bien: el modelo debe funcionar bien por las razones correctas.
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Resumen

El presente articulo trata sobre dos personajes centrales en la historia contempora-
nea de Chile y surelacion tanto de amistad como politica. Se trata de Salvador Allen-
de y Pablo Neruda, quienes forjaron un proyecto politico llamado Unidad Popular
quellevariaaunoala presidenciaya otro al reconocimiento universal en la literatura.

Palabras clave: Pablo Neruda, Salvador Allenda, guerra civil, Espafa, Unidad
Popular.

Abstract

The present article, talks about two main characters of the contempo-
rary history of Chile, and their friendship relationship as well as their poli-
tical relationship. It is about Salvador Allende and Pablo Neruda, who for-
med a political project, called Popular Unity that would lead one of them to
the Presidency and the other one to the universal recognition in literature.

Keywords: Pablo Neruda, Salvador Allende, civil war, Spain, Popular Unity.
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“La poesia de Neruda es una rigueza gue Allende no tendrd gue nacionalizar’
(Enrigue Libn, “El Siglo” (Santiago), 12 de julio, 1964, p. 2).

Introduccidon

El presente articulo™ describe la relacion de dos personajes centrales de la his-
toria de Chile en el siglo XX, figuras emblematicas y arquetipicas de la izquierda
chilena que a través de su trabajo politico y estético persiguieron por décadas sus
propios suefios y anhelos. Uno, la primera magistratura para materializar su pro-
yecto politico-social, el otro, el Premio Nobel de Literatura, que vendria a coronar
una trayectoria poética de proporciones y sin parangon en las letras hispanas.

Son dos figuras en ascenso, fuertes y coherentes y que, paralelo al desarrollo y
consolidaciéon democratica del pafs, emprendieron su aventura ciudadana a partir
de su incorporacion a la Universidad de Chile en los afios veinte, participando
activamente en su Federacién de Estudiantes, la famosa FECH. Posteriormente
Allende fue sucesivamente Diputado, Ministro de Salubridad y Senador, hasta
alcanzar la Presidencia de la Republica en 1970, apoyado por los partidos de la
Unidad Popular. Pablo Neruda, por su parte, comienza escribiendo sus primeros
versos y libros e ingresa a la burocracia del Estado marchandose al extranjero con
un cargo consular de poca monta, continua la edicién de sus trabajos, es nombra-
do Coénsul General, luego es elegido Senador y obtiene el Premio Nacional de Li-
teratura. Mas tarde, sera candidato presidencial en 1969, Embajador del gobierno
de Salvador Allende y, finalmente, en 1971 logra el ansiado reconocimiento sueco.

Planteamiento central

¢Por qué dos personajes, pertenecientes a una misma generacion, pero de ori-
genes sociales distintos, terminan por aunar estrechamente sus afanes civicos y
estéticos en pos de la utopia socialista del siglo XX? Cada uno durante su trayec-
toria fue escalando y construyendo su carrera, uno la politica, el otro la literaria,
hasta alcanzar la cuspide de las mismas: la Presidencia de la Republica y el Premio
Nobel en cada caso. Allende desde las asambleas partidarias y gremiales, las logias
masoénicas y el Congreso Nacional, Neruda desde sus respectivas publicaciones,
cargos, militancia y circulos de amistades. El lider socialista persigui6 el anhelo de
redimir a los pobres y de avanzar en condiciones de vida dignas para el pueblo.
El literato, por su parte, elaboré poéticamente su propia existencia a partir de su
vida, y de ahi busc6 convertirse en “un poeta de utilidad pablica”.

La conducta sefialada ¢Se debi6 a las respectivas historias familiares u origenes
sociales o educacionales de cada uno?, ¢A la adhesién o militancia en partidos
de izquierda?, o fue simplemente ¢La medida de sus respectivos talentos o habi-
lidades, en donde primaron la proverbial “mufieca politica” de Allende y/o “el
poderio verbal inigualable” del vate? o tal vez pudo haber sido determinante ¢El
peso de las influencias internas y las externas, derivadas estas dltimas de un ame-
nazante escenario internacional, de lucha de la democracia contra el totalitarismo,
del enfrentamiento bipolar o de la posterior Revolucién Cubana, la cual impacté

70 Condensado del libro Pablo Neruda - Salvador Allende, una amistad, una historia publicado en Chile por
Ril Editores, enero de 2015, 178 pp.
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a la izquierda latinoamericana y a la clase politica local con singular fuerza en ese
momento? ;O todos los factores enunciados actuaron a un tiempo moldeando
la personalidad de cada uno y permitiéndoles optar por un camino mas o menos
similar?

Dos realidades que coincidieron tempranamente

El nacimiento de Neftali Ricardo Reyes (Pablo Neruda) en 1904 en un hogar
del centro-sur chileno, habitado por pequenos agricultores, contrasté con el de
Salvador Allende, quien lo harfa cuatro afios mas tarde en Santiago, en el seno de
una familia de clase media acomodada. De padre abogado y notario y de abuelo
médico. Salvador fue un nifio “de rubios bucles, siempre de punta en blanco.
El mismo afio que se inauguré Gath y Chaves [septiembre de 1910] (la sucursal
santiaguina del Harrods britanico), le compraron alli un trajecito de marinero.
Tuvo siempre mama...mama Rosa. Dulcero, ella le preparaba kiichen de manzana
y torta Selva Negra, sus favoritos””'. Mas tarde, el mismo Allende reconocera que
conforme a una definiciéon ortodoxa, su origen era “ciertamente burgués”, pero al
mismo tiempo, de manera enfética aclaraba que su familia no habia estado ligada
“al sector economicamente poderoso de la burguesia, ya que mis padres ejercie-
ron profesiones denominadas liberales y los antepasados de mi madre hicieron
otro tanto (Debray, 2009: 29).

En marzo de 1921 arrib6 a la capital procedente de Temuco el joven Neftali
para matricularse en el Instituto Pedagdgico de la Universidad de Chile, para se-
guir la carrera de pedagogia en francés. Si bien con esa decision tranquilizaba a su
padre, tenia la convicciéon que ello no era con el propésito de transformarse en
profesor secundario, “sino para aprender el idioma y leer literatura francesa””, es
decir, para transformarse en un verdadero poeta. En un comienzo asistié a algu-
nos cursos de arquitectura en esa misma casa de estudios, pero las matematicas le
impidieron perseverar en esos afanes.

La Universidad y la FECH

A'los ojos de Neruda adolescente, la capital le pareci6 “grandiosa y desconoci-
da” y que “olia a café y a gas” (Neruda, 1985: 56) pero que destacaba por un cli-
ma de efervescencia social en donde predominaban las asambleas partidarias, los
movimientos estudiantiles y las vanguardias artistico-literarias. Estas ultimas con
expresion en la Federacion de Estudiantes de Chile (FECH), fundada en 1907,
un afio antes del nacimiento de Salvador Allende. Si bien estaba todavia fresco
el recuerdo del asalto a la Federacion de Estudiantes y de la campana victoriosa
del presidente Arturo Alessandri Palma, el ingreso a la Universidad de Chile fue
para el joven provinciano y taciturno un deslumbramiento total que se relacioné
no so6lo con la atrayente y cautivadora bohemia estudiantil, sino también con el
clima de rebeldia social, politica y lirica que se vivia entonces. En el Liceo de Te-

71 Articulo, “Un joven demécrata...un joven burgués...y un joven socialista” en “Allende 27, suplemento

diario “La Segunda” (Santiago), 8 de agosto de 2003, p. 4.

72 Articulo “Neruda es como la Cordillera de los Andes, con alturas y honduras” en “Neruda intimo 17,
suplemento diario “La Segunda” (Santiago), 14 de octubre de 2003, p. 12.
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muco habfa sido corresponsal y agente de la revista “Claridad”, experiencia que
el joven Neftali aprovechoé para sus afanes literarios. En ella y en “Juventud”, las
dos revistas de la Federacion de Estudiantes de la Universidad de Chile, escribio
promisorios poemas y se atrevio a efectuar critica literaria, junto a otros escritores
ya consagrados, como Gabriela Mistral, Pedro Prado y Vicente Huidobro. Al lle-
gar a la capital, con casi 17 afios por cumplir, existia algun grado de conocimiento
acerca de su breve obra, destacando el primer lugar obtenido en el Premio de la
Federacion de Estudiantes de la Universidad de Chile en 1920 por su poema “La
cancion de la fiesta”.

La pertenencia a estas dindmicas sociales, esencialmente interclasistas, le pet-
mitieron al poeta en formacion, y precario y desganado estudiante universitario,
recibir los ecos del “cielito lindo”, movilizacion social que promovié Arturo Ales-
sandri Palma en 1920 y que demandé una legislacion social protectora, laicizacion
de las instituciones, la adopcidn de un codigo del trabajo en beneficio de los obre-
ros y trabajadores y el fortalecimiento del poder presidencial, tan debilitado en el
periodo parlamentario. En ese clima estructur6 su circulo de amistades, uno de
cuyos subgrupos mas tarde va a ser conocido como ‘la banda de Neruda”, con-
formada por “gigantes de cantina, locos fascinadores, atormentados sonambu-
los” (Neruda, 1985: 365). La vida de aquellos afios en las pensiones de estudian-
tes, recuerda el mismo poeta, “era de un hambre completa. Escribi mucho mas
que hasta entonces, pero comi mucho menos” (Neruda, 1985: 48). La pobreza,
la bohemia y la vida de juergas, terminaron tragicamente con el destino de varios
de sus amigos.

Su trabajo literario hasta ese momento, habia dado como resultado la publica-
cion de articulos en revistas y notas de prensa, asi como la edicion del libro Cre-
pusculario en 1923. Al afo siguiente, al publicar en la editorial Nascimento los 20
poemas de amor y una cancién desesperada, en forma inusitada e inmediata, gano
fama y prestigio en los circulos estéticos y estudiantiles santiaguinos. Sin embargo,
ese espaldarazo no fue suficiente para regularizar sus maltrechas finanzas y solu-
cionar los maltiples problemas que lo abrumaban. La precariedad de condiciones
le hizo adoptar la decision de dejar sus estudios universitarios para buscar otros
rumbos. Lo importante, y Gnico en ese momento, y pese a la tenaz oposicion de
su padre, era sobrevivir para la poesfa.

Asi como el poeta no perseverd en sus estudios universitarios por razones de
“vocacion” y de necesidad econdmica, Salvador Allende vio alterada la progresion
de su carrera por motivos politicos. Al desempefiarse como representante de los
estudiantes de medicina ante el Consejo Universitario en el quinto afio de estu-
dios, y por continuar su arremetida y criticar las arbitrariedades de la dictadura de
Carlos Ibanez del Campo, y los que lo sucedieron, fue severamente sancionado.
“Yo participé —recordara mas tarde— y por ese motivo fui expulsado de la univer-
sidad y estuve preso (Debray, 2009: 26). En medio de la efervescencia que sigui6 a
la caida de Ibafiez, y durante los dias de la “Republica Socialista”, Allende fue ob-
jeto de al menos 5 procesos judiciales que consideraron el sometimiento a cortes
marciales, todo lo cual no impidi6 que fuese reincorporado a su casa de estudios,
y lograra titularse de médico cirujano a los 24 afios de edad. En cambio Neruda
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optd por consolidar su trabajo poético y marcharse al extranjero. Permanecio cin-
co afios como Coénsul en Birmania, Ceilan e Indonesia. L.a ambicién de definir un
lenguaje poético propio, unido a la soledad, el desarraigo y la incomunicacion que
experimento en esos “pafses de leyenda”, le ayudaron a encontrar el tono preten-
dido, lo cual se reflej6 en la posterior publicacion de Residencia en la tierra, uno de
los libros mas influyentes y renovadores de la poesia del siglo XX.

La época del Frente Popular

El regreso de Neruda a Chile en octubre de 1937 lo hizo coincidir con Salvador
Allende en la lucha partidaria que se daba a fines de la segunda administracién de
Arturo Alessandri Palma. El vate venia de ser testigo de la impactante y definitiva
experiencia de la Guerra Civil Espafiola, la cual de algin modo habia cambiado su
poesia. Ello se reflej6 en la publicacién de un nuevo e importante libro, Espasia en
¢l corazon 'y de gozar de un creciente reconocimiento internacional. Posteriormente
afirmara que el tiempo vivido en Espana fue fundamental en su vida y en su idea-
rio politico, pues si bien militara oficialmente desde fechas posteriores, “puedo
decir que soy un comunista verdaderamente desde la Guerra Civil Espafiola...fue
en Espafia donde comprendi que debia ser comunista™”.

La intensa y destacada labor politica y gremial de Allende hizo que su partido
advirtiera el incuestionable liderazgo que despertaba, por lo que respaldé con en-
tusiasmo su candidatura al Congreso Nacional. En 1937 result6 elegido Diputado
por la 6" Agrupacion Departamental de Valparafso y Quillota.

Desde ese momento, adquirié notoriedad publica, participando activamente
en el proceso de conformaciéon de la coalicion opositora de centro izquierda para
las elecciones de presidenciales de 1938. Como legislador tuvo un visible papel en
la aprobacién de la Ley de Medicina Preventiva de 1938, de “importancia extraos-
dinaria en la historia social de Chile” (Briones, 1987: 2-3).

La conformacion del Frente Popular entre radicales, socialistas, comunistas y
otras fuerzas, y las posiciones antifascistas que cada uno propugné, hicieron coin-
cidir todavia mas a Neruda y a Allende. El destacado papel desempefiado por el
poeta en la “Alianza de Intelectuales de Chile”, principalmente en materias como
la defensa irrestricta de la Republica Espafiola y de repudio al avance fascista y
totalitario en Europa, lo llevaron a apoyar decididamente la candidatura de Pedro
Aguirre Cerda. En torno a esa coyuntura Hortensia Bussi recordara: “Salvador y
Pablo se conocieron...en el afo 38, trabajando juntos [por Pedro Aguirre Cerda]
para derrotar al candidato de la derecha, Gustavo Ross, lo que no era nada facil....
(Graepp, 2003: 6).

Otra version sostiene que se habrian encontrado por primera vez en los dias
de las pensiones estudiantiles del sector Recoleta - Independencia, proximo a la
Escuela de Medicina de 1a Universidad de Chile. Allende vivié en el bartio cercano
al Cementerio Catolico, pero

73 Entrevista a Pablo Neruda titulada “Agitacién juvenil es sélo aventurismo romantico”, en diario “La
Segunda” (Santiago), 3 de octubre de 1969, p. 8.
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se cambid a una pequeiia residencial universitaria vecina a la Casa de Orates, junto
al Cerro Blanco. Luego se mudé a “La calle de los locos”, en Rengifo, cerca de
Olivos. Alli, a la entrada del barrio Recoleta, [entre otros conocid] al poeta Pablo
Neruda, a Vicente Huidobro, a Eugenio Gonzalez, a Manuel Hidalgo y Emilio
Zapata Diaz"™.

Si bien Allende habia definido tempranamente su opcién politica en el Partido
Socialista, y Neruda se encontraba sin militancia activa todavia, aunque cercano al
comunismo, ambos reconocian que a partir de su experiencia estudiantil-univer-
sitaria habfan recibido influencias politicas de tipo anarquista y que por razones
familiares tenfan vinculos, al menos de simpatias, con el Partido Radical”, enton-
ces el mas importante del arco politico chileno, caracterizado por su ideario cen-
trista, laico y estatista, y por ser mas evolutivo que revolucionario respecto de las
propuestas de cambio o transformacion de la estructura politico-social imperante.

En la revista “Aurora de Chile” Neruda escribi6 articulos y discursos de apoyo
al candidato. En uno de ellos, que titula simplemente “Don Pedro” sefialé:

la batalla politica estd enfrentando como nunca antes en Chile a dos hombres
extraordinariamente contrarios. Entre estos dos apellidos, Ross, internacional, y
Aguirre, chileno, hay mas que una simple contradiccion lingtistica”. . .la oligarquia
chilena, el Club de la Unidén recurren a un extranjero extralegal, a un bussines’s
desesperado, a una pildora téxica. Chile escoge a su mds exacto representante, a un
maestro moreno de nuestra clase media, a un hombre severo y puro, a un chileno
esencial (Loyola, 2001: 406-407).

Una vez que el candidato frentista triunfara en las urnas, Neruda, como presi-
dente de la Alianza de Intelectuales de Chile reafirmé el compromiso de apoyar
la focalizacion de los esfuerzos del nuevo gobierno en materias educacionales,
sefialandole que la entidad que preside “ha encargado a una comision de técnicos,
escritores, musicos y artistas plasticos, un plan completo que la proxima semana
presentara al Excmo. Sefior Pedro Aguirre Cerda” (Loyola, 2001: 412).

Salvador Allende, por su parte, Diputado y Subsecretario General de su parti-
do en 1938 cumplié un muy activo papel propagandistico en favor del abanderado
frente populista en la provincia de Valparaiso, contribuyendo decisivamente a la
unificacién de las fuerzas de izquierda, lo cual le permitié a Aguirre Cerda sumar
en esa provincia un significativo caudal de votos a su candidatura. Ello fue parti-
cularmente valioso considerando que en el resultado final, éste se impuso a Gus-
tavo Ross por no mas de 4.000 votos de diferencia. Siguiendo la modalidad co-
laborativa de Neruda, Allende también presento al analisis y discusion del nuevo
gobierno, un documento titulado “jPor un Chile sin analfabetos! jQue todo Chile
sea una escuelal””, destacando que “el analfabetismo nacional, en sus propotcio-

74 Articulo “Biograffa. Ancestros, infancia y juventud” en suplemento “Allende, cien miradas”, Allende,
cien miradas», Archivos Salvador Allende en L.a Nacién (Santiago), s/a, p. 27.

75 El mismo Neruda afirmaba “yo soy hijo de radicales”. Ver entrevista a Pablo Neruda “Agitacion juvenil es s6lo
aventurismo romantico”, op. cit., p. 9.

76 Proyecto de Alfabetizacion obrera y campesina presentado al Congreso Nacional, publicado en “Consigna”,
periédico del Partido Socialista, 16 de septiembre de 1939.
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nes vergonzantes, es el problema que ahora nos preocupa””’. Por el esfuerzo des-
plegado y el compromiso demostrado, luego del triunfo del abanderado radical,
ambos recibieron importantes designaciones gubernamentales.

El Ministro Salvador Allende

Dando cuenta del peso e importancia que paso a tener el Partido Socialista en
la nueva coalicién gobernante, Allende fue nombrado con sélo 31 afios Ministro
de Salubridad, Prevision y Asistencia Social, para lo cual debié renunciar a su
cargo de Diputado. En una entrevista que concedi6 al inicio de su mandato mi-
nisterial, sin alejarse de los temas de su especialidad, entré de inmediato a la arena
politica, sefialando:

“En Chile la salud depende de factores complejos en que intervienen intereses
internacionales contrapuestos. El Estado tiene en su mano dos formidables herra-
mientas para combatir flagelos, debilidades y lesiones: El Laboratorio Chile, de la
Caja de Seguro Obrero, y el Instituto Bacteriologico que nos redimen de la explo-
tacion de los capitalistas internacionales, que naturalmente se defienden y contra-

atacan”’® .

La base de su accionar ministerial estuvo en su estudio La Realidad miédico so-
cial chilena”, que habia publicado en 1939. En dicho texto, considerado el primer
analisis serio en su tipo sobre la grave situacion de la salud publica chilena, realiz6
un descarnado analisis sanitario, demografico y de prevision social e identifico
los problemas médicos que ocurrian en el binomio madre-nifio, respecto del cual
concluy6 que era necesario realizar profundas reformas administrativas y sanita-
rias en los diferentes niveles de la sociedad. Era una situacion que habia que supe-
rar efectivamente a través del Estado y la elaboracion de politicas acorde.

A la Camara de Diputados regresé en septiembre de 1940 para exponer sus
principales logros como Ministro, entre los que destacaban la lucha frontal contra
las enfermedades venéreas, extension de la atencidon dental en las escuelas, una
brusca reduccion de las muertes por tifus, y la entrega de alimentos a los estudian-
tes. A pesar que su partido se retiré en 1941 del Frente Popular, y el Presidente
Aguirre fallecié en noviembre de ese afio, Allende continué a cargo de esa cartera
ministerial hasta inicios de abril de 1942. Luego de abandonar el gabinete, se
concentrd en la labor partidaria para intentar proseguir su carrera parlamentaria,
ahota desde el Senado.

En el Senado

A comienzos de los afios cuarenta, Allende era uno de los dirigentes socialis-
tas con mayor proyeccion que disputaba el liderazgo al carismatico Marmaduque
Grove, ex coronel y también uno de los fundadores del Partido Socialista. Pese al

77 Articulo “El café de los maestros” en suplemento “Allende, cien miradas”, op. cit., p. 60. recibieron
importantes designaciones gubernamentales.

78 Entrevista de Ismael Edwards “Con el Dr. Salvador Allende” en semanario “Hoy”, 19 de octubre de
1939 en Vasquez, David et. al. (ed.) (2008). Salvador Allende. Vida politica y parlamentaria, 1908-1973.
Santiago: Ediciones de la Biblioteca del Congreso Nacional, p. 278.

79 Santiago: Ministerio de Salubridad, Previsién y Asistencia Social, 1939, 216 pp.

367



ANALES de la Universidad Central del Ecuador
(2015) Vol.1, No.373

posible antagonismo intrapartidario, ambos tenfan un estrecho vinculo familiar.
Inés, hermana de Salvador, era casada con un hermano de Marmaduque Gro-
ve™. Para acceder al Senado y resultar elegido, Allende dejo el importante cargo
de Secretario General de su colectividad partidaria, siendo electo en 1945 por la
9* circunscripcion electoral de Valdivia, Llanquihue, Chiloé, Aysén y Magallanes.
Neruda, en cambio, fue elegido por la 1? circunscripcién que comprendia las pro-
vincias del Norte Grande; Tarapaca y Antofagasta. Al competir en la lista de la
Coalicion Progresista Nacional del Partido Comunista, y resultar ganadort, en julio
de ese afio el poeta ingreso6 oficialmente a la militancia de esa colectividad.

De este modo, el papel de intelectual comprometido que Neruda venia asu-
miendo y la intensidad de la accién politica que Allende exhibia, terminaran por
reencontrarse y resonar conjuntamente en el hemiciclo. La adhesion partidaria de
cada uno, sincera y honesta, si bien tuvo una base en la experiencia de vida y en
aspectos doctrinarios o tedricos, se debia también a un cierto idealismo politico
que los colmaba, es decir, la satisfaccion de una necesidad espiritual, de sentirse
solidarios con los pobres y desvalidos. Identificando en el poeta esa intencion, la
periodista Lenka Franulic, apunté como un hecho altamente significativo: “qué
casi simultineamente con iniciarse en el Senado, Pablo Neruda ha recibido el Pre-
mio Nacional de Literatura. Y esto es quizas un simbolo. Un simbolo de que no
dejara nunca de ser poeta, doquiera lo lleve la accién de la politica”.

Al constituirse las comisiones senatoriales, a fines de mayo de 1945, quedaron
en comisiones diferentes, Allende en la de Educacién y Neruda en la de Politica
Exterior. No obstante, ambos trabajaron coordinadamente presentando proyec-
tos e iniciativas y apoyandose en las discusiones y habitualmente en la hora de in-
cidentes, lo cual fue un hecho significativo, pues al mismo tiempo sus respectivos
partidos politicos mantenfan pugnas y conflictos.

Sefior Presidente — destacd en julio de 1945 el Senador Neruda— quiero adherirme
en sus lineas ideoldgicas y en todas sus palabras al discurso que acabamos de oir
al Honorable sefior Allende y deseo hacer notar a los honorables senadores, y mas
alla de este recinto, al pafs, la importancia que tiene para nuestra América el que una
nueva nacién hermana [Perd] revise sus instituciones y se adentre en el camino de
la constitucién y de la democracia, que ha caracterizado durante largos afios la vida
institucional de nuestra Patria (Neruda, 1945: 583).

También votaron de manera similar determinadas propuestas, como el rechazo
a la acusacion constitucional en contra de Agustin Vigorena, contralor general de
la Republica en diciembre de 1945. No aceptaron, en junio de 1947, la formacién
de causa criminal en contra del intendente de Santiago René Frias Ojeda. Respec-
to del conflicto obrero en la zona del carbén y luego de un exhaustivo analisis, el
senador Neruda, en octubre de 1947, propuso en el hemiciclo la creaciéon de una
comision para investigar supuestos planes subversivos denunciados por el go-
bierno de Gabriel Gonzalez Videla, proponiendo como integrante de aquella co-

80 Se trata de Eduardo Grove Vallejo (¢?), Alcalde de Vifa del Mar en ese momento. Posteriormente Em-
bajador en Canada.

81 Entrevista de Lenka Franulic a Pablo Neruda, citada por Olivares, Edmundo (2004). Pablo Neruda: Los
caminos de América. Santiago: Lom Ediciones, p. 404.
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mision, entre otros, a su amigo el senador Salvador Allende®. En enero de 1948,
ambos votaron negativamente la solicitud de otorgarle facultades extraordinarias
al Ejecutivo.

En el Senado Allende tuvo la oportunidad de continuar con sus esfuerzos de
transformar el sistema de salud imperante, dandole el marco legal adecuado a
iniciativas que abarcaron las diferentes areas de la salud publica. Asi, el lider socia-
lista aprovecho toda su preparacion y experiencia politica e interés en la medicina
social, no sélo debatiendo, sino también presentando indicaciones a propuestas
planteadas, por ejemplo, por el ministro de Salubridad, Eduardo Cruz-Coke. Sin
petjuicio que apoy6 los diferentes proyectos de ley de caracter social que se pro-
movian, focalizé sus esfuerzos en iniciativas vinculadas a aspectos institucionales
en materias sanitarias, destacando la aprobacion de leyes como la que creé el Co-
legio Médico de Chile (1948), la Ley de Medicina Funcionaria (1951), La Ley de
Servicio Nacional de Salud (1952) y, mas tarde, en su nuevo periodo senatorial, la
importante Ley del Servicio de Seguro Social (1955).

Persecucion y solidaridad

Las movilizaciones sociales promovidas por el Partido Comunista y la influen-
cia de la Guerra Fria que se iniciaba a nivel global, hizo que en abril de 1947, el
presidente Gonzalez Videla separara de sus cargos a los ministros de esa colecti-
vidad, quienes hasta ese momento mantenian las carteras de Agricultura, Tierra y
Colonizacién y Trabajo. Como consecuencia del asedio presidencial, y burlando
restricciones y censuras, Neruda en octubre de 1947 publicé en el extranjero, la
“Carta intima para millones de hombres”®.

En ella denuncié la politica represiva, demagogica y antipopular del Presiden-
te de la Republica contra su partido, con lo cual se inicié un proceso judicial de
desafuero en su contra. Una vez conocido el fallo adverso, Neruda entré en la
clandestinidad por cerca de un afio, situacion que aprovechd para darle forma
definitiva a su libro Canto general, y desde marzo de 1949, marcharse al extranjero.
En la misiva de denuncia el vate destaca a nivel continental la figura del senador
Salvador Allende como uno de los nombres de prestigio propuesto para integrar
la comision investigadora que debia pronunciarse sobre un supuesto plan subver-
sivo denunciado por el mandatario radical.

En julio de 1948 se clausur6 el diario “El Siglo” y en septiembre se promulgd
la “Ley de Defensa Permanente de la Democracia” y se inici6 la persecucion de
los dirigentes y militantes comunistas. Acciones que los senadores de ese partido
rechazaron con energfa, especialmente Neruda y con las cuales fue plenamente
solidario el senador Allende, rechazando y criticando abiertamente el proceder del
Ejecutivo. Mas tarde, en enero de 1950, cuando Neruda se encontraba en el ex-
tranjero, Salvador Allende, junto a otros tres senadores y argumentando razones
de salud que imposibilitaban el retorno del vate al pafs, presenté un proyecto de

82 Intervencion del senador Pablo Neruda en la sesion del martes 14 de octubre de 1947. En Boletin de
Sesiones Extraordinarias del Senado 1947, tomo 1. Santiago: Talleres Graficos “La Nacién S.A.”, 1947,
p. 127.

83 Dicho texto fue publicado en el diario “El Nacional” (Caracas), 27 de noviembre de 1947.
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ley para autorizar su permanencia fuera del territorio nacional, hasta por un afio
a contar de esa fecha.

“T1 me has proclamado tantas y tantas veces que ahora bien podria
yo proclamarte”

St bien el Partido Comunista habia nacido en 1912 y el Partido Socialista
recién lo harfa en abril de 1933, ambos aspiraron a la representacién obrera y
de sectores populares, acogiendo las demandas de los trabajadores y asalariados.
Ello derivé en esporadicos roces y conflictos que se expresaron, principalmen-
te, a nivel sindical y que las luchas antifascistas y la coyuntura de alianzas poli-
ticas tendieron a morigerar. Mas alla de esta disputa, un tema que caracterizé
la politica chilena de mediados de siglo, principalmente en las colectividades de
izquierda, fue la diversidad de corrientes que experimentaron algunos partidos,
como lo ocurrido al interior del socialismo, mientras que los comunistas, si bien
adhirieron a la politica de alianzas, cuyo eje fue el Partido Radical, mas tarde y
por los avatares de la Guerra Fria, fueron perseguidos, eliminados de los regis-
tros electorales y sus militantes enviados a campos de relegacion. Regresaron
legalmente al escenario politico una década mas tarde, en 1958.

Una expresion de esas rivalidad se apreci6 en la labor senatorial de Neruda,
quien, aprovechando que denunciaba duramente la situaciéon que en el norte vi-
vian los trabajadores a manos de los duefios de las oficinas salitreras, aludi6 a los
socialistas del siguiente modo:

“Insisto en que se trate con mds humanidad a los obreros que, a pesar de todas
estas cosas, no pierden su sentimiento democtritico, ni la fe en el gobierno ni en el
Partido Comunista. Prueba de ello es el repudio que sienten por la nefasta actitud
adoptada por la direccion “socialista” ingresando a nuestras filas decenas de dece-
nas de nuevos militantes, todos ellos ex militantes socialistas, en cada reunién que

haciamos”®.

Palabras aun mas duras utilizo Salvador Allende contra los comunistas en fe-
brero de 1948, al sefialar a un medio periodistico extranjero que durante el periodo
en que los militantes de ese partido estuvieron en el gobierno de Gonzalez Videla,
“persiguieron implacablemente a los obreros, maestros y empleados socialistas,
a raiz de la cual fueron ultimados nuestros dirigentes sindicales Tapia, Alburu,
Ortiz y otros”™. Pese a ello, a fines de los afios cuarenta, las relaciones con ese
partido empezaron a mejorar. “Con €l [Allende| tuvimos [destacod posteriormente
un alto dirigente comunista], siempre buenas relaciones, basadas en la amistad, la
franqueza y el respeto mutuo. Pero como es comprensible y natural, no tenfamos
las mismas concepciones, no siempre coincidimos en todo”®.

84 Entrevista a Pablo Neruda titulada: “Salarios de 5, 7, 10 y 15 pesos pagan franquistas de of. Iris a los
obreros” en diario “El Siglo” (Santiago), 26 de febrero, 1947, p. 1.

85 “Una Carta del Embajador Allende” al Director del diario “El Nacional” (Caracas), s/1. [febrero de 1948]. Copia
en apéndice de este trabajo.

86 Testimonio de Corvalan, Luis en articulo “Los comunistas y Allende” en Archivos Salvador Allende, op.
cit., p. 1. [En linea] http:/ /www.salvador-allende.cl [Consulta: 19/3/13].
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Mas alla de las controversias partidarias y la situacién de hostigamiento y clan-
destinidad que vivieron los comunistas, éstos trabajaron lealmente apoyando al
lider socialista. De este modo, Allende lleg6 a tener “el mismo alto prestigio den-
tro del Partido Socialista como dentro de Partido Comunista” (Puccio, 1985: 98).
De ahi también que, aparte de su faccion socialista y otras colectividades menores,
los que “realmente ayudaron” a Salvador Allende en sus campafias, “fueron las
grandes personalidades del Partido Comunista (Lazo, 2008: 54). En ello, sin lugar
a dudas, Pablo Neruda jugd un papel destacado. Por ese motivo y andando el
tiempo, Allende maduré y entendié que uno de los ejes en los que se fundamen-
taba su propuesta de transformacion politica y social, era la estricta necesidad de
mantener y fortalecer la unidad socialista-comunista en todos los ambitos, espe-
cialmente a nivel de la clase obrera en donde cumplia un rol fundamental. Sin esa
unidad, solia afirmar convencido, “no puede haber revolucion™. Asi como el XX
Congreso del Partido Comunista de la Unién Soviética (PCUS) en 1956 tuvo una
dimension de denuncia que abrumo a los militantes y simpatizantes comunistas
chilenos y a nivel mundial, al mismo tiempo propugnoé la politica de la “coexisten-
cia pacifica”, la cual favoreci6 la unidad de los partidos de izquierda y con ello la
posibilidad de la instalacién de la via pacifica (electoral) del socialismo que Allen-
de intensamente promovia, como se demostro en las elecciones presidenciales en
1958 y en las siguientes.

¢Como eran las campafias electorales de Allende?

Desde sus primeras salidas a terreno, segin una testigo, Allende extetiorizo
un estilo particular de plantearse como candidato presidencial. Mas alla de su
experiencia como candidato a parlamentario, para su aspiraciéon presidencial co-
menzaba con un saludo personal, directo y claro: “compafera sme permite pa-
sar? Soy Salvador Allende, Senador elegido por el pueblo y ahora candidato a la
presidencia” (Vidal, 1998: 43). Entraba a las casas de los pobladores, se sentaba y
empezaba a explicatles

“qué era lo que ¢l buscaba. Les hablaba con sinceridad y con humildad, muchas ve-
ces casi con familiaridad, con la paciencia de un maestro. Explicaba lo que buscaba,
lo que pedia y lo que ofrecia. Y siempre terminaba diciéndoles “~jayademe a que
yo les ayude!— (Puccio, 1985: 109). Insistia en la necesidad de hacer claridad acerca
de las razones por las cuales estaba emprendiendo la ardua lucha presidencial. En
su labor de convencimiento solfa decir: “escuche compafiero, entienda compafiero,

piense compafiero, razone” (Puccio, 1985: 72).

Aprovechaba su fortaleza fisica, lo que se expresaba en que luego de recorrer
pueblo tras pueblo y calle tras calle, realizaba “hasta tres o cuatros actos por dia”
(Salazar, 2010: 222) y en cada caso con discursos que nunca duraban menos de
una hora, no importando que las condiciones climaticas imperantes fuesen favo-
rables o adversas, de mucho sol, lluvia, frio o calor excesivos.

Si bien era importante el caracter, empefio y el creciente carisma que Allen-
de le imprimia a la labor de proselitismo personal, habfa mucho mas por hacer

87 Entrevista de revista “Chile Hoy 3" a Salvador Allende en Gutiérrez, Eduardo (2009). Salvador Allende.
Entrevistas 1970-1973. Santiago: Lom Ediciones, p. 182.
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en una candidatura presidencial; desde aparecer regularmente en los medios de
prensa para difundir, comunicar y promover sus mensajes e ideas, pasando por la
estructuracion de brigadas callejeras, hasta la realizacion de actos civicos, cultura-
les o artisticos, que convocaran e interesaran a la ciudadanfa. Atendida la crénica
escasez de recursos, la candidatura del lider socialista dependia, en gran parte, de
los voluntarios que salfan por las noches a pegar afiches y hacer rayados. Para ese
proposito “se cred una escuela de muralistas. Fuera de esto, habia expresion del
teatro popular, de ballet popular y de conjuntos folkléricos”. En sus discursos
Allende arengaba a la gente “a participar en estas actividades creativas” (Puccio,
1985: 145). Se incorporaron también poetas y escritores, y en esto Neruda jugd un
papel muy importante. Si bien la flebitis que padecia le dificulté hacer campafias
permanentes en terreno, ello no impidié la participacién en actos y recitales de
proclamacion del candidato y el trabajo con escritores e intelectuales. No sélo lo
movia a ello razones de indole puramente electoral, sino también asuntos obje-
tivos relacionados con su quehacer poético-literario. Participaba con entusiasmo
porque tenfa plena conciencia de que era muy dificil impulsar la poesfa, “sobre
todo cuando hay que entrar primero a alfabetizar a todo un pueblo™.

En las campanas electorales de Salvador Allende de esos afios, Hortensia Bussi
solia recordar que en las salidas a terreno, antes que su esposo hiciera uso de la pa-
labra, Neruda intervenia, pero no le gustaba hablar mucho del momento politico,
sino que preferfa “recitar y producfa una conmocioén inmensa. Era inolvidable alli
en el proscenio, declamando con su voz gangosa y pausada. Pero no solo recitaba
sus versos, sino que también lefa textos de otros escritores chilenos. Era impresio-
nante el efecto que producia” (Graepp, 2003: 6). El mismo candidato, reflexionando
por ese respaldo confesara posteriormente que para €l fue aleccionador y positivo
“ver la sensibilidad del pueblo, y cémo los versos del poeta cafan en el corazon y
la conciencia de las multitudes chilenas” (Allende, 1971: 172). Otra testigo de esas
episodios politicos, destaca que la combinacion presencia poética nerudiana mas
discurso allendista, sin duda, ayudo a renovar “el lenguaje politico” (Vidal, 1998: 42)
que hasta ese momento se utilizaba en las diversas campanas politicas de izquierda.

La cuarta y definitiva campafa incorpord mas recursos, y estuvo acompafiada
de una mayor dosis de rigor y organizacion en el comando. Un elemento que
destacé en esta oportunidad fue la profesionalizacion del rayado de muros que
emprendié la Brigada Ramona Parra, integrada por jovenes comunistas en todo
el pais. Estos sacaron el arte a la calle y no dejaron muro fuera de la contienda.

En las primeras campafias se usaba cal [rememoré uno de los brigadistas]. Habia
que dejarla remojando con pedazos de cactus para que se adhiriera mejor en los
muros. Luego tenfamos que hacer pichi dentro de los tarros, esto ayudaba a que
se cristalizara. Rayabamos y para que no nos pillaran dejabamos el tarro chico de

pintura en los hoyitos del poste de la luz. La X la hacfamos en 30 segundos®™.

88 Idem. En una entrevista dada a un matutino de la capital chilena, éste advirtié que Neruda se veia “eliz
en visperas de su 60° aniversario dando recitales por los barrios santiaguinos, en la actividad incansable del Comando de
Escritores y Artistas Allendistas”. Ver entrevista a Pablo Neruda titulada “Para mi, escribir poesfa es como
ver u oir”, en “El Siglo” (Santiago), 12 julio de 1964, p. 2.

89 Alejandro “Mono” Gonzalez, fundador de la Brigada Ramona Parra en suplemento “Allende, cien mira-
das”, op. cit., p. 123
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Trances y desencuentros

Esta continuada relacién de genuina amistad también estuvo jalonada de al-
gunos trances y diferencias. Si ella se enmarca en una densa red de relaciones,
complicidades y lealtades cruzadas, en un escenario politico democratico, dinami-
co y a ratos polarizado, como el chileno de mediados del siglo pasado, es posible
advertir ciertas divergencias y a veces, abiertas discrepancias, las cuales con todo,
no lograron debilitar la relaciéon de amistad y camaraderia ni la lealtad personal y
partidaria que se guardaron.

De las diferencias conocidas, ellas tuvieron mas bien un caracter politico-par-
tidista, y se dieron cuando sus respectivas colectividades adoptaron decisiones
diferentes sobre determinados hechos. A mediados de los afos cuarenta, Neruda
y su partido respaldaron con entusiasmo la candidatura de Gonzalez Videla, quien
en 1946 fue elegido Presidente de Chile gracias al respaldo de la llamada Alianza
Democratica, que reuni6 a radicales, democratas y comunistas. Allende, en cam-
bio, y con una faccién minoritaria del Partido Socialista, desconfi6 de €L

A comienzos de 1947, Neruda identificado todavia con el gobierno radical,
y dando cuenta de las rivalidades y discrepancias que su colectividad mantenia
con el Partido Socialista, declaré que la gente de la pampa, circunscripciéon que
¢l representaba, sentfa “repudio por la nefasta actitud adoptada por la direccion
“socialista” [lo cual se expresaba en el ingreso| a nuestras filas de decenas de de-
cenas de nuevos militantes, todos ellos ex militantes socialistas, en cada reuniéon
que hacfamos™”.

Tuvieron posiciones diferentes sobre la politica regional de Juan Domingo Pe-
rén y la visita que éste efectud a Chile en febrero de 1953. Allende, en su calidad
de Senador a comienzos de 1950 habia expresado su preocupacion por “el espi-
ritu de hegemonia de la Argentina de don Juan Perén” y con ocasiéon de la visita
afirmo en el hemiciclo: “el esfuerzo del gobernante argentino se orienta hacia un
prepotente desarrollo de sus Fuerzas Armadas”. En cambio Neruda, no sélo sa-
ludo su visita sino que lo acompafi6 en la charla que el mandatario argentino dio
en la Casa Central de Universidad de Chile. “Lideres asi los necesitamos [habria
dicho el poeta chileno] Ponga nomas en la invitacion mi nombre™".

En los afios cincuenta y sesenta esas diferencias se volvieron a apreciar cuando
el Partido Socialista condené en noviembre de 1957 la presencia en Hungria de
tanques y tropas rusas del Pacto de Varsovia. En esa ocasion Allende, destacando
que su colectividad era partidaria de la autodeterminacion de los pueblos sefial6
“no podemos dejar de expresar claramente nuestra palabra condenatoria de la
intervencién armada de la Unién Soviética en Hungtia™"%

90 Entrevista a Pablo Neruda titulada “Salarios de 5, 7, 10 y 15 pesos pagan franquistas de of. Iris a los obreros”,
en “El Siglo” (Santiago), 26 de febrero, 1947, p. 1

91 Citas tomadas de articulo de Diego Melamed titulado “Un negocio entre Per6n y Neruda” [En linea] http://
wwwlanacion.com.ar [Consulta: 1/3/2013]. El poeta no trepida en levantar su voz y criticar publica y duramen-
te la situacion que los intelectuales argentinos vivian en pleno gobierno peronista. Ver, por ejemplo, entrevista
a Pablo Neruda, “Pablo Neruda: estamos en la época de la defuncion y entierro del Maccartismo”, “El Siglo”
(Santiago), 19 de febrero de 1956, p.3.

92 Articulo “Intervenciones en el Congreso” en suplemento “Allende, cien miradas”, op. cit., p. 70.
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Lo mismo ocurtié cuando en agosto de 1968 el socialismo chileno condend
la invasion soviética a Checoslovaquia. Respecto de este ultimo punto, en su cali-
dad de Senador y presidente de dicha corporacion, Allende destacod: “Afirmamos
rotundamente que cada pueblo, sea socialista 0 no, debe resolver sus propios
problemas. Por eso, condenamos enérgicamente la intervenciéon armada de los
signatarios del Pacto de Varsovia en Checoslovaquia. Ha sido atropellada la sobe-
ranfa de este pafs””.

También hubo algunos momentos incémodos en el plano privado. Un testigo
cuenta que en enero de 1971, estando en una reunion social,

me toco sentarme en la terraza entre Allende y Neruda. Estabamos comiendo y
Neruda le dijo a Allende a través mio (imitando su tono de voz): {Saalvadoor cieerra
la Escuela Militaar (?). Te van a echar, Salvador; ciérrala luego, sino los milicos te van
a echar! Allende le contesté dandome un codazo: Este Pablo es un huevon —afiadio—,
no sabe que yo tengo un prestigio enorme en las Fuerzas Armadas y que al final los
que me van a defender van a ser los militares (Valdés, 2003: 3).

Mas alla de la anécdota anterior tal vez la unica divergencia “real” entre ambos
se origind cuando La Habana transmiti6 al presidente Allende su molestia res-
pecto de la breve pero accidentada permanencia del entonces diplomatico Jorge
Edwards en Cuba como Encargado de Negocios ad interim (diciembre de 1970 -
marzo de 1971). El primer mandatario reaccioné airadamente instruyendo al can-
ciller Clodomiro Almeyda la inmediata “aplicacién de sanciones”™* para el funcio-
nario cuestionado, quien en ese momento se encontraba destinado en Paris, como
“segundo” de la Embajada chilena dirigida por Neruda. Sin medir o sopesar los
efectos de lo que significaba la defensa de su amigo, el poeta rechazé con energia
el requerimiento presidencial. “Yo tuve”, recordara mas tarde Edwards, “un gran
defensor... que fue Pablo Neruda, [quien| le mandé a decir a Salvador Allende
que si él me sacaba de la Embajada en Patis, él también se iba™”.

Atendida la firmeza y decision del vate, la situaciéon no pas6 a mayores. Ed-
wards agregd que posteriormente el canciller Almeyda, dando cuenta del tenor del
incordio sucedido, le sefial6 textualmente que la tnica discusion seria que habia
tenido con el presidente Allende desde que estaba en el cargo, habia sido “por
culpa suya” (Edwards, 2006: 373).

Triunfo de Allende; “abrazos entre los abrazos”

Entre abril y julio de 1970 Neruda y su mujer viajaron por Europa visitando
Paris, Moscu, Londres e Italia y algunas breves estadias en Venezuela y Perd. La
campafa presidencial de Allende transcurrié en medio de intensas jornadas, visi-
tas a terreno, concentraciones y debates entre los candidatos nominados; Allende
representando a la izquierda, Radomiro Tomic al centro y Jorge Alessandri a la

93 Articulo “El pluralismo ideolégico matcé la relacion del Presidente con el mundo. Pragmatismo, quin-
taesencia allendista en politica exterior” en suplemento “Allende, cien miradas”, op. cit., p. 21.

94 Sanjuana Martinez: “Yo vivo censurado”. Entrevista a Jorge Edwards en Babad, N° 3, julio de 2000 [en linea]
http:/ /wwwbabad.com [Consulta: 2/2/2013].

95 Idem
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derecha. Cada uno planteé una campana en donde buscé promover sus ideas,
pero también denunciar los peligros y retrocesos sociales que implicaria si resulta-
ba electa algunas de las otras dos opciones. Allende, que promovia una transicion
pacifica al socialismo, “la via chilena al socialismo, con olor a empanadas y vino
tinto”, recibio6 el fuego graneado de la derecha, acusandolo de querer implantar
una dictadura marxista leninista en caso de triunfar, criticas que incluso se exten-
dian a la Democracia Cristiana por su apertura a las ideas de la izquierda.

Al cerrar la campana, y una vez que Neruda habia regresado de su viaje a Euro-
pa, efectia una intervencion “personal” en favor del candidato Allende en el cierre
de la campafia, en la cual repasa los esfuerzos anteriores realizados a lo largo del pais
y, a través del ejemplo de Gabriela Mistral, recuerda la permanente lucha contra la
pobreza y el virtual abandono en que se encuentran los escritores e intelectuales en
Chile, situacién que cambiard, dado, “por primera vez los escritores y los artistas va-
mos a tener un amigo verdadero, o mas bien un pariente préximo en La Moneda”.
Luego se conduele acerca de la mantencion de los niveles de abandono y pobreza
y recordando una visita a la tumba de la poeta elquina, en donde ambos “nos pre-
guntamos aquella noche, mirando aquellas muchachitas descalzas en su propia tierra
natal, cuantas Gabrielas, cuantas, andaran descalzas por ésta y por otras ciudades,
pueblos, montafias y puertos de la Patria?” (Loyola, 2001: 294). Concluye confir-
mando su conviccién que una vez que Allende acceda a la primera magistratura, se
podran superar éste y otros problemas que aquejan a amplios sectores del pais.

Finalmente, el 4 de septiembre de 1970 Allende se impuso con un 36,6%, se-
guido de Alessandri con un 34,9% y Tomic con un 27,8%. En la noche del triunfo,
“frente a un gentio que cubria la Alameda Las Delicias, desde Plaza Italia hasta la
Universidad de Chile”, el candidato triunfante hablé desde un sitio especialmente
simbolico y como no podia ser de otro modo, eligi6 los balcones de la FECH, su
querida Federacion de Estudiantes, la misma en donde tantos y tantos combates y
jornadas de lucha habia librado y que a fines de los afios veinte le toc presidirla.
Estamos radiantes —cont6 un participante de esa noche de victoria— ofros estin furio-
sos” (Teitelboim, 2003: 447). Esa noche el lider socialista senalé “El compromiso
que yo contraigo ante mi conciencia y ante el pueblo, actor fundamental de esta
victoria, es el de ser auténticamente leal a la gran tarea comun y colectiva” (Cor-
valan, 1997: 121). En la misma ocasion afirmé que “le gustaba que el gobierno
popular naciera en la Federacion de Estudiantes, que naciera en un centro de la
juventud” (Puccio, 1985: 239).

Defensa del gobierno de la Unidad Popular

Los preparativos de las ceremonias del Nobel, su estado de salud y las urgencias
laborales impidieron que el poeta dejara su puesto de Embajador y viajara al pais
como estaba previsto. Si lo pudo hacer al afo siguiente, a fines de 1972. Una vez en
Chile, y luego del masivo homenaje que se le rindi6 en el Estadio Nacional, razones
de salud lo obligaron a retirarse a Isla Negra. Sus dolencias aconsejaron no sélo la
decisiéon de renunciar al cargo de Embajador en Francia, si no también reposo y
tratamientos de salud. Pese a ello, y en la medida de sus posibilidades, no trepidé6 en
continuar la defensa del proyecto allendista, en el cual seguia creyendo firmemente.
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En 1973 el gobierno entré a su tercer aflo en un ambiente de gran crispacion,
caracterizado por la escasez y desabastecimiento de insumos de primera necesi-
dad, el acoso de la oposicion, movilizacién y violencia social, la paralizacion de los
gremios y la presion de la Casa Blanca en el plano internacional. A mediados de
febrero, y pensando en las elecciones parlamentarias que se avecinaban en marzo,
y que eran vitales para que la oposicién obtuviera mayoria suficiente que le permi-
tiera destituir al mandatario, via acusacion constitucional. En esas circunstancias,
Neruda decidi6 volver a la palestra publica a través de lo mejor que sabia hacer,
hacer sentir su voz, escribiendo poesia o prosa, otorgando entrevistas o hacien-
do denuncias publicas o llamamientos a la comunidad internacional. Se animé
entonces a editar un poemario, redactado especialmente para esa contingencia
politica, titulado Incitacion al nixonicidio y alabanza a la revolucion chilena. Alli defendid
las conquistas sociales y el proceso de cambios que se estaban impulsando, como
la recuperacion de los yacimientos cupriferos, la reforma agraria, la estatizacioén de
la banca, etc. También denuncid el intervencionismo de la administracion nortea-
mericana, cuyo mandatario fue calificado de “Presidente sanguinario” o “delirante
genocida”, denunciando también las acciones en Vietnam o dando a conocer las
acciones encubiertas de la CIA y la I'T.T. en diversas partes del mundo.

Luego urdié6 otras posibilidades de defensa del gobierno. A sus intervenciones
radiales y televisivas y atendida la agudizacién de las dificultades mencionadas,
hizo nuevamente llamados, esta vez a través de un articulo de opinién en el diario
The New York Times, titulado “Watergate: pero de qué escindalo me hablan?”
Allf reiteré sus denuncias del intervencionismo norteamericano en los asuntos
internos de terceros paises, por lo que no resultd extrafo, en su opinion, que ello
también hubiese ocurrido al interior de Estados Unidos. Dicho articulo era cohe-
rente con las opiniones y situaciones que el poeta venia planteando hacfa tiempo,
tanto publica como privadamente, y que, como esta dicho, también se reflejé en
el libro de poemas mencionado (Quezada, 2010: 4).

A fines de mayo de 1973 grab6 un emotivo discurso televisivo haciendo un
llamado a la defensa del gobierno y a evitar la guerra civil, y en junio concedi6 una
de las ultimas entrevistas. Aprovechando un llamado que habfa hecho a comien-
zos de ese mes a los intelectuales de toda América Latina acerca de lo que estaba
ocurriendo en el pafs, aprovecho la entrevista para destacar que sus palabras tenfan

por objeto despertar la conciencia de los intelectuales —de los pueblos, primordialmente,
pero también de los intelectuales— hacia lo que esta pasando en mi pais. El final de mi
llamado se dirige a los escritores y a los artistas de la América nuestra y del mundo en-
tero. Estamos en una situacion bastante grave. Yo he llamado, a lo que pasa en Chile un
Vietnam silencioso en que no hay bombardeos, en que no hay artillerfa. Fuera de eso,
fuera del Napalm, se estan usando todas las armas, del exterior y del intetior, en contra

de Chile. En este momento, pues, estamos ante una guerra no declarada . ..

[luego de identificar al principal responsable de esa situacion, el presidente
Richard Nixon, destaco el papel del primer mandatario en la conduccién del pro-
ceso de transformaciones que se estd experimentando]

96 The New York Times, 20 de julio de 1973, p. 31.
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... la gran prensa chilena estd tratando de provocar una insurreccion criminal de la
cual deben tomar inmediato conocimiento los pueblos de América Latina...es ver-
dad que el Presidente Allende y el gobierno de la Unidad Popular han encabezado
de una manera valiente un proceso victorioso, vital, de transformacién de nuestra
Patria...Es verdad que podemos decit, con orgullo, que el Presidente Allende es un
hombre que ha cumplido su programa, es un hombre que no ha traicionado en lo
mas minimo las promesas hechas ante el pueblo, que ha tomado en serio su papel

de gobernante popular. Pero también es verdad que estamos amenazados...

-social de Ameérica Latina

Finalmente, en un tono que recordaba la atmésfera de algunos poemas de su

libro Esparia en el corazon, escrito al fragor del combate, sefialé que su posicion era
conocida y que si bien le habria gustado referirse a temas que son esenciales para
nuestra vida cultural

. el momento de Chile es desgarrador y pasa a las puertas de mi casa, invade el
recinto de mi trabajo y no me queda mds remedio que participar en esta gran lucha.
Mucha gente pensara jhasta cuando!, por qué sigo hablando de politica, ahora que
deberia estarme tranquilo. Posiblemente tengan razén. No conservo ningin senti-
miento de orgullo como para decir: ya basta. He adquirido el derecho de retirarme
a mis cuarteles de invierno. Pero yo no tengo cuarteles de invierno, sélo tengo

cuarteles de primavera” .

Encuentros en Isla Negra

Pese a sus altas obligaciones y la complejidad politica que se vivia, el presidente

Allende se dio tiempo para visitar al poeta en tres ocasiones. El primer encuentro
se efectud el 26 de noviembre de 1972. En aquella oportunidad el mandatario
viaj6 en helicoptero y aterrizé en la cancha de futbol cercana a la casa del poeta,
en medio de la natural expectacion de los lugarefios del tranquilo balneario de la
costa central. Un testigo recuerda que

“una mafiana del 72, luego de inaugurar unas viviendas en uno de los cerros de
Valparaiso, el Presidente lo llamé para un lado y le pidi6 que lo acompanara a ver
a Neruda. Casi inmediatamente de confirmar por radio que éste se encontraba en
casa, nos dirigimos al helicoptero y llegamos casi a mediodia a su casa. En la casa
del poeta nos recibié Matilde. Pablo estaba sentado en el sillén frente a un venta-
nal, con corbata y terno; se sentia un poco enfermo, lo que no impidié compartir
un vino tinto especial que mandé a buscar. Unas empanaditas de mariscos y otros
picadillos permitieron un grato encuentro entre grandes conversadores por exce-
lencia, fue la ultima vez que les vi juntos, [el testigo de la escena afiade que ambos]

se respetaban y apreciaban nototiamente, se tenfan gran confianza™”.

Como los problemas de salud del poeta no hacian sino empeorar, éste pro-

gresivamente limito las visitas y sus salidas de Isla Negra. Por ello, nuevamente el
primer mandatario viajo a la costa central el 2 de febrero de 1973. En esa opor-
tunidad lo hizo acompanado de su esposa Hortensia Bussi y de su edecan aéreo,

97

98

Testimonio de Sergio Vuskovic en suplemento “Allende, cien miradas”, op. cit., p. 12

Entrevista de Margarita Aguirre titulada “Pablo Neruda, pueblerino de América” en revista “Crisis” N°
94, Buenos Aires, agosto 1973, incluida en Aguirre, Margarita (1973). Las Vidas de Pablo Neruda. Buenos
Aires: Grijalbo S.A., pp. 329-331.
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Roberto Sanchez. Alli, junto con compartir con los pobladores que lo saludaban,
el jefe de Estado indago acerca del estado de salud del vate. Como de costumbre,
luego de los comentarios de rigor, entraron de lleno a la contingencia politica,
analizando las posibilidades electorales de la Unidad Popular en los comicios par-
lamentarios que se realizarfan en marzo de ese afio. Como un aporte a la campafia
oficialista, y reiterando su permanente critica y denuncia de la intervencion del
gobierno estadounidense en los asuntos internos chilenos, el poeta le informo al
Presidente de la proxima publicacion de su nuevo libro, Incitacion al nixonicidio y la
alabanza a la revolucion chilena, leyéndole algunas partes de su contenido.

La tercera visita a Isla Negra ocurrié 12 de julio de 1973, fecha del cumpleafios
numero 69 del poeta, y esta serfa la tltima ocasion que ambos se encontrarfan. Se
daba en ese momento una doble y compleja condicion. A nivel politico-social, la
situacion interna habfa empeorado notablemente, no soélo la convivencia ciudada-
na, sino que arreciaba la escasez y el desabastecimiento, los paros y la violencia y
los rumores golpistas inquietaban al Ejecutivo. Por otra parte, en el plano perso-
nal, el cancer silencioso y mortifero se ramificaba, por lo cual el poeta debi6 conti-
nuar con los tratamientos iniciados en Francia y la Unién Soviética, concurriendo
en varias ocasiones a irradiarse al hospital Carlos Van Buren de Valparaiso, lugar
tan conocido y querido por Allende desde sus inicios como joven médico.

Cuando lo visitamos por dltima vez, —recuerda Tencha— viajamos desde Santiago a
Isla Negra en helicoptero. Era el 12 de julio de 1973. Pablo se encontraba enfermo,
en su enorme cama mirando al mar, pero estaba muy animado y contento ese difa.
Incluso nos estuvo conversando sobre los preparativos para celebrar en grande sus
70 afios (Graepp, 2003: 10).

El matrimonio presidencial estuvo acompafiado en esa ocasion por Gladys
Marin, Volodia Teitelboim, Luis Corvalan y un parlamentario mapuche.

Para Tencha Bussi visitar el hogar costero del poeta le significaba una sensa-
cion agradable, “con la que quedd siempre que voy a tu casa”, le dice a Neruda
en una carta de junio de ese ano, y le agrega que es porque “saben ustedes dar ese
calido y grato ambiente””. Aflos més tarde, al rememorar esos encuentros, Ten-
cha Bussi se explayara destacando que, “muy a menudo, almorzabamos a orillas
del locomovil...acarreando dos o tres tablones, se armaba una gran mesa, en la
que nos sentabamos” (Graepp, 2003: 8). Incluso quedé extendida, por parte del
poeta, una cuarta invitacion para que Salvador Allende visitara Isla Negra, y que
en principio el mandatario acepté. Ella fue con motivo de los deseos del vate de
efectuar una ceremonia para hacer publico los estatutos, la maqueta y la proxima
construccion de su querido y anhelado proyecto “Cantalao”.

La visita al litoral central del jefe de Estado estaba programada para realizarse
el martes 11 de septiembre de 1973.

A fines de agosto, cuando la situacién era de extrema polarizacion y el golpe
de Estado era una decision ya tomada; un amigo del poeta estuvo de visita en Isla
Negra. Lo encontré postrado en cama y visiblemente preocupado por el posible

99 Carta de Hortensia Bussi a Pablo Neruda de 14 de junio de 1973 en seccién Correspondencia Archivo
Fundacién Pablo Neruda.
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insurreccion militar. “Eres lo suficientemente grande —le dije— como para que se
atrevan a tocarte. Te equivocas —me respondié— Garcia Lorca era el principe de
los gitanos y ya sabes lo que con él hicieron (Corvalan, 1997: 205).

Al sobrevenir la asonada militar y desencadenarse el derrumbe violento del
gobierno de la Unidad Popular y la muerte del Presidente, “defendiendo —segtn
un renombrado escritor— toda esa parafernalia apolillada de un sistema de mierda
que se habfa propuesto aniquilar sin disparar un tiro” (Garcia Marquez, 1974),
nuevamente, y en medio del infortunio, sufrimiento y agonia, el poeta y el Presi-
dente terminaron por reencontrarse.

Palabras finales

Una posible respuesta al planteamiento inicial estarfa en que ambos, mas alla de
sus origenes familiares y sociales, de su talento y genio individual, compartieron la
misma matriz formativa, que abarcoé diferentes aspectos. Por una parte, recibieron
una educacion similar, tanto secundaria como universitaria, la cual se caracterizd
no sélo por ser estatal, gratuita y laica, sino porque que en ese momento llevaba
medio siglo de universalidad, privilegiando aspectos como la meritocracia, la for-
macion humanista y la tolerancia. Al mismo tiempo fueron testigos y participes de
las carencias y necesidades populares del Chile que venia saliendo del Parlamen-
tarismo, con su “cuestion social” no resuelta, a la cual se unieron los dramaticos
efectos de la crisis financiera de fines de los afios veinte y la posterior insuficien-
cia de respuestas del sistema politico a las demandas sociales. En su tiempo de
estudiantes universitarios, cada uno pudo experimentar y padecer la vida de las
pensiones estudiantiles, con todas sus carencias y dificultades. Del mismo modo,
uno y otro fueron actores y participes de primera linea de un singular clima de
convivencia civico-social imperante en el siglo XX chileno hasta comienzos de los
afios setenta. Ciclo de emergencia y consolidacion de la clase media, de avance y
profundizacién democratica y de afianzamiento de las libertades publicas.

En ese contexto, la fe democratica de cada uno, que los hacia creer que el
ejercicio politico, efectivamente, contribufa a mejorar la calidad de vida de las
clases populares y grupos medios, hizo que fueran fieles devotos de sus partidos
politicos a través de una militancia activa. Estaban convencidos del papel de van-
guardia de aquéllos para los necesarios cambios estructurales que se discutian y
demandaban. La pertenencia a partidos de izquierda, de corte marxista en ambos
casos les sumo, adicionalmente, una cuota de internacionalismo a su quehacer.

No hubo en el siglo XX —en consecuencia— otros politicos ni otros escritores
que encarnaran de manera tan real, actual y categorica las tensiones sociales, po-
liticas y culturales que moldearon la sociedad chilena. El Neruda y Allende histo-
ricos, en definitiva, se materializan en aquellos personajes que a la hora de asumir
sus responsabilidades, con audacia y consecuencia, no trepidaron ante las amena-
zas ni aceptaron transacciones, prefiriendo morir, uno en el palacio de gobierno
asediado y bombardeado, pero con su fe democratica en alto, y el otro, en algun
lugar de la capital chilena, con su poesia y su bandera por delante, denunciando
ante la opinion publica internacional esos dias de asalto y de dolor en los que el
pais se habfa sumido.
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Resumen

Los factores que impiden el logro de metas académicas de nuestros estudiantes de
la UCE, parti6 de las inquietudes de qué factores son, de qué manera inciden en los
logros académicos, como los manejan y si estan presentes en todos los estudiantes.
Para ello se validé previamente una encuesta que luego se la apli-
c6 a 300 estudiantes aleatoriamente en las distintas facultades de la UCE.
Losresultados sefialan que enun 28% dela poblacién encuestadalos factores queim-
pidenellogrode susmetasacadémicas son elsocioeconémico, el familiar, elafectivoy
lamala eleccién dela carrera; el 72% sefiala no tener dificultades o haberlas superado.
Se concluyé que la mayor dificultad estd en los primeros niveles que com-
prenden edades entre los 18 y 20 afios y que de acuerdo al desarrollo psi-
co-emocional y de personalidad del ser humano, la motivacién hacia el lo-
gro y la obtenciéon de metas se va conquistando conforme su edad avanza.

Palabras clave: logros académicos, desempleo, necesidad, desercion.

Abstract

The essay about the factors that prevent the achievement of academic goals
of our UCE students, started from these concerns: what factors they are?, how
they influence the academic achievements?, how they are handled? and if they
are present in all students. For this, a survey was previously validated, which
then was applied to 300 students randomly in the different faculties of the UCE.
The results show that for 28% of the surveyed population, the fac-
tors that prevent the achievement of their academic goals were: the so-
cio-economic, familial, affective and the wrong career choice. The re-
maining 72% declared not having difficulties, or having overcome them.
It was concluded that the greatest difficulty lies in the first levels that in-
clude ages between 18 and 20 years old, and that, accordingly to the psy-
cho-emotional and personality development of the human being, the mo-
tivation towards the achievement of goals is conquered as their age advances.

Keywords: academic achievements, unemployment, need, desertion.
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Introducciéon

En las diferentes facultades de la UCE, existen estudiantes con problemas de
distinta naturaleza, jClaro, como todo ser humano tienen también problemas!,
pero no quiero enfocarlos como “las personas tienen problemas”, sino como
cuales son, y qué hacen que muchos abandonen los estudios, o se mantengan con
la esperanza de culminarlos pese a toda dificultad, o simplemente los tomen de
carrera en carrera hasta culminarlos en alguna de ellas, o que elijan una carrera
que luego no era la que realmente querian.

Este contexto me llevé a analizar que existen varios factores que inciden en el
logro de metas, y en las decisiones de los estudiantes, y son factores de naturaleza
externa COmMO su MisSmo entorno, sus ingresos, sus amigos, sus experiencias de in-
fantes y adolescentes; asi como factores internos como frustraciones, conflictos,
carencias, duelos, pérdidas, que les causan infelicidad, insatisfaccion, e incluso en
algunos despiertan ideas suicidas y lo peor, en uno u otro caso las ejecutan.

Estos factores externos e internos son inherentes a ellos pues forman parte de
su personalidad y desarrollo psicolégico, si alguno de ellos no es satisfecho de ma-
nera positiva causa conflicto o frustracion y esto a su vez acarrea baja autoestima,
desmotivacion, desorientacion y posiblemente el logro de metas sin satisfaccion
total; es decir, alcanzar un titulo pero no haber desarrollado el total de su poten-
cial cognitivo.

Esta podria ser una de las causas por la que en algunos estudiantes de se-
mestres superiores se observan competencias bajas en cuanto a resumir, preparar
ensayos, revisar bibliografia y aplicar en las diferentes asignaturas.

Los factores que impiden que un estudiante logre sus metas académicas se ob-
servan sobre todo en los tres niveles primeros y en edades entre los 18 y 20 afios
y uno que otro entre los 21 a 26 afios.

La vida de muchos de ellos no solo se centra en estudiar; algunos deben tra-
bajar para aportar en casa aunque esto les cueste dejar sus estudios, otros cuidan
de sus hermanos menores y estudian, otros ven la forma de ahorrar porque no
alcanza el dinero en la familia, muchos, sobre todo aquellos que vienen de otras
provincias viven con lo justo; y hay otra poblacién que estudia lo que no le gusta
porque por ley estan donde su puntaje los ubico, o porque no pueden acceder a
universidades particulares por lo costoso que resulta, o que iniciaron una carrera
pensando en los réditos econdémicos y al ver la competencia sienten frustracion y
desesperanza.

Sin embargo, son los estudiantes de nivel socioeconémico bajo, los que ver-
daderamente presentan estas dificultades y aunque constituya el 28% de esta in-
vestigacion, son representantes de los problemas que debemos ayudar a subsanar.

La pregunta que surge es, si esto es real, squé pasa con nuestros chicos, qué es-
tamos haciendo para apoyarlos?, qué hace la Universidad, qué hacemos los docen-
tes; sera que la falta de apoyo u orientacion aporta a este sentir, quiza esto tenga
que ver con la produccioén académica, quiza podra influir en algo en el prestigio de
nuestra gloriosa Universidad o es simplemente un hecho que pasa.
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Existen muchos estudios en relacioén a la desercién académica, se debe seguir
insistiendo en aplicar las sugerencias que derivan de los mismos hasta lograr dis-
minuir estas estadisticas.

M¢étodos y Materiales

La presente investigacion quiso conocer qué factores impiden a los estudian-
tes el logro de sus metas académicas, para eso se establecié una encuesta que fue
previamente validada por 50 estudiantes encuestados, de esta se desprendio la
encuesta definitiva con la que se trabajo.

Una vez establecida la misma, se aplic6 aleatoriamente a 300 estudiantes de
diferentes facultades de la UCE, de ambos sexos, de diferentes semestres y de
edades entre los 18 a 26 anos.

Resultados

Las preguntas planteadas hicieron referencia a si se siente satisfecho o no el
estudiante con su vida, a los problemas que los aquejan, a como los afrontan, y
qué necesitan para alcanzar sus metas; los resultados obtenidos fueron:

* Delos 300 estudiantes encuestados, el 52% corresponde al género femenino y
el 47,5% al género masculino.

* Las edades fluctian entre los 18 y 26 afios.

* Los estudiantes que participaron fueron de las diferentes facultades de la UCE
segin muestra el cuadro, donde Psicologfa, Comunicacién Social, Filosofia y
Jurisprudencia tuvieron mayor representatividad.
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* La pregunta sobre la satisfaccion o no de su vida actual, sefiala que el 71%
esta satisfecho con su vida por contar con el apoyo econémico y afectivo de
sus padres, de su pareja; algunos tienen empleo de medio tiempo, otros por-
que ya superaron los primeros niveles y estain mas empoderados de sus actos.
El 28% de estudiantes respondieron que su vida es poco satisfactoria, incom-
pleta y un 1% que su vida es deprimente.
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;Como califica su vida?
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Al consultarles qué situacion les urge solucionar las respuestas en orden de
representatividad fueron las siguientes:

- Familiar con el 14,67%, donde sefialan carencia afectiva, desorganizacion
familiar, malas relaciones con sus padres, desunion familiar, abandono, nadie
los escucha.

- Econémico con e o, donde senalan la necesidad de aportar econémicamen-
E i 112%, dond lan 1 idad d rtar i
te en su casa, dejar de ser “carga”, valerse por si mismos para salir de su hogar.

- De pareja, con el 8,66% donde manifiestan no tener pareja, tenerla y no en-
tenderse, no ser correspondido, ruptura y abandono.

- Académico con el 3,33%, donde manifiestan no sentirse a gusto con su ca-
rrera por mala eleccion, no sentirse a gusto porque la carrera y los docentes
no cumplen sus expectativas, porque algunos reciben mal trato de sus profe-
sores, por no entender algunas asignaturas y porque siguen la carrera por el
puntaje obtenido en la SENESCYT.

- E119,33% respondi6 otros factores, entre ellos esta no tener actitud ante las
dificultades, no conformarse con su estado actual, no saber qué es lo que
realmente quieren, no entienden su entorno, se sienten solos, tienen respon-
sabilidades fuertes como las de ser madres precoces y les falta tiempo para
cuidar a sus hijos y un papa que las apoye en su cuidado y manutencion.

- Un 42% responde que nada por ahora, o manifiestan necesidades como al-
canzar el titulo, viajar, tener un auto u obtener cosas materiales por sus pro-
pios medios.

$Qué situacion le urge solucionar?
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* Al preguntar sobre lo que les hace falta para sentirse mejor consigo mismo y
con los demas, las respuestas difieren en el orden entre el factor familiar y el
econémico en relacién a los resultados de la pregunta sobre lo que les urge
solucionar. El factor econdémico/empleo ocupa el primer lugar y el factor fa-
miliar el segundo, los demas factores siguen el mismo orden.

Podemos notar sin embargo que el 52% requiere trabajo y aumenta la nece-
sidad de un mejor trato por parte de las autoridades y profesores de la uni-
versidad a un 13.5%, lo que indica que pese a que el 42% no tiene problemas
relevantes, si se adhieren a la necesidad de trabajar y a un mejor trato por parte
de los profesores y autoridades.

;Qué le hace falta para sentirse mejor consigo mismo y los demés?
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* En cuanto al afrontamiento de sus problemas, un 56,5% razona y soluciona
el problema de manera adecuada. El 26% pide asesoramiento, el 5% no en-
cuentra la solucién y un 11,5% considera que tienen una soluciéon que solo
ellos conocen (manifiestan querer escapar de su realidad y olvidarse de todo,
abandonar los estudios, irse de esta vida). El 1% no da respuesta.

;De qué manera afronta sus problemas?
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e Las respuestas en relacion a lo que prefieren cuando tienen problemas fue:
ser escuchados en un 39%, ser abrazados en un 18%, ser aconsejados en un
17,5%, en un 14% precisa otras cosas como ir a vivir solos, tener muchos re-
galos. El 8,5% dice todos y un 3% no responde.
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;Qué prefieres cuando tienes problemas?
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Analisis y Discusion

En el Ecuador, estudios realizados por la Politécnica Nacional, la Escuela Poli-
técnica del Ejército, extension Latacunga, la UCE, la PUCE, coinciden en sefialar
que aproximadamente el 73.11% de la poblacion estudiantil de pregrado deserta
de sus estudios por factores socioeconémicos, de escogitamiento de carrera, de
superpoblacion, personales, de embarazo precoz, costos elevados, entre otros.

Un analisis de estudios sobre rendimiento de los programas académicos uni-
versitarios en Colombia, cuya autora es la Dra. Adelaida Salcedo E., publicado en
la Revista Academia y Virtualidad de la Universidad Militar Nueva Granada, in-
dica algunos factores que inciden en la desercion universitaria en Colombia, hace
referencia a factores como la falta de planificaciéon y programacion de la univer-
sidad, el sistema educativo nacional, el factor socioeconémico adverso, asi como
a factores externos e internos, politicas curriculos, competencias establecidas por
la misma universidad.

De la misma forma, otro estudio realizado en el Pert por Juan Tonconi Quis-
pe en la Facultad de Ingenieria econémica de la UNA-PUNO, 2009, en relacion
al rendimiento académico y desercion estudiantil, senala que entre los factores que
marcan la desercion y el bajo rendimiento es el econémico, seguido del familiar.

El presente estudio, no se enfoca en la desercion estudiantil propiamente,
sino en los factores que dificultan el logro de metas académicas y que dia a dia
deben sortear los estudiantes; sin embargo, coincidimos con otros estudios, que
el factor socioeconémico es relevante e incide en las decisiones que toman nues-
tros estudiantes y que posiblemente a muchos los lleve a desertar, sin embargo, el
factor familiar es también considerable e incide con fuerza en el logro de metas
académicas.
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Conclusiones

En los dos primeros semestres y en edades entre los 18 a 20 afios, los re-
sultados sefialan inestabilidad emocional, baja autoestima, desorientacion; el
porcentaje corresponde al 28% de este estudio, incluido uno que otro de edad
mas avanzada, lo que indica que en los primeros niveles se deben fortalecer
los factores que permitiran lograr sus metas académicas a futuro, ya que de
acuerdo desarrollo psico-emocional y de personalidad del ser humano, la mo-
tivacion hacia el logro y la obtencién de metas se va conquistando conforme
su edad avanza, es decir, a mayor edad cronolégica, mayor madurez emocional.
Aunque esto no es una regla sive qua non, puede ser asimilacién, adaptacion y
conformidad en algunos casos.

Cuando un estudiante rebasa la barrera de sus problemas, se adapta, lucha por
sus ideales pese a toda dificultad, la consecucion de metas es mas proxima.

Seguir una carrera por sugerencia de los padres, por falta de recursos, por
puntajes obtenidos, sin ser la de sus suefios, resulta frustrante para todo set hu-
mano. Podemos equivocarnos en tantas cosas, pero es importante prepararnos
para servir desde nuestra vocacion.

Lamentablemente los resultados de la rendicion de pruebas previo al ingreso a
las universidades, no es tan real, muchos estudiantes ingresan a donde pueden
para después cambiarse de facultad o carrera, en ello pierden tiempo y recur-
sos, sobre todo las familias que no lo poseen.

Recomendaciones

Las universidades a través de sus autoridades deben sugerir al Gobierno, al Mi-
nisterio de Educacion, que se haga una verdadera orientacioén vocacional a los
estudiantes de los ultimos afios para evitar el cambio de carreras o la desercion
en la universidad.

Ademas, que se revea el sistema de pruebas, ya que muchos estudiantes no
solo de la Central, estan estudiando carreras que no les gusta, pero que deben
culminar.

Cada Facultad debe tener su propio Departamento de Consejerfa Estudiantil
para brindar apoyo psicolégico a tiempo, de tal suerte que al ser una universi-
dad gratuita, aprovechen este recurso y no se queden con sus problemas por
no tener dinero para consultas particulares.

Mantener las becas para los buenos estudiantes, e incentivar a través de cam-
pafias y socializar a través de las redes que todo estudiante que tenga un buen
promedio sera beneficiario de una beca. No todos conocen esto.

La vida que nos trazamos, los logros que alcanzamos, en gran parte son pro-

ducto de nuestro propio esfuerzo, de nuestra actitud y de las decisiones que toma-
mos. Muchas veces pese a que hemos madurado cronolégicamente, nuestra ma-
durez emocional nos traiciona y nos equivocamos en las decisiones que tomamos,
pero el reto a vencer es superarlo, pues somos el resultado de las mismas. La vida
no resulta para todos tan solvente, el entorno familiar, social, laboral, a veces nos
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juega una mala pasada y nos presiona, y pese a todo debemos tomar decisiones
sabiendo que el dolor de hoy sera sin duda el gozo del mafiana.
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Resumen

La universidad ecuatoriana se ha desarrollado desde las primeras décadas del siglo
XX bajo el principio de autonomia, el mismo que consta incluso desde 1945 en la
Constitucion Politica de la Republica. Diferentes gobiernos, tanto de facto como
constitucionales, en unos casos, y el Congreso Nacional en otros momentos, han
promulgado “leyes de educaciéon superior” en las que se reconocia la autonomia
universitaria, con ciertas variantes o condiciones, esto no significa que necesaria-
mente la haya respetado; por el contrario, la historia de la universidad ecuatoriana
esta llena de clausuras e intervenciones, incluso armadas, ordenadas por parte
del poder ejecutivo. La Constitucién de 2008 y la Ley Organica de Educacion Su-
perior vigente desde 2010, reconocen la autonomia de las universidades, pero con
el anadido de la palabra “responsable”. Con este nuevo concepto, se sustituyo la
universidad auténoma por la universidad dirigida y controlada desde el gobierno.
Se pas6 dela planificacién y programacion institucional a la sumision burocratica.

Palabras clave: autonomia, universidad, constitucién politica, clausuras, inter-
venciones, sumision.

Abstract

The ecuadorian university has developed itself since the first decades of the
XX century, under the principle of autonomy, which even was included since
1945 in the Political Constitution of the Republic. Ditferent governments, both
de facto and constitutional -in a few cases- and the National Congress at other
times, have enacted “higher education laws® in which was recognized the uni-
versity autonomy, with certain variations or conditions, this does not necessa-
rily mean that it has been respected. On the contrary, the history of Ecuado-
rian university is full of closures and even armed interventions ordered by the
executive branch. The 2008 Constitution and the Higher Education Organic
Law, in force since 2010, recognize the autonomy of the universities, but adding
the word “responsible”. With this new concept, the autonomous university was
replaced with a university directed and controlled by the government. It went
from the institutional planning and programming to the bureaucratic submission.

Keywords: autonomy, university, political constitution, closures, interventions,
submission.
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Autonomia universitaria

Una de las condiciones basicas para que la universidad cumpla con su respon-
sabilidad social de generadora y difusora del conocimiento cientificoy los valores
de la cultura y de propulsora del desarrollo social, es la existencia de un ambito de
libertad para asegurar la libre busqueda de la verdad, sin sujecién a los criterios y
peor ain a las 6rdenes del poder politico. Este ambiente de libertad para pensar y
actuar constituye la denominada autonomia universitaria.

Desde los inicios de la universidad medieval en los paises de Europa, la inde-
pendencia frente al Estado fue una constante. El catedratico espafiol Angel Lato-
rre afirma: “La Universidad medieval fue una especie de corporacion autbnoma
en el pleno sentido de la palabra y no un 6rgano o institucion estatal’”

Con la conquista espafola a los territorios de lo que ahora es la América Lati-
na, se crearon muchas instituciones a imagen y semejanza de lo existente en la
vieja Buropa. Asi nacieron las Universidades de esta parte del mundo, fundadas y
administradas por determinadas congregaciones religiosas y con relativa autono-
mia frente al poder del Estado monarquico.

A raiz de la independencia y el florecimiento de las republicas, las universidades
pasan a ser dependencias del Estado y sobre todo a ser financiadas con fondos
publicos. Desde entonces siempre ha existido una confrontacion entre el afan de
quienes han mantenido el poder politico por controlar a las universidades y po-
nerlas al servicio del gobierno de turno, y, frente a ellos, quienes desde el interior
de las instituciones de educacién superior han propugnado la libertad para que
cada universidad pueda auto conducirse.

Conla consolidacion del capitalismo y la vigencia de las tesis del neoliberalis-
mo, se crean universidades privadas, orientadas, en la mayoria de veces, por afanes
mercantiles antes que académicos. I.a administraciéon de estos centros educativos
queda bajo las corporaciones con limitado control por parte del Estado. En este
caso la autonomia no esta orientada a la libertad de pensamiento, a la libertad para
investigar y encontrar nuevas verdades, sino a la libertad de empresa.

Las universidades publicas de nuestro continente han sido las defensoras del
principio de autonomia, entendida como la responsabilidad institucional para
organizarse mediante un sistema de cogobierno con la participacion de los dife-
rentes estamentos; la libertad para investigar, transmitir conocimientos, formar el
personal con vision social , fomentar la cooperacion y solidaridad entre todas las
instituciones del sector educativo, mantener vinculos firmes y permanentes con
los sectores sociales y convertirse en la conciencia intelectual de la sociedad.

Evolucidn historica

Bajo el influjo del movimiento universitario de 1918 de la ciudad de Cordoba,
Argentina, las universidades del continente americano y de manera particular las
ecuatorianas, sustentan su quehacer en algunos principios de dicho movimiento

1 Latorre, Angel., Universidad y Sociedad, Ediciones Ariel, Barcelona, 1964. Pp. 226
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y especificamente en la denominada autonomia universitaria, el cogobierno y la
libertad de catedra. El Manifiesto del 21 de junio de 1918, suscrito por los estu-
diantes de la Universidad de Cordoba, dice, entre otras cosas, lo siguiente:

Hombres de una republica libre, acabamos de romper la tltima cadena que en ple-
no siglo XX nos ataba a la antigua dominacién monarquica y monastica. Hemos
resuelto llamar a todas las cosas por el nombre que tienen. Coérdoba se redime.
Desde hoy contamos para el pafs una vergiienza menos y una libertad mas. Los
dolores que nos quedan son las libertades que nos faltan. Creemos no equivo-
carnos, las resonancias del corazon nos lo advierten: estamos pisando sobre una

revolucion, estamos viviendo una hora americana.

Las universidades han llegado a ser fiel reflejo de estas sociedades decadentes que

se empefian en ofrecer el triste especticulo de una inmovilidad senil. ..

Reclama un gobierno estrictamente democratico y sostiene que el demos univer-
sitario, la soberanfa, el derecho a darse el gobierno propio radica principalmente

en los estudiantes.

Se nos acusa ahora de insurrectos en nombre de un orden que no discutimos, pero
que nada tiene que hacer con nosotros, Si ello es asi, si en nombre del orden se
nos quiere seguir butlando y embruteciendo, proclamamos bien alto el derecho

sagrado a la insurreccion.

En adelante, solo podran ser maestros en la futura repiblica universitaria los ver-
daderos constructores de almas, los creadores de verdad, de belleza y de bien.

La juventud ya no pide. Exige que se le reconozca el derecho a exteriorizar ese
pensamiento propio en los cuerpos universitarios por medio de sus representantes.

Est4 cansada de soportar a los tiranos 2

La vigencia, ampliacion y defensa de la autonomia universitaria ha constituido
uno de los elementos cruciales en el quehacer de los movimientos estudiantiles,
en la gestion de las autoridades, docentes y personal administrativo. Al mismo
tiempo ha sido motivo de preocupacion de gobernantes y grupos de poder quie-
nes, en muchas oportunidades, no han tenido ningin reparo en atentar contra
este principio y buscar cualquier tipo de justificacién para violentar las estructuras
universitarias.

Desde las primeras décadas del siglo XX, mediante leyes que han orientado
la vida de las universidades o bajo preceptos constitucionales, el Estado ecuato-
riano ha reconocido la autonomia de las universidades, lo cual no significa, nece-
sariamente, que la ha respetado.

Conviene aclarar que la autonomia universitaria es un medio para garantizar la
tarea de los centros de educacién superior y no un fin. No es concebible que las
universidades bajo un mal entendido concepto de autonomia vivan encerradas en
sus claustros y separadas de la sociedad que las sustenta y a la que obligatoriamen-
te deben orientar todos sus esfuerzos. Como lo sefialaba Alfredo Pérez Guerrero:

2 Federacion Universitaria de Buenos Aires, La Reforma Universitaria. 1918 — 1958. Edit. Artes Graficas
Doce. Bs. Ar. 1959, pp. 23 -27
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“La universidad autbnoma no puede habitar dentro de las murallas que le
garantizan serenidad y paz. Tiene que vivir la hora del mundo y estar atenta al

3 9

Legalmente, en el Ecuador, se reconoce la autonomia de las universidades a
partir de que el Pentavirato, instaurado a raiz de la denominada “revolucion
juliana” que gobernd al pafs entre el 25 de julio de 1925 al 9 de octubre de 1929,
expidiera mediante decreto del dia 6 octubre de 1925, la Ley de Educacion
Superior, en cuyo articulo 2 se reconoce la autonomia de las universidades en lo

referente al funcionamiento administrativo y técnico.

En elecciones celebradas el 14 y 15 de diciembre de 1933 triunfé el Dr. José
Maria Velasco Ibarra, asumiendo la presidencia el 1 de septiembre de 1934. Desde
ésta, su primera presidencia, demostré animadversion contra la universidad ecua-
toriana y de manera particular contra su autonomfa. En carta del 17 de octubre

dirigida a los diputados, sefiala lo siguiente:

Honorables sefiores diputados:

De acuerdo con el articulo 57 de la Constitucién Politica de la Republica del Ecua-
dor, ha pasado a vuestro estudio el Proyecto de Ley, originario de la Camara del
Senado, que reforma la Ensefianza Superior expedida por la Junta de Gobierno
Provisional, el 6 de octubre de 1925.

“La ley expedida por la Junta de Gobierno reconoce la autonomia de las Univer-
sidades de la Republica en su funcionamiento técnico y administrativo. Pero, como
las Universidades de la Republica son sostenidas en gran parte por el Presupuesto
del Estado, la Ley da al Ministerio de Educacién Publica la facultad de integrar
personalmente o por medio de un representante los Consejos Universitarios, la de
decretar la clausura de las Universidades que no funcionen de acuerdo con la Ley o
los Estatutos, la de refrendar los nombramientos de Profesores universitarios, la de
aprobar los Presupuestos de las Universidades y la de resolver en ultima instancia
las dudas y consultas relacionadas con las Universidades.

Nada mas racional y justo que la intervencion del Ministerio de Educacion Pablica
en las Universidades ecuatorianas en la forma prevista por la Ley. Que la labor
cientifica universitaria se desenvuelva con libertad, sin que el estado la cohiba; que
el pensamiento universitario contemple ¢ interprete la naturaleza y la vida, libre de
toda traba estatal; que los profesores tengan plena seguridad de sus cargos: son
factores de una ensefianza realmente humana, eficaz, superior.

El Gobierno que presido no es enemigo de la autonomia universitaria. Cree el Go-
bierno en la libertad de pensamiento y de expresion, y cree, por consiguiente, que
la autonomia universitaria es la consagracion en el orden de la ciencia superior, de
la libertad de pensamiento y de la libertad de expresion.

Pero como las Universidades ecuatorianas son sostenidas con fondos publicos, con
dineros del Estado, nada mas justo que conceder al Ejecutivo cierta intervencion,
simplemente ponderativa y moderadora, en el funcionamiento de las Universida-
des. Justo también que en casos muy excepcionales pueda el Ministerio de Educa-
cion Puablica decretar la clausura de las Universidades que no funcionen de acuerdo
con la Ley y sus Estatutos”.

3 Pérez Guerrero Alfredo.: La Universidad y la Patria. Edit. Universitaria. Quito. 1965.
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Lo normal es que cuando las Universidades modernas estan dirigidas por perso-
nas que comprenden a fondo las corrientes ideales y las inquietudes de la juven-
tud, funcionen con relativa regularidad. I.a Universidad es un gran laboratorio en
que deben contemplarse con nobleza y austeridad cientifica todos los problemas
y todos los puntos de vista. En la Universidad han de encontrar garantia todas
las actividades cientificas honradas y todos los propésitos nobles. La Universidad,
funcionando normalmente, desempefia un verdadero servicio publico, ya que nada
puede hacerse de bueno sin teorfas hondas y conocimientos técnicos.

Pero excepcionalmente, puede la Universidad convertirse en un club de proselitis-
mo superficial y levantisco; puede traicionar las normas de austeridad cientifica y
lanzar a la sociedad todos los afios personas sin saber y sin conciencia; puede con-
vertirse en constante amenaza contra el orden y la legalidad. En este caso, nada mas
justo que la clausura de un Establecimiento semejante, a condicién de que el Minis-
tro responda de sus actos delante del Parlamento. De este modo todo se armoniza
y queda contrapesado todo: la autonomia técnica y disciplinaria, y la necesidad del
gobierno de no fomentar con los fondos del Estado una organizacién convertida
en foco de revolucién cadtica.

El Gobierno no tiene prevencion alguna contra las Universidades ecuatorianas,
Opina que ciertos graves inconvenientes podrian obviarse con medidas prudentes
que consulten el interés de la Universidad y el interés de regularidad que tiene el
Gobierno; pero como resulta sumamente peligroso declarar que sélo el Congreso
Nacional podra decretar la clausura de las Universidades, y cree hasta ofensivo que
se le impida integrar los Consejos Universitarios de los planteles de Educacién
Superior. Adn los establecimientos de ensefianza libre estan por nuestra tradicion
legislativa sometidos a la supervigilancia del Estado.

En esta virtud espero, Honorables sefiores Diputados, que no daréis vuestra apro-
baciéon al Proyecto de Ley que reforma la de Ensefianza Superior expedida por
la Junta de Gobierno Provisional el afio de 1925. Vuestra sabiduria y perspicacia,
Honorables Diputados, no podran por menos revelaros la sinceridad de las pa-
labras de este mensaje. El Gobierno respeta la autonomfa universitaria. Pero cree
que nada en la vida funciona de acuerdo con el extremismo radical de un concepto
abstracto. Y que en la realidad la armonia exige ponderacion y contrapesos. El Go-
bierno aspira, con toda sinceridad, a esforzarse por la reconstruccion nacional. El
esfuerzo del gobierno fracasara si no interviene la cooperacioén de todos los ciuda-
danos, si no reina la armonia y comprension entre los Poderes Publicos. Por esto os
he presentado con toda franqueza los puntos de vista que me inspiran en lo relativo
a la funcién de las Universidades y a los limites que deben tener las Universidades
auténomas sostenidas con los dineros publicos.

Honorables Diputados
(f) J.M. Velasco Ibarra.
Quito, octubre 17 de 1934*

4 Reptblica del Ecuador, Un Momento de Transicion Politica, 1934 — 1935. Publicacién Oficial. Talleres
Tipograficos Nacionales. Quito.1935. pp 50 -53
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Bajo este pensamiento el 17 de diciembre de 1934, mediante Decreto N°
35, Velasco Ibarra, clausurd la Universidad Central del Ecuador, la misma que
duré hasta el 18 de febrero de 1935, en que mediante Decreto N° 21, el mismo
Presidente Velasco Ibarra ordena: “Reabrase y reorganizase la Universidad Cen-
tral con todas sus Facultades y dependencias anteriores a la clausura, a excep-
cion de la Facultad de Filosofia y Letras que queda suprimida hasta proveer a su
funcionamiento eficiente’

Para proceder a la reapertura y reorganizacion de la Universidad Central el
presidente Velasco propuso el Rectorado a dos distinguidos médicos; primero al
Dr. Pablo Arturo Suarez y ante la franca negativa de este profesional lo hizo al Dr.
Paredes, quien tampoco lo acepto.

Antes de la reapertura arriba sefialada, Velasco Ibarra clausurd, mediante de-
creto N° 11 de 31 de enero de 1935, la Facultad de Jurisprudencia de Loja, trasfi-
riendo todas sus instalaciones y bienes al Colegio Bernardo Valdivieso.®

El 26 de septiembre de 1935, por decision de los jefes militares, asumi6 el
Mando Supremo de la Republica el ingeniero Federico Paez, quien mediante de-
creto supremo del 7 de junio de 1937, expidi6é otra Ley de Educacion Superior
la que, en su articulo 2, mantiene los mismos términos constantes en la Ley de
1925, pero asignandole al Ministro de Educacion la atribucion para clausurar o
reorganizar los establecimientos de educaciéon superior.

El 23 de octubre de 1937, el entonces ministro de Defensa, general Alberto
Enriquez Gallo, se proclamé Jefe Supremo de la Republica, destituyendo al inge-
niero Federico Paez. En 1938 este gobernante pone en vigencia, a través de un
decreto supremo, una nueva Ley de Educacion Superior, cuyo segundo articulo
ratifica la autonomia de las Universidades en lo concerniente a su funcionamien-
to técnico y administrativo. En esta ley por vez primera se sefiala a la autonomia
economica, en los siguientes términos:

Art. 8.- Las Universidades y Escuelas Superiores alcanzaran progresivamente su
autonomia econémica, mediante arbitrios que las capaciten para ello, para lo cual el
Estado les debe su ayuda. Hasta tanto, en la Ley del Presupuesto General, consta-

ran las cantidades necesarias para su sostenimiento.

La inestabilidad politica en la década de los afios 30 del siglo pasado fue muy
seria, a tal punto que los cambios de gobernantes fueron muy seguidos, al gene-
ral Enriquez Gallo le sucedié por pocos meses Manuel Marfa Borrero. Desde
diciembre de 1938 hasta el 17 de noviembre estuvo como presidente interino el
médico, ex decano de la Facultad de Medicina y ex rector de la Universidad Cen-
tral del Ecuador, Dr. Aurelio Mosquera Narvaez, quien fallecié en el ejercicio del
poder. Este mandatario interino, de tendencia liberal, clausuré en 1939, por va-
rios meses la Universidad Central del Ecuador, argumentando que en su interior
se tramaba un complot contra el gobierno.

5 Ibidem, pp. 235 - 236.
6 Ibidem, pp. 238 -239.

242



rsitaria en el Ecuador
O VAQUERO

lc mia ur
DIMITRI B/

Los estudiantes ante tal hecho se pronunciaron en forma firme condenando la
intervencion estatal, mediante un comunicado publico, algunos de cuyos parrafos
se transctiben a continuacion.

Nosotros, los estudiantes de la Universidad Central, levantamos nuestra alta, clara,
honda voz pura; altiva voz rubricada con la lucha y el sacrificio. Lo levantamos,
porque aun no estamos envilecidos, porque aun la dignidad esta corriendo por
nuestras venas, porque aun no pensamos ni actuamos midiendo las conveniencias
de protectores y amos. Y nuestra voz tiene que ser de protesta hundida en nuestra
carne lacerada por el sablazo inconsciente y hundida también en nuestra concien-
cia ultrajada por el atropello, herida por la injusticia provocada por la arbitrariedad
sistematica de un gobierno lamentablemente atacado de ofuscacién y de rencoro-

sas intenciones. ..

Para terminar la serie de ultrajes, el Gobierno ha decretado la clausura de la
Universidad Central, afirmando que el movimiento ha sido de caracter politico.
Dejamos constancia de la pureza de nuestro movimiento para sélo alcanzar la
autonomia universitaria y confiamos en que la historia sera inexorable al juzgar

estos atropellos...
Quito, 26 de marzo de 1939 7.

El 28 de mayo de 1944, un movimiento popular depone al régimen de Carlos
Alberto Arroyo del Rio y proclama como como Jefe Supremo de la Nacion a José
Maria Velasco Ibarra. Bajo este gobierno se convoca a una Asamblea Constitu-
yente, la misma que elabora la décimo quinta Constitucién Politica del Estado
ecuatoriano, considerada como una de las mas progresistas de la historia nacional.
En esta Constitucion se consagra por vez primera la autonomia de las universida-
des ecuatorianas.

Desde 1939 ejercié el Rectorado de la Universidad Central el Dr. Julio Enri-
que Paredes, quién entre muchos de sus aciertos y grandes realizaciones, asumio
el liderazgo de un proceso de movilizacion universitaria nacional, orientada a
lograr que la autonomia universitaria alcance la categoria de mandato constitu-
cional. Hecho que se concret6 en el articulo143 de la Constitucion de 1945, cuyo
texto dice:

Las universidades son auténomas, conforme a la ley, y atenderan de modo especial
al estudio y resolucion de los problemas nacionales y a la difusién de la cultura
entre las clases populares. Para garantizar dicha autonomia, el estado procurara la

creacion del patrimonio universitatio. Se garantiza la libertad de catedra.

Con este articulo de la Carta Magna, el Ecuador se convierte en el primer
pais de América latina que eleva a categoria de constitucional la autonomia
univetrsitaria.

Apenas un afio dur6 la vigencia de esta Constitucién, dado que el mismo Ve-
lasco Ibarra lo desconocié proclamandose dictador.

7 Citado por Eduardo Yépez Villalba en 150 afios de la Facultad de Medicina. Edit, Universitaria., Quito,
1979.
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El 31 de diciembre de 1946, se promulga una nueva Constitucion Politica de la
Republica elaborada por una nueva Asamblea Nacional Constituyente. En esta
Carta Politica del Estado ecuatoriano de manera explicita se reconoce la autono-
mia de las universidades tanto publicas como privadas, agregandose que: “Para la
efectividad de esta autonomia, en las Universidades oficiales, la Ley propendera a
la creacion del patrimonio universitario”.

Luego de ganar las elecciones, el 1 de septiembre de 1952, asume por tercera
vez la Presidencia de la Republica el Dr. José Marfa Velasco Ibarra. El Congreso
bicameral conocié el denominado “Proyecto de Ley Sustitutiva de la Educacion
Superior” presentado por el Senador Tous y respaldado por legisladores de de-
recha, entre ellos Ponce Enriquez, en el que se pretendia restringir la autonomia
universitaria, dando facultades para ser intervenidas por el ministro de educacion
publica. En defensa de la autonomia universitaria mediante brillantes y concep-
tuales intervenciones se destacaron los senadores: Alfredo Pérez Guerrero, Ben-
jamin Carrién y Pedro Saad.®

Los preceptos constantes en la Constitucién de 1946, en lo referente a la auto-
nomia universitaria, se mantuvieron hasta 1963, desarroll6 la actividad de las uni-
versidades universitarias, hasta 1963, sin que hayan faltado momentos de tension
con los gobiernos de turno.

El 11 de julio de 1963 es derrocado el gobierno constitucional del Dr. Carlos
Julio Arosemena Monroy y asume el poder la Junta Militar de Gobierno integrada
por: Capitan de Navio Ramoén Castro Jijon, de la Marina; Coronel Luis Cabrera
Sevilla, del Ejército; Teniente Coronel Guillermo Freile Posso, de la Aviacion; y el
Coronel Marcos Gandara Enriquez, Senador Funcional por las Fuerzas Armadas.
Su proclama fundamental: el anticomunismo y defender al Ecuador frente al
avance del castrismo. Esta Junta Militar de Gobierno desconoce la Constitucion
de 1946.

Desde los inicios del gobierno militar fue notoria la predisposicion por inter-
venir en las universidades del pais y de manera particular en la Universidad Cen-
tral del Ecuador. Los voceros oficiales no escatimaron esfuerzo para denostar al
sector universitario sefialandole como centro de subversion en el que dominaban
los comunistas y “filocomunistas”. La Universidad Central del Ecuador, al igual
que otros centros de educacion superior, a través de sus autoridades y sus orga-
nizaciones estudiantiles, se pronunci6 refutando tan falsas imputaciones. Los ar-
gumentos del sector universitario jamas fueron acogidos por los dictadores, pues
ninguna razon era valida; la decisiéon habifa sido tomada desde el momento que
usurparon el poder, habia que intervenir en las universidades, habia que silenciar-
las, habia que controlatlas para que sirvan a los propésitos del gobierno. Para los
militares las autoridades universitarias eran comunistas, los docentes eran comu-
nistas, los estudiantes eran comunistas, la universidad entera era comunista, por
lo tanto habiendo sido declarados a los comunistas como ciudadanos fuera de la
ley, era un imperativo intervenir en las universidades y en la Central especialmente.

8 ILa FEUE, Filial de Quito, publicé en 1953, un folleto con las actas de las sesiones de la Camara del Se-
nado en que se discuti6 el proyecto de ley presentado por el senador Taus, con el titulo de “Defensa de
la Universidad Ecuatoriana” y editado por la imprenta de la Universidad Central.
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Los acontecimientos para cumplir con semejante proposito se dieron de ma-
nera rapida y con una secuencia muy bien elaborado desde los altos niveles del
gobierno de facto. En agosto de 1963 se dan los siguientes hechos: El dia 18
se publica un comunicado de los médicos, la mayoria de ellos eran militares o
laboraban en instituciones de las Fuerzas Armadas, solicitando la intervencion
del gobierno en la Universidad Central; el 19 se dicta la Reforma a la Ley de
Organica de Educacion, en cuyo articulado se conculcan varios principios en que
se sustentaba la organizacion de los centros de educacion superior; el dia 20 se
apresa al Dr. Juan Ontaneda Castillo, rector de la Universidad Nacional de Loja y
al Dr. Jorge Valdivieso Moreno, secretario de dicha Universidad. E1 22 el Consejo
Universitario de la Central mediante comunicado publicado en el Diario El Co-
mercio, expresa su criterio en torno a la reforma a la Ley de Educaciéon hacien-
do hincapié en la defensa de la autonomia universitaria. En el mismo diario y el
mismo dia, el caricaturista Asdrubal hace referencia a la autonomia univetsitatia,
mediante un grafico de dos personas, en cuyo pie escribe: “La autonomia la hemos
defendido y la defenderemos siempre. .. pero no como feudo rojo”.

Al referirse a ese triste momento en la vida de la Universidad, el Dr. Pérez
Guerrero afirma:

El instrumento juridico de destruccién de la autonomia universitaria habia sido
dictado. Los enemigos de la Universidad habfan obtenido un triunfo. En adelante
habra mordaza y cadena para el pensamiento y para la acciéon de maestros y estu-
diantes. Muchos de ellos fueron reducidos a prisién u obtuvieron asilo en Embaja-

das. Otros tuvieron que ocultarse.

Los embates contra la universidad continuaron a través de la prensa, de los
voceros de los grupos de poder, de los resentidos y desde luego de los personeros
del propio gobierno; pero también con el silencio de muchos actores que al inte-
rior de los centros universitarios aspiraban la intervencion del gobierno. Lo dice el
entonces rector de la Central: “El ambiente interno de la Universidad fue también
inquietante... salvo la actitud viril, valiente y decidida de un reducido grupo de
profesores, lo demas era silencio.”

En los primeros dias del mes de septiembre el gobierno interviene y nombra
autoridades en las Universidades de Guayaquil y Loja. El 4 de septiembre es apre-
sado y trasladado desde la ciudad de Guayaquil al Penal Garcia Moreno de Quito
el Dr. Jorge Zabala Baquerizo, rector de la Universidad Laica “Vicente Rocafuer-
te”. El 5 del mismo mes en la ya intervenida Universidad Estatal de Guayaquil
es designado por la Asamblea Universitaria como rector el Dr. Alfonso Martinez
Aragon.

El dia 8 de septiembre los dictadores firman el decreto 410 mediante el cual
intervienen en la Universidad Central del Ecuador. Al siguiente dia en la primera
pagina del Diario El Comercio el principal titular decfa: “Junta reorganiza la
Universidad Central. Se clausura la Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la
Educacion y sus Institutos anexos.”

Dicho decreto se publicé en el Registro Oficial No. 52 de 11 de septiembre
de 1963, en él consta la némina de los profesores designados para las distintas
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facultades. Los profesores nombrados por la dictadura tenfan la obligacién de
posesionarse ante el Ministro de Educacion. Entre las disposiciones del decreto
se sefiala el procedimiento para elegir autoridades, decision que estarfa en manos
de los profesores sin participacion estudiantil. Consta también una clausula exclu-
yente al sefalar:

no podran ser nombrados profesores, funcionarios ni empleados de la Universidad
Central, quienes militen en partidos politicos declarados fuera de Ley y en general
todas aquellas personas que hubieren intervenido manifiestamente en actividades
politicas antidemocraticas, y que no rednan los requisitos puntualizados en la Ley

Organica de Educacién superior y en sus reformas.

Es una cruel ironfa el que los dictadores que de forma grosera atentaron
contra la democracia en el pais, sefialen como criterio de exclusion de la docencia
universitaria a quienes, supuestamente, han participado en actividades politicas
antidemocraticas. Aplicando este criterio los unicos que deberfan por siempre
estar fuera de la Universidad son ellos, sus ministros y sus colaboradores. Sin
embargo, muchos de estos nefastos personajes ingresaron como profesores gra-
cias al decreto dictatorial.

Al reestructurarse, por dictamen del gobierno de facto, la Universidad Central
se deja fuera de ella a 274 profesores, la gran mayorfa con sobrada solvencia
docente y profesional.

La intervencién militar de septiembre de 1963 separé de los cargos de rector
y vicerrector al Dr., Alfredo Pérez Guerrero y Dr. Manuel Agustin Aguirre, res-
pectivamente. Universitarios ilustres, maestros auténticos, autoridades democrati-
camente elegidas por sendas asambleas universitarias.

Las reacciones frente a las acciones en contra de las universidades del pais
por parte de los militares apoderados del poder no se hicieron esperar, tanto
las autoridades, los docentes, los estudiantes, los padres de familia expresaron su
indignacion con diferentes actos y declaraciones. A nivel internacional, la solida-
ridad de las universidades latinoamericanas asociadas en la UDUAL fue firme y
categorica. Constituye un documento histérico de trascendencia la carta dirigida
a la Asamblea de la UDUAL por parte del Dr. Risieri Frondizi, ex-rector de la
Universidad de Buenos Aires y ex-presidente de la UDUAL, que dice lo siguiente:

Buenos Aires, 23 de Septiembre de 1963.- Sefior Presidente de la Unién de Universida-
des de la América Latina.- Dr. Julio H. G. Olivera. Universidad de Buenos Aires.- S.D.

Cumplo en dirigirme al Sefior Presidente, en mi caracter de Profesor Honorario de
la Universidad Central del Ecuador y de ex-Presidente de la Unién de Universidades,
para solicitar que la Unién proteste ante los atropellos cometidos contra la Universidad
Central del Ecuador y demas universidades ecuatotianas y se ponga en funcionamiento
la Base Novena de la Union.

Los hechos son los siguientes. El 11 de julio del presente afio, una Junta Militar asume
el poder de la Republica del Ecuador. Poco tiempo después, reforma por decreto, la Ley
de Educacion Superior. El decreto mantiene formalmente el principio de la autonomia

universitaria al afirmar que “las universidades, tanto oficiales como particulares, son au-
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tonomas” pero otorga al Ministro de Educacion el poder de reorganizar universidades
y clausurar y reorganizar Facultades. Los hechos demostraron poco después que éste es
un nuevo caso del mantenimiento de la letra de un principio caro para los universitarios
latinoamericanos para encubrir una violacion abierta a la autonomia universitaria. Bajo
el pretexto de mala administracion, la Junta Militar clausura la Universidad de Loja,
situada en el sur de la Republica del Ecuador, encarcela al Rector, Dr. Juan Francisco
Ontaneda, y decreta la reorganizacion de la Universidad. Dias mas tarde se decreta la
reorganizacion de la Universidad de Guayaquil, miembro de la Unién de Universidades,
se declara cesante a su Rector, el Dr. Antonio Parra Velasco, y se destituye a un centenar
de profesores.- En los primeros dias de agosto, la Junta Militar suptime por decreto la
Universidad Particular Laica “Vicente Rocafuerte’ de Guayaquil y encarcela a su Rector,
el Dr. Jorge Zabala Baquerizo. Por igual procedimiento se suprime la Universidad Libre
del Ecuador, que es una Universidad Particular Laica que funcionaba en Quito. Ambas
universidades eran esencialmente tecnolégicas y fueron fundadas con el propésito de
ofrecer la posibilidad de proseguir estudios universitarios a hombres que trabajan du-
rante el dfa.- El proceso de avasallamiento de la autonomia universitatia culminé con
el reciente decreto de reorganizacion de la Universidad Central del Ecuador, la cesantia
de su Rector, el Dr. Alfredo Pérez Guertero, vocal de la Unién de Universidades asta
época reciente, y la clausura de la Facultad de Filosoffa, Letras y Ciencias de la Educa-
cién.- La Universidad Central del Ecuador es una de las instituciones que da prestigio a
la ensefianza universitaria en nuestra América. Personalmente me siento muy honrado
de ser Profesor honoratio de la misma. I.a Universidad se fundd en 1769; actualmente
cuenta con ocho Facultades y numerosas Escuelas e Institutos y una excelente Ciudad
Universitaria. Allf se formaron los hombres que més se han distinguido en las letras,
las ciencias y la defensa de la libertad y la democracia en el Ecuador.- La autonomia
universitaria tiene en el Ecuador larga tradicion. Se la reconoce legalmente desde 1925.
La Ley de Educacion Superior, sancionada en 1938, reitera el principio de autonomfa
universitaria, que se incorpora a la Constitucion de la Republica en 1945. En efecto, el
Art. 143 de la Constitucion establecia que “las universidades son autonomas, conforme
alaLey’. Seguramente para evitar que se cercenara por via legislativa el principio basico
de su autonomia, la Constitucion de 1946, en vigencia en el momento en que se produjo
el golpe militar, consagra en su articulo 172 el principio de la autonomia sin condicion,
al eliminar la frase “conforme a la Ley’.- Afios de esfuerzos para conquistar y fortalecer
la autonomia universitaria, disposiciones legales y atin constitucionales son totalmente
dejadas de lado por quienes detentan actualmente el poder en nombre de la fuerza
bruta, que puede parecer fundamento del derecho ya solo a quien le intimide el sable o
haya renunciado al uso de la razén.- No puede dejarse pasar en silencio este atropello.
Quienes hemos defendido la autonomia como estudiante, profesor o en el ejercicio de
los mas altos cargos de la Universidad, tenemos la obligacién moral de denunciar sus
violaciones y bregar sin descanso por el logro de su restablecimiento y consolidacion.-
A las razones morales se agregan, en este caso, claras disposiciones de orden legal. La
Base Novena sefiala expresamente que “compete a la Unién de Universidades de Amé-
rica Latina brindar la mdxima proteccién a las instituciones asociadas en relacion con su
autonomia y con sus libertades académicas e indica a continuacién el procedimiento a
seguir. La Base Tercera sefiala las condiciones que deben reunir las Universidades para

pertenecer a la Union. El inciso d) establece: “que sus profesores gocen de la libertad
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de ensefianza e investigacion y participen activamente en el gobierno y administracion
de la Universidad, y el inciso e) “que no estan sometidas o subordinadas a un régimen
dictatorial’. Sobre esta base, la Tercera Asamblea General de la Union, celebrada en
Buenos Aires en 1959, resolvi6 en el caso de las universidades de Santo Domingo y Pa-
raguay, que si ‘alguna Universidad asociada se halle intervenido con la consiguiente des-
aparicion de su libertad académica, sus delegados no sean aceptados por la Unién, en
virtud de que no pueden ser considerados representantes auténticos de la Institucion’
- (ResolucionN-9 2).- Por todo lo expuesto y los antecedentes que existen en la Pre-
sidencia de casos similares, solicito al sefior Presidente que dirija un telegrama de pro-
testa al Ministro de Educacién del Ecuador por el avasallamiento de las Universidades
y requiera se restablezca inmediatamente a las legitimas autoridades universitarias. En
caso de no lograrse tal propésito, debe desafiliarse a tales universidades hasta que el pafs
recobre su libertad y las universidades ecuatorianas su autonomia. Solicito finalmente se
publique el texto de esta carta, y cualquier otro documento de interés sobre el tema, en
el préximo nimero de la revista UNIVERSIDADES para que las instituciones afiliadas
a la Unién se enteren de lo ocurrido y las Universidades Ecuatorianas, sepan que no se
hallan solas en la lucha para reconquistar la autonomia transitoriamente perdida.- Sa-
ludo al sefior Presidente con mi consideracion més distinguida. - f) Risieri Frondizi-.’

En diciembre de 1963, en la Cuarta Asamblea General de la UDUAL, por
decisiéon mayoritaria de los delegados (treinta y dos votos contras dos y nueve
abstenciones) fue rechazada la inscripcién de los delegados de la Universidad
Central del Ecuador, dado que dicha delegacion fue fruto de la intervencion de la
Junta Militar del Ecuador en la mencionada Universidad.

Con marcado cinismo, los delegados ecuatorianos no aceptados en la Asam-
blea de la UDUAL, visitaron varios periddicos bogotanos para sefalar que la
“Junta Militar de Gobierno del Ecuador se limité en su intervencion a las univer-
sidades, a barrer con el comunismo y los comunistas”.

La resolucion de la Asamblea de la UDUAL, fue reconocida por los estudian-
tes del Ecuador como una demostracion de defensa de la autonomia universitaria
y de rechazo al régimen de facto. Como lo sefiala el pronunciamiento de Accion
Democratica Estudiantil:

Los estudiantes universitarios que integramos ADE, en los momentos cruciales
por los que atraviesa la Universidad y considerando que en el Congreso de Repre-
sentantes de las Universidades de América, celebrado en Bogota se ha adoptado
una actitud valiente y significativa en cuanto ella tiende y persigue la validez de los
permanentes valores de la autonomia universitaria, nos pronunciamos solidaria-
mente con esa medida, con la reserva y aclaracién de que ésta debia haber com-
prendido también el aspecto relativo a la determinacién expresa y taxativa que la
guid, cual es la defensa de la autonomia, el rechazo a los regimenes de facto, pero
también que todo aquello no implicaba una ofensa directa a la Universidad y sus

estudiantes, sino al contrario su reivindicacion plena "

9 Citado por Alfredo Pérez Guerrero en La universidad nltrajada, pp. 217 -219. Edit. Universitaria, Quito.,
1974.

10 Idem.
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Se equivocaron los dictadores al creer que con la reorganizacion por ellos dis-
puesta la Universidad Central se iba a silenciar, que sus docentes y estudiantes
mantendrian una actitud sumisa y complice, que habiendo dejado afuera a mas
de 270 profesores, supuestos “comunistas” tenfan garantizada una Universidad a
su servicio y sus caprichos. Nila presencia de agentes del gobierno en diferentes
instancias del quehacer universitario les fue util.

Desde sus origenes la Federacion de Estudiantes Universitarios del Ecuador
(FEUE) se pronunci6 en defensa de la integridad nacional y en contra del Tra-
tado de Rio de Janeiro que mermé buena parte del territorio ecuatoriano; cada
29 de enero la ciudad de Quito era testigo de la marcha por la dignidad nacional,
o “desfile del silencio”, que contaba con la presencia de autoridades, docentes
y estudiantes universitarios. En el afio 1964 no podia faltar esta actividad; pero
para los militares en el poder esa marcha era una actividad subversiva que no
debia permitirse. Encabezada por varios decanos, profesores y varios centenares
de estudiantes, en horas de la tarde de dicho dia, la marcha intento salir desde los
predios universitarios, sin embargo la policia habfa rodeado la ciudadela universi-
taria y con una violencia inconcebible reprimieron a los participantes, invadieron
todos los edificios y apresaron a todos quienes encontraban al paso.

LLa ciudadania en general condend este proceder del gobierno militar. El Con-
sejo Universitario mediante comunicado publicado en la primera pagina del Dia-
rio El Comercio del dia 30 de enero, rechazé la represion de que fueron objeto
los hombres y mujeres universitarios. Una parte del comunicado dice:

Lo que se consumo en la tarde de ayer es la mas grosera violacion de los derechos de
la Universidad Central. Su intangible garantia de vida autonémica fue burdamente
atropellada. Ia fuerza policial no esta facultada bajo ningiin concepto, para destruir
principios que han sido siempre la base de la misién superior de la mas alta institucion
educativa del pais. El Consejo Universitario denuncia ante la opinioén puiblica estos
condenables acontecimientos, los rechaza con indignacion y firmeza inabdicables y
rotundas; protesta, a la vez, por la prision, realizada ayer, de dos de sus miembros
estudiantes, cuya excarcelacién inmediata exige, asi como la de los demas detenidos; y,
reafirma la inviolabilidad de la sede de la Universidad Central y su sentido de libertad.

Por el Consejo Universitario: Dr. Francisco J. Salgado, Rector. Dr. Gustavo Gabela,

Secretario General.

Nota: El Dr. Hugo Merino Grijalva, Representante del Ministro de Educaciéon Pua-
blica ante el Consejo Universitario, expresa su desacuerdo con el texto del presente

manifiesto

ILa dictadura siguié con su plan establecido desde el inicio de su gestion y la
noche del 30 de enero de 1964, en un acto que los denigra aun mas, clausuré la
Universidad Central del Ecuador mediante decreto # 162. Los argumentos los
ya conocidos: “La Universidad Central estd dominada por un grupo que lo ha
convertido en un centro de agitacion y subversion politica”.

Los predios universitarios fueron ocupados militarmente, varios estudiantes
detenidos y llevados al Penal Garcia Moreno.
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La clausura durd dos meses, el 31 de marzo en horas de la noche la Junta
Militar expidi6 el decreto mediante el cual ponfa en vigencia una nueva Ley de
Educacion Superior. Esta ley limitaba la autonomia universitaria, conculcaba el
cogobierno estudiantil, autorizaba la intervenciéon del Ministerio de Educacion
cuando las circunstancias lo ameritaran, declaraba extinguida a la FEUE, entre
Otros aspectos.

En esta Ley segun su articulo 2 se reconoce la autonomfa universitaria en los
mismos términos que consta en la constitucion de 1946. En tanto que el Art. 3 dice:

para los efectos del articulo precedente, se entendera como autonomia, la facultad
que las Universidades tienen, dentro de las 6rbitas constitucional legal, de darse
sus normas juridicas propias consistentes en Hstatutos, Reglamentos, Acuerdos y
Resoluciones; y, de regirse por si misma en el orden académico o administrativo y

econdmico.

En el articulo 6 se otorga al Ministerio de Educacion la atribucion de clau-
surar y reorganizar parcial o totalmente la Universidad. Segun el articulo 7, se
somete a la aprobacién del Ministerio de Educacion la creacion, modificacion,
reestructuracioén o supresion de facultades, institutos, centros de estudios basicos
u otros organismos de enseflanza superior. El articulo 12, sefiala que la primera
autoridad administrativa, para el gobierno de las Universidades y establecimientos
de educacion superior es el Ministro de Educacion. A todas luces la autonomia
universitaria descrita en los articulos 2 y 3, se ve seriamente afectada o incluso
anulada con lo sefialado en los articulos 6, 7,y 12

El dia 2 de abril El Comercio, mediante titular de primera pagina anunciaba:
“Desde proximo lunes reanudara labores la Universidad Central”. En efecto, el
gobierno habfa expedido el decreto # 683, mismo que consta en el Registro Ofi-
cial No. 219 del 3 de abril de 1964. Mediante este procedimiento se designan a
las autoridades, violando lo sefialado en la Ley elaborada por el mismo gobierno.

El 8 de enero 1965 nuevamente la Junta Militar de Gobierno expide otra

“Ley Organica de Educacion Superior” en la que se mantienen los mismos prin-
cipios de la ley de 1964.

El dia 25 de marzo de 1966 en horas de la mafiana, mientras un significativo
grupo de estudiantes protestaba en contra de la dictadura en la avenida América,
(en donde se ubica la Universidad Central) que estaba cerrada al trafico vehicular,
en actitud por demas sospechosa y provocadora aparece lentamente un vehiculo
militar, perteneciente a la Misién Naval de los Estados Unidos, el mismo que es
atacado y parcialmente incendiado por los manifestantes. Este incidente sirvié
de pretexto para que a las cinco de la tarde se consumara un acto sin precedentes
en la historia del pais: la invasion del ejército a la Ciudadela Universitaria, todo
el arsenal bélico se puso a disposicion de esta accion contra el primer centro de
cultura nacional. Los paracaidistas arremetieron contra toda persona que encon-
traron a su paso, cientos de profesores, estudiantes y trabajadores fueron apresa-
dos. Aulas, bibliotecas y laboratorios fueron objeto de destruccion. El estudiante
de ingenierfa Eloy Baquero Lugo fallecié en el asalto. Los militares se tomaron
con las armas la Universidad y ahi permanecieron por cuatro dfas. Esa noche el
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Rector Paredes en declaraciones al periddico El Telégrafo de Guayaquil decia:
“Este asalto de las fuerzas militares del pais a la institucion universitaria, aparte de
ser un hecho inaudito no llena de gloria a nadie, sino de vergiienza a sus propios
ejecutores”

El Consejo Universitario expresé su indignaciéon ante este acto de barbarie,
una parte de su manifiesto dice:

Paracaidistas armados, bayonetas en ristre, cubierta la retaguardia con ametralla-
doras, arrastraron de los cabellos a sefioritas y jovenes estudiantes... ametrallaron
puertas y en sus puestos de trabajo golpearon salvajemente a decanos, profesores
y alumnos. El arma de la Universidad es la inteligencia, el futuro de la Patria es la
Juventud.

Un nuevo decreto, el nimero 710, expedido el 26 de marzo por los militares
aduefiados del poder, clausuraba, una vez mas, a la Universidad Central del Ecua-
dor. El Consejo Universitario respondi6 de inmediato, rechazando dicha clausura
y decretando suspension temporal de las actividades académicas y administrativas
por motivos de fuerza mayor.

La indignacién nacional frente a semejante acto de violencia dispuesto por
los dictadores fue generalizada. Las protestas crecieron, la ciudadanfa no podia
aceptar un dia mas de este gobierno y el 29 del mismo mes cae la dictadura. Nadie
puede negar que los principales responsables del final de este nefasto gobierno
fueran los universitarios. Los estudiantes y el pueblo hicieron la lucha, pusieron
los muertos, los heridos, los presos; los politicos tradicionales se alzaron con el
poder, designando como Presidente Interino al sefior Clemente Yerobi Indaburu.

El mismo 29 de marzo los militares se retiraron de los predios universitarios
bajo las chiflas y reproches de los estudiantes, trabajadores y ciudadanos solida-
rios. De inmediato las autoridades encabezadas por el Rector Paredes, docentes,
trabajadores y alumnos volvieron a su recinto y reiniciaron las actividades admi-
nistrativas y académicas. Al volver a la casona el Rector de la Universidad, Julio
Enrique Paredes, sentenciaba: “Nuestro triunfo es el de la Republica, es el triunfo
de la razo6n sobre la fuerza bruta”

El periodo del Gobierno de Clemente Yerovi fue de relativa calma en el pafs.
El 31 de mayo de 1966 expidi6 la Ley de Educacién Superior, elaborada por
universitarios, en la que se ratificé la autonomia, el cogobierno y se consagro la
inviolabilidad de los predios universitarios. Un aspecto importante de este cuerpo
legal radica en la estructuracion, por vez primera en el Ecuador, del Consejo de
Educacién Superior, que consta en su Capitulo Segundo, Art. 5.

Para retornar a una “democracia representativa” se convoca y sesiona una
nueva Asamblea Constituyente, la misma que el dia 25 de mayo de 1967 promul-
ga otra Constituciéon del Estado ecuatoriano. Al igual que en las dos Constitu-
ciones precedentes, se reconoce la autonomia universitaria y la inviolabilidad de
sus recintos.

Para el afio 1969, la lucha por el libre ingreso a las universidades del pafs se
torna cada dia mas intensa. En la ciudad de Guayaquil, varios centenares de ba-
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chilleres y universitarios se toman algunas dependencias de la Universidad Estatal
en demanda de dicha propuesta. Mediante una resolucioén por demas polémica, el
Consejo Universitario de dicha Universidad pidi6 el desalojo de los estudiantes
de los diferentes edificios universitarios, lo cual se concreta mediante un oficio
dirigido por el rector encargado Ing. José Ubilla Chiriboga, al Gobernador de la
Provincia del Guayas, que en su parte medular dice: “Que utilizando la Fuerza
Publica, disponga usted el desalojo inmediato”. Unicamente dos delegados estu-
diantiles votaron en contra de esta insélita resolucion.

El gobierno de Velasco Ibarra, a través de su Ministro de Gobierno autorizo la
intervencion militar y mediante la accién  coordinada de paracaidistas y policias
se procedio, a partir de las 8 de la noche, al desalojo violento de los estudiantes.
Como consecuencia del asalto militar fallecieron, en la Casona dela calle Chile,
al menos 6 estudiantes, 32 quedaron heridos y 48 detenidos.

En ese ambiente se retne en la Universidad Central, el 30 de mayo de 1969, la
Asamblea Universitaria convocada con antelacion para elegir a las nuevas autori-
dades. Con una votacién abrumadoramente mayoritaria es elegido Rector de la
Universidad Central para el periodo 1969 — 1973, el Dr. Manuel Agustin Aguirre,
a quien se lo identifica como el idedlogo y portaestandarte de la Segunda Refor-
ma Universitaria. I.a Asamblea Universitaria aprobo por aclamacion el siguiente
acuerdo presentado por la FEUE:

Condenar la violacion de la autonomia universitaria de la Universidad de Guaya-
quil. Responsabilizar al Gobierno de sus hechos en torno a esta violacion. Calificar
de criminal irresponsabilidad y anti universitaria la peticion del Consejo Universi-
tario de la Universidad de Guayaquil. Exigir el enjuiciamiento penal de los respon-
sables de los hechos

El 9 de abril de 1970, luego de una manifestacion estudiantil en el barrio San
Juan de la ciudad de Quito, es apresado Milton Reyes, presidente de la FEUE,
cuyo cadaver aparece el dia 12 en la quebrada de Toctiuco, con claros signos de
haber sido torturado. Este crimen genero la indignacién de todos los sectores
universitarios, intelectuales, culturales y populares del pafs. Su cuerpo inerte res-
catado por una masa de estudiantes desde la Morgue de la Policia, fue llevado a la
Universidad Central en donde recibié el homenaje péstumo de miles y miles de
ciudadanos. El dia 14 de abril en un desfile fanebre que recogia las muestras de
indignacion y coraje de los universitarios y el pueblo, mas de 35.000 ecuatorianos
acompafiaron por las calles de la ciudad, para retornar hasta los patios de la Facul-
tad de Jurisprudencia en donde fue enterrado.

A los dos meses del asesinato de Milton Reyes, la barbarie velasquista llena
de odio y repulsion hacia los hombres de pensamiento libre, hacia los centros
de educacion, hacia la juventud y los maestros, en una de las mas inconcebibles
atrocidades, en horas de la madrugada del 15 de junio de 1970, hace estallar una
bomba de alto poder explosivo en el interior del edifico en que funcionaba la Edi-
torial Universitaria destruyéndola por completo. Solo en la limitada mentalidad
de los actores de este acto criminal, cabia la idea de que destruyendo la imprenta
se destrufan las ideas. Porfiadamente quisieron silenciar la voz de los hombres y
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mujeres universitarios. E1 H. Consejo Universitario, condend este nuevo ultraje a
la Universidad mediante un comunicado publico cuya parte sustantiva dice:

LLa Universidad serena y grande responde a las fuerzas devastadoras y barbaras con
la altura de sus ideales, la limpieza de sus valores éticos, la fe en la juventud y en
el porvenir de la Universidad y el pais. Responde con la férrea unidad de sus auto-
ridades, profesores, estudiantes y empleados que han constituido una gran unidad
monolitica para impedir que las huestes oscuras y reaccionarias continien con sus

designios destructores...

Con el pretexto de reorganizar al pafs, la insuficiencia de leyes para gobernar
y las limitaciones que le ponia la Constitucion vigente, el 22 de junio de 1970, el
presidente José Matfa Velasco Ibarra disuelve el Congreso Nacional, desconoce
la Constitucion y se proclama como Jefe Supremo, con el apoyo de las Fuerzas
Armadas, poniendo en vigencia la Constituciéon de 1946 en todo cuanto no se
oponga a los intereses de la transformacién nacional. Ocupa militarmente las
universidades del paifs. Los predios universitarios de las universidades estatales,
se convierten en cuarteles, en donde permaneceran por nueve meses. Las auto-
ridades, docentes, dirigentes estudiantiles y gremiales son apresados y llevados al
Penal Garcia Moreno, violando, una vez mas, la Constitucién y la Ley de Educa-
cion Superior.

El afan de Velasco Ibarra era silenciar a las universidades, atemorizar a los
estudiantes, destruir a los sindicatos y favorecer a los grupos oligarquicos con los
cuales siempre contd en sus cinco mandatos. Como parte de esas intenciones se
inscribe la Ley de Educacién Superior que expidié en diciembre de 1970 en la que
se conculcan los principios que reiteradamente han defendido las universidades.
Entre las principales normas de esta Ley impuesta por voluntad del Gobierno
consta la conformacién del Consejo Nacional de Educacion Superior sin partici-
pacion de los universitarios, dado que su articulo 9 dice textualmente: “El cargo
de Miembro del Consejo Nacional de Educacion Superior sera incompatible con
el actual ejercicio de una catedra universitaria o politécnica, pero sera compatible
con el desempefio de otra funcién publica o privada”.

Se elimina el libre ingreso a las universidades, correspondiendo al Consejo
Nacional de Educacion Superior, previa consulta con la Junta Nacional de Plani-
ficacion y Coordinacién Econdmica sefialar el cupo maximo de estudiantes que
puede ingresar al primer curso de cada carrera profesional y su ubicacion en las
diferentes universidades del pafs (Art. 10). Se establece a partir del afio lectivo
1971, el pago de pensiones para los estudiantes que dispongan de recursos su-
ficientes o los que trabajen y tengan ingresos propios mensuales mayores a mil
sucres...! Laley en cuestion suprime el principio de inviolabilidad de los predios
universitarios y la no intervencion del Estado para clausurarlas o reorganizarlas,
como constaba en la ley de 1966. Autoriza al Consejo Nacional de Educacion Su-
petior, integrado con mayoria de representantes del ejecutivo y sin participacion
de las Universidades para:

Clausurar temporal o definitivamente escuelas, facultades, universidades o escuelas

politécnicas que no respondan a las necesidades educativas del pafs o que no cum-
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plan debidamente con sus fines, o que no dispongan de los medios econémicos y
materiales para realizar adecuadamente su labor o que hubiesen caido en un estado
de anarquia o desorganizacion.

Igualmente se le da la atribucion de “clausurar temporalmente un curso, escue-
la, facultad o establecimiento que, por accién conjunta de sus profesores o de sus
estudiantes, interrumpiere arbitrariamente las clases por mas de tres dias habiles
para el estudio, y reabrirlo cuando hubiere condiciones favorables para ello”. En
fin es una ley represiva, inconsulta y que cuya aplicacion traerfa inicamente des-
concierto e inestabilidad al interior de las universidades. La ley sintetiza toda la
barbarie velasquista. Todas la universidades la rechazaron y en la practica no se
la aplico.

A partir del mes de marzo de 1971 y en virtud de las disposiciones transitorias
de la mentada Ley, se dan paulatinamente los procesos de reapertura des las Uni-
versidades clausuradas desde junio de 1970.

El 15 de febrero de 1972, martes de carnaval, los militares deponen al dicta-
dor civil y en su lugar ubican al general Guillermo Rodriguez Lara, quien inicia el
Gobierno autodenominado “Nacionalista y Revolucionario”. El nuevo gobierno
frente a las universidades se mantuvo cauto, no se esforzé por hacer cumplir la
Ley de Velasco, ni tampoco promulgé una nueva Ley.

El dia 25 de noviembre de 1973, enla reunion preparatoria de la VIII Confe-
rencia de Facultades y Escuelas de Medicina de la UDUAL, reunida en la ciudad
de Quito, la representacion estudiantil de la Universidad Central del Ecuador
(Bayardo Tobar, Alberto Lopez S., José Teran y Dimitri Barreto V.) solicita la
expulsion de los delegados de las Universidades de Chile, por ser fruto de la ver-
gonzosa intervencion militar del gobierno de Pinochet en las universidades de
dicho pais. Por votacion mayoritaria de los delegados a la Conferencia se acepta
el planteamiento de los estudiantes ecuatorianos, lo que significa un repudio a la
intervencion militar y la defensa del principio de la autonomia, que es la esencia
misma de la universidad latinoamericana. Esta Conferencia de Facultades y Es-
cuelas de Medicina fue presidida por el Dr. Eduardo Yépez Villalba y conté con
la presencia del Secretario General de la UDUAL, Dr. Efrén Del Pozo.

A fin de dar paso a una nueva etapa democratica, el Triunvirato que sucedi6 al
gobierno de Rodriguez Lara, convoco a un referéndum, para que los ciudadanos
escojan entre tres proyectos de Constitucion, elaborados por sendas comisiones
conformadas por el propio gobierno. La consulta popular se efectio el 15 de
enero de 1978. En la Constitucion aprobada en las urnas, en lo referente a las
universidades, consta lo siguiente:

Art. 28.- Las universidades y escuelas politécnicos, tanto oficiales como particulares
son auténomas y se rigen por la ley y su propio estatuto. Para asegurar el cumpli-
miento de los fines, funciones y autonomia de las universidades y escuelas politéc-
nicas, el Estado creara e incrementara el patrimonio universitario y politécnico. Sus
recintos son inviolables. No pueden ser allanados sino en los casos y términos en
que puede serlo la morada de una persona. Su vigilancia y el mantenimiento del

orden interno son de competencia y responsabilidad de sus autoridades. No podran
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el Ejecutivo ni ninguno de sus 6rganos, autoridades y funcionarios clausurarlas ni
reorganizarlas, total o parcialmente, ni privarfas de sus rentas o asignaciones pre-

supuestarias.

Desde entonces no se han producido nuevas intervenciones de los gobier-
nos de turno en la designacion de las autoridades universitarias; pero si nuevas
formas de impedir el cabal desenvolvimiento institucional; formas mas sutiles,
menos violentas, menos visibles a la luz publica tales como: el bloqueo econémi-
co, la restricciéon presupuestaria, la demora en la entrega de sus asignaciones, las
trabas burocraticas, la organizaciéon de grupos universitarios afines al Gobierno
de turno, etc.

En mayo de 1982, la Camara Nacional de Representantes aprobd la “Ley
de Universidades y Escuelas Politécnicas”, que con el ejecutese del Presidente
Oswaldo Hurtado, se publicé en el Registro Oficial N° 243 de 14 de mayo de
1982.

Esta Ley, que reemplazaba a la de 1971, que en la practica nunca fue acatada,
mantiene el reconocimiento de la autonomia universitaria y la inviolabilidad de
sus recintos.

Para las elecciones presidenciales de 1984, las fuerzas de derecha se reagrupan en
torno al denominado Frente de Reconstruccion Nacional, lo que permite el triunfo
del binomio de Le6n Febres Cordero y Blasco Pefiaherrera, quienes instauran un
gobierno autoritario, represivo y corrupto; ademas aplicé una politica econémica
que privilegio la liberalizacion e internacionalizacién de los mercados. La limitacion
de recursos para el sector de educacion, especialmente superior, se torné mucho
mas critica. No faltaron protestas y reclamos del sector universitario, las que fueron
siempre reprimidas con severidad por las “fuerzas del orden”. La asfixia econémi-
ca a las universidades publicas fue la caracteristica del gobierno, generando serias
dificultades para el cumplimiento de las actividades universitarias. De esta forma se
atento contra la autonomia de las universidades ecuatorianas.

En marzo de 1988, las calles de Quito y sus habitantes fueron testigos de la
manera serena, pacifica y madura como los universitarios reclamaban las rentas
para la universidad; como respuesta recibieron una desproporcionada represion
por parte de las fuerzas policiales, que en una accién inédita en la ultima déca-
da, invadieron los predios de la Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad
Central, inundaron de gases lacrimégenos sus aulas y laboratorios, se mantu-
vieron en su interior por mas de dos horas, impidiendo la labor de docentes,
estudiantes y trabajadores, y, ocasionado heridas y golpes a varios estudiantes y
cuantiosos dafios materiales en sus instalaciones y vehiculos.

La condena y el rechazo a este insdlito procedimiento gubernamental no se
hizo esperar y en un acto de dignidad y defensa de la autonomia universitaria y de
los principios constitucionales, el Decano de la Facultad de Ciencias Médicas, Dr.
Dimitri Barreto V., demandé al Ministro de Gobierno Str. Heinz Moeller, ante el
Tribunal de Garantias Constitucionales, habiendo alcanzado la maxima sancién
que ese Tribunal podia imponer a un ministro: “la observacion”. Fue un triunfo
moral de los universitatios.
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En 1998, la Asamblea Nacional Constituyente aprobd y puso en vigencia una
nueva Carta Magna, en la que se ratifica el principio de autonomia universitaria e
inviolabilidad de sus predios, de acuerdo al siguiente texto:

Art. 75.- Seran funciones principales de las universidades y escuelas politécnicas, la in-
vestigacion cientifica, la formacion profesional y técnica, la creacién y desarrollo de la
cultura nacional y su difusioén en los sectores populares, asi como el estudio y el plan-
teamiento de soluciones para los problemas del pais, a fin de contribuir a crear una
nueva y mas justa sociedad ecuatoriana, con métodos y orientaciones especificos para
el cumplimiento de estos fines. LLas universidades y escuelas politécnicas publicas y
particulares seran personas juridicas autonomas sin fines de lucro, que se regiran por

laley y por sus estatutos, aprobados por el Consejo Nacional de Educacién Superior.

Como consecuencia de la autonomia, la Funcion Ejecutiva o sus 6rganos, autorida-
des o funcionarios, no podran clausuratlas ni reorganizarlas, total o parcialmente,
privarlas de sus rentas o asignaciones presupuestatias ni retardar injustificadamente
sus transferencias. Sus recintos seran inviolables. No podran ser allanados sino en
los casos y términos en que puede serlo el domicilio de una persona. La vigilancia
y mantenimiento del orden interno seran de competencia y responsabilidad de sus
autoridades. Cuando se necesite el resguardo de la fuerza publica, la maxima auto-

ridad universitaria o politécnica solicitara la asistencia pertinente”

En el ano 2000, el Congreso Nacional expide una nueva Ley de Educacion
Superior, en concordancia con la Constitucion vigente, al referirse a las universi-
dades expresa:

Art. 4.- Las universidades y escuelas politécnicas son personas juridicas sin fines
de lucro. El Estado reconoce y garantiza su autonomia académica y de gestion y
autogestiéon econdémica y administrativa.

La Constitucion Politica de la Republica garantiza la autonomia de las universidades
y escuelas politécnicas, sin injerencia alguna, concebida como la responsabilidad
para asegurar la libertad en la produccion de conocimientos y el derecho sin res-
tricciones para la busqueda de la verdad, la formulacién de propuestas para el de-
sarrollo humano y la capacidad para autorregularse, dentro de los lineamientos de

la Constitucion Politica de la Republica, la presente ley, sus estatutos y reglamentos.

Art. 5.- Los organismos e instituciones que forman parte del Sistema Nacional de
Educacion Superior se sujetardn a los mecanismos de control constitucional y legal-
mente establecidos y tienen la responsabilidad de rendir cuentas a la sociedad sobre
el buen uso de su autonomia y el cumplimiento de su mision, fines y objetivos. Los
centros de educacion superior se someteran obligatoriamente al Sistema Nacional

de Evaluacién y Acreditacion.

Art. 6.- Los recintos de las universidades y escuelas politécnicas son inviolables y no
podran ser allanados sino en los casos y términos en que puede setlo el domicilio
de una persona. Deben servir, exclusivamente, para el cumplimiento de su tras-
cendental mision, fines y objetivos definidos en esta ley. La vigilancia y el manteni-
miento del orden interno son de competencia y responsabilidad de sus autoridades.

Cuando se necesite el resguardo de la fuerza publica, la maxima autoridad ejecutiva
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universitaria o politécnica solicitard la asistencia pertinente, de lo cual informara en

su momento al érgano colegiado superior.

En las elecciones presidenciales del 26 de noviembre de 20006, triunfa el bino-
mio conformado Rafael Correa Delgado y Lenin Moreno Garcés de Alianza
Pais y otras fuerzas de izquierda. Durante su campafa Rafael Correa ofreci6 una
auténtica revolucion en democracia, a la que denominé Revolucién Ciudadana,
cuyo objetivo consistia en implantar un gobierno orientado hacia el denomi-
nado “socialismo del siglo XXI” (no marxista). Uno de sus esfuerzos iniciales
fue impulsar todo un complejo proceso para establecer una Asamblea Nacional
que elabore una nueva Constitucién Politica del Estado ecuatoriano. El gobierno
logré una amplia mayoria en la eleccion de representantes a la Asamblea Nacio-
nal Constituyente, misma que se reunié en Montecristi y emitié la Constitucion,
aprobada mediante consulta popular en el afio 2008.

La Constitucién de Montecristi, considerada como la mas “garantista de la his-
toria”, da una estructura totalmente innovadora al denominado sistema de educa-
cion superior. Textualmente, algunos de sus articulos referidos a este topico dicen:

Art. 351.- El sistema de educacién supetior estard articulado al sistema nacional
de educacién y al Plan Nacional de Desarrollo; la ley establecera los mecanismos
de coordinacion del sistema de educacion superior con la Funcion Ejecutiva. Este
sistema se regira por los principios de autonomia responsable, cogobierno, igual-
dad de oportunidades, calidad, pertinencia, integralidad, autodeterminacién para la
produccién del pensamiento y conocimiento, en el marco del didlogo de saberes,

pensamiento universal y produccion cientifica tecnolégica global.

Art. 352.- El sistema de educacion superior estard integrado por universidades y
escuelas politécnicas; institutos superiores técnicos, tecnologicos y pedagdgicos; y
conservatorios de musica y artes, debidamente acreditados y evaluados. Estas insti-

tuciones, sean publicas o particulares, no tendran fines de lucro.
Art. 353.- El sistema de educacién supetior se regira por:

1. Un organismo publico de planificacién, regulacion y coordinacion interna del

sistema y de la relacion entre sus distintos actores con la Funcién Ejecutiva.

2. Un organismo publico técnico de acreditacion y aseguramiento de la calidad de
Instituciones, carreras y programas, que no podra conformarse por representantes

de las instituciones objeto de regulacion.

Art. 354.- Las universidades y escuelas politécnicas, pablicas y particulares, se crea-
ran por ley, previo informe favorable vinculante del organismo encargado de la
planificacién, regulacion y coordinacion del sistema, que tendra como base los in-
formes previos favorables y obligatotios de la institucién responsable del asegura-

miento de la calidad y del organismo nacional de planificacién...

Art. 355.- El Estado reconocera a las universidades y escuelas politécnicas autono-
mia académica, administrativa, financiera y organica, acorde con los objetivos del

régimen de desarrollo y los principios establecidos en la Constitucion.

Se reconoce a las universidades y escuelas politécnicas el derecho a la autonomia,

ejercida y comprendida de manera solidaria y responsable. Dicha autonomia garan-
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tiza el ejercicio de la libertad académica y el derecho a la busqueda de la verdad, sin
restricciones; el gobierno y gestién de si mismas, en consonancia con los principios
de alternancia, transparencia y los derechos politicos; y la produccion de ciencia,

tecnologfa, cultura y arte.

Sus recintos son inviolables, no podran ser allanados sino en los casos y términos
en que pueda serlo el domicilio de una persona. La garantia del orden interno sera
competencia y responsabilidad de sus autoridades. Cuando se necesite el resguar-
do de la fuerza publica, la maxima autoridad de la entidad solicitara la asistencia

pertinente.

TLa autonomia no exime a las instituciones del sistema de ser fiscalizadas, de la
responsabilidad social, rendiciéon de cuentas y participaciéon en la planificacion

nacional.

LLa Funcién Ejecutiva no podra privar de sus rentas o asignaciones presupuestarias,
o retardar las transferencias a ninguna institucion del sistema, ni clausurarlas o re-

organizarlas de forma total o parcial.

Lo mas trascendente, motivo de cambios radicales y posturas polémicas a
partir del afio 2010, constituyo la promulgacion de la Ley Organica de Educacion
Superior aprobada por la Asamblea Nacional y promulgada en el Registro Oficial
del 6 de octubre del 2010

El Gobierno de Rafael Correa al proponer esta Ley lo hizo afirmando que su
intencion es la de superar viejas y acentuadas falencias de la educacion superior
a la vez que procurar niveles de excelencia, eficiencia y eficacia en el quehacer
universitario. Los propésitos aparecen como loables y sobre ellos existe consenso
entre los universitarios del pais. Sin embargo estas buenas intenciones se vieron
distorsionadas por varias disposiciones de la misma Ley y los ulteriores reglamen-
tos expedidos por el Consejo de Educacion Superior (CES).

Las principales criticas se refieren a temas cruciales tales como: la autonomia,
la democracia, el cogobierno, la docencia, la evaluacion y acreditacion y el sistema
de ingreso. Bajo el argumento de que los problemas que aquejan a las universida-
des, especialmente publicas, se deben a su autonomia, la Constitucién y la LOES
mantienen el concepto de “autonomia responsable”, que en realidad es una
“autonomia regulada” desde el gobierno nacional. Desde los érganos centrales
de conduccién de la vida universitaria a nivel nacional, hasta una infinidad de
informes, evaluaciones y tramites diarios ponen en evidencia el papel interven-
cionista del gobierno central en la vida interna de las universidades. Asi, con el
criterio de que los regulados no pueden estar en los organismos reguladores se
excluy6 del Consejo de Educacion Superior (CES) a las autoridades universitarias
y a los representantes de los gremios. El representante del Gobierno dirige este
alto organismo. Igual situacion se da en el Consejo de Evaluacion, Acreditacion y
Aseguramiento de la Calidad de la Educacion Superior (CEAACES). Desde estos
consejos se reglamenta toda la vida de las universidades y en la mayoria de veces
sin consultar con los rectores de las mismas; simplemente se dictan normas y las
autoridades universitarias deben cumplirlas. Se sustituy6 la universidad auténoma
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port la universidad dirigida y controlada desde el gobierno. Se pasé de la planifi-
cacion y programacion institucional a la sumision burocratica.

Rene Baez considera que la nueva legislacién que regula a las instituciones de
educacion superior en el pais, mutila de manera casi total la autonomia acadé-
mica, administrativa y financiera de las universidades, al subordinarlas a distintas
entidades oficiales y mantenerlas sujetas al denominado régimen de desarrollo.
Con estas normas legales se estarfa dando paso a una suerte de servidumbre a “la
oscura voz de los tecndcratas™'”.

A pesar de las limitaciones a la autonomia universitaria que se evidencia con
el marco legal vigente, es necesario reconocer que en este periodo se han dado
cambios positivos en el sistema de educacién superior. La evaluacion y acredita-
cion de los centros de educacion superior, la capacitacion del personal docente, la
politica de becas a los estudiantes, el fortalecimiento y rigurosidad de la formacion
del cuarto nivel, la rendiciéon de cuentas, el flujo sin contratiempos de los recursos
financieros, el cierre definitivo de universidades de dudosa calidad académica en
las que imperaba el afan de lucro, son entre otros, los hechos valorados y recono-
cidos por la sociedad.

La autonomia universitaria debe ser entendida como una independencia de
la universidad frente al gobierno y al mercado, como la libertad para analizar,
reflexionar, criticar y proponer alternativas frente a la realidad circundante sin
ningun tipo de limitaciones, sin dependencia de criterios o moldes externos a la
propia institucion. Sin compromiso ni sumision a procesos politicos circunstan-
ciales, pero si comprometida con el destino nacional. La universidad auténoma
debe ser el centro de reflexién y creacion cientifica y no un simple engranaje en
los mecanismos del mercado o los juegos del poder politico. Las universidades
deben hacer uso de su autonomia para designar sus autoridades, nombrar sus do-
centes, seleccionar y preparar a sus estudiantes, definir los objetivos y métodos de
ensefanza, disefiar lineas y proyectos de investigacion, vincularse con los sectores
populares, recuperar, acrecentar, difundir la cultura nacional y administrar sus
recursos financieros. El camino por alcanzar una auténtica autonomia universita-
ria esta en pleno proceso de construccion.

Recordemos las palabras de Alfredo Pérez Guerrero, en su doble condicion
de Rector de la Universidad Central del Ecuador y de Senador Funcional por la
Educcién Superior, en la sesién del Congreso Nacional el dia 26 de septiembre
de 1952, defendiendo la autonomia universitaria:

Cuando la Universidad esta sometida en su docencia y en su administracién a los
poderes publicos, se limita su libertad y se tuercen sus rumbos por criterios extra-
flos, generalmente politicos. Sin libertad, no hay responsabilidad; sin autonomfa,
no hay libertad. Por esto, y porque la ciencia y la cultura no son patrimonio de una
ideologfa, ni de una politica, ni de una forma de gobierno, la Universidad ha de

defender y mantener su autonomia docente y administrativa

Quito, septiembre de 2015.

11 René Béez, et al., Universidades: entre la mercadofilia y la alterglobalizacion. Biblioteca Agustin Cueva, 2da.
Edicién, Quito, 2012.
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Resumen

La fundamentacion tedrica que sustentd el estudio, se basa en el analisis de la im-
portancia de los primeros 5 afios de vida para el desarrollo de capacidades innatas
del individuo y la oportunidad que le ofrecen las experiencias significativas. Se par-
ti6 de un diagnoéstico a través de instrumentos de investigacion dirigidos a nifos,
nifias, educadores-as, y padres de familia. La confiabilidad de los instrumentos se
determiné por el calculo del coeficiente Alpha-Crombach. Los datos obtenidos
fueron procesados estadisticamente, su analisis permitié redactar las conclusiones
del estudio. La importancia de este trabajo radica en la elaboracion de un articulo
cientifico y una publicacién a ser socializada con las educadoras que contribuye-
ron con esta investigacion, con los-las docentes y estudiantes de la carrera de Edu-
cacion Parvularia de la Universidad Central del Ecuador y docentes de otras IES.

Palabras clave: nifios, motricidad fina, instrumentos ludicos.

Abstract

The theoretical foundation that supported this study is based on the analysis
of the importance of the first five years of life for the development of indi-
vidual’s innate abilities and the opportunity that the significant experiences
offer. It began with a diagnosis through research instruments aimed at chil-
dren, teachers, and parents. The instruments’ reliability was determined by cal-
culating the Alpha-Crombach coefficient. The data obtained were processed
statistically, their analysis allowed to draft the study’s conclusions. The impor-
tance of this work lies on the development of a scientific paper and a publi-
cation meant to be socialized with the educators who contributed with this
research, with the teachers and students of the School of Early Childhood
Education of the Central University of Ecuador and teachers from other IES.

Keywords: children, fine motor skills, leisure instruments.
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Introducciéon

El proyecto de investigacion “Aplicacion de los instrumentos ludicos para el de-
sarrollo de la motricidad fina con variables de género, etnia, clase y territorialidad de
la Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacién, de la Universidad Central
del Ecuador, dio inicio en abrtil del anio 2013, con la sustentacion de un marco ted-
rico, enfocado en los actuales postulados y concepciones del nifio y nifia concebido
como un ciudadano con derechos, aun desde antes del nacimiento.

Esta investigacion, la primera en su género realizada en el pafs, ha puesto en
juego la iniciativa, creatividad y sobre todo la experiencia de los docentes inves-
tigadores, que se han propuesto en este proceso investigativo, confirmar la ca-
pacidad innata de los infantes entre 4 y 5 afios y proponer una metodologia que
responda a sus intereses y necesidades a través de una experiencia concreta que dé
paso a su curiosidad, al juego, a la creatividad a partir del desarrollo psicomotor.

Una oportunidad para crecer como profesionales y un paréntesis en el cumpli-
miento de la catedra, para responder a la necesidad de la investigacion en el nivel
inicial y contar con aportes significativos de un entorno social multiétnico, poco
conocido y por tanto poco valorado. Un mundo maravilloso de nifios y nifias a
descubrirse en este proceso de investigacion, diferentes etnias y nacionalidades,
asentados en el territorio.

El contacto con estos grupos humanos de la Costa, Sierra, Amazonia y Region
Insular, a los que se ha llegado con los instrumentos de investigaciéon para deter-
minar el grado de madurez de la “motricidad fina” objeto de este trabajo, no solo
arroja hallazgos interesantes y muy particulares; descubre la multiculturalidad del
territorio y la riqueza del ser humano en estas tempranas edades donde la inocen-
cia, lucidez y transparencia dejan conocimiento y mensajes de vida, plasmados en
este trabajo y en los espiritus de quienes nos sentimos afortunados de ser parte de
este proceso de investigacion.

En este camino, se han incorporado estudiantes de la carrera de Educacion
Parvularia en calidad de pasantes y colaboradores, como “encuestadoras y en-
cuestadores” comprometidos con la universidad y con el proyecto, reconociendo
que, sin su ayuda desinteresada, no habria sido posible acercarnos a tan grande
poblacion, 1 963 nifios y nifias.

Un camino recorrido para cumplir los objetivos a partir de la planificacion de
las actividades en sus diferentes fases, la construccion de los instrumentos de in-
vestigacion, la puesta en practica en un pilotaje con una poblacion de 615 infantes
de cuatro y cinco anos, la validacion de los instrumentos de investigacion y su
aplicacion a la poblacion.

Este proceso de investigacion fue una oportunidad para la creatividad y mejora
continua, una puesta en practica de la experiencia para construir y reconstruir no
solo los instrumentos de investigacion, sino también los “instrumentos ladicos”
con vision de contextos, para su aplicacion.

El equipo de docentes investigadores tuvo el desafio de crear una atmosfera
sinergial comprometida con el desarrollo de las fases del proyecto, para el cum-
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plimiento de cada objetivo, generando un valor agregado a los procesos de inves-
tigacion sobre aplicacion de instrumentos ludicos a partir del conocimiento de
los nuevos paradigmas en la educacion inicial, comprendiendo al nifio y nifia, en
el aqui y el ahora, generando bienestar que dé sentido a la existencia, a partir de
experiencias y vivencias concretas asi como proponer métodos que permitan el
desarrollo de la motricidad fina de los nifios y nifias.

Contenido de la investigacion

Una experiencia unica, para docentes y estudiantes involucrados directamente
en este proyecto que, a mas de cumplir el objetivo planteado, han puesto en evi-
dencia espiritus sensibles que, al contacto con realidades tan nuestras y al mismo
tiempo tan lejanas, conmueven y comprometen.

Las politicas publicas estan encaminadas al desarrollo integral en la primera
infancia, considerando que son los primeros afios de vida de una persona los que
condicionan su futuro.

ILa academia ha considerado relevante entre sus tareas la investigacion cienti-
fica. Asi, el proyecto en mencion, es una respuesta a los afanes de contribuir a la
educacion de la primera infancia, a partir de este estudio.

Por lo que, el proposito de esta investigacion fue diagnosticar el desarrollo de
la motricidad fina de nifios y nifas de 4 a 5 afios de edad con la aplicacion de los
instrumentos ladicos, considerando las variables de género, clase, etnicidad y te-
rritorial, validas en un pafs multicultural y multiétnico como es Ecuador.

Un tema propuesto por primera vez, en la Universidad Central del Ecuador,
Facultad de Filosofifa, Letras y Ciencias de la Educacion y concretamente de la
carrera de Educaciéon Parvularia.

Conscientes que una de las tareas de los docentes universitarios, es investigar y
en concordancia con el Plan Nacional para el Buen Vivir, objetivo 2, que propone
“fortalecer la educacién superior con vision cientifica y humanista”; es satisfac-
torio compartir una experiencia unica en este proceso de investigacion sobre la
aplicacion de instrumentos ludicos y el desarrollo de la motricidad fina en nifios
de 4 y 5 afios, partiendo del hecho de comprender la importancia de esta area de
desarrollo en las nuevas concepciones del nifio y nifa.

Los fundamentos de este trabajo investigativo, parten de concepciones basicas
como:

¢Qué es la ladica?

Un proceso ligado al desarrollo humano; es una actitud, una predisposicion
del ser frente a la cotidianidad, “una forma de estar en la vida”, relacionarse con
ella en un ambiente de disfrute, goce, felicidad y distensién que produce el juego,
sobre todo en los nifios y nifias.

La ladica, fomenta el desarrollo psico-social, la adquisicion de saberes, la con-
formacion de la personalidad, encerrando una amplia gama de actividades donde
interactian el placer, el gozo, la creatividad y el conocimiento.
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El juego, concebido desde la antigiiedad, como una de las formas de la acti-
vidad humana, es parte de la vida de los nifios y las nifias sobre todo de los mas
pequenos del nivel inicial; es la via fundamental para el desarrollo integral desde
lo biolégico, cognitivo, psicolégico, motriz y social. Razén por demas suficiente
para proponer el empleo de los instrumentos ludicos para el desarrollo de la mo-
tricidad fina, comprendiendo que mediante el juego se despierta al conocimiento,
adaptacion, orientacion y transformacion del medio que les rodea.

El caracter educativo de la ludica, pone de manifiesto el desarrollo, descan-
so y la diversion; aporta a la formacion de la personalidad, genera condiciones
para adquirir y afianzar conocimientos, determinan el desarrollo de los procesos
mentales, el lenguaje y la comunicacion; ademas, se constituye en la estimulacion
adecuada y oportuna para despertar la creatividad.

LLa lidica por tanto, es una estrategia completa para el desarrollo integral del
nifio y la nifia. Para el objetivo de esta investigacion, la accién y la manipulacion
del material concreto, conducen al desarrollo de la motricidad fina en un ambiente
de juego y diversion, asi confirman los resultados de este trabajo investigativo y
desde luego los aportes de investigadores de todos los tiempos.

Para Vigostky “la actividad mental que realiza el nifio y la nifia al jugar con el
objeto, es la caracteristica fundamental que distingue exclusivamente al hombre
como ser humano” (p. 34).

Cuando se aplican los instrumentos ludicos con nifios de 4 y 5 afios, se desa-
rrolla el pensamiento, la memoria y la percepcion mientras se divierte, es decir,
se activan los procesos mentales mediante el juego con objetos concretos lo que
humaniza al ser.

En la concepcion vigotskiana, aparece como aspecto central, la nociéon sobre
la zona de desarrollo proximo, en la cual, el autor se refiere a la diferencia entre
el nivel de tareas que el nifio y la nifia puede realizar solo y las que puede llevar a
cabo con ayuda de un mediador mas competente, asi la ensefianza que conduce
a potenciar al nifio, es la que esta dirigida a la zona de desarrollo préximo, ello
presupone la necesidad de la estructuracion de niveles de ayuda que movilicen el
pensamiento del nifio y la nifia, a través de la asimilacién de nuevos aprendizajes.

Otro de los factores que intervienen en esta investigacion sobre la aplicacion
de instrumentos ludicos para el desarrollo de la motricidad fina es el movimiento,
primera forma basica de comunicacién humana con su entorno, que incluye, segin
Vigostky, el desarrollo motor en relaciéon con lo histérico y cultural, en lo social, lo
simbolico, lo volitivo, lo afectivo y lo intelectual, desde los primeros afios de vida.

Asi, la accion del mediador-a, es fundamental y una forma de aportar, es la de
activar esta zona de desarrollo préximo, ¢como?, proponiendo instrumentos ladi-
cos que apasionen al infante y que su manipulacién procure, no solo movimientos
puntuales que favorezcan el desarrollo de la motricidad fina, sino que también le
diviertan mientras aprende.

El nifio disfruta de la ludica; el juego le presenta desafios para desarrollar los
movimientos y esto debe traducirse en aprendizajes, una pedagogia para promo-
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ver el desarrollo motor, el desarrollo sensorial del nifio y nifia, la coordinacion
oculo manual, entre otros aspectos. Con la manipulacién de los instrumentos
ladicos los infantes se divierten, en un ambiente de aprendizaje multidimensional
como parte de su desarrollo integral que promueve el buen vivir expandiendo su

felicidad.

¢Queé son los instrumentos ludicos?

Considerados un componente pedagdgico; un objeto lidico es un juguete,
pero no todo juguete es objeto ludico, mas en la actualidad donde hay juguetes
que juegan solos y no generan nada en quien los posee o interactia con ellos.

Los instrumentos ludicos asociados al movimiento de los musculos finos, “son
un conjunto de objetos concretos manipulables que aplicados adecuadamente y
en forma ladica, desarrollan en los nifios determinada accién motriz fina, contri-
buye de manera muy efectiva al desarrollo de la habilidad digital, maxima expre-
sion del desarrollo motor humano™.

La finalidad de los instrumentos ladicos es que genere movimiento, diversion,
procesos mentales en las personas; de hecho, la finalidad primaria del juego es
que los nifios y nifias aprendan por intermediacién de un objeto o acciones. En
este caso, los objetos ludicos propuestos por el proyecto, son tomados del en-
torno, construidos manualmente y de la experiencia de su aplicacion, motivan y
despiertan el interés del nifio y la nifia y su uso frecuente contribuira al objetivo
propuesto.

George Bernard Shaw (1925) plantea que los entornos lidicos potencian el
aprendizaje, al considerar que: “aprendemos el 20% de lo que escuchamos, el 50%
de lo que vemos y el 80% de lo que hacemos. A través de entornos ladicos en
base a la metodologia experiencial potenciamos al 80% la capacidad intelectual”.

Se propone que los nifios y nifias manipulen el material concreto, proceso en
el que interviene la experiencia ludica, para un mayor aprendizaje.

La ludi expresion es el juego en accion, una manera de desarrollar la creativi-
dad y compartir el conocimiento desde lo Iudico; esto es posible mientras el nifio
y la nifia juega y desarrolla las habilidades de pensamiento. Es jugando donde
el infante despierta los sentidos, explora sentimientos y pensamientos asi como
desarrolla la psicomotricidad, la expresion corporal, el movimiento y ritmo, la
postura corporal, el sentido del espacio y tiempo; es en la practica del juego con
sus iguales donde piensa y se divierte, fortaleciendo su relaciéon consigo mismo y
la vinculacién con los demas. Segun Huizinga: “los animales juegan pero solo el
hombre se divierte”. Los infantes se divierten, gozan y aprenden, asf los instru-
mentos ludicos cumplen el objetivo.

Por medio del juego aprende de los demas y encuentra un sentido en si mismo,
fortalece su identidad, hereda la cultura y aprende de su entorno y del mundo
que le rodea. El juego adoptado como estrategia en el nivel inicial desarrolla la
creatividad, denominada también pensamiento original, pensamiento creativo, in-
ventiva, imaginacion constructiva o pensamiento divergente, es la capacidad de
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crear, de innovar, de generar nuevas ideas o conceptos, 0 nuevas asociaciones en-
tre ideas y conceptos conocidos, que normalmente llevan a conclusiones nuevas,
resuelven problemas y producen soluciones originales y valiosas.

¢Y cudl es la diferencia con los materiales didacticos?

Marques, P. (2010) “Un recurso didactico es cualquier material que maestros o
alumnos elaboren, seleccionen y utilicen para apoyar los procesos de ensefanza y
de aprendizaje”.

Los materiales didacticos, también denominados auxiliares didacticos o me-
dios didacticos, pueden ser cualquier tipo de dispositivo disefiado y elaborado
con la intencién de facilitar un proceso de ensefanza y aprendizaje, en tanto los
instrumentos ladicos permiten aprendizajes significativos a través de la diversion.

¢Qué es la motricidad fina?

Es toda accién que comprometa el uso de las partes finas del cuerpo: manos,
pies, dedos, musculos finos de la cara. La destreza lograda de estas partes finas del
cuerpo constituye el desarrollo de la motricidad fina, un elemento de esta destreza
es la coordinacion viso manual y otras habilidades como la direccion, precision y
punterfa, movimientos de la pinza digital indispensables en aprendizajes futuros
como la lectoescritura (Aguirre Zabaleta, 2001), sin perder de vista el proceso
neurolégico que se opera a partir del desarrollo motor grueso. La motricidad fina,
constituye los movimientos finos en los que simultineamente intervienen:

Ojo — mano

Ojo — pie

Ojo —mano — pie
Dedos

El desarrollo de la motricidad fina empieza a tempranas edades (Bird 1998), a
través del tiempo, de las experiencias, vivencias, referencias espacio - temporales,
conocimiento, factores culturales, sociales, anatémicos, biologicos, entre otros,
(Woodard y Surbug, 2001) un proceso que no termina nunca, sin embargo es
hasta los 6 afios, y asi confirman los estudios al respecto, en que se debe estimular,
en atencién a la maduracion neuroldgica vy fisica.

La infancia es la “edad de oro” del aprendizaje motor, de la plasticidad del mo-
vimiento, convertido en un arte natural y espontaneo. Es un proceso complejo y
exige la participacion de muchas areas corticales, hace referencia a la coordinacion
de las funciones neuroldgicas esqueléticas y musculares utilizadas para producir
movimientos precisos.

Los avances cientificos determinan los estudios del cerebro y la maduracion
neurolégica para encontrar explicacion a la importancia de esta capacidad humana
que diferencia de los animales, pues son sus movimientos “dotados de sentido
util” expresiones de ideas y sentimientos posibles de ejecutarlos a través del mo-
vimiento motor grueso y motor fino, que llevan al infante a su independencia y
a la realizacion de acciones mas complejas cada vez, hasta lograr perfeccionarlas.
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Wallon Henri (1941) psicologo y pedagogo francés ya dijo: “El movimiento es
la unica expresion de lo psiquico, concibe determinantes biologicos y culturales
del desarrollo del nifio y la maduracién del sistema nervioso”. Sus amplias con-
cepciones al respecto, sustentan la importancia del desarrollo motor hasta lograr
precisiones muy particulares como la que nos ocupa.

Por tanto, la motricidad fina es el refinamiento del control de la motricidad
gruesa y se desarrolla a medida que el sistema neurolégico madura; asi, el dina-
mismo motor es el punto de partida de la construccion de la inteligencia y sus
diversos factores.

Cobra reconocimiento como proceso de aprendizaje primordial para el desa-
rrollo integral y no es dificil detectar en las primeras edades debilidades a nivel
motor grueso como correr, saltar, girar, mantener el equilibrio en un solo pie,
confusion en cuanto a la lateralidad y hasta un débil reconocimiento de su esque-
ma corporal.

En el centro infantil son ain mas notorias estas debilidades, nifios y nifias que
a sus 5, 6 aflos muestran dificultades para vestirse, atarse los cordones, manejarse
en grupo, uso del lapiz, realizacion de sencillos trabajos como pintar, delinear,
rasgar, entre otros, lo que impide el disfrute de sus acciones y limita el progreso y
las aspiraciones de continuar adelante con nuevos retos. Surge asi la minimizacion
de sus capacidades, que coloca al nifio en franca desventaja de otros nifios y nifias
que si han logrado el dominio de esta habilidad motora (Herrero, 2000).

A futuro, frente a nuevos aprendizajes como el proceso de lecto-escritura en el
que interviene desde la postura corporal con un control adecuado, la orientacion
espacio temporal, coordinacién motriz, organizacion viso manual, funciones eje-
cutivas como la atencién, la memoria y desde luego la motricidad fina que exige
capacidades motrices perceptivas, simbolicas y relacionales que van evolucionan-
do conjuntamente con el desarrollo psicomotor, es muy probable que surjan las
primeras dificultades de aprendizaje, la mas significativa refiere a los procesos de
lecto-escritura que anulan la formacion de habitos.

En 2013, en una encuesta del Instituto Nacional de Estadistica y Censos
(INEC), realizada en cinco ciudades del Ecuador, 27% de las personas entrevis-
tadas declar6é no tener habito de leer. De ellas, 56,8% dijo que no le interesaba
la lectura. Entre quienes dijeron leer libros, 0.3% dijo hacerlo en una biblioteca.
iQué darfa una encuesta nacional que incluyera las ciudades pequefias, las zonas
rurales, la poblaciéon menor de 16 afios! (Rosa Marfa Torres, exministra de Edu-
cacion en Ecuador)

Con estas evidencias, la educacion basica habra perdido la posibilidad de for-
mar no solo grandes lectores, sino también escritores, pintores, bailarines, musi-
cos, entre otros.

Es asi, como el triste comienzo se evidencia con las dificultades caligraficas
muy comunes en nuestro contexto nacional y el tortuoso trabajo por mejorar,
repeticion de planas de escritura sin sentido que no logran ni el desarrollo ténico
de la musculatura ni el objetivo propuesto.
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He aqui la importancia de esta investigacién: determinar el desarrollo motor
fino en una poblacion representativa del pafs, a través de la aplicacion de instru-
mentos ludicos.

Para el efecto el grupo investigador se plante6 5 fases a desarrollar en este
proyecto:

1. Busquedas y sustento cientifico de las variables.
Alianzas estratégicas institucionales.
Fase de pilotaje.

Aplicacion de instrumentos de investigacion.

AR S

Hallazgos y logros de la investigacion.

Las variables propuestas determinaron la poblacién, se consideré la provin-
cia de Pichincha, area urbana, como la poblacién recomendable para la fase de
pilotaje. Un primer proceso beneficioso que permitié revisar el instrumento de
investigacion, reconstruirlo y validarlo una y otra vez. De igual manera se selec-
cionaron los instrumentos ludicos y se construyeron los mas adecuados para este
proceso investigativo.

El Instrumento de investigacion

Se determiné el mas idoneo, una lista de cotejo. ¢Por qué se determiné como
instrumento de evaluaciéon la lista de cotejo?. Simplemente porque el proceso
de observacion fue individual y con tiempos marcados lo que genera facilmente
informacion, ademas, la aplicacion del Alfa de Crombach, con 0,80% confirma la
validez de este instrumento de investigacion.

La lista de cotejo esta conformada con 10 items que miden el desarrollo motor
fino, a partir de algunos elementos (Aguirre Zabaleta) como:

El biorritmo, es decir, el movimiento sincronizado que el nifio realiza para
enroscar la tuerca en el perno, al realizar el movimiento con sus dedos indice y
pulgar hasta llegar a la cabeza del perno lo realiza en forma ritmica.

La coordinaciéon 6culo manual, al entregar al nifio un espiral con 30 anillos
y una cuenta pequefa iniciada la primera vuelta, hacerla girar alrededor de los
anillos hasta terminar el espiral.

La coordinacién viso motriz y eutonia muscular, se entregd a cada nifio
30 tapas corona (tillos) y una pinza para sujetar ropa para que tome cada t