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LECCION 29.
Principio que jnmc en accion ai ciudadano.

Montesquien asertiva que el principio que pone en accién
al ciudadano en las republicas es la virtud, el honor en las aris-
tocracias y el temor en las monarquias.

Filangieri cree que el amor al poder es el mévil de las ac-
ciones del ciudadano en toda forma de gobierno.

Taparelli dice que la moralidad de los que mandan y délos
que obedecen es el Gnico medio que puede conducir al pueblo &
la consecucion de la felicidad.

Examinemos todas estas opiniones para conocer con mas
claridad la verdad del principio de Taparelli.

L?, virtud en las replblicas, dice el autor del “Espiritu de
las leyes,” es el resorte indispensable, porque el pueblo que da
las leyes es el mismo que debe obedecerlas; si después de pro-
mulgadas las desprecia 0 las conculca no puede ser sino por re-
lajacién, y entonces la repliblica estd perdida. Un monarca
puede muy facilmente reformar sus errores y reparar los dafios,
no sucede asi con la repablica; por consiguiente los errores de
la republica son desastrosos y muy dificiles de reparar.
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La. historia, confirma estas verdades. Los griegos durante
la replblica no reconocieron otro principio que la virtud; cuan-
do cambiaron de opinién y se corrompieron con el lujo y la mo-
licie cayeron para no volver & levantarse. Atenas cuando fue
virtuosa con sélo 20.000 soldados derrotd & los persas; disputo
el mando & los lacedemonios y acometié & la Sicilia: pero dejo
de ser virtuosa y Demetrio Falereo las atacd con buen éxito y
Filipo de Mac-edonia las esclaviz6. Atenas que habia sobrevi-
vido & tantas desgracias no pudo sobrevivir & la derrota de Que-
ronea porque habia dejado de ser virtuosa. Cartago, la grande
y religiosa, progresd asombrosamente, pero cuando dejé de serlo
mendig6 la intervencion de los romanos, y éstos, después de qui-
tarle la escuadra y de llevarse en rehenes 300 ciudadanos dis-
tinguidos, le declard la guerra y la subyugaron. Cuando Sila
quiso devolver la libertad al pueblo romano no pudo éste reci-
birla porque habia dejado de ser virtuoso; y después de tantos
triunfos y tanta gloria adquirida durante su época de virtud y
de sobriedad cay6 4 los pies de Tiberio, Neron y Domiciano
hasta que los barbaros del Norte lo despedazaron con sus picas.

La Inglaterra quiso ser libre en la revolucién de Cromwell
y después de mil y mil mudanzas, atdnita y ensangrentada vi-
no & parar en el mismo gobierno monarquico que habia querido
proscribir; pues no tuvo la virtud que es el elemento Gnico de
la republica.

La Francia después de su agitacion febril; de haber soste-
nido catorce ejércitos contra la Europa coligada; de haber lie
vado & guillotina unos tantos millares de victimas y de haber
adorado una prostituta no pudo establecer la repliblica y cayé
de hinojos bajo el herrado tacon de un soldado feliz, porque
fueron las ideas anarquicas y ateas de.los enciclopedistas, mas
no la virtud, el movil de esa revolucidn gigantesca. Hoy la ha
pisoteado la Prnsia porque la perversion de ideas la ha llevado
al comunismo, charco asqueroso de contradicciones, vicios y
prostitucion.

Los pueblos latino-americanos salieron del coloniaje espa-
fiol y andan hoy como el infeliz Sisifo sin llegar jamas a la ci-
ma porque el interés individual, mas no la virtud, es el movil
de los ciudadanos y de los mandatarios.

“Mientras que el colono del Sur, dice César Cantu al ha-
blar de los norte-americanos, se reposa en la tierra del oro y de
la abundancia; el del Norte establecido en un suelo arido, esca-
broso y pantanoso, expuesto & mil padecimientos y necesidades,
ha sabido adquirir industria, unién y constancia, y conquistar
la libertad; asi es que no conoce ya las dificultades sino para
triunfar de ellas y vencerlas.”

“La pequefia Replblica fundada por los préfugos ingleses
en 1.610, en una area de 420.000 millas cuadradas, y que al de-
clararse la independencia el 4 de julio de 1776 comprendia solo
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trece listalos de origen britanico, lia hecho en un siglo mayo-
res adquisiciones que las que han hecho los Czares desde que
estan reinando. ...ahora los Estados llegan a 09, en 5 millones
de kilémetros cuadrados y 40 millones de habitantes.”. ...

“La constitucion da suficientes garantias a la autoridad
permanente del pueblo, contrapesando muy escrupulosamente
los tres poderes; y aun cuando ocurra entre ellos algin choque,
siempre queda limitada esa omnipotencia que un falso liberalis-
mo atribeye en Europa (y con razé6n pudo haber dicho en la
América del Sur) & los parlamentos”. ...

Lo mismo que en las familias, el sentimiento religioso se
observa en el Gobierno y el catolicismo progresa radpidamente.”

La moralidad del pueblo- norte—americano, el respeto & la
mujer, el respeto & los derechos del ciudadano, el buen sentido
de la oposicion, el amor al trabajo, el espiritu de empresa y méas
que todo el espiritu de justicia ha hecho de la América dei Nor-
te una gran Republica»

El principio que pone en accion al ciudadano en las aristo-
cracias, dice Montesquieu, es el honor, pues los gobiernos de es-
ta clase solo de dos modos pueden moderarse, 6 con gran virtud
en los proceres, lo cual es muy dificil, 6 con la virtud social,
virtud que Montesquieu llama honor: EI pueblo es facilmente
refrenado por los proceres que tienen la influencia y la fuerza,
pues la multitud es en ellas lo mismo que en las monarquias.

En los gobiernos monarquicos constitucionales el honor es
también el principio motor porque en ellos es necesaria una aris-
tocracia que sirva de intermedio entre el monarca y el pueblo y
de regulador de la autoridad de aquel: el honor dirige & este
cuerpo casi del mismo modo que en las aristocracias.

En los gobiernos despéticos la virtud es virtud puramente
individual pues la voluntad del que manda es la suprema ley
sea justa 6 injusta. En estos gobiernos el fruto mas pronto y
mas espontaneo, la consecuencia mas inmediata sor? los cortesa-
nos y aduladores, en los cuales, dice Montesquieu, se encuentra
“laambicion ociosa, la bajeza orgullosa, el deseo de enriquecer-
se sin trabajo, la aversion & la verdad, la adulacién, la alevosia,
la perfidia, el descuido en cumplir sus pactos, el menosprecio de
los deberes del ciudadano, el temor de la virtud del que manda,
la esperanza de sus flaquezas, y sobre trdo la perpetua ocupacion
de ridiculizar la virtud:”

En los gobiernos despéticos, salvo algunas excepciones pro-
venientes de la virtud, buena indole 6 instruccion individual
del que manda, no se reflexiona, no se consulta, no se observa,
no se obedece mas que al ojo, y el pueblo no puede pedir, repre-
sentar ni observar; pues el déspota se irrita cuando cree que
le contrarian y sus cortesanos le encienden y precipitan. EI
Sultdn de Turquia, el Sha de Persia tienen el derecho de vida
y muerte y lo ejercen principalmente sobre los cortesanos por-
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que teniendo éstos gran pode- deben tener pronta y terrible re-
presion. La antigua monarquia espafiola es una excepcidon de
esta regla: las Cortes obraban con independencia, nobleza, y
dignidad; y aun Felipe Il, el mas Rey entre todos los llcyes, fue
justo y noble, pero esto dependia del caracter viril y elevado del
pueblo espafiol de aquel tiempo.

El amor al poder considerado por Filangieri, como el mévil
del ciudadano en toda forma de gobierno, es falso, pues basta la
méas ligera observacion para conocer que la ambicién no es el
deseo dominante y general de la humanidad; por fortuna hay
pocos hombres ambiciosos, la mayor parte de ellos busca el bien-
estar y la comodidad antes que los sinsabores del mando. Pa-
rece que el orden establecido por la Providencia es el que las
dotes para el mando y el deseo inmoderado de poseerlo se en-
cuentre en un corto numero de hombres y que la multitud se
cuide poco de tomar parte en el gobierno. Si todos quisieren
mandar la sociedad seria imposible.

Montesquieu al hablar de los diversos moviles del ciudada-
no en las diferentes formas de gobierno, concluye asegurando
que la virtud es en todas ellas el mejor medio de conseguir el
orden y la tranquilidad de los Estados, pues al hablar de la aris-
tocacia y de la monarquia dice que si en la primera el movil es
el honor y el temor en la segunda, no por eso debe faltar la vir-
tud en los aristocratas y el monarca.

Filangieri habla del amor al poder confundiéndole a las ve-
ces con la virtud; de modo que si bien se examina estos dos pu-
blicistas confiesan lo que asegura Taparelli, que la moralidad
del que manda y la de los que obedecen es el Gnico buen motor
de! ciudadano en toda forma de gobierno.

Taparelli en su inmortal obra titulada “Gobierno represen-
tativo” iia probado hasta la evidencia que todas las combinacio-
nes posibles de gobierno, que todas las medidas represivas del
poder, que el supuesto equilibrio de los poderes, que la divisién
de estos mismos poderes, la libertad de imprenta, la responsa-
bilidad de los mandatarios, la alternabilidad y todo lo inventa
do por los hombres para moderar & los que mandan y refrenar
a los que obedecen es inatil cuando falta en ellos la moralidad:
que asi mismo todas las medidas de gobierno y de politica para
reducir & la obediencia & la multitud son ineficaces cuando el
pueblo carece de moralidad. Toda sociedad que se aparta de
la Justicia, ley santa del Sefior, cae en la anarquia ¢ el despo-
tismo, pues no le es dado al hombre sustituir otro motor de las
sociedades en lugar de aquel que establecio Dios. EI honor, la
probidad, la filantropia 10 son suficientes, no valen tanto como
la virtud; si ésta 110 es verdadera, si es meramente ficticia, las
sociedades se precipitan en el abismo. No sin razén dice Cé-
sar cantil: “No son los Estatutos y las leves lo que trae la
fortuna, esto es, la tranquilidad de los pueblos sino la manera



— 199 —

de observar aquellas y de aplicarlas, y el establecer la justicia
entre el que obedece y el que manda.” (Historia de los 30 afios
C. XX).

Por desgracia entre nosotros hemos palpado esta verdad,
pues la forma republicana por si sola no nos ha dado liber-
tad, progreso ni felicidad; y sin embargo todavia no la conoce-
mos, 6 mas bien dicho no la reducimos & la préactica.

Ella es buena, pero todo se pervierte y degenera en las ma-
nos de un magistrado cuando este, rico de poder es pobre de
moralidad; 6 mas frecuentemente cuando el partido del ordeny
de los buenos principios olvida su misién de paz y orden y arras-
tra al pueblo & la anarquia, desprestigia & la autoridad y la en-
vilece, como por desgracia ha sucedido comiUnmente entre nos-
otros y acontece con frecuencia en los pueblos no acostumbra-
dos todavia al gobierno representativo y al buen sentido politi-
co; en pueblos que carecen de virtud no se encuentra oposicio-
nistas honrados, justos, desinteresados y patriotas como el in-
mortal Francisco Deak que supo moderar hasta los limites de
lo justo las iras anti-patridticas de los oposicionistas austriacos
en la agitacién politica de 1860.

LECCION 30.
Genio c indole de los pueblos.

La humanidad en las diversas épocas que va recorriendo;
y asi mismo cada pueblo;- cadanacién-tienen su genio é indole
particular que el legislador debe conocer y estudiar atentamen-
te para acomodar la legislacion & este genio é indole especial, 6
para procurar la correccidon de los defectos que en él se encuen-
tran. Este genio é indole es general & toda la humanidad en
los diversos periodos de vida, de desenvolvimiento intelectual y
progreso moral.

El genio é indole de la Edad Media no es el mismo que el
del siglo actual: rodemos decir con razén que cada siglo tiene
tendencias, necesidades, gustos y caracter especiales que le dis-
tinguen de los demas.

Los antiguos necesitaban ser pobres para ser fuertes; nos-
otros necesitamos ser ricos para ser respetados. Por esto los
antiguos cuidaban mucho del desarrollo fisico y de la fuerza
muscular de los ciudadanos; nosotros cuidamos de la riqueza
poique el pueblo méas rico es hoy el mas fuerte. Aristoteles,
Platén, Jenofonte y hasta Cicerén condenaron la riqueza, el co-
mercio que la fomenta y el trabajo que la produce porque ener-
vaba las fuerzas fisicas; por esto los antiguos despreciaron casi
generalmente las artes y el comercio.
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La invencién de la poélvora y de las armas de fuego hizo
menos necesaria la fuerza fisica de los combatientes: y los ade-
lantos posteriores han hecho ya de la guerra una verdadera
ciencia, en la que el talento y el estudio dan las victorias.

Casi toda invencion 6 adelanto, como la de la imprenta, el
vapor y la electricidad cambia el genio é indole de los pueblos;
pero este cambio es mas notable cuando el espiritu de examen
y de critica opera alglun progreso intelectual.

Cada pueblo se distingue también por su genio é indole
particular. Los franceses; dice Montesquieu, son vanos, impe-
tuosos, noveleros, vivos, perspicaces, comunicativos y arbitros
del buen gusto y de la moda: Comermn afiade al hablar de la
literatura francesa, que todo lo que no es claro no es francés.

Los ingleses son serios, laboriosos, sufridores, calmados,
calculadores y muy dados a la navegacion y el comercio.

Los espafioles son valientes, constantes, honrados, religio-
sos y serios, pero orgullosos.

Los italianos son inteligentes, pensadores, habiles artistas,
pero astutos y muelles.

Los alemanes son de talento, meditadores, metafisicos, la-
boriosos, bondadosos, mansos, pero fleméticos.

Los holandeses son pulcros, aseados, industriosos, listos,
pero no se distinguen por el valor: “no es sangre, decia Napo-
le6n, lo que circula por sus venas.”

Los rusos son valientes, respetuosos a la autoridad, obedien-
tes, religiosos y amigos de la vida de familia.

Los chinos son industriosos, pacientes, vivos, descreidos,
astutos, codiciosos € informales.

Los americanos del Norte son amigos do las luces, empren-
dedores, audaces, laboriosos, incansables, de costumbres senci-
llas é independientes, pero no guardan en sus contratos y trafi-
co mercantil la buena fe que debieron heredar de sus padres los
ingleses.

Los americanos del Sur son inteligentes, respetuosos, ami-
gos de. las ciencias y artes, hospitalarios, obsequiosos, generosos,
prodigos, pero muelles y desidiosos.

Entre los diversos pueblos en que esta dividida la América
del Snr hay también alguna diferencia. EI venezolano es va-
liente pero ingobernable. De los granadinos, dijo uno de sus
hijos: que habia entre ellos mas talento que juicio. EI Ecua-
dor es pueblo religioso, hospitalario, amigo de las ciencias y las
artes: no carece de talento ni habilidad, imita con muchisima
facilidad; es manso y piadoso; es amigo do la verdadera liber-
tad, pero carece de amor y de respeto & sus hombres grandes y
&4 sus magistrados y por esto carece de cohesion, es débil y no
progresa con la rapidez con que debiera progresar. Los perua-
nos son inteligentes, ricos, generosos, pero vanos. Los chilenos
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son el reverso de los granadinos pues entre ellos se encuentra
mas juicio que talento.

Las acciones y los hombres dan también idea del genio é
indole de cada pueblo; por esto dijo un sabio viajero que los
franceses donde quiera que iban establecian un teatro; los in-
gleses una factoria, los italianos un odedn, los americanos del
Norte una escuela y los espafioles una iglesia.

Morillo Toro al hablar de las tres secciones de la antigua
Colombia, dijo también: los venezolanos se matan, los granadi-
nos estudian y los ecuatorianos rezan.

LECCION 31.

Relacién de las leyes con el clima.

Tanto 1>s antiguos como los modernos han conocido el in-
flujo del clima sobre el hombre y por consiguiente sobre la le-
gislacién. Hipodcrates y Polibio entre los antiguos, Chardin,
Bodino, y Fontenelle entre los modernos trataron sabiamente
esta materia antes que Montesquieu con su estilo epigramatico
y encantador, llamara la atencién del mundo culto hacia este
objeto.

“El aire frio, dice Montesquieu, contrae las extremidades
de las fibras de nuestro cuerpo, lo cual aumenta el tono y ayuda
al regreso de la sangre desde las extremidades hacia el corazon:
también disminuye lo largo de aquellas fibras, con lo cual au-
menta también la fuerza de ellas.” Al contrario el aire caliente
afloja las extremidades de las fibras y las alarga; por lo cual
disminuye la fuerza y elasticidad de ellas.”

“Tiene pues el hombre més vigor en los climas frios. La
accidn del coraz6on y la reaccién de las extremidades de las fi-
bras se ejercen en ellos mejor, los liquidos estdn mas en equili-
brio, la sangre estd mas determinada hacia el corazén, y reci-
procamente tiene el corazén mas potencia. Esta mayor fuerza
debe producir muchos efectos; mdas confianza de si propio, es
decir, mas valor; mas conocimiento de la propia superioridad,
es decir, menos deseo de venganza; mayor opinién de superiori-
dad, es decir, mas franqueza, menos sospechas, menos politica
y menos astucias: en suma, esto debe formar caracteres bien
diferentes”. . ..

“Los pueblos de los paises calidos son timidos como los vie-
jos; los de paises frios son valientes como los mozos. Si para-
mos mientes en las guerras de sucesion de Espafia, que son las
que tenemos més & la vista, veremos claramente que los pueblos
del norte trasladados al mediodia no han hecho tanto como sus



compatriotas, quienes peleando en su propio clima disfrutaban
en el todo de su valor.”

“En los climas frios las fibras sacan de los alimentos los
jugos mas gruesos: la asimilacién es mejor: la nutricion mas
perfecta, y por eso en estos pueblos los hombres son mejor for-
mados.”

“Los nervios terminan por todas partes en el tejido de
nuestra piel, y forman cada uno un baz de nervios: por lo comun
no se conmueve todo el nervio, sino una parte pequefia de él.
En los paises calidos donde estd relajado el tejido de la piel, las
puntas de los nervios estdn desplegadas y expuestas & la accién
méas pequefia de los objetos mas débiles. En los paises frios el
tejido de la piel estd mas tupido, y las mamillas mas comprimi-
das; las borlillas estdn en ciorto modo paraliticas; la sensacion
no pasa casi nada al cerebro, sino cuando es sumamente fuerte
y de todo el nervio junto.”. ...

“En los paises frios habra poca sensibilidad para los place-
res: sera mejor en los paises templados, y en los céalidos seré
extremada”. ...

“Con la delicadeza de los 6rganos que hay en los paises ca-
lidos, el alma se conmueve extraordinariamente con todo lo que
es relativo k la unién de los dos sexos: todo guia a este objeto.
En los paises cuyo clima es templado el amor nace y se calma
facilmente”. . ..

De todo esto se deduce: 1? que el clima obra como causa
concurrente, mas no como principal: 2? las causas fisicas tie-
nen mayor influjo en los paises salvajes que en los cultos: 3V
las causas morales la tienen mayor en los paises civilizados que
en los ignorantes: 4V el clima no esta determinado por solo la
posicion de un pais con respecto al Sol, sino por una multitud
de circunstancias que la modifican, entre las cuales una de las
principales es el sistema de abono. Pd P. Luis Sodiro, en su
precioso opusculo “Reflexiones sobre la agricultura ecuatoria-
na” dice a este proposito: los terrenos silicicos influiran mucho
en mejorar el clima atmosférico y la temperatura del suelo; pues
ennegreciéndose éste con las sustancias orgénicas absorberan
mayor cantidad de calor é influirdn en que las lluvias sean mas
copiosas y frecuentes:” 5? sea cualquiera el influjo del clima
debe el legislador estudiarlo, aprovechar de él cuando es util,
procurar destruirlo cuando es perjudicial y respetarlo cuando es
indiferente. En los climas extremos las penas pueden ser mas
severas; en los medios mas suaves; en los frios Ja ley debe esti-
mular el trabajo; en los cadlidos moderar las pasiones; en los
frios aprovechar de la fuerza y el valor de los habitantes; en
los calidos de la imaginaciéon y en los medios del talento.

La musica y las locuciones vulgares difieren también se-
gun el clima: en los paises frios la mu.sica es triste, en los cé-
lidos alegre; pues el hombre en los primeros es regularmente



triste y serio, pero en los calorosos es aleare y festivo. En el
Ecuador los caracteres de los pueblos de la costa, que estdn su-
jetos & un clima ardiente, son diferentes, muy diferentes de los
mque gozan del mclima medio de las vertientes de las cordilleras
de los Andes, éstos usan mucho del diminutivo, mas aquellos
no .se contentan ni aln con el superlativo; por eso se les oye
mdecir frecuentemente—muy grandisimo. EIl habitante de la costa
tiene mucha facilidad de expresion y por esto es locuaz y pala-
brero, el de la sierra tiene dificultad de expresién y por esto es
prudente y mesurado. EI uno parla cuanto sabe, el otro calla
mas de la mitad de lo que sabe.

LECCION 32.

Relacion ele las leyes con la extension, fertilidad y naturalesa
del terreno.

En los terrenos fértiles 6 en los cultivados con esmero, re-
gularmente se establece con facilidad el gobierno monarquico,
porque los pueblos agricolas necesitan de tranquilidad, y como
gozau de comodidades huyen de los tumultos que trae consigo
el pillaje. La esterilidad del terreno del Atica contribuy6 pa-
ra establecer en ella el gobierno popular; y la feracidad del de
Lacedemonia sirvié para formar un gobierno fuerte que equiva-
Iia al monéarquico absoluto, pues alli la aristocracia mandaba
con toda la autoridad de un rey. Plutarco y Cicerén reconocen
esta verdad al hablar de Atenas y de Roma. Los paises férti-
les regularmente son llanos vy alli el pueblo no puede defender-
se de los conquistadores. Los paises de terreno estéril regular-
mente son montafiosos, y llenos de maleza, y en estos la defen-
sa es facil y la independencia natural.

Los paises no estdn cultivados en razdn de su fertilidad,
sino en razén de su libertad; ya porque los paises fértiles estan
mas expuestos & la codicia é invasion de los conquistadores, ya
porque en los fértiles el hombre es ocioso, pues goza de medios
de subsistencia con pequefio trabajo. Los escandinavos que
ocupaban terrenos pobres, invadieron las orillas del Danubio,
que eran fértiles. Los cartagineses ocuparon la Cerdefia y la
Espafia, porque eran terrenos abundosos. Los tartaros, busca-
ron medios de subsistencia en los parajes mas templados y ricos
de Persia, Turquia, Moscovia y Polonia. Los espafioles se fija-
ron con preferencia en Méjico y el PerG. Los ingleses han for-
mado grandes colonias en la India oriental. Los holandeses
las tienen en las Guavanas. Los paises europeos de exuberan-
te poblacién invaden actualmente los fértiles terrenos de Tur-
quia y proyectan una colonizacion gigantesca en el Asia.
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La esterilidad del terreno liE.ee & los hombres industriosos,
sobrios, curtidos en el trabajo, valerosos y aptos para la guerra,
pues se ven obligados & buscar con trabajo lo que les niega la
naturaleza. La fertilidad del terreno trae con las comodidades
la desidia y el apego & la vida. En los paises fértiles, como en>
Méjico, donde el hombre con ocho dias de trabajo, tiene el pla-
tano y maiz suficiente para alimentar la familia durante un afo,
dice el economista norteamericano Ooray: el hombre es ocioso.
Esto puede talvez explicar la desidia del pueblo ecuatoriano y
la escasez de comodidades & pesar de la fertilidad del terreno.
El Padre Luis Sodiro, sabio Profesor de Botanica en la Univer-
sidad de Quito, en su opusculo “Reflexiones sobre la Agricultu-
ra ecuatoriana,” asegura que los terrenos no son muy fértiles,
(habla sin duda de los de la sierra, pues los de la costa, lo son
tanto casi como los de la India) y atribuye el atraso de la agri-
cultura & la falta de conocimientos agricolas. Este motivo es
verdadero, pero no es el U4nico ni el mayor, pues las eausas prin-
cipales son la falta de caminos para exportar los sobrantes de los
productos é importar las maquinas necesarias € indispensables
para el laborio y la falta de tranquilidad y seguridad que tiene
el individuo en nuestro modo de ser politico y social, pues falta
en casos dados y no raros, la seguridad individual y la de la
propiedad; aseguren éstas los gobiernos y con éllas vendran los
caminos, los pedidos, los conocimientos agricolas, la ciencia, los
trabajos asiduos, la extensién de la industria, la prosperidad del
comercio, el aumento de la poblacién y los grandes provechos.

Los pueblos islefios son mas inclinados & la libertad que los
del continente. Las islas tienen por lo regular corta extensidn;
110 les es facil & los malos emplear una parte del pueblo en opri-
mir & la parte restante. EIl mar los defiende de las invasiones
y de la opresién de los estados poderosos. La isla Margarita
fue durante nuestra guerra de independencia uno de los mejores
asilos de la libertad.

En los paises gne el hombre ha hecho habitables & costa de
grandes esfuerzos y de trabajo como Tche—kiang entre los chi-
nos y la Holanda en los paises bajos, el pueblo es industrioso,
pacifico y moral; el gobierno moderado y econémico, pues todas
estas condiciones son necesarias para conservarse.

Un buen gobierno corrige los inconvenientes del terreno y
& las veces los supera completamente. Vemos correr rios don-
de s6lo habia pantanos, vergeles, donde habia ramblas; vifiedos
donde habia maleza y dorados trigos en las vertientes de las al-
tas cordilleras. Los Papas disecaron los pantanos é hicieron
menos insalubre el clima de Roma. Cuéntos beneficios ha he-
cho & la humanidad la unién del Mediterraneo con el mar Rojo
por el canal de Suez, y cuantos no hara la unidn del Atlantico
con el Pacifico cuando se concluya el canal de Panama ¢ el de
Nicaragua?
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Los gobiernos destructores hacen males que duran mas que
«dios: los buenos hacen bienes que no se acaban ni atn con ellos:
cay6 Napoledn y ha quedado su codigo imperaudo en casi todo
el mundo culto. EI gobierno de Garcia Moreno pasé en el
Ecuador como un meteoro, pero sus obras duran todavia.

Las leyes tienen grandisima relacion con el modo de pro-
curarse el sustento: los pueblos comerciantes y navegantes tie-
nen una legislacion complicada y extensa; los agricolas la tie-
nen sencilla y los pastoriles se gobiernan casi siempre tan sélo
por la costumbre 6 las tradiciones de los mayores.

En los pueblos que tienen escaso territorio y viven del co-
mercio, las cuestiones internacionales se multiplican, y por eso
tienen necesidad de estudiar continuamente el Derecho de Gen-
tes. Las naciones que poseen grande- territorios, las que culti-
van en grande tienen continuas diferencias individuales y por
eso el Codigo Civil es complicado y extenso.

El naufrago que al arribar & una playa encuentra una mo-
neda puede, estar cierto, dice Montesquieu, de que ba llegado &
un pueblo civilizado: en efecto, la moneda manifiesta el progre-
so de la agricultura, las artes, el comercio y las ciencias. Es-
tos adelantos hacen necesaria una legislacién complicada y ex-
tensa; pero supone también la multiplicaciéon del fraude, el hur-
to y los engafios, pues el malo puede usurpar grandes valores en
poco volumen y ocultar facilmente lo hurtado. Los pueblos que
carecen de moneda, aunque atrasados, son morales porque des-
conocen la codicia; satisfacen con gran facilidad sus cortisimas
necesidades premiosas y no conocen las facticias y multiplica-
das de los pueblos cultos. - Como el individuo no puede acauda-
lar hay igualdad de rriquezas entre todos: los ciudadanos; esta
igualdad produce la de condiciones, y el despotismo rara vez
puede echar raices.

Los pueblos ndmades que no poseen terrenos determinados,
no conocen el lujo, por esto entre los Francos los Reyes no te-
nian mas lujo que el que podian encontrar en la naturaleza—
una larga cabellera.

En los pueblos que no cultivan el terreno la poligamia es
mas frecuente que en los cultivadores: los primeros dejan una
mujer en un sitio y toman otra en otro: el cultivador necesita
de la perpetuidad y unidad del matrimonio.

En los pueblos barbaros la mayor edad llega pronto, porque
empieza desde que el hombre puede manejar las armas: entre
los francos los hombres eran mayores & los 16 afios, pues en es-
ta edad podian manejar ya la azagaya. Los aguilas, decia el
Rey de los ostrogodos, dejan de dar alimento a sus polluelos
desde que tienen formadas las plumas y las ufias. Entre los
ripuarios la ley decia: “si un ripuario deja un hijo, no podra
este pedir ni ser demandado en juicio basta tener los 15 afios
cumplidos.”
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Cuando ha progresado el cultivo del terreno y los pueblos
son menos guerreros, entonces la mayor edad viene mas tarde;:
los mismos francos en el imperio de Cario Magno eran mayores
de edad & los 21 afios. EI hombre en los pueblos bérbaros se
cree completo cuando ha terminado el desarrollo fisico; 4 medi-
da que progresa en cultura y civilizacién llega mas tarde a 1«
mayor edad, porque busca también el desenvolvimiento intelec-
tUHK

LECCION 33.
IMncidn de Jas leyes con la situacién geogréafica del pais.

Los pueblos situados en las costas se dedican & la navega
eion y el comercio, pero cuando su territorio es pequefio supiera
con la actividad del transporte y el cambio la escasez de los
productos; Inglaterra y Holanda son buen ejemplo de esta ver-
dad. Los paises que estan lejos de los mares se- dedican a la
agricultura y & las artes; tienen necesidad de valerse por si
mismos y fabrican aunque sea imperfectamente, todo aquello
que es necesario para satisfacer las necesidades mas urgentes
de la vida: la Rusia y la China son los dos paises que por sra
grande extensidn de territorio y por sus pocos puertos manifies-
tan esta verdad.

El progreso rapido y sorprendente de la América Inglesa
se explica en gran parte por su situacion, pues teniendo muchos
puertas en el Atlantico y el Pacifico se halla en comercio activo
can el antiguo y nuevo continente; si ‘4 'esto se agrega la facili-
dad de comunicacién que proporcionan la multitud de grandes
lagos y rios navegables hay motivos méas que suficientes para
tan sorprendente adelanto.

En la América Espafiola, Méjico cuenta con elementos pa-
recidos & los de la América del Norte pero su progreso ha sido
lento ya por la inercia propia de la raza espafiola, ya porque la
fertilidad de su suelo, lo dijimos antes, contribuye para la ocio-
sidad, ya finalmente porque la anarquia ha sido la lepra de las
colonias espafiolas que se independizaron sin tener todavia los
conocimientos ni las costumbres necesarias para la vida de re-
publica, pues tres siglos de coloniaje las envilecieron.

En la América Meridional, Chile ha progresado mas que
las otras RepUblicas por la situacién geografica y la forma de
su territorio. Una tira larga y angosta de terreno que bafiada
por los mares desde la Patagonia basta el Paposo, 6 segin hoy
se quiere basta Megillones, forma un pais costanero que goza
de grandes comodidades para el comercio y la navegacion: la
proximidad del Cabo de Hornos y el Estrecho de Magallanes le
dan la inmensa ventaja de servir de abrigo, estacién y anclaje
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4 casi todos los buques europeos que arriban & los puertos de
Chile, después de larga y penosa navegacién. La apertura del
canal de Panama aminorard algun tanto estas ventajas.

El Ecuador con s6lo un puerto mayor de dificil entrada,
permanece comprimido por los dos poderosos ramales de la cor-
dillera de los Amles: las vias de comunicacién son muy difici-
les; la poblacion escasa; el cultivo pequefio y el comercio inte-
rior casi nulo. Pero los ecuatorianos hemos palpado ya los pro-
digios del trabajo y de la moralidad de costumbres en las admi-
nistraciones de los Sefiores Garcia y Flores. Si las adminis-
traciones sucesivas siguen los pasos de estos dos estadistas, el
Ecuador superara con el trabajo y el crédito los obstaculos que
le opone la naturaleza [»ara la apertura de las vias de comunica-
cién que necesita como condicion primera de su progreso y de
su riqueza.

Algunos economistas, especialmente los fisidcratas, han
creido que cuando el terreno es fértil, extenso y privado de co-
municaciones, el legislador debe fomentar la agricultura; pero
que cuando el terreno es estéril y pequefio debe estimular las
artes v el comercio. Esta opinion es equivocada, pues el géne-
ro de trabajo, industria y produccion estd mejor en manos del
individuo que del legislador; éste puede equivocarse, y sus equi-
vocaciones son trascendentales ¢é irreparables; el individuo es-
tudia mejor, raras veces se equivoca y, cuando asi sucede, sus
errores no causan grave perjuicio & la sociedad porque son pe-
quefios y reparables. EI trabajo del hombre para ser producti-
vo necesita de libertad, el aire mefitico de la esclavitud lo mar-
chita y mata. E! legislador en los paises adelantados debe li-
mitarse & destruir los. .obstaculos y & proporcionar & los asocia-
dos los medios indirectos de produccion. Cuide el legislador
de que el individuo y la propiedad sean respetados; establezca
un buen sistema monetario: fomente la apertura de vias de co-
municacion acudtiles y terrestres; conserve con esmeroy me-
jore las existentes; proporcione si puede extensos mercados pa-
ra el consumo interior y exterior; establezca un sistema econo-
mico de contribuciones; cuide de la moralidad de costumbres;
procure que la administracion de justicia esté al alcance de to-
dos, que sea pronta para que no dé pie & los litigantes temera-
rios, sin trabas, privilegios, gastos enormes ni férmulas super-
finas, y todo lo demdas serd mejor dirigido por los individuos.
Las maximas— Dejar hacer, dejar pasar—Que no alimente, fie-
ro que no mate—son axio: ias econémicos que jamas debe olvi-
dar el legislador; por esto Bastiat decia: “Sélo la justicia debe
imponerse por la autoridad.” Pero en los pueblos atrasados y
pobres la autoridad debe tomar la iniciativa en aquellas empre
sas que por necesitar de grandes capitales no los encuentra en-
tre los particulares, como sucede con los calinos, cauales, &.

El Gobierno Espafiol, a mas de esquilmar las colonias con
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el méas rigoroso monopolio, se propuso establecer nn género de
industria en cada una de ellas coartando la libertad de indus-
tria. La Presidencia de Quito debia dedicarse & la industria
manufacturera y el Perd al cultivo de la vifia y de las minas.
Estos errores econdmicos convirtieron en potencia de segundo
orden y en pueblo pobre 4 la rica y poderosa Espafia de Isabel,
Jiménez, Carlos V y Felipe Il, pues las equivocaciones del le-
gislador son de muy dificil reparacion.

Algunos publicistas, y atn el mismo Montesquieu, lian
creido que los paises de extenso territorio estan condenados al
despotismo, 6 cuando menos & la forma monarquica; pero esto
es una equivocacion, porque el sistema municipal conserva tam-
bién, cuando estd bien organizado, la unidad, la fuerza y la efi-
cacia en medio de la multiplicidad de costumbres, intereses y
modos de ser de pueblos distintos y al parecer heterogéneos.
Los EE. UU. del Norte poseen extenso territorio con pueblos
heterogéneos pujes los del Sur no son iguales & los del Norte, y
la forma federal da vida, acciéon, movimiento y sorprendente
progreso a toda esa gran RepuUblica. EI sistema municipal da
vida y accién a las monarquias constitucionales, de suerte que
no hay razdén para creer que lo bueno y lo Gtil esta reservado
para los pueblos de pequefio territorio. Nunca fué méas grande
ni mas poderosa la Grecia que cuando formaba una sola confe-
deracion. La Republica romana, cuando tuvo moralidad y sen-
cillez de costumbres fue mas grande y mas poderosa que cuan-
do convertida en Imperio se corrompid y fue despedazada, miem-
bro & miembro, por:losbarbarosdel-Norte. La libertad y la
justicia son plantas de todo clima, de toda zona, de todo terre-
no, de toda altura y de toda raza, cuando el ciudadano es mo-
ral y verdaderamente amante de su patria.

(Continuara).



BOTANICA.

CRYPTOGAMAE VASCULARES QUITENSES.
AUTORE,

~NAloisio ~odiro, jS. J.

(Continuatiti. vid. pag. 127).

5. R. tomarioides nov. spec. rhizomate crasso, as-
cendente, squamis lineari-subulatis obtecto; stipitibus
fasciculatis, erectis, rigidis, stramineis, deorsum squamo-
sis, i0-i2a-longis, frondium fertilium longioribus; fron-
dibus ovali-lanceolatis, 15—25ct- longis, 5~8ct- latis; ferti-
libus longioribus, angustioribus, pinnatis, apice pinnati-
fidis, utrinque glabris, basin versus leviter contractis;
pinnis lineari-ligulatis, falcatis, divaricatis, apice acutis,
margine integris, scabris; basi inferiore rotundata, supe-
riore leviter producia; superioribus contiguis, a medio
deorsum sensim remotioribus; fertilibus angustioribus;
iugis singulis duo vel tria centimetra ab invicem distan-
tibus; venis parum conspicuis, ascendentibus, semel aut
bis furcatis; saris magnis, totam superficiem inferiorem
plerurnque obtegentibus; involucris cartilagineis, integris.

Rizoma robusto, ascendente 0 erecto, cubierto de escamas
lineares, alesnadas, parduzcas; estipites fasciculados, rigidos, casi
cilindricos; interiormente aslrcalos, esparcidos, especialmente
en la parte inferior, de escamas lineares, membranaceas, pajizas;
los de las frondes estériles, 10-15°'- los de las fértiles, 20-25°'-
largos; frondes aovado-lanceoladas pinadas, superiormente pina-
tifidas, densamente membranaceas 6 casi coridceas; las estériles,
15-25°'- largas, 5—7°'- anchas; las fértiles més largas y méas an-
gostas; pinas divaricato-patentes, lineares-lanceoladas, falcadas,
obtusas 6 ligeramente puntiagudas en el apice, enteras y aspe-
ras en el borde, con la base inferior redonda, la superior algo
prolongada, las inferiores algo menores, ligeramente pecioladas,
distantes 8-10°'- , las superiores contiguas; las de las frondes fér-
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tiles mas angostas y distantes 2-3ct-; venas poco sensibles ascen-
dentes, una 6 dos veces bifurcadas; soros relativamente anchos,
cubriendo ordinariamente casi toda la pagina inferior; involucros
cartilagineos; enteros.

Crece en las pendientes del volcan Pnlulahua en Niebli.

Observacion: Especie evidentemente afine & la siguiente
(B. occidentale) parece, sinembargo, suficientemente distinta por
los caracteres expuestos, en particular, por la forma sencillamen-
te diversa de las dos clases de frondes, que le da & primera vista
el aspecto de una Lomaria; siendo de notar que las pinas férti-
les son de consistencia mas tierna y evidentemente contraidas.

B. 6. occidentale L. rhizomate erecto vel repente,
stolonifero squamis lineari—subulatis apicem versus ob-
tecto; stipilibus fasciculatis, erectis, rigidis, nudis aut
sparse squamulosis, stramineis, io-i2ct- longis; frondtbus
oblongo-lanceolatis, pinnatis membranaceis, glabris vel
pubescentibus, 4pice acuminatis 15—30ct- longis, 5-8cl- la-
tis; pinnis suboppositis, utrinque, 12-30, lineari-lanceo-
latis, divaricatis subfalcatis, apice obtusis, acutis vel acu-
minatis, margine integris, scaberulis, basi subcordatis,
superioribus contiguis, a medio deorsum remotioribus,
reflexis; venis ascendentibus, semel aut bis furcatis; SO-
vis costalibus, contiguis; involucro cartilagineo, angosto,
puberulo.

Hk. sp. 111 pag. 50,- k. &. Bk. loe. cit. pcig. 185.
Kze, iti Schk. Suppl, pag. 13, 7 58,f. 2

@. puberulum gracile, undique«piloso-pubescens;
fronde angustiore, lanceolata, basi truncata; pinnis llla-
gis aproximatis, tenuibus, membranaceis, utrinque pro-
minentibus; involucris scariosis, pubescentibus.

Rizoma erguido 6 rastrero; estolonifero, cubierto en el apice
de escamas membranéaceas, linear—alesnadas; estipites fascicula-
dos, graciles, erguidos, rigidos, pajizos, desnudos, 6 parcamente
escamosos, 10—200t- largos; frondes oblongo-6 deltoideo-lanceo-
ladas, acuminadas en el apice, pinadas, membranaceas, lampifas
0 pubescentes, 15—30ct- largas, 2~7ct- anchas; pinas casi opues-
tas, 12—30 de cada lado, divaricato-patentes, linear-lanreoladas,
falcadas, obtusas 6 mas O menos puntiagudas en el apice, ente-
ras y asperas en el margen; las inferiores mas distantes, meno-
res, brevemente pecioladas y reflexas, con la base inferior re-
dondeada, obtusa, la superior acorazonada mas larga; las supe-
riores adheridas & la raquis, casi contiguas, con la base superior
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mas ancha; venas mas 6 menos pronunciadas, ascendentes, una
0 dos veces bifurcadas; soros lineares; continuos 6 ligeramente
interrumpidos; involucro tenuemente cartilagineo, enteroy pu-
bescente 6 escarioso, ancho y quebradizo.

ii. puberulum, forma menor en todas sus partes; estipites y
frondes rojizo—pubescentes; frondes deltoideo-lanceoladas, (trun-
cadas en la base) tenuemente membranéaceas, todas las pinas ca-
si contiguas, falcadas, obtusas, con la base adherente, s6lo la de
los dos 6 tres pares inferiores libre; involucro més denso, esca-
rioso y regularmente desgarrado.

Crece laforma principal en la region subandinay andina;
laforma en la region tropical cerca de los Colorados.

Observacién: A las dos formas anteriores podriamos afadir
otra variedad: B. pectinalum Hk. Ic. tab. 95; pero el transito
entre ésta y la forma principal es tan poco marcado, que apenas
presta fundamento para establecer una variedad segura; la se-
gunda nos parece suficientemente fund jda, asi por el aspecto y
los caracteres mencionados, como por las diferentes condiciones
en que vive.

7. B. scaberulum nov. spec.; rhizomate brevi, as-
cendente vel erecto, apice squamis linearibus, rigidis, fer-
rugineis, obtecto, late stolonifero; stipitibus fasciculatis,
rigidis, stramineis, laevibus, basi squamosis, 25-40ct- lon-
gis; frondibus ovato-vel deltoideo—tanceolatis, pinnatis,
dense papyraceis, glabris, 30~40ct- longis, 12-30ct latis;
rachibus muricato-scabris; pinnis suboppositis, 20-30-
iugis; lineari-lanceolatis, rectis vel, 'superioribiis praeser-
tim, leviter falcatis, sursum sensim angustatis, margine
undulato-crispatis, infimis breviter pedicellatis, vix dimi-
nutis, basi inferiore rotundata, contracta, superiore pro-
ducta anaequaliter cordatis; superioribus sessilibus; basi
utraqtie adhaerente contiguis; venis patentibus, gracili-
bus, semel aut iterum furcatis; SOris anguste linearibus,
costae adpresis; involucris cartilagineis, integris, nudis.

Rizoma breve, ascendente ¢ erguido, copiosamente estolo-
nifero, con estolones muy largos, cubierto de escamas rigidas, li-
neares, negro—ferruginosas en el apice; estipites fasciculados, ri-
gidos graciles, pajizos, desnudos, parcamente escamosos en la
base, 25—40ct- largos; frondes aovado—é deltoideo-lanceoladas,
pinadas, densamente membrandaceas, lampifias, 30-4oc:- largas,
12-30ct- anchas; raques semicilindricas, desnudas ¢ ligeramente
pubescentes, pajizas, finamente muricato-asperas, pinas casi
opuestas, 20-30 pares, las superiores casi contiguas, las inferiores
gradualmente mas distantes, las infimas hasta 5ct-; angostamen-
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te linear-lancioladas; S—i5ct- largas, j~2ct- anchas, gradualmente
adelgazadas desde la cuarta parte inferior hacia el apice, rectas
0, especialmente las superiores, ligeramente falcadas, las supe-
riores adheridas con ambas bases & la raquis, las inferiores libres,
completamente acorazonadas, con la base inferior contraida, la
superior prolongada, entrambas redondeadas; venas finas, paten-
tes, una 6 dos veces bifurcadas; soros angostamente lineares, arri-
mados al nervio medio; involucro cartilagineo, muy angosto,
entero.

Crece en los bosques de la region subandinay subtropical, en
lasfaldas del Corazdn, cerca de San Florencioy Canzacotoy del
Chimborazo, cerca de San Pablo.

Observacion: Especie afine 4 la anterior {B. accidentole) pe-
ro suficientemente distinta por los caracteres indicados relativos
a las proporciones, posicion de las pinas y la raquis.

8. B. serrulatum Rich. rhizomate elongato robus-
to, ascendente, squamis parvis, linearibus, rigidis obsi-
to; stipitibus fasciculatis, erectis, griseo-stramineis, basi
parce squamosis, 20-35ct- longis; frondibus oblongis, acu-
minatis, pinnatis, 15-25-iugis, coriaceis, utrinque glaber-
ritnis; rachibus strictis, laevibus; pinnis lineari-lanceo-
latis, erecto-patentibus, 7-15d-longis, i-2ct- latis, brevi-
ter petiolatis, basi rotundatis vel cuneatis, cum racbi ar-
ticulatis, margine acute serrulatis, apice acutis; venis
ta-nuibus immersis; SOris costalibus, angustatis, continuis
raro irregulariter interruptis; involucris membranaceis,
angustis nudis.

Ifk. loe. cit. pag. 54,- Idem. B. striatum ibidempetg.
55/ Hk. &. Bk. loe. cit. pag. 186.

Rizoma prolongado, lefioso, ascendente 6 erecto, cubierto
de escamas rigidas, lineares, pequefias; estipites fascieulados,
erectos, rigidos, robustos, pajizos, lampifios, algo escamosos y
muriculados en la base; frondes oblongo—tanceoladas, acumina-
das, pinadas, coridceas, de ambos lados, lampifas, 20-35d- largas,
io-20cl' anchas; raques rigidas, desnudas, lampifias; pinas 15-25
de cada lado, brevemente pecioladas, articuladas con la raquis,
gradualmente mas distantes de arriba a bajo, linear—anceoladax,
7-15ct- largas, 1—2Q- anchais, con la base acufiada 6 redondeada
6 4 veces hastado-auriculada, el margen aserrado-denticulado,
el apice puntiagudo 6 acuminado; venas muy finas, densas, pa-
ralelas, una 6 dos veces bifurcadas; seros lineares, angostos, arri-
mados al nervio medio, continuos ¢ accidentalmente interrumpi-
dos; involucro membranaceo, entero 6, finamente afestonado.

Crece en las cercanias de Guayaquil (Haenke, fide Preslii).
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2? (Sai.PICHLAEMA) Estipites volubles, trepadores; frondes
bipinadas.

9. B. volubile Kaulf.; rhizomate lignoso, late repen-
te, subnudo; stipitibus robustis, nudis, stramineis, valde
elongatis late scandentibus; frondibus bipinnatis, coria-
ceis, atrinque nudis; racki primaria robusta, nuda, plus
uiinusve elongata, scandente; pinnis oppositis, remotis;
pinnulis elongato-lineari-lanceolatis, 3-8-iugis, petiola-
tis, 20-25c- longis, 1 Ki- 2 latis, atrinque angustatis,
margine integerrirnis, basi rotundatis; venis minutis, ho-
rizontaliter divergentibus, subtus prominulis; SOris secus
costas linearibus, continuis; involucris latiusculis, cartila-
gineis, integris, siccitate nigrescentibus.

Idk. loe. cit. pcig. 63,- Hk. &. Bk. loe. cit. peig. 187,
Salpichlacua scandens Presl.

Rizoma robusto, lefioso, largamente rastrero, esparcido de
pocas escamas negruzcas, rigidas; estipites trepadores de varios
metros de largo, lampifos, pajizos, lustrosos; raques alargadas,
rollizas, lampifias, trepadoras; ldmina bipinada; pinas casi opues-
tas, estipitadas, patentes, aovado-6 deltoideo—eblongas, con los
peciolos y raquillas semicilindricos, acanalados superiormente;
pinulas opuestas, de 4-8 pares, brevemente pecioladas, larga-
mente linear—anceoladas, gradualmente angostadas hacia el api-
ce y redondeadas 6 acorazonadas en la base, intensamente ver
des en la pagina superior y palidas en la inferior; la terminal
casi dos veces mas largas que las laterales; venas libres, hori-
zontalmente patentes, muy finas y densas, paralelas entre si; so-
ros lineares, contiguos extendidos desde la base hasta cerca del
apice de las pinas, arrimados al nervio medio; involucros cartila-
gineo-rigidos, al principio enrollados y poco & poco explanados;
finalmente desprendidos y caedizos en laminillas de diferentes
proporciones.

Crece en varias comajras de la Amirica tropical, por lo cual
es muy probable que se halle también en el Ecuador.

Trib. IV. ASPLENIAE.

Sori dorsales seu marginales, oblongi vel lineares,
venis lateraliter adhaerentes, solitarii vel geminad; in-
volucra lateralia, soris conformia, extrorsum dehiscentia;
venis liberis vel varié reticulatis.

Soros situados en el dorso 6 casi en el margen de las fron-
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des, lineares U oblongos, rectos 6 arqueados, extendidos, & lo lar-
go de las venas y de un solo lado de ellas (solitarios 6 simples)
6 de ambos lados (apareados 6 geminados); involucros laterales,
de la misma forma que los soros; y como éstos, simples (asp/t—
nioideos) 6 dobles (diplazoideos); soldados por el lado interior &
los nervios, y finalmente abiertos del lado opuesto; venas comun-

mente libres 6 reticuladas de diferentes maneras.
Gen. 19. ASPLENIUM L.

(Unico de estas tribus en el Ecuador. Caracteres los mis-
mos que los de las tribus).

Género vasto y cosmopolita. Comprende plantas de for-
ma, aspecto y proporciones muy diferentes, pero todas facilmen-
te reconocibles por la forma y posicion de los soros y de los in-
volucros y por la dehiscencia de estos ultimos. Fundados en
las diferencias que presentan estos mismos érganos, asi como en
la distribucién de las venas, varios autores dismembraron este
género en diferentes otros. A nosotros parece mas conveniente
y conforme con la naturaleza conservarlo en su integridad origi-
naria, por lo cual consideramos dichos géneros como secciones
del presente.

CLAVE DE LAS ESPECIES

8 lo (EUASPLENIUM) Venas libres, simples 6 ramificadas;
soros dorsales, solitarios, lineares 6 iinear-oblongos;

I. Frondes ente-ras, lanceolado—eblongas; soros lineares, parale-
los entre si, densos, contraidos & las dos terceras partes in-
teriores de cada lado del limbo.......cccoevennen. 1. A. srrratnni.

I'l1. Frondes una sola vez pinadas; pinas enteras ¢ lobuladas.

A. Pinas i~3ct-largas, i®"—2ct-anchas.

a. Rizoma filiforme, rastrero; estipites breves; raquesy frondes
tenuemente herbéaceas, diminutas, 3—8ct- largas.

«, Pinas muy enteras, uninervias; soros uno en cada pina, ...
................................................................................. 2. A. holophlcbiuni.

fi. Pinas mas 6 menos profundamente lobuladas, 3—nervias; so-
ros 2-4 en cada PiNa......enniinnnenereinseenens 3. A. quitense.

I». Rizoma breve, erguido; estipites fasciculados; frondes angos-
tas, lanceoladas.

a. Raques herbaceas, tenues verdes;

1. Pinas 6-8-yngadas, romboideas, i-2ct-largas; las inferio-
res no (6 poco) reducidas; soros 2-4 de cada lado del nervio
R0 E=To Ko TR 4. A. debite.
2. Pinas numerosas (20-40 de cada lado) las inferiores re-
ducidas; soros 1-3 de cada lado del nervio medio..................
................................................................... - --5-A. fragile.
f-. Raque lustrosas, de color castafio 6 negro; pinas numerosas;

las inferiores mas 6 menos reducidas.
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1. Raques péndulas 6 caidas; pinas enteras, casi equilateras;
las inferiores poco reducidas, conformes. .. .6. A. extensum.
2. Raques rigidas, arqueado-inclinadas; soros i—2 en sélo el
lado inferior de las pinas, y paralelos al mismo lado.............
..................................................................................... 7. A. arcuatum.
3. Raques erguidas; pinas inferiores reducidas, flabeladas.
Seros 3—6 de cada lado del nervio medio, oblicuos & los la-
dos de las pinas; pinas ligeramente crenadas..........coeeen.
................................................................................ 8. A. Trichomanes.
Soros 1-3 de cada lado del nervio medio, los del lado infe-
rior paralelos al mismo lado de las pinas; pinas crenadas en
el lado superior, auriculadas en la base superior.................
............................................................................ 9. A. monantheninni.
Soros 4.-1 2\ pinas |~3ct-largas, inciso-dentadas, auriculadas
en la base SUPEerior......eiivecvcie e, 10. A. cbeneuvi.
Pinas de 2-4 varios centimetros largas, enteras, lobuladas ¢
pinadas, raras veces (v. n? 25, 28, 35) 2-3-pinadas.
Pinas con ambos lados de la base iguales 6 casi iguales.
Raquis (y parte superior de los estipites) distintamente ala-
da; pinas numerosas, sésiles, liguladas, obtusas.................
........................................................................................ 11. A. alafuni.
Raques y estipites asperos; pinas (al menos las inferiores)
distintamente pecioladas.
1. Pinas ensiformes, enteras 6 ligeramente denticuladas,
aovadas en la base y uniformemente adelgazadas hacia el
APICR it 12. A. salicifoliurn.
Pinas lanceolado-oblongas, crenado-dentadas, puntiagudas
U obtusas en el apice; SoOros rectos, simples .......erennn
Pinas eliptico-oblongas, acuminadas, aserrado-dentadas; so-
ros lineares, inclinados hacia adelante, & veces diplazoideos
14. A. virens.
2. Pinas oblongo—anceoladas, inciso—d .'litadas; soros oblon-
G0 ittt rns s 15. A. oligop/tyl/nni.
Base superior de las pinas paralela con la raquis; la inferior
oblicuamente truncada.
Frondes herbaceas, membranéceas; venas claramente visibles.
1. Rizoma rastrero (v. etiam n° 24); estipites mas 6 menos
apartados, apteros; raques ancipites, base superior de las pi-
nas auriculada.......cccoovinieniiininiieeeee 16. A. obtusifo/ium.
2. Rizoma breve, erecto; estipites fasciculados; soros linea-
res.
Pinas inferiores reducidas.
Estipites y raques alados 6 marginados......ccoovvereriiiiineieiennns
................................................................................... 17. A. /nnulatuin.
Estipites y raques cilindricos, lustrosos (v. etiam nl 25).. ..
....................................................................................... 18. A. harpeodes.
Pinas numerosas (de 20-40 pares) falcadas, inciso-aserra-
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das; raques y estipites marginados 19. A. Pululahuae.
Pinas menos numerosas 6 de otra forma,

Pinas de 12-20 pares, 2~4ct- largas, obtusas, inciso-crena-
AAS i 20. A. abscissum.
Pinas de 6-10 de cada lado, de 6-iOct- largas acuminadas,
inciso-dentadas......cccoevviiiviivieccce i, 21. A cultrifoliuin.

3. Soros oblongos, aproximados al nervio medio; pinas fal-
cadas, profundamente inciso—dentadas..........criinieiniennn.
............................................................... 22. A. anisophylinm.
4. Base superior de las pinas acorazonado—auriculada; ner-
vio medio desvanecido antes del 4pice de las mismas.
Rizoma breve erguido; pinas de 10-20 pares, con la auricu-
la de la base superior redonda,cruzada con la raquis; soros
casi paralelos al nervio medio................... 23. A. auriculatum.
Rizoma filiforme, remotamente frondigero; pinas de 4-7 pa-
res, romboidales, obtusas, 2ct- taigas; soros oblicuos.............
..................................................................... 24. A. pimpinclloefolium.

. Frondes coriaceas 6 herbaceas, palido-verdes; venas tenues.

1. Soros casi iguales, dispuestos en dos series regulares, pi-
nadas; nervio medio distinto, pitias inciso—dentadas.
Estipites castafio-lustrosos, robustos; frondes pinadas 6 2-3
pinadas; raques cilindricas; pinas numerosas.

Frondes herbaceas, pinadas 6 2-3-pinadas, proliferas en el
apice; soros medios entre el nervio y el margen

....................................... 25. A. rhizophorum.

Frondes coriaceas, pinadas, no proliferas; pinas acuminadas;

soros arrimados al Nervio........cccevevevevcveceenennn .26. A. Serra.
Estipites cenicientos; raques comprimidas; pinas crenado—
dentadas, base superior-auriculada........... 27. A. hastatum.

2. Soros largos, en dos series irregulares; nervio medio poco
distinto.
Pinas lanceoladas, pecioladas, soros arrimados al nervio
medio.
Estipites lampifios; pinas 10-15 de cada lado, dentadas 6
pinatifidas, con la base superior paralela con la raquis..........

..................................................................................... 28. A. anritum.
Estipites muy escamosos inferiormente; pinas 20-30 de ca-

da lado, bases entrambas acufiadas.............. 29. A. caudatum.
Pinas romboideas, 8-10 de cada lado, lobuladas G oblicua-
mente cuspidadas; soros flabelados 30. A. dimidiatum.

Lado inferior de las pinas truncado hasta la mitad 6 las dos
terceras partes; estipites fasciculados.

Frondes angostas, (3~4ct-anchas).

1. Raquis rigida, castafio—ustrosa; pinas 20-40 de cada la-

do 31. A. formosum.
2. Raquis grécil, verde, comprimida; pinas 10-15 pares; So-
ros 1-2 en el lado inferior 32. A. pulcliellurn.

Frondes 20-30 ct largas, 4—8ct-anchas, estipites y raques ri-
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gidos; lustrosos; soros numerosos, algunos diplazoideos. . ..
........................................................................... 33. A. laetum.
Pinas pinatifidas 6 inferiormente pinadas.
Rizoma breve, erguido; estipites fasciculados, rigidos, casta-
fio-lustrosos.
Pinas linear-lanceoladas, cuspidadas, inciso-pinatifidas. . ..
34. A. bissectum.
Pinas liguladas, pinatipartidas 6 pinadas. ...35. A. Hallii.
Rizoma rastrero; estipites y raques casi purpureos; frondes
aovado-deltoideas, bipinatifidas 36. A. purpurascens.

.Frondes 2-4-pinadas (vide etiam nos. 25. 28. 35).

Frondes rigidas, casi coriaceas: venacion flabelada.
Estipites raques y ldmina (inferiormente) cubiertos de pelos
lanuginosos casi negros; pinulas y segmentos flabelados. . ..

............................................................................................ 37. A. furcatuni.
Estipites y laminas desnudos.

Segmentos aovado flabelados, aristado—dentados; soros oblon-

gos, comunmente 1 en cada segmento. .. .38. A. divergens.
Segmentos espatulados—aserrado-dentados en el lado exte-
rior; ragues comprimidas, casi aladas........... 39. A. fragrans.

Frondes grandes, herbaceas, bi-tripinatifidas; venas pinadas.
Estipites y raques desnudos, lustros, de color castafio; Soros
poco numerosos, 0bliCUOS.....cvinienne. 40. A. pseudonitidum.
Estipites robustos, algo escamosos; raques alado—omprimi-
das; soros lineares, casi paralelos al nervio medio.

Frondes de 50~70ct-largas, 35-40ct-anchas; pinulas romboi-
deo—eblongas, pinatifidas en la base........... 41. A. Jamesoni.
Frondes I—2mt- largas, 25—40ct-anchas; pinulas aovado-rém-
beas, acuminadas, con el margen superior y exterior crena-
do-dentados e _.42. A. squamosum.
Frondes menores., herbaceas (v. 11? 45) segmentos ultimos dj-
minuos.

Rizoma tenue, rastrero; frondes 2—8—pinatifidas, 4—6ct- largas.
Frondes apartadas, subsésiles; pinulas ultimas trasovadas,

apestafiado-denticuladas.......oiiniiiicnn o o .43. A. repens.
Frondes solitarias 6 2—3 juntas, claramente pecioladas; pinu-
las Gltimas liNeares....eeeceseseeses 44. A. delicatulum.

Rizoma muy corto; estipites fasciculados.

Estipites 3-5“largos; frondes lanceoladas, bipinadas; pinas
herbéceas 6 coriaceas, 3—5-partidas.......... 45. A. triphyllum.
Estipites 5~ioct- largos, rigidos; frondes herbaceas, 3—4—pi-
natifidas.

1. Frondes largamente angostadas hacia la base; pinas 30-40
pares; soros en cada segmento solitorios, casi marginales.
Raquis comprimida, alada superiormente; soros linear-oblon-
GOS ittt ettt s 46. A. rhizophyllum.

( Continuard).
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( Continuacion).

SECCION 1.

ACUSTICA. (*)

204. “Definicion— A distica es la ciencia que tiene por
objeto estudiar el sonido considerado en sus propiedades,
y tio en las sensaciones que en nosotros produce. La ma-
nera de producirse y propagarse el sonido pertenece a
la fisica; pero el modo de obrar sobre el 6rgano del oido,
es mas bien de la fisiologia, asi como el sonido, conside-
rado bajo el punto de vista de la sensacion moral que en
nosotros produce, es del dominio de la musica.

205. Sonido: ruido— E | sotiido es la sensacién que en
el 6rgano del oido produce una causa exterior, y se dis-
tingue del ruido en la especie de sensacion méas 6 menos
agradable que produce; ‘distincién que esta fundada mas
bien en un convenio tacito que en diferencias que puedan
marcarse con exactitud.

206. Produccion y propagacion del sonido.— EI sonido se
produce por el movimiento de las moléculas de un cuer-
po elastico que, separadas de su posicién natural por una
causa cualquiera, vuelven & ella y cuando han vuelto pa-
san adelante por la velocidad que tienen adquirida en su
movimiento, hasta que esta velocidad se destruve; pero
entonces las moléculas se encuentran de nuevo en una
posicion que no es natural, y tienden por tanto a volver
a ella pasdandola como antes hemos dicho, y produciendo
oscilaciones lo mismo que un péndulo, las cuales en este
caso toman el nombre de vibraciones, que son simples
cuando so6lo se considera la marcha del cuerpo desde la

(*) Tomo del Tratado de Fisica general del Sr. Rodriguez la parte de Acdlstica
pura, por parecerme, entre la que he consultado, la que mejor compendia el asunto.
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se compone de un timbre 6 campana, sébrela que pega
un mazo movido por una sencilla maquina de reloj; es-
te aparato se coloca debajo de una campana en la ma-
guina neumatica, poniéndole sobre cuerpos poco elasti-
cos, como una almohadilla de pluma 6 cosa semejante,
para que no comunique sus vibraciones & la platina; ha-
ciendo sonar el aparato se percibe mas débil el sonido &
medida que se saca el aire, dejando de percibirse cuando
se ha hecho el vacio. Si el experimento se hace con un
recipiente que contiene dentro una campanilla, y hecho
el vacio se llena de diferentes gases, se percibe el sonido
al través de todos ellos, y con tanta mayor intensidad
cuanto méas denso es el gas: de aqui resulta la ley del so-
nido, que se propaga con lanta mayor intensidad cnanto
mas denso es el medio que le propaga. Pero no son los
gases solamente los cuerpos a proposito para trasmitirle,
sino también los liquidos y los solidos: si se produce un
sonido dentro del agua, el choque de dos cuerpos, por
ejemplo, es perceptible fuera, y si se produce fuera del li-
quido, también le percibe una persona que se encuentra
sumergida dentro de él. En cuanto & los solidos, es fa-
cil convencerse de que propagan el sonido: hagamos, por
ejemplo, sobre una mesa un pequefio sonido que no sea
perceptible trasmitido por el aire, pero apliqguemos el
oido & la mesa y le percibiremos distintamente. Los €S-
cuchas 6 centinelas vigilantes aplican el oido a la tierra
para percibir el sonido producido por una persona que
se acerque.

207. Modo de propagarse el sonido en los gases.— Suponge
mos un elemento 6 porcion del cuerpo que vibra; este
elemento al marchar en una direccion, choca con el aire
inmediato y lo comprime, pero este aire se dilata en se-
guida por su elasticidad, trasmitiendo su movimiento &
una porcion del aire siguiente igual a él, quedando en re-
poso: esta nueva capa de aire se comprime, y después
se dilata, trasmitiendo su movimiento a la siguiente, que-
dando en reposo, y asi sucesivamente; de modo que se
produce una serie de ondas condensadas & continuacion
unas de otras. Si suponemos dividido el espacio que
recorre el cuerpo en wuna porcién de pequefios espacios,
al recorrer el primero, produce una onda condensada, al
segundo otra mas condensada, que seguira a la prime-
ra, y sucesivamente otras, hasta que el cuerpo vibrante
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llega al medio del espacio que recorre; desde este pun-
to empieza & disminuir su velocidad y va produciendo
ondas condensadas de una densidad decreciente, hasta
gque se para; pero el cuerpe cuando llega al fin del es-
pacio que recorre, vuelve en sentido contrario, y produ-
ce un vacio que le ha de llenar el aire inmediato, produ-
ciendo una onda dilatada que atraera una capa igual
del aire siguiente, quedando el de la primera en reposo
y formando otra onda dilatada, que & su vez atraerd otra
capa de aire igual, y producira otra tercera onda dilatada
y sucesivamente una serie de ellas en sentido contrario
de las condensadas, y suponiendo el espacio andado por
el cuerpo dividido en partes, se producird una serie de
ondas que iran aumentando de dilatacion & medida que
el cuerpo aumenta de velocidad hasta la mitad de su ca-
rrera, y que disminuirdn después cuando el cuerpo vaya
perdiendo su velocidad; llegado el cuerpo al fin del espa-
cio que recorre, vuelve & producir otra vibracién, y a re-
petirse la formacién de ondas mas y menos dilatadas y
condensadas como hemos dicho. Si consideramos ahora
que vibra todo el cuerpo, en lugar de un elemento sélo,
se producirdn estas ondas al rededor del cuerpo en una
serie de esferas cuyo centro serd el mismo cuerpo; la
primera onda condensada, habra llegado & formar otras
sucesivas, de las cuales la Ultima estara & una cierta dis-
tancia del cuerpo cuando éste en una vibracion llegue a!
fin de su carrera, y en el espacio que media entre esta
ultima onda y el cuerpo se encontrardn todas las ondas
condensadas siguientes, lo mismo que las dilatadas, sien-
do este espacio que se llama una ondulacién el que reco-
rre el sonido durante una vibracion del cuerpo, y estas
ondulaciones repetidas una & continuacion de otra las que
h icen llegar el sonido hasta nosotros. Se concibe segun
lo dicho, que si el cuerpo hace pocas vibraciones en un
tiempo dado, las ondulaciones formadas serdn también
pocas, y el sonido podra llegar & ser imperceptible; si
son muchas las vibraciones seran de poca extension 6 am-
plitud, y las ondulaciones también seran pequefias; pu-
diendo llegar & ser el sonido imperceptible también por
esta causa; de aquui se deducira que la intensidad del
sonido aumenta con la amplitud de la ondulacién.

208. Sonido perceptible.— Se ha tratado de determinar el
namero de vibraciones que debe hacer un cuerpo para
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gue el sonido sea perceptible. Se habia creido que con
menos de 32 vibraciones por segundo el sonido no podia
percibirse, y en el limite superior no estaban los fisicos
de acuerdo, habiéndose dado numeros que variaban en-
tre 8.000 y 21.000 por segundo. Savart ha visto que
puede oirse claro el sonido con 7 U 8 vibraciones dobles
por segundo, y aun con menos para un oido ejercitado,
y que & 24.000 vibraciones dobles por segundo el soni-
do es perceptible. Despertz ha dado 16 vibraciones do-
bles para el limite de los sonidos graves, y 36.800 para
los agudos. Kcenig supone 30 y 20,000 vibraciones do-
bles como limites.

209. Intensidad del sonido ccn la distancia,— La intensidad
del sonido disminuye con la distancia, pues la onda es-
férica primera, produce la siguiente, que siendo una es
fera de mayor radio, sera mayor la masa de aire en mo-
vimiento y por tanto la velocidad producida menor; de
modo que & medida que la capa esférica puesta en movi-
miento estd mas lejos del cuerpo, las moléculas de ésta
se moveran con menos velocidad, y el sonido perdera de
su intensidad, por ser menor la amplitud de la ondula-
cion (207); de aqui se deducira con cortos conocimientos
de geometria la ley de que la intensidad del sonido esta
en razon inversa del cuadrado de la distancia. Si el so-
nido se propaga dentro de un tubo, la primera ondula-
cion no produce movimiento en una masa mayor de aire,
sino igual, pues aqui le produce en la capa de aire siguien-
te, que tendra la misma forma, y no sera, como en el ai-
re libre, una esfera de mayor radio: de aqui resulta que
no hay pérdida de velocidad de una ondulacion a otra,
y por tanto el sonido llega al extremo del tubo, tedrica-
mente con la misma intensidad que se produjo; y aun-
gue en la practica hay varias causas que le hacen dismi-
nuir, llega, sin embargo, & grandes distancias con muy
poca pérdida de intensidad. Se han hecho experimen-
tos en tubos de conduccién de agua de mas de 950 me-
tros de longitud, y el sonido se ha propagado con tan
poca pérdida que ha podido sostenerse una conversacion
de voz natural de un extremo al otro. De esta propie-
dad se hacen Uutiles aplicaciones; es muy comun colocar
tubos llamados acusticos, formados de cualquier cuerpo,
a4 veces de goma elastica, entre uno y otro departamen-
to 6 piso de los edificios, con el objeto de ponerlos en
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comunicacién; por ejemplo, en las fondas 6 almacenes sé
hacen los pedidos de un punto & otro por medio de tu-
bos acusticos; aplicacion muy sencilla y ventajosa en mu-
chos casos. Los tubos rectos y de pequefio diametro
son los que propagan el sonido con menos pérdida en su
intensidad, como es facil prever.

210. Intensidad del sonido durante la noche.— Se ha obser-
vado que la intensidad del sonido es mayor durante la
noche que en el dia; este fendmeno se habia explicado
por el mayor silencio que naturalmente debe haber en
la noche, pero se ha visto después que hay que atribuir-
lo & otra causa, porque en algunos desiertos en que el
ruido de los insectos es mayor de noche, se ha observa
do el mismo fendmeno. La explicacion dada ahora es
gue durante el dia. la masa de aire es menos homogénea,
4 causa de las corrientes producidas por las variaciones
de temperatura.

211. Velocidad de! sonido en el aire.— De lo dicho sobre la
propagacion del sonido (207) se deduce, que las diferen-
tes ondulaciones deben necesitar un tiempo para formar-
se, y por tanto que ei sonido no se propagard instanta-
neamente. Para medir la velocidad del sonido en el ai-
re se ha hecho estacién en dos puntos cuya distancia se
conocia exactamente; tirando un cafionazo en uno de
ellos, y suponiendo que la luz se percibia desde el otro
al mismo tiempo de producirse el sonido, en lo que no
hay error, & causa de la gran velocidad de la luz, se mi-
dio el tiempo trascurrido desde el momento en que se
producia el sonido hasta el en que llegaba & percibirse
en el otro punto: de estos experimentos hechos en Fran-
c.a entre Montlhéry y algunos de los pequefios monteci-
llos de las inmediaciones de Paris, cuya distancia es de
3 Mz leguas escasas, ha resultado que la velocidadydel so-
nido estando en el aire &4 la temperatura que se marca
con 16 grados, es de 340m, 89, 6 sea 1223p,42; que la
velocidad & la temperatura de 10 grados, es de 337 me-
tros 6 1209~ piés, y & la temperatura de o, es 333 me-
tros 6 1195 piés. También se ha observado en estos ex-
perimentos que la velocidad del sonido es uniforme, es de
cir, que en tiempos iguales recorre espacios iguales; que
el estado y presidon de la atmdsfera, siendo su calor igual,
no influyen sensiblemente en la velocidad; y que el aire
en movimiento, si tiene la direccién del sonido, aumenta



la velocidad, y si tiene direccién contraria, la disminuye.

212. Velocidad del sonido en los gases.— La velocidad del
sonido varian en los diferentes gases. Segun los expe-
rimentos hechos reducidos & célculo, se ha encontrado
que en el estado de calor que se llama o, tiene el sonido
en los diferentes gases las siguientes velocidades en me-
tros por segundo; &cido carbdnico, 261; oxigeno, 317;
aire, 333; oxido de carbono, 337; hidrdgeno, 1269..

213. Velocidad del sonido en los liquidos.— Al través de los
liquidos, se ha encontrado una velocidad mucho mayor
para el sonido que en los gases, pudiendo fijarse la velo-
cidad en el agua, segun los resultados de varios experi-
mentos, en 1435 metros por segundo, 6 sea 5150 pies.

214. Velocidad del sonido en los s0lidos.— En los sélidos es
mayor que en los liquidos la velocidad de sonido; segun
los experimentos hechos y los resultados del célculo, se
ha encontrado que en los metales varia la velocidad,
siendo 4 a 16 veces mayor que en el aire; en el hierro
fundido es 10}4 veces mayor, y en las maderas entre 10
y 16",

215. Reflexion de las ondas sonoras.— Cuando una onda
sonora que se propaga en el aire encuentra la superficie
de un medio sélido ¢ liquido, se refleja 6 retracta siguien-
do las leyes generales de la reflexion del movimiento vi-
bratorio.

Si el rayo sonoro incidente es perpendicular a la
superficie reflejante, regresa sobre si mismo sin cambiar
de direccion; pero si toca oblicuamente, se refleja for-
mando con la normal un angulo de reflexiéon igual al de
incidencia.

Todos los rayos sonoros que parten de un centro co-
mun y que encuentran una superficie plana toman des-
pués de la reflexion, tal direciébn que parece emanar de
un punto situado al otro lado del plano reflector y & la
misma distancia que el punto primitivo.

21B. “BOCB— Los ecos resultan de la reflexion del so-
nido en una superficie cualquiera, por ejemplo, una mon-
tafia 6 un edificio. La onda sonora llega & una superfi-
cie que la refleja, y esta onda reflejada podra llegar al oi-
do de la persona que ha producido el sonido, en cuyo ca-
so volvera & oirle en un tiempo mas 6 menos largo, se-
gun la distancia del cuerpo que la refleja; sera facil cal-
cular cual debe ser esta distancia para que puedan per-
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cibirse varias silabas de una palabra pronunciada; en
efecto, una persona puede pronunciar 7 silabas por se-
gundo, término medio, luego en cada silaba emplea Vi
de segundo; en este tiempo se puede contar que el so-
nido anda 48 metros (211); luego el cuerpo que refleja
el sonido deberd estar a 48 : 2—24 metros de distancia
para que, mientras se pronuncia una silaba, vaya el so-
nido de la silaba anterior y vuelva hasta el que le ha pro-
nunciado y entonces este la percibira & continuacién de
la segunda pronunciada; es decir, que mientras pronun-
cia la altima, oird la pendltima y en seguida esta dltima:
y como el sonido que produce, serd mas fuerte que el
reflejado, solo oira con claridad la que viene después
gue ha callado. Si la distancia es doble oir4 por la mis-
ma razén dos silabas después de pronunciada la altima,
y asi sucesivamente, pudiendo también oir mas, si habla
de prisa. Si hay varios cuerpos que reflejen el sonido,
cada uno le vuelve en mas 6 menos tiempo segun la dis-
tancia; y si estdn dispuestos de modo que las ondas re-
flejadas por todos, vayan & parar al observador, oird es-
te varias veces el mismo sonido: si por ejemplo hay dos
cuerpos que reflejan, uno & 48 metros y otro & 96, se
producirdn los dos ecos de la ultima silaba, uno & conti-
nuacién de otro: no es facil que se relinan estas circuns-
tancias; sin embargo existen de estos ecos multiples: en
los Alpes & la subida del monte Wengern, hay un pun-
to desde el que se oye 4 veces sucesivas un sonido; el
de una trompa de los Alpes se percibe enteramente cla-
ro las 4 veces, bajando un tono en cada una. EI eco
no se produce solo en el campo, sino también en el inte-
rior de algunos edificios; la iglesia de Santa Genoveva
de Paris tiene en sus subterraneos un eco muy notable.
Cuando en el interior de un edificio existen bdvedas elip-
ticas que forman los techos de algunos departamentos,
y las paredes 6 angulos pasan por los focos, el sonido
producido en uno de estos focos viene & reunirse en el
otro; segun lo que antes hemos dicho (215), y se oye en
este un sonido producido en el primero aunque sea pe-
qgquefio, de modo que dos personas pueden conversar en
voz baja y sin ser oidas de otras, colocandose una en
cada foco. Muchos ejemplos pudiéramos citar de pun-
tos donde este fendmeno se produce; es notable en Paris,
por esta causa, el vestibulo del Conservatorio de Artes;
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en Londres el arranque de la cupula de S. Pablo, en la
parte que llaman galeria del eco; en Madrid, una sala
del ministerio de la Guerra tiene también esta propiedad;
en la Alambra de Granada la sala del secreto, y en las
iglesias de S. Pedro y de S. Juan de Letran en Roma,
las divisiones de las naves laterales producen el mismo
efecto.

217. Resonancias.— Cuando la distancia del cuerpo que
refleja es menor que la marcada para producir el eco
(325), no deja por esto de producirse, pero los sonidos
reflejados se confunden con los directos y no se perci-
ben separados, oyéndose sin embargo un segundo soni-
do, que en este caso se llama resonancia. Para evitar
este fendmeno, que es de muy mal efecto en los salones,
se cubren sus paredes con cuerpos no elasticos, como
colgaduras y tapices que disminuyen la resonancia. Es
muy importante tener presente al construir teatros 0 sa-
las donde ha de hablarse en voz alta, la circunstancia de
la reflexion del sonido, para evitar los ecos y en lo posi-
ble las resonancias. Las bocinas y otros aparatos acus-
ticos estan formados de manera que reflejan los sonidos
al principio de los tubos, y después los conducen a larga
distancia.

2111, Sonido musical.— Un sonido musical es una conti-
nuacion de sonidos percibidos por el oido, produciendo
en él una sensacién larga y mas.0. menos agradable. Se
distinguen en un sonido tres distintas cualidades: la in-
tensidad, el tono y el timbre.

219. Intensidad del sonido.— La intensidad es la mayor
0 menor fuerza de este sonido, preducida por la exten-
sién de las vibraciones del cuerpo que le forma; de mo-
do que podra un sonido conservarse igual en todas sus
propiedades y variar sin embargo de intensidad. Si en
el piano se pisa una de las teclas suavemente, se produ-
ce un sonido de poca intensidad; y si se pisa fuerte, se-
ra el mismo sonido pero de mayor fuerza 6 intensidad.
También puede ésta hacerse mayor aproximando el
cuerpo que vibra & otro sonoro 6 que pueda vibrar; pues
bajo la influencia del primero, vibra este, y del conjunto
resulta naturalmente un sonido mas intenso; por eso en
los instrumentos de cuerdas, estan estas sujetas en cajas
sonoras.

220, Tono.— EIl tono resulta del mayor 6 menor nu-
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mero de vibraciones que produce un cuerpo en un tiem-
po dado, siendo el sonido méas agudo 6 mas alto cuando
es formado por un cuerpo que vibra con mucha rapidez,
y mas grave 6 bajo cuando el cuerpo que le produce ha-
ce solo un pequefio numero de vibraciones en la unidad
de tiempo. Un sonido serd por lo tanto grave, compa-
rado con otro producido por mayor nimero de vibracio-
nes, y agudo si se compara con el que se forme de un
menor nimero de vibraciones en tiempo igual.

221. Timbre— EIl timbre es una circunstancia parti-
cular de los sonidos, que & pesar de ser de igual inten-
sidad y del mismo tono, se diferencian de manera que el
oido menos ejercitado puede distinguirlos; no se confun-
de el sonido de un violin con el de un piano 6 una flauta,
4 pesar de que sean completamente iguales; y aun las
personas se distinguen por su voz. EI timbra varia con
el cuerpo que le produce, con la forma de éste, con el
modo de hacerle vibrar, y aun con las circunstancias del
cuerpo mismo. Helmholtz después de sus trabajos so-
bre el analisis y sintesis del sonido, explica el timbre
suponiendo que los sonidos rara vez son simples 6 pro-
ducidos por una sola especie de vibraciéon; que general-
mente son compuestos; que cada uno va acompafado
de otros sonidos formados por un nuamero de vibracio-
nes que estan con el fundamental en razén de los nume-
ros i, 2, 3.-..: &ales que ha llamado armonicos. La
voz humana, cuerdas y tubos, producen muchos sonidos
armoénicos que acompafan al fundamental y por eso pue-
den tener diferencias grandes unos de otros; segun los
armonicos que les acompafian. El mismo fisico y Koenig
han dispuesto aparatos muy ingeniosos para hacer el
analisis y la sintesis del sonido.

222. Unbtn: Diferencia de fase.— Dos sonidos estan al
mUNisOn cuando hacen el mismo ndmero de vibraciones.
Dos sonidos unisonos que se juntan, pueden hacer sus
vibraciones de modo que siendo el mismo el momento
en que pasan los dos por la posicién que tienen cuando
estdn en reposo, las hagan en la misma direccién 6 en
opuesta; si, por ejemplo, vibran en direccion horizontal,
gue pasen los dos al mismo tiempo hacia la derecha, 6
pase el uno & este lado cuando el otro pasa & la izquier-
da: también puede suceder que no pasen los dos en el
mismo instante por la posicién de reposo; que el uno pa-
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se cuando el otro ha andado ya la mitad, el tercio de
la amplitud de la vibracién. Lissajous llama diferencia
de lafase & la relacién entre el tiempo de una vibracién
doble y el que media entre el paso de los dos cuerpos
por su posiciéon de reposo.

223. Acorde: disonancia: intervalo.—Se dice que hay acor-
de entre dos sonidos cuando producen un conjunto agra-
dable al oido, y cuando es desagradable se dice disonan-
cia. Se llama intervalo entre dos sonidos la relacién
del nimero de vibraciones que hacen los dos; es eviden-
te que este intervalo no depende del nimero absuluto de
vibraciones de cada cuerpo, sino del relativo: si el inter-
valo de dos sonidos acordes es de 2 & i, lo mismo seré
cuando el uno haga 800 vibraciones y el otro 400, que
cuando el primero haga 640 y el otro 320. Para que
resulte acorde, es necesario que la relacién entre el na-
mero de vibraciones se encuentre expresada en numeros
que se diferencien poco entre si; los intervalos de acor-
de mejores son: 1, 6 unisén: 2/doctava: 5/3, sesta: a/2, quin-
ta: 4/3, cuarta: 5/4, tercia mayor: e/5 tercia menor. Se
dice del mas agudo, que da la octava, sexta, .etc. del otro.

224. Diapason.— Es una barra de acero doblada que
preduce sonido por la vibracion de sus dos brazos; lleva
en la parte curva un mango para tenerle en la mano 6
para sostenerle en una caja sonora que refuerce su soni-
do. EI diapasén da un numero de vibraciones que va-
ria con su longitud y su grueso: pero una vez construi-
do, como sus dimensiones no son variables, se tiene siem-
pre el mismo sonido: para que le produzca, 6 se da un
golpe con él sobre un cuerpo duro, 6 se pasa por entre
sus dos brazos un cilindro més grueso que la distancia
entre ellos, 6 se pasa un arco de violin por uno de sus
dos bordes. Para medir el nimero de vibraciones que
produce un cuerpo sonoro, y conocer el unisén 6 el efec-
to de los diferentes sonidos combinados, se han ideado
varios medios que vamos & dar & conocer.

225. Sirena acUstisa.— La Sirena es un instrumento por
medio del cual se puede producir en el aire 6 cualquiera
otro medio elastico y fluido una serie de choques que se
suceden con mayor 6 menor velocidad & voluntad del
experimentador.

El aparato méas conocido en el dia es el de M. Cag-
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niard de la Tour. Consiste esencialmente en un disco

que cierra una caja metalica D D (fig. 55), & la que se

lleva aire por medio de un fuelle: encima de este disco

hay otro del mismo tamafio V V, que puede girar facil

mente sobre un eje que esta en el centro del disco pri-

mero; este eje es una varilla que en su parte superior
Fig- 57-

Fig. 55- Fig. 56.
Sirena cie CagniarcT de la Toar.

tiene una rosca sin fin .r que engrana en una rueda den-
tada C C, yesta mueve a otra segunda: jos dos discos.
V V y el que esta debajo son de metal y tienen unos agu-
jeros circulares & igual distancia del centro (fig. 57) que
se corresponden exactamente pero los de un disco estan
inclinados 4 un lado, y los del otro al lado contrario,
(fig. 56). Supongamos el fuelle en movimiento; el aire
que llega & la caj® por el tubo E E sale por los agujeros
del disco que la cierra, tomando la direccién inclinada de
ellos, pero cuando va & pasar por los del segundo, tie-
nen que variar de direccidon y produce una fuerza sobre
la pared de los agujeros de este disco superior, que le
hacen mover con mas 6 menos velocidad, segin la del
aire que entra en la caja: este aire al salir por cada agu-
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jero produce un sonido que luego cesa, pues se tapan
las salidas por el intervalo de los espacios llenos del dis-
co superior al girar; pero en cuanto llegan otra vez a
ponerse las salidas en comunicacidon, vuelve & pasar el
aire, que cada vez que sale produce una vibracion; y co-
mo todos los agujeros estan en las mismas condiciones,
hacen el efecto de un solo, reforzando con el de los de-
mas. Dando la velocidad necesaria se nota cuando este
aparato produce el mismo sonido que otro que se ensa-
ya; entonces se lee en la rueda dentada CC, el numero
de vueltas del vastago, que sera el mismo que las del
disco; y para ello cada rueda marca con una aguja las
que da, estando dispuestas de modo que mientras la va-
rilla de 100 la primera rueda hace i, y mientras esta da
100 la segunda hace solo i. Supongamos que variada
la velocidad del fuelle se llega al sonido que se desea: si
los discos tienen 20 agujeros en su circunferencia, cada
vuelta del disco abre 20 veces a cada uno, de modo que
es lo mismo que 20 vibraciones por una vuelta: haciendo
funcionar el aparato un numero de segundos, suponga-
mos 10, se leen las vueltas dadas. Sea el numero que
marca la primera rueda 36 sobre el que sefialaba al em-
pezar la observacién, y la segunda 4; el nimero de vuel-
tas dadas por el disco en los diez segundos serdn 436;
las vibraciones 436X20—8720, y en un segundo, 8720:
10—872. En este aparato . hay .que--apreciar al oido la
igualdad del sonido que produce con el que da el instru-
mento que se estudia.

22(1. Aparatos de Savart.— Para apreciar también el na-
mero de vibraciones de un sonido agudo, Savart se ha
valido de una rueda que gira sobre su centro por medio
de un manubrio, y que Illeva en su circunferencia una
correa para poner en movimiento el eje de otra rueda
gue es dentada: dando los didmetros convenientes se
hace que la volocidad de esta rueda sea mucho mayor
que la recibida por la primera. Fija por un extremo se
coloca una lamina flexible metélica 6 una cartulina, de
modo que al girar la rueda dentada vaya chocando en
ella con cada uno de los dientes; dando la velocidad ne-
cesaria al manubrio, este choque de los dientes en la
cartulina produce un sonido mas 6 menos agudo que se
compara al oido con el del instrumento que se observa;



cuando los dos le den igual, se cuenta el numero de vi-
braciones de la cartulina, para lo cual hay un contador
en el eje de la rueda dentada, en donde se leen las vuel-
tas que ha dado; este ndimero, multiplicado por el de los
dientes de la rueda y dividido por el de segundos que
ha girado, da las vibraciones dobles por segundo. Para
los sonidos de pocas vibraciones dobles 6 muy graves,
ha dispuesto Savart otro aparato que se compone de
una barra de hierro de 6 & 7 decimetros de longitud, la
cual gira sobre su centro y pasa entre dos ldminas de
madera delgadas, que solo estan separadas de la barra 2
milimetros, cuando pasa por entre ellas, el aire desaloja-
do produce una vibracién doble.

227. Aparatos para marcar las vibraciones.— Varios fisicos
han dispuesto aparatos por medio de los cuales quedan
marcadas las vibraciones de los cuerpos sonoros, siendo
Young el primero que emple6é este método, perfecciona-
do después por Kcenig, Duhamel y otros. Suponga-
mos un cuerpo que vibra, una lamina metalica, por ejem-
plo, fija por uno de sus extremos; lleva en el otro una
punta 0 estilete formado de barba de pluma 6 cualquier
otro cuerpo semejante; la punta de éste se apoya en un
cilindro que gira sobre un eje por medio de un manu-
brio, y al tiempo de girar sube 6 baja guiado por el mis-
mo eje que es un tornillo: & este cilindro se adapta una
hoja de papel que timie adherida en su superficie una ca-
pa de negro de humo:. haciendo vibrar el cuerpo, marca
la punta un trazo en el papel & cada vibracion, pero to-
dos estaran sobrepuestos; si gira al mismo tiempo el ci-
lindro y estd colocado con el eje en la direccién que vi-
bra el cuerpo, los trazos de cada vibracién resultaran se-
parados y se podran contar muy bien, pues si vibra el
cuerpo rapidamente, se hara girar al cilindro también
con mucha velocidad; y como en cada vuelta sube 6
baja el ciind.o, las lineas onduladas qué resultan ai
rededor de él no se confundiran, pues formaran una hé-
lice. Para conocer el tiempo, no seria exacto contar las
vueltas del cilindro & no afiadirle un contador especial;
generalmente se hace vibrar al mismo tiempo otro cuer-
po cuyo numero de vibraciones se conoce; supongamos
que el cuerpo conocido hace 852 vibraciones en 1 segun-
do, y que en el papel hay marcadas 355 de este y 315
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del que se ensaya: si el cuerpo hace 852 vibraciones en !
segundo, las 355 hara en 852 :1:: 355:72=355 :852 si en es-
te mismo tiempo el cuerpo ha hecho 315 vibraciones, en
un segundo hard (355:852):315::1:2=315:(852:355)= 756.
Para sonidos producidos por un instrumento 6 la voz hu-
mana, Scott se vale de su fonotégrafo, que es un tubo
metélico que lleva una membrana tensa en uno de sus
extremos, y & ella se adapta el estilete; en el otro extre-
mo hay una gran recipiente que recoge el sonido, y este
hace vibrar la membrana que sefiala en un cilindro como
en el caso anterior.

228. Método de Kcpnig.— Este fisico ha visto que con la
llama del gas, dispuesta en aparatos & propoésito, pueden
medirse las vibraciones de un cuerpo y comparar los so-
nidos. Se vale de un pequefio recipiente dividido en dos
partes por medio de una plancha de goma elastica, muy
delgada y bien tensa; & una de las partes llega el gas
gque ha de arder en un mechero en comunicacion con ella:
la otra parte tiene un tubo por donde recibe los sonidos,
0 sea las ondulaciones producidas por ellos, las cuales
hacen vibrar la membrana, y acortan 6 alargan la luz:
pero estas oscilaciones de la llama son poco perceptibles,
y para que aparezcan mas marcadas hay delante un pris-
ma cuyas caras son cuatro espejos que giran por medio
de un manubrio: la llama se mira en el prisma, y hacién-
dole girar, aparecen las diferentes imagenes separadas,
y se perciben muy-bien. - Sives'un'solo sonido el que re-
cibe el tubo la serie de imagenes en los espejos aparece
como una banda dentada, & manera de una sierra de
dientes largos y algo encorvados: si en el tubo se pro-
duce el sonido de la octava, 6 del doble numero de vi-
braciones, aparecen doble nimero también de dientes &
la imagen; si entran los dos sonidos a la vez, aparecen
los dientes de dos diferentes alturas alternados; y si son
otros sonidos, resultan de varios tamafos.

220. Escala musical— Si un sonido aumenta 6 dismi-
nuye de gravedad en intervalos particulares que facil-
mente distingue un oido algo ejercitado, forma lo que se
llama la escala musical ciandose 4 cada uno de estos so-
nidos los nombres de do, re, mi,fa, sol, la, si, que vuel-
ven & repetirse; los siete solos que se llaman notas for-
man la gama. Es facil medir la relacion de los nume-



ros de vibraciones que un cuerpo produce para formar
los diferentes sonidos de la escala, valiéndose de cual-
quiera de los métodos que se han estudiado; y conoci-
dos estos numeros, se encontrardn los ietervalos (223)
dividiendo cada numero relativo por el de la nota ante-
rior: encontrados todos estos numeros resultan los si-
guientes:

NOtaS...coovvrrerrenene. do. .re.. .mi. .fa. .sol Jda. . .si. .do.
Numero relativo
de vibraciones. .. .l. ..9/8. ¢ -Vs- 3/2- ¢ o Wh o -i5/a-2-

En ndmeros enteros 24..27...30........ 32....36....... 40....45.48.
Intervalos9s..d % ...ie/i5....9/8....i10fQ..%a....ie/lb.
Intervalo desde do &...9/8...6/4...4/3......6/3...1&/8....2.

Segun se ve los intervalos solo tienen 3 valores; el
mayor es 9/8 que se llama tono mayor, y se diferencia
de la unidad en el segundo es 10/9, llamado tono me-
nor. y se diferencia de 1 en 1/9; el tercero ie/i5, que es el
menor de los tres, se llama semi-tono, porque su diferen-
cia con 1 es V«. préximamente la mitad de lo que se di-
ferencian los tonos. EI intervalo entre el tono mayor y
el menor es 9s : 10/9—8i/80, Ilamado coma, tan pequefio
gue apenas es perceptible; por eso se dice que entre do
y re hay un tono, lo mismo que entre re y miy entre
mi yfa, un semi-tono. Esta escala se llama diaténica.

23U Sostenidos. Bemoles.—EI intervalo entre el tono
menor y el semi-tono es 10/9 : 13/15= 150/144rr:25/2h, y el in-
tervalo entre el tono mayor y el semi-tono es 98 : ie/i5zz
25/2"  8i/80<y como este Gltimo factor puede suponerse
igual & 1, resultard el intervalo de 25/24 en este caso co-
mo en el otro. Si al lado de una nota se pone otra cu-
yo intervalo con ella sea un semi-tono, 6 lo que es lo
mismo, que el nimero de sus vibraciones se encuentren
en la razén de 24 & 25, serd un sonido mas alto, y se lla-
ma sostenido; Yy si las vibraciones son de 25 & 24, es de-
cir, que la nueva nota sea mas baja de un semi-tono, se
dice vemol. Intercalando estas notas en la escala diato-
nica (221), se hace una de 13 notas cuyos intervalos son
solo de medio tono, y se llama escala cromatica.

231, Diapasén normal— Se ha tratado hasta ahora del
namero relativo de vibraciones de cada nota, pero es
evidente que el absoluto dependera del que se tome pa-



ra una de las notas cualquiera, y sera facil calcular el
que producira las demas. En Francia en 1859 se adop-
to6 el la de 870 vibraciones sencillas 6 435 dobles, para
sonido fundamental, haciéndose un diapasén normal, es
decir, un diapasén (223) que da este género de vibra-
ciones. Los ingleses han adoptado el la de 888 vibra-
ciones; los belgas el de 906, y los alemanes el de 880.
Kcenig ha formado una serie compuesta de 64 diapasones,
de los cuales el primero es el do de 512 vibraciones, y
el ultimo el do de (024, diferenciandose en 8 vibraciones
el sonido de cada una; con esta escala, que ha Ilamado
tonometro, se arregla facilmente y con toda exactitud los
diapasones que se desea. Si dado el la se quiere el nu-
mero de vibraciones que debe hacer otra nota, el do
francés, por ejemplo, de la misma gama, se dividira 435,
vibraciones del la, por el intervalo que es 5/3 entre la y
do (229), y resulta: 4355/3zr:1305/5—261; el do de la octa-
va alta serd 261X2=522, y el de la baja 2G/2—

232. Vibracion de cuerdas.— Para estudiar los efectos
producidos por la vibracion de las cuerdas, se hace uso
del eparato llamado sondémetro, que consiste en una caja
de madera, de tablas delgadas, dispuestas para vibrar;
una cuerda sujeta por un extremo y que sostiene en el
otro un platillo, se tiende sobre dos puentes que lleva el
aparato, y el cual esta dividido en partes, y otro puente
movil puede servir, colocado en el lugar conveniente, pa-
ra acortar 6 alargar la cuerda: con este aparato se pue-
de apreciar la tension de la cuerda, por el peso que se
cuelgue en su extremo, la longitud por el puente movil,
y el grueso, variando de cuerda. De las observaciones
en él y por medio del céalculo, se ve que el nimero de
vibraciones de una cuerda estd en razln inversa de su
longitud, de su grueso, de la raiz cuadrada de su densi-
dad, y en razon directa de la raiz cuadrada delpeso que
produce su tension; pero entendiéndose que estas leyes
son para las vibraciones trasversales, es decir, las pro-
ducidas en sentido perpendicular & las cuerdas, y no para
las que también pueden producir en sentido de su lon-
gitud.

233. Plintos nodales— Al vibrar las cuerdas se obser-
van en ellas unos puntos en que las vibraciones son ape-
nas sensibles, y que dividen a la cuerda en partes igua-
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les, forméandose entre ellos las verdaderas vibraciones en
sentido inverso de uno a otro intervalo; estos puntos se
[laman nodos, y los intervalos forman lo que se llama
vientres de vibracién. Pueden reconocerse los nodos
colocando tiritas de papel montadas sobre diferentes
puntos de la cuerda; haciéndola vibrar, veremos caer al
instante algunos de ellos, quedando otros, en los que se
advertirA muy poco movimiento. Se producen estos
puntos nodales donde se desea, colocando el puente mo-
vil en el sonometro a diferentes distancias, sin pisar la
cuerda encima de él; si se coloca a la tercera parte de la
longitud de la cuerda y se hace vibrar la parte méas cor-
ta, en la otra se produce un nodo en el centro, si & la
cuarta, dos, y asi en los demas casos.

234, Longitud de las cuerdas para las diferentes notas.— Co-
locando & distancias inversamente proporcionales a los
numeros relativos de vibraciones de cada nota (229)*el
puente moévil, se producen los 7 sonidos de ia gama,
puesto que se ha dicho (232), que el numero de vibra-
ciones es inversamente proporcional a su longitud. Si
la cuerda entera reproduce el do, una longitud de s/9 de
ella produce el re, 4/5el mi, % elfa, 2 el sol, 3/5 el la,
8/15 el si, y X produce de nuevo el do; siendo con res-
pecto & esta mitad las mismas fracciones las que produ-
cen iguales notas.

235, Vibracion de placas.— Si se fija una placa por su
centro 6 por uno de sus extremos y se la hace vibrar, ya
pasando un arco de violin por su borde, 6 ya por la in-
fluencia de las vibraciones producidas por otro cuerpo
en su inmediacién, se observa que en placas enteramen-
te iguales en todo, excepto en el grueso, el niamero de
vibraciones estd en razon directa de este grueso; Yy sien-
do todo igual excepto la superficie, se halla este nimero
en razon inversa de la extension de la 0Uperficie.

(Continuara).
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(Continuacion).
§ 0.
Varios sistemas de ferrocarriles.

A pesar de estos medios de aumentar el rozamiento activo,
no es posible traspasar una pendiente de cierta magnitud (cosa
6e 775 ). a! menos que no se apliquen otros mecanismos parti-
culares. Asi, para subidas 6 rampas mas empinadas, se emplean
ios sistemas siguientes:

a). Sistema de Larmanjat. Las ruedas motoras no corren
sobre los carriles de hierro, sino sobre un camino especial de pie-
dras menudas, 6 pris fias de pieira, 0 larguers de miiera, re-
sultando un rozamiento mas poderoso. Con este sistema, hasta
el dia, no se han efectuado sino experiencias (1869).

b). Sistema de ruedas dentadas. Las ruedas motoras son
ruedas dentadas que engranan en una barra dentada colocada
entre los carriles. Este:sistema:ya se-adopt6é en las primer;s
locomotoras por Chapman y Blenkinsop (18 [2), como que en-
tonces se creia insufiicente el solo roce entre las ruedas motoras
y los rieles. Ahora estd aplicado solamente en la América del
Norte para pendientes hasta de y en la Suiza en el camino
de hierro que sube por una altura de tooo metros & la cima del
Righi, teniendo una longitud de 55SOm y una pendiente de

c). Sistema IVettii EIl movimiento se produce por un ci-
lindro horizontal que tiene una direcciéon normal & la del camino,
y terminado en roscas de hélices opuestas, engrana en las barras
de conduccién, las cuales entre si, dos & dos, forman los lados
de un angulo=42° y con los carriles un angulo=21°. A éste
cilindro motor se afiaden dos 6 mas ruedas motoras ordinarias
para rampas menos encumbradas, en las que se omiten dichas
barras de conduccion. EI principio de Wetli (1868) acaso es el
mas perfecto, pero no se ha llevado todavia & la practica.

d). Sistema de Fell. Tiene un tercer carril en medio de los
ordinarios, algo méas elevado que estos, contra el cual y por am-
bos costados, rozan fuertemente por un mecanismo particular
dos 6 méas ruedas motoras horizontales. Ademas existen las rué-
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das motoras ordinarias, puesto que el riel intermedio se emplea
solamente en las rampas mas empinadas y curvas menores. Las
ruedas motoras horizontales y verticales se ponen en movimien-
to a fuerza de los mismos cilindros de vapor, ¢ por distintos.
Se ejecuto el sistema de Fell, tan so6lo, en el afio 1865 en el fe-
rrocarril provisional sobre el Mont—€enis, en pendientes hasta
de ij\?. Su invencién, en verdad, la debemos & Wignolesy
Erikson desde el afio 1830.

Il. Sistemas con motoresfijos. Todos los sistemas que aca-
bamos de mencionar tienen la gran desventaja de que la maqui-
na motriz tiene que cambiar de lugar, participando del movi-
miento del tren y elevandese a si misma en las rampas, con lo
cual se aumenta considerablemente la resistencia en la subida.
Se idearon, por consiguiente, varios sistemas con maquinas fijas,
que ocupando siempre un mismo lugar, suministran los medios
de arrastrar los trenes, aun en pendientes muy elevadas, y tie-
nen ademas la ventaja de que el movimiento ya no depende deS
rozamiento que se verifica bajo las ruedas motoras.

a). Planos inclinados ¢ planos de cuerda, en que la transmi-
sion se efectda & favor de una cnerda 6 cable de alambre. Las
maquinas motoras fijas estan colocadas sobre la meseta en que
termina la pendiente. Pero muchisimas veces, se aplican loco-
motoras ordinarias auxiliares que arrastan los trenes, corriendo
sobre la meseta en via horizontal, 6 descendiendo en una segun-
da via del mismo camino de hierro.

b). Ferrocarriles atmosféricos. Entre los carriles y en toda
su longitud, estd dispuesto un tubo en que se mueve un émbolo.
Este tubo tiene, asimismo en toda su longitud, hacia la parte su-
perior, una ranura que da paso & un vastago de hieiro, que une el
émbolo con el carruaje. Estando la ranura herméticamente ce-
rrada, excepto por donde pasa el vastago, lo que se consigne
por un mecanismo particular; en el tubo, se puede hacer el va-
cio 6 comprimir el aire por una maguina neumética colocada en
una estaciéon remota, por cuya razéon el tren 6 carruaje seguira
andando. En realidad, solo se ha efectuado la rarefaccién del
aire. Esta especie de caminos de hierro, en que el impulso del
que depende el movimiento, se debe & la presién atmosférica, no
ha producido efectos satisfactorios por la debilidad de la fuerza
impulsiva, y otros muchos inconvenientes, habiéndose sustituido
con el tiempo por ferrocarriles comunes con locomotoras.

c). Ferrocarriles neumaticos. Se diferencian de los anterio-
res solo en que el tubo rodea todo el tren, evitdndose asi el in-
conveniente de cerrar la ranura, cosa siempre dificil. La dife-
rencia de la presion atmosférica, en esta construccion, puede ser
muy pequefia, puesto que es grandisimo el diametro del émbo-
lo; por consiguiente no exige cerrarse tan perfectamente, y se dis-
minuye el roce producido por el émbolo. Este sistema, en su
principio (1852), sélo se empled en la conduccion de cargas de
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menor tamafio por tubos subterrdneos; pero en el dia va aplican-
dose, cada vez mas, aun para el transporte de grandes cargas y
pasajeros.

§ 7-

Clasificacion de los mininos de hierro.

Los caminos de hierro pueden distribuirse en varias catego-
rias:

I, Ciasifieacién segun elfin que se pretende, Asi, se divi-
den en caminos de hierro, principales 6 de primer orden,y secun-
darios 6 de segundo orden. Los de primer orden establecen la
comunicacion entre ciudades de primera clase, muy pobladas y
distantes; suponen una correspondencia muy activa, y el tren
sigue corriendo con grande velocidad y solo se para en las po-
blaciones principales. Al contrario, los caminos de hierro de
segundo orden solo ponen en comunicacion ciudades medianas
y de menor distancia, suponen poco comercio, exigen menor
velocidad; y para obtener el numero suficiente de pasajeros y
cargas, los trenes se paran aun en las poblaciones menores; ade-
mas terminan, cuanto es posible, en los caminos de hierro prin-
cipales.

De donde resulta que en los caminos de hierro de primer
orden, las construcciones pueden y deben ser més perfectas, con-
forme & la comunicacién mas activa y a la velocidad con que lia
de verificarse. Respecto & los caminos de hierro de segundo
orden, la rentabilidad es mucho mas limitada, y para que pue-
dan sostener la competencia con las carreteras comunes, convie-
ne economizar, cuanto sea posible, los gastos de su estableci-
miento y servicio. Luego, si 4 causa de la mayor velocidad, en
los caminos de primer orden, se ejecutan curvas de grandisimo
radio y pendientes muy aplanadas, profundos desmontes y gran-
des terraplenes, puentes y tuneles magnificos; los de segundo
orden seguirdn mas jos accidentes del terreno natural, con ma-
yores pendientes, desmontes menores &.

I1. Clasificacion conforme a /a anchura de la via. EIl siste-
ma de dos hileras de carriles que han de procurar & un tren un
transito seguro, se llama via; y anchura de la via, lo mismo
que anchura de los trazos de las ruedas, es la distancia entre los
bordes interiores 6e los carriles.

Esta anchura debe ser idéntica en todos los caminos de hie-
rro de primer orden, para que puedan transitar los carruajes de
un ferrocarril & otro, lo que demanda la comodidad de los pasa-
jeros, y mucho mas, el evitar un costoso trascargue de los efec-
tos del comercio. Ademas, la idéntica anchura de la via en to-
dos los caminos principales tiene grandisimas ventajas en tiempo
de guerra.
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La anchura de la via comUnmente admitida en los caminos
de primer orden y que se llama anchura normal es de 1,436 me-
tros= 4'83",, inglesas. Es la que se introdujo, por primera vez,
el camino de Stocktén—Darlington (1828) por el célebre ingenie-
ro inglés Stephenson, inventor de la locomotora en su forma
que tiene ahora. Esta aplicada en toda Alemania, Austria, Sui-
za, Bélgica, Suecia, Noruega, Italia, América del Norte, y con
poca excepcién en Francia é Inglaterra; y en estos ultimos pai
ses los caminos de hierro que no tienen la anchura normal, se
transforman eada dia mas sujetandose a esta medida. La Espa-
fla ha adoptado por anchura de via 1,736™ vy la Rusia la tiene=
1,524, acaso por razones estratégicas.

En los caminos de hierro de segundo orden es mas dificil la
cuestion: si se habra de aplicar la misma anchura de via que en
los de primer orden U otra menos. Ambos sistemas, pues, pre-
sentan sus ventajas é inconvenientes.

Como ventajas de la anchura normal de la via ¢ de las vias
anchas, aplicadas & los caminos secundarios, pueden enumerarse
las siguientes:

1) Los vagones pueden pasar de los caminos secundarios &
los principales sin el previo cargue y descargue, ventaja grandi-
sima y con que se ahorra en tiempo y gastos, y que en los mas
de los casos hara elegir la anchura normal; sobre todo si los tre-
chos del camino son cortos, como son los que unen un estable-
cimiento industrial con un ferrocarril de primer orden, se aplica-
ra siempre dicha anchura normal; porque en este caso, el aho-
rro de los gastos de trascargue puede compensar y aun sobre-
pujar mucho a ios gastos que resultaria estableciendo una via
ancha en vez de la angosta. En porciones de caminos mayo-
res, se elejira entre ambas construcciones la mas conveniente,
segun lo que dé & conoeer un calculo exacto en uno G otro su-
puesto; y es preciso no perder de vista, la circunstancia, de que
el camino de segundo orden tendra necesidad de un grandisimo
nuamero de carruajes, si no estd a disposicion del ferrocarril prin-
cipal adyacente.

2) Una anchura de via més crecida admite mayor velocidad
en caminar, sin que se disminuya la seguridad.

3) Las locomotoras de via ancha presentan menor dificul-
tad en su construccién, siguen andando con mayor seguridad,
suministran un efecto Gtil mas considerable y una fuerza de tiro
que puede variarse entre limites mas distantes.

4) Los caminos de hierro secundarios que tienen la anchu-
ra noamal y unen entre si dos ferrocarriles principales, propor-
cionan los medios de hacer pasar los carruajes de un camino
principal al otro.

Las conveniencias de la via angosta son también muy im-
portantes:

1) Los caminos de hierro que tienen la via angosta, solo
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exigen desmontes y terraplenes angostos, disminuyéndose mu-
cho los gastos para la adquisiciéon del terreno y los trabajos de
la primera construccion.

2) Asimismo, por ser menor el peso de las locomotoras, los
carriles y las otras piezas de hierro podran ser también menos
fuertes, pesados v costosos.

3) Las traviesas serdn mas cortas y delgadas, y por lo mis-
mo mas baratas, aun cuando se considere solo la unidad cubica.
Del mismo modo serd de menor costo el lecho que sirve para
asegurar las traviesas.

4) Por ser tan pequefio el peso de los vehiculos y de la car-
ga, se podran construir también los puentes y viaductos mas lj-
jeros, y con economia de maniposteria, maderas y hierro.

5) La via angosta permite hacer las curvas menores, es de-
cir, de menor radio; con lo cual se reducen considerablemente
los desmontes en terrenos montafiosos, y & veces solo por esta
circunstancia es posible establecer caminos de hierro en ciertas
comarcas.

6) Conforme & la experiencia, los gastos para todo el apa-
rato del transporte son algo menores, aun en igualdad de carga.

7) Las estaciones demandan menos terreno y disposiciones
menos complicadas.

8) Ademas, por la menor anchura, por los menores radios
de las curvas y por la poca velocidad propuesta, los carriles de
via angosta se pueden fijar algunas veces sobre buenas carreteras
que ya existen, con la ventaja esencial de disminuirse notablemen-
te los gastos para la construccion. Ejemplos semejantes ofrecen
los ferrocarriles en el valle de la Brol y sobre el Mont Cenis.

De todo lo dicho: e infiere.con cuanta diligencia se haya
de hacer la eleccién entre la via ancha y angosta, cuando se tra-
ta del establecimiento de un nuevo camino de hierro. Sin em-
bargo, las vias angostas so6lo se establecerdn: iV si un comercio
y correspondencia poco considerable demandan, ciertamente, la
mayor economia en los gastos; 2“ si el trascargue es menos
costoso que el transito de los carruajes; y 3? si el camino de
hierro de que se trata, no pone en comunicacién otros dos prin-
cipales.

La anchura de via. en los caminos de hierro de via angosta,
varia muchoy es de 0,63™ & i,22m segun las circunstancias. Es
mas ventajoso, solo elegir entre las dos anchuras 1,07™ =3 jg pies
ingleses y 0,75"™; porque la primera se ha aplicado muchas ve-
ces en Inglaterra, Indias orientales, Australia, Suecia, Noruega
y Chile para el servicio de cargas y pasajeros; y la ultima, por
el pequefio peso de la locomotora, de los vagones y carriles,
transportables cuales se emplean en grandes obras de fabrica y
tierra, y son mas baratos todos los utensilios de un camino de
hierro, si se hacen segin una medida determinada.

I11. Clasificacion segun el nimero de vias. Hay caminos de
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hierro con una, dos 6 méas vias. EI establecimiento de dos vias
es mas costoso [cerca de 40%] pero también mas acomodado pa-
ra un comeicio de mayor frecuencia, pudiendo dos trenes encon-
trarse y cruzarse entre dos estaciones, con lo cual se aumenta
notablemente el nimero de los vagones que pueden transitar por
un camino de hierro en un dia.

Cuando es probable la mayor frecuencia, sin dejar de ser al-
go dudosa, se compran los terrenos, ejecutan los tuneles, viaduc-
tos y puentes como conviene & dos vias. Mas al principio, no
se colocaran sino las dos hileras de carriles para una via; los
desmontes y terraplenes se adaptardn a una 6 dos vias, segun la
mayor 6 menor esperanza que pueda haber de poner en breve
la segunda via.

§ 8.

Efecto de la velocidad, de la magnitud de los trenes
y de las rampas y curvas.

A. Efecto de la velocidad. La magnitud de la velocidad
con que corre el tren, tiene un influjo esencial en la solidez que
se debe dar & la construccion de un camino de hierro; pues, con
el aumento de la velocidad crece el peligro de que se rompan
ciertas partes del camino, de los carruajes 6 de que salga el tren
de los carriles. Aqui podemos considerar los puntos siguientes:

11 La mayor velocidad demanda una calzada de mayor so-
lidez, y en particular deben ser mas fuertes los carriles, y aun
mas solidas las traviesas: y el firme. .~ Ademas, para obtener la
seguridad debida, se necesitan otras disposiciones especiales.

2] Los puentes y viaductos se deberan construir con mayor
solidez.

3] Es preciso que los taludes de los terraplenes y las escar-
pas de los desmontes sean menos empinadas.

4] Las locomotoras y todos los carruajes del servicio habran
de construirse con mayor firmeza, por lo que se aumentard su
peso y el gasto de los materiales.

5] Las curvas tendran rayos mucho mayores, y las pendien-
tes habran de ser mucho menos elevadas.

De todas estas circunstancias dependen, como de condicio-
nes, los gastos tanto para el primer establecimiento del ferroca-
rril, como para su conservacion.

En los caminos de hierro de primer orden, en realidad se
necesita mayor velocidad, asi en los trenes de pasajeros como
en los de mercancias. En los de segundo orden, podra ser me-
nor la velocidad, aun cuando se trate del transporte de pasajeros,
por ser las distancias menores. Pero, esta velocidad mediana,
como hemos visto, hace menor el gasto necesario para establecer
y mantener el camino de hierro.
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El calculo demuestra que el influjo de la velocidad en di-
chos gastos es proximamente proporcional al cuadrado de la
misma velocidad, y asi se podrd ahorrar mucho con presuponer-
la menor.

Segun esto, los ferrocarriles de via turmal! podrian dividirse
también en estas categorias:

1) caminos de i€lTorden con maxim. veloc.
2) caminos de 2? orden con grande veloc.
3) caminos de 3erorden con pequefia veloc.= 11—22

En verdad, los de la Ultima clase no se han construido has-
ta ahora y comidnmente no convienen sino para el transporte de
cargas en cortas distancias y con poquisima frecuencia. Mas,
por otro lado, las obras de tierra, puentes &, en este caso, no se
diferenciarian notablemente de los que exigen las carreteras; se
podrian ademas ahorrar casi todos los aparatos j disposiciones de
seguridad, y seria comunmente imposible que un tren se desvia-
se 6 que se destruyese chocando con otro.

Por lo que toca & los caminos de via angosta, la méaxima
velocidad de 60-67 kilometros, arriba mencionada, para una via
ancha, se habrad de disminuir casi proporcionalmente & la anchu-
ra; asi por ejemplo, para una anchura de 0,75™ solo correspon-
derad la mitad: esto es, una maxima velocidad de 30-34 kilbme-
tros por hora.

B. Efecto de la magnitud de los trenes.

El peso de las cargas que han de conducirse por un tren, es
muy variable entre ciertos limites; porque igual comercio puede
tener lugar por muchos trenes pequefios como por pocos grandes.

Muchos trenes pequefios rednen estas ventajas:

1) Que las locomotoras pueden ser mas lijeras y de consi-
guiente serd mas barata la construccion de la calzada y de los
puentes; 2) que se admiten rampas elevadas; 3) que muchos tre-
nes son comodos para pasajeros. Por otro lado, los pocos tre-
nes grandes proporcionan la posibilidad: 1) de tener poco mate-
rial de servicio; 2) de reducir también el numero del personal;
3) de simplificar todo el servicio.

C. Rampasy curvas.

La forma y construccién de los caminos de hierro depende
esencialmente del terreno por donde deben pasar, y pueden cla-
sificarse los ferrocarriles también de la manera siguiente:

1) caminos por llanuras,
2) " por colinas;
3) " por montes.

Importantes son las maximas pendientes de un camino de
hierro, puesto que determinan la fuerza y el peso de las locomo-
toras, y de consiguiente, la solidez de todas las construcciones
relativas al camino  Conforme & la experiencia hecha en los di-
ferentes paises, la maxima pendiente en los caminos principales
no ha de exceder los valores siguientes:

60—67 kilbm. p. hora.
3740 7

”
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i: 200 en las llanuras,
i :100 en terrenos con colinas,
1:40 en montafas.

En caminos de hierro secundarios, la maxima pendiente se
elevara 4 lo mucho hasta 1: 25. Rampas mas empinadas que es-
tas no se pueden subir por lacomotoras ordinarias, aun ni por
acopladas; sino por las de construccion especial, como son las de
Fell, y demdas mencionadas en el § 6.

Igualmente son de grande importancia las curvas minimas
que presenta un ferrocarril, porque con la intensidad de la cur-
vatura decrece la seguridad del trayecto, y se aumenta notable-
mente la resistencia. La experiencia ha establecido por radios
minimos en los caminos de primer orden:

11 OOm en las llanuras,
600-360™ en terrenos con colinas,
300-180™ en montafas.

En caminos de segundo orden los radios podran disminuirse
hasta cerca de 150™. Para vias angostas puede tomarse ain me-
nor el radio de curvatura, conforme sea la anchura de la via, pues
que para una anchura de trazo=0,6s se aplican radios de 60™.

En las estaciones y sus cercanias, en donde se transita con
menor velocidad, se permite tomar radios menores que los que
acabamos de mencionar.

% S-
Division de la materia.

El tratado de los caminos de hierro puede dividirse de esta
manera:

1? parte: el camino.

1? La parte superior de la construccién del camino, que com -
prende la via, los carriles y los métodos de asegurarlos.

2? La parte inferior de la construccion del camino, que con-
siste en los terraplenes y desmontes.

3? Los accesorios, como son los medios de hacer pasar las
carreteras y aguas, al través del camino de hierro.

4? Los aparatos de seguridad y de dar sefiales.

5? Las estaciones y su disposicién.

2il parte: los aparatos del servicio.

6" Los vagones.

7? Las locomotoras.

89 Sistemas extraordinarios de motores.

9? Tornavias [Plataformas giratorias], &.

3? parte: la economia de los caminos de hierro.

10? E I servicio.

11? E | trazado del camino de hierro.

12?7 E | presupuesto de los gastos para un camino de hierro.

Estos 12 numeros constituyen otras tantas secciones, en que
puede dividirse esta materia.
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PARTE I
CONSTRUCCION DEL CAMINO DE HIERRO.
SECCION I

PARTE SUPERIOR DEL CAMINO, VIA Y CALZADA.

NOCIONES PRELIMINARES.
>
En la segunda parte se tratard& mas por extenso de los apa-
ratos de conduccién; daremos aqui sobre ellos solamente las no-
ciones preliminares, necesarias y suficientes para entender los
principios en que se funda la construccion de un camino de hierro,.

$ lo.

Locomotoras»

La fuerza de traccion desarrollada por una locomotora, de-
pende de la tensién del vapor que actGa en los cilindros sobre
los émbolos, y ademas estad en relacién con las dimensiones de
toda la maquina. El aumento de la tension y de las dimensiones
exige mayor solidez y peso; de donde se infiere que la mayor
fuerza de traccion no serd posible sin aumento del peso de la lo-
comotora. Las locomotoras de mayor peso igualmente son lis
mas poderosas. Pero, por otro lado, la tensién del vapor 110 po-
dra traspasar ciertos limites sin exponerse & casos funestos, y
tampoco podra haber exceso en las dimensiones de la maquina
y su peso; luego la fuerza motriz de la locomotora estard tam-
bién limitada por un cierto maximo, que es proximamente igual
a4 7 toneladas.

Ademas, el rozamiento producido entre los carriles y las
ruedas motoras debe ser, por lo menos, igual & la fuerza de trac-
cién producida por el vapor; pues, en el caso contrario, no ten-
dria efecto toda la fuerza motriz, sino que lis ruedas motoras res
balarian sobre los rieles, girando en el mismo lugar, sin produ-
cir movimiento de traslacion. Luego, cuanto mayor es la fuerza
que se pide, tanto mas habra de aumentarse dicho rozamiento,
lo que se consigue 6 haciendo directamente mayor el peso de la
locomotora, 6 aumentado el nUimero de las ruedas motoras, con



— 244 —

lo que se aprovecha mas del peso total. Muchisimas veces se
aumenta uno y otro.

Finalmente, la fuerza de traccion habra de ser proporcional
al peso de los trenes; y como los convoyes de carga, por lo re-
gular, tienen mayor peso que los de viajeros, conviene construir
locomotoras de distinta fuerza; unas destinadas para cargas,
otras destinadas para viajeros y trenes mixtos; las cuales se dife-
rencian ya en el peso, ya en el nidmero de los ejes motores aco-
plados.

Con la inclinacion de las rampas crece, de una manera muy
notable, la resistencia de un tren, por lo que & las locomotoras de
montafia se debe dar mucho mas peso 6 mayor nUmero de ejes
motores, que a las demas maquinas de esta especie.

Una locomotora destinada para trenes de viajeros, lo mas fre-
cuentemente, tiene un solo eje motor con ruedas algo mayores, y
su peso es hasta de 30 toneladas.

Una locomotora de mercancias destinada para menores pen-
dientes tiene dos 6 tres ejes acoplados, y es su peso hasta de 40
toneladas.

Una locomotora ordinaria de montafia estd provista de 3 6 4
ejes motores acoplados, y es su peso hasta de 50 toneladas. La
actividad de la correspondencia, cada dia mas manifiesta en los
caminos de hierro, hace aumentar igualmente el peso de las lo-
comotoras. Las primeras (en el afio de 1804) no pesaban mas
que 4 & 5 toneladas.

A fin de recibir el carbén y agua indispensable pora la ali-
mentacion del fuego y de la caldera, le acompafa & la locomo-
tora 1l vagén especial, llamado ténder, que comUnmente tiene
tres ejes. Se ha procurado ‘unir este vagéon con la locomotora,
a4 fin de que su peso sea ventajoso para el aumento del roce util
y de la fuerza efectiva, lo que se obtiene acoplando entre si los
ejes del ténder y de la locomotora por medio de ruedas denta-
das, haciendo todo el sistema algo movible al contorno del per-
no de unién, de manera que se puede adaptar a las curvas del
camino. Esta especie de maquinas compuestas, llamadas loco-
motoras-ténder, tiene 4 4 6 ejes motores y un peso hasta de 70
toneladas.

Esencial para la construccion de la locomotora es, también,
la velocidad con que quiere transitarse. Un aumento de velo-
cidad hace crecer el trabajo mecanico necesario para vencer la
resistencia de! tren, y por lo tanto crece también la cantidad del
vapor que se debe producir, la del carbon que se gasta, la su-
perficie del caldeo y todas las dimensiones de la maquina; ade-
mas, por los sacudimientos que se hacen mas fuertes, se deterio-
ran pronto los carriles y todos los materiales del servicio, y es
finalmente menos segura la marcha. Pero, por otro lado, son
menores los gastos del personal, y el nimero de los earruajes
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gue se necesitan. Asi, pues, resultard una cierta velocidad, en
la que los gastos del tiansporte llegan & ser un minimo. Esta
velocidad de menor gasto es tanto mayor, cuanto menor es la re-
sistencia, el peso del tren, la inclinacién de las pendientes, y la
curvatura en las vueltas del camino. De donde proviene, que
la velocidad mas ventajosa sera mayor para los trenes de viaje-
ros y menor para los de cargas; completamente como esta en el
interés de la correspondencia. Mientras que en los caminos
principales de hierro la velocidad observada por los trenes de
carga es de 30 a 45 kilémetros en aseenso suave, y de 18 & 22
kilbmetros en rampas empinadas; se les da & los trenes de viaje-
ros una velocidad de 37 a 67 kilbmetros en menores rampas, y
de 22 4 30 kilometros en las mas elevadas.

Dado un cierta efecto dinamico de una maquina, la veloci-
dad se hara tanto mayor, cuanto lo sea la cantidad de vapor pro-
ducido en la unidad de tiempo, cuanto menor es el volumen de
los cilindros, y mayor el diAmetro de las ruedas motrices. Las
locomotoras de carga tienen las ruenas motrices de 1,1— I|,jm de
diametro, las de grande velocidad las tienen de 1,8 4 2,4 -

§ 11.

Los vagones.

Cada par de ruedas estd invariablemente fijo & su eje co-
mun, de manera que el giro se verifica con su eje, el cual se ha-
lla sostenido por dos cojinetes colocados al lado exterior de las
ruedas, disposicién particular y distinta de la que se observa en
los vehiculos comunes de carretera, puesto que en estos los ejes
son fijos y las ruedas se mueven al rededor de ellos. Se ha vis-
to experimentalmente que dicha disposicién es ventajosa y ne-
cesaria pa'a procurar mayor estabilidad y solidez, aunque de es-
ta construccién resulta la inconveniencia de un roce fuerte en las
curvas, puesto que en ellas el espacio que recorre una rueda, de-
beria ser mayor que el recorrido por la otra; mas en realidad,
una de ellas resbala sobre los carriles cuanto corresponde a la
diferencia entre la longitud de la hilera exterior, y de l!a hilera
interior de los mismos. No obstante, para el caso de poca ve-
locidad, como es, por ejemplo, en los ferrocarriles servidos por
caballos, se ha procurado también hacer una rueda suelta del eje,
y & veces ambas & dos, quedando aquel fijo. Con esta disposi-
cion, por lo tanto, se admiten también curvas de menor radio.

Las ruedas tienen los radios de hierro maleable, aunque al-
gunas veces suelen fundirse con los cubos; el calce siempre cons-
ta de hierro forjado 6 también de acero. Los ultimos estan pro-
vistos de resaltos 6 fajas de resalto llamados anillos 6 coronas de
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irazo, que sirven para impedir el que las ruedas salgan de los
carriles, y asegurar asi la conduccion. En los primeros ferroca-
rriles las coronas de trazo eran unas veces interiores y otras ex-
teriores respecto de los rieles; aun habia inutilmente dos de es-
tos anillos en cada rueda, uno en la parte interior, otro en la ex-
terior. Pero muy pronto dieron en disponer los anillos de trazo
solamente interiores con respecto & la via.

Los vagones estdn sujetos & varias clases de sacudimiento,
que proviene de las irregularidades de la via, cousadas por la
variacién de anchura, por la desigual altura de los rieles, por la
desviacién de estos de la linea recta, por la pequefia distancia
que debe haber entre dos carriles consecutivos & causa de las
variaciones de la temperatura, y finalmente por la desigualdad
con que las distintas partes de los rieles se encorvan, por efecto
de la carga que sufren. Otras conmociones se producen por las
irregularidades en la forma y disposicion de las ruedas, por los
cambios de via, y cuando la locomotora se engancha delante del
tren; 6 cuando se para. Estos sacudimientos que fatigan & los
viajeros, dafian las cargas y gastan los materiales del servicio,
habran de aliviarse por medio de muelles, & cuyo fin se colocan
resortes de varias especies; i? sobre los pezones (ballesta); de los
ejes; 2? en los extremos de los vagones dando elasticidad & los
ganchos y cadenas; y finalmente, 3? en los mismos extremos, im-
pidiendo el empuje demasiado violento entre los vagones, cuan-
do al pararse los unos chocan contra los otros, y estos resortes
se llaman topes.

Para regularizar la velocidad, mayormente para disminuirla
en el descenso y cuando el canvoy se debe parar, se emplean los
frenos 6 galgas, que en los mas de los casos consisten en arcos
de madera, y por mecanismos particulares, frotan fuertemente
contra los calces de las ruedas, siempre que los conductores lo
juzgan conveniente.

8 12.
Disposicion y numero de los ejes.

Cada vagon tiene, por lo menos, dos ejes fijamente enlaza-
dos entre si, de modo que estos no puedan eambiar en ninguna
manera su posicion relativa, sino que por el armazén que los
une, formen un sistema invariable, llamado tren. Esta disposi-
cion es de absoluta necesidad para conducirpor los rielrs, de un
modo seguro, cada par de ruedas por medio del otro par, puesto
que el timén de los carruajes comunes de carretera, no puede
aplicarse en los ferrocarriles por falta de animales.

Aunque dos ejes, siempre necesarios, son también suficien-
tes, se construyen no obstante vagones de dos, tres y cuatro ejes.
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Los de dos ejes (sistema inglés) se emplean los mas frecuente-
mente en los ferrocarriles de Europa; los de tres ejes (sistema
de la Alemania del Norte) suponen caminos de hierro casi recti-
lineos 6 con pocas curvas muy abiertas, si todos tres ejes son re-
lativamente inmovibles; en el caso opuesto, se procura hacer el
eje del medio algo corredizo & la izquierda y derecha, para que
se pimda ajustar mas & la curvatura de la via. Finalmente en
la América del Norte, la Alemania del Sur y Suiza se emplean
vagones muy largos, cuyas cajas descansan sobre dos trenes, de
dos ejes cada uno, y algo movibles en sentido giratorio (sistema
Norte—A mericano).

Para juzgar sobre las ventajas y desventajas de estas dife-
rentes especies de carruajes, conviene notar lo siguiente:

1) Magnitud de los vagones. Dos ejes permiten la menor
longitud, y los de cuatro ejes la mayor de los carruajes. Los
menores vagones son & veces mejores, si se atiende & la econo-
mia; pues en vagones largos no siempre se ocupa todo el espacio
por viajeros y carga. Ademas, en las estaciones, es mas facil el
arreglo y el cargue, si los carruajes tienen menor longitud, y con
especialidad se pueden establecer y manipular con mayor facili-
dad las tornavias, que sirven para trasladar los vagones & otras
vias muy divergentes.

2) Resistencia. Todos los vagones, aun los de dos ejes,
ofrecen una resistencia notable en todas las curvas del camino,
porque los ejes, segun lo dicho anteriormente, permanecen siem-
pre paralelos entre si y no pueden colocarse en la direccion exac-
ta del radio de las curvas, resultando de esto un resbalo parcial
sobre los rieles. Al efecto, se han propuesto varios sistemas pa-
ra obtener una posicién certral y exacta de los ejes y para des
truir dicho rozamiento; sin embargo, no han llegado & ponerse
en practica.— Mayor aun es la resistencia que los vagones de
tres ejes fijos ofrecen en las curvas; en trechos rectilineos su ro-
ce es menos considerable por ser mas segura la conduccion, y
menos frecuente en ellos el serpenteo & movimiento de cidebra,
causado por el pequefio juego que siempre se les debe conceder
a las ruedas entre los carriles.— Los vagones de cuatro ejes tienen
los dos de cada tren 6 armaz6n en menor distancia, por cuya
disposicidon se eolocan préximamente, aungque nunca con exac-
titud, en la direccion del radio de las curvas, estando casi per-
pendiculares a la tangente, y asi se disminuye algo el roce y la
resistencia.

3) Seguridad. EI peligro de desviacién en las curvas es
mayor en los vagones de tres ejee (fijos) que en los que tienen
solamente dos. Ademas, en los carruajes de tres ejes, la pre-
sion vertical que cada uno de los ejes sufre por la carga, es va-
riable, puesto que los sacudimientos verticales por medio de los
resortes afectan especialmente ahora mas a uno, ahora & otro de
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los ejes; pero son menores los inconvenientes, cuando uno de
los ejes se rompe. Los vagones de cuatro ijes presentan la des-
ventaja, de que un pequefio giro de una de las armazones, pro-
duce un descarrilamiento con mayor facilidad. Mas, si en cada
tren, la distancia entre los ejes se hace proximamente igual & la
que se emplea para vagones de dos ejes, no habrd mas distin-
cion entre ambas clases de carruajes, por lo que toca & la segu-
ridad.

§ 13-
La distancia de eje & eje.

La distancia conveniente entre los ejes es una circunstancia
muy importante. Si es mayor, se hacen mas suaves los sacudi-
mientos y el serpenteo lateral; pero, al contrario, si es menor:
1? el servicio se verifica con mayor economia por ser mas pe-
quefios los vagones; 2? el peso de los vagones sera menor aun
en igualdad de la carga; 3? el roce producido en los ejes sera
menor por serlo el diametro de los gorrones; 4? se hace comun-
mente menor la resistencia en las curvas. Por la Gltima razon,
conviene disminuir la distancia de los ejes fijos, por lo menos
hasta un un cierto limite, que depende de los menores radios
del camino. Sin embargo, esta distancia no debe ser demasiado
corta, por la razéon de que, en tal caso los carruajes tomarian en
las curvas una colocacion demasiado torcida. Pin caminos de
anchura normal y angasta, la distancia mas favorable de los ejes
es de i/ao0 4 i/8i de los radios minimos. Asi para vias anchas que
comunmente tienen 3001 los radios minimos, pueden establecer-
se los valores siguientes de la distancia de eje d eje:

de viajeros C€on doS €JeS... ..cocociiivcieieieee e 3.8
de carga, CON dOS €JES...ccee iiiiiiiiieiiie e 3.i"
de viajaros con tres ejes... .. ...3.0”
de viajeros, con cuatro ejes; distancia de los ejes en

cada tren
de tren & tren..

Si la velocidad fuese menor, hasta se podria aumentar algo
el valor de los tres metros indicado arriba para los vagones de
tres ejes; los de cuatro ejes pueden franquear curvas de mucho
menor radio que el mencionado.

De estas medidas proviene que la longitud total de los vago-
nes, tamada entre los extremos de los topes, en término medio es
para coches de

viajeros, con dos ejes y puertas laterales.... . 8,0m
con dos ejes y corredor en mMediO.......ccoceveieneicnnne 10,0”




vagones de carga, con doS €jeS....ccveiirenenennn.
viajeros, con tres ejes y puertas laterales
con tres ejes y corredor en medio.,
con cuatro ejes y corredor en medio

Por lo que toca a las locomotoras, se aconseja tomar una dis-
tancia de eje a eje tan grande que sea compatible con las condi-
ciones del camino, 6 bien con las curvas y la anchura de la via.
Si la dltima es la normal y existen muchas curvas en camino li-
bre, la maxima distancia entre el primero y Gltimo de los tres
ejes fijos de la locomotora sera:

3,om paracurvas de 240— 330m radio

3,8” 7 " 300— 360" "
4.3’ ” Y 360-460"_
4,99) » » tnas que 460" >

Si en camino libre hubiese radios msnores que 240™, uno
de los ejes debera ser movible lateralmente, 6 se empleard un
tren separado giratorio para uno de los extremos de la locomo-
tora.

§ 14-

Las ruedas.

1. Su diametro. Cuanto mayor es este diametro, tanto me-

nor es la resistencia producida por el rozomiento al contorno de
los pezones pero también es menor la estabilidad de los carruajes
y la comodidad del subir, bajar, cargar y descargar. Las di-
mensiones convenientes de las ruedas solo las ha determinado la
practica, y para caminos de via ancha por su medida puede es-
tablecerse

un diametro de 0,90— 1,05 metros

un término medio de 1,0

Ell las locomotoras de trazo normal, el minimo didmetro de
las ruedas motoras es

de 1,07™ para velocidades hasta 30 kilometros

de 1,377 30—45
de 1,527 ” " mas de45 ”

( Continuara).
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N° 46.—Rectorado de la Universidad Central del Ecuador.—Qui-
to, marzo lode 1893.

Sr. D. Pedro Janer.
Guayaquil.

En contestacion & su oficio de 22 del préximo pasado, me es gra-
to decirle que en la parte lade mi nota de 10 de febrero Gltimo, me
referia & la cuota parte anual perteneciente & la Universidad en los
derechos aduaneros respectivos; y en la 2aparte de la misma nota, al
dinero de las quincenas recaudadas por el Sr. Dt. Jaramillo y entre-
gadas a Ud. En consecuencia, ha enviado Ud. al Sr. Colector mayor
cantidad de la que por hoy nos pertenece.

Dios guarde & Ud.—Carlos 11. Tobar.

N? 47—Rectorado de la Universidad Central del Ecuador.—Qui-
to, marzo 3 de 1893.

Sr. Secretario del Establecimiento.

Transcribo & Ud. parte de la circular n° 43, que, con fecha de
ayer me ha sido dirigida por el Sr. Ministro de Instrucciéon Publica:

“El H. Consejo aprobé también, en seguida, por unanimidad de
votos, la siguiente proposicion hecha por el R. P. Rector del Colegio
Nacional de San Gabriel, apoyada por el Sr. Rector de la misma Uni-
versidad, y que es del tenor siguiente:—"EIl Consejo General de Ins-
truccién Puablica no atorgara las gracias para las cuales esta faculta-
do por los nimeros 21y 3° de la ley de 1887, sino cuando el peticio-
nario hubiere obtenido las notas superiores de conducta, aplicacion y
aprovechamiento manifestado por la votacién, desde el afio anterior."
—Comunico6lo & Ud. & fin de que cuide de que las solicitudes que en
lo sucesivo hicieren los estudiantes para obtener alguna de las conce-
siones enumeradas en los nimeros 2"y 3° del articulo y ley antes ci-
tados, vengan acomparfiadas siempre de los certificados exigidos por
la preinserta resolucién del H. Consejo.”

Dios guarde a Ud.— Carlos R. Tobar.
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N” 48. —Rectorado de la Universidad Central del Ecuador.—
Quito, marzo 4 de 1893.

Sr. Presidente del Consejo General de Instruccién Publica.

El Sr. Colector de rentas del Establecimiento consultd, no hace
mucho; & la Junta Administrativa si podria proseguir abonando el
sueldo mensual respectivo al Sr. Profesor sustituto de Ciencia Cons-
titucional y Derecho de Gentes; mas la referida Junta, como juz-
gase no de su incumbencia el declarar vacante la catedra pertene-
ciente a un notable catedratico, cuyas ocupaciones de otra naturale-
za le han impedido restituirse a la Universidad, dejo sin resolver el
punto consultado. Lo cual motiva el oficio que el referido Sr. Colec-
tor me ha pasado eon feeha de ayer y que remite & US. H. origiual,
a fin de que tan pronto como sea posible sea sometido & la considera-
cion del H- Consejo.

El mismo Consejo, caso de que declarare vacante la mencionada
clase, resolvera si se ha de poner en concurso U oposicion en seguida,
conforme parece indicarlo el art. 82 de la ley organica vigente.

Dios guarde & US. H. — Carlos J!. Tobar.

N° 49.— Rectorado de la Universidad Central del Eeuador.—
Quito, 5de marzo de 1893.

CIRCULAR
A los Sres. Profesores del Establecimiento.

El R. P. Prior del convento de Santo'Domingoha tenido la bon-
dad de venir personalmente al Establecimiento con el fin de suplicar-
nos la eoncurreueia en corporacion & la fiesta de Santo Tomas de
Aquino que, el 7 del corriente & las 8 déla mafiana, se verificard en
la iglesia dominicana. L<x circunstancia, por cierto muy importante,
de ser Santo Tomas el patrono de nuestra Universidad, me autoriza
para unir mi suplica a la del R. P. Prior con el objeto de obtener de
Ud. la asistencia, de la manera indicada, & la fiesta referida.

Reunidos & las 7y media de la mafiana del dia expresado, en los
locales de las oficinas universitarias, saldremos de élias para estar en
la iglesia de Santo Domingo & la hora fijada por los RR. | P. Domi-
nicos.

Carlos Il. Tobar.

N° 50.—Rectorado de la Universidad Central del Ecuador.—Qui-
to, marzo 6 de 1893.

Sr. Gobernador de la provincia del Guayas.

Ruego & US. se sirva disponer el pronto despacho & Babahoyo,
a consignacion del Sr. Luis C. Prieto de los cajones marca C. K g S



2186/a0, salidos de Hamburgo en el vapor “Albingia” en agosto de
1892. EI conocimiento y factura consular fueron remitidos & US. en
7 de setiembre, al propio tiempo que se me envié el duplicado de los
mismos documentos.

Los referidos cajones contienen papel con sello de esta Univer-
sidad y nos seria muy conveniente recibirlos en breve. Quedan tam-
bién en Guayaquil algunas cajas, marca U. C. Q. remitidas de Paris
por el Sr. Doro en 10 de junio del afio préximo pasado. Deben, asi-
mismo, haber llegado ya los cinco bultos de que hablé & US. en mi
oficio de 17 de febrero. La actividad con que bondadosamente US.
estd siempre pronto & servir & la Universidad, me hace confiar en el
pronto recibo de los expresados cajones.

Dios guarde 4 US.— Carlos R. Tobar.

N° 51. —Rectorado de la Universidad Central del Ecuador.—
Quito, marzo 8 de 1893.

Sr. Colector de rentas de Establecimiento.

Urge, para acondicionar debidamente el Museo de Mineralogia,
que se traslade la seccion paleontoldgica al local que tuvo en arren-
damiento el Sr. J. |. Proafio; por consiguiente, es menester que Ud. ac-
tive lo conducente & la devolucidn del expresado local.

Dios guarde & Ud.— Carlos R. Tobar.

N° 52.— Rectorado de.la Universidad .Central del Ecuador.—
Quito, marzo 11 de 1893.

H. Sr. Ministro de Instruccion Publica.

El Sr. Colector de rentas del Establecimiento, en esta fecha, me
dice lo que copio:

“Como, segun el certificado del Sr. Anotador de Hipotecas de
Pujili, no se encuentra en el fundo Tigua gravamen alguno en favor
de este Establecimiento; y como, antes, el canton de Latacunga com-
prendia también el territorio gne hoy forma el canton de Pujili, se
hace necesario que US. se dirija, nuevamente, al H. Sr. Ministro de
Instruccion Publica, pidiéndole ordene al Sr. Anotador de Hipotecas
de Latacunga, que confiera certificado acerca de los gravdmenes cen-
suales que afectan & la mencionada hacienda Tigua en favor de esta
Universidad, desde el afio 1839 hasta 1861

Como el Sr. Colector se encuentra en la imposibilidad de fenecer
unas cuantas, de comenzar otras y de gestionar la recaudacién de
fondos del Establecimiento, por falta de la copia solicitada al Sr. Go-
bernador de Ledn, US. H. se servird disculpar la insistencia con que
procedo en la solicitud del mismo documento.

Dios guarde & US. H.— Carlos R. Tobar.



Xo 53—Rectorado déla Universidad Central del Ecuador.—
Quito, marzo Il de 1833.

Sr. D. Carlos Pérez Quifiones.

El Sr. Secretario del Consejo General de Instruccion Publica, en
oficio de esta fecha, me comunica que la H. Corporacién ha nombra-
do & Ud. Profesor sustituto de la clase de Literatura superior en esta
Universidad. En consecuencia, encarezco a Ud. la necesidad de que
se encarglelo mas pronto posible de la expresada asignatura, previo
el juramento legal prestado en este Rectorado. En el cuadro avisa-
dor de la Universidad, be hecho prevenir, en este momento, & los es-
tudiantes respectivos, que la clase se verificard los martes, juevesy
sdbado de cinco 4 seis de la tarde.

Dios guarde & Ud. — Carlos 11. Tobar.

Quito, marzo 11 de 1893
Sr. Rector de la Universidad Central.

A pesar de que conozco mi incompetencia para sustituir digna-
mente al ilustrado Profesor propietario de Literatura Superior de la
Universidad Central, he resuelto aceptar el nombramiento con que
me ha honrado el H. Consejo General de Instruccién Publica.

El lunes 13 del presente prestaré ante US. el juramento legal,

vio al desempefio de la catedra, y desde el martes empezaré a dar
is lecciones, & la hora sefialada por US.

Con expresiones de consideracion y respeto me suscribo de US.
atento S. S.

Curios Peres Quifiones.

X" 54.— Rectorado de la Universidad Central del Ecuador.—
Quito, marzo 13 de 1893

H. Sr. Ministro de Instruccion Publica.

El Sr. Tesorero de la provincia del Guavas me telegrafia en esta
fecha que el 8 de los corrientes han salido dirigidos al Ministerio de
Hacienda 10 bultos marca M. D. H., Xd' 2,186 4 Qvy 44 21, con uti-
les para la LTniversidad. Suplico a L'S. H., se sirva poner este par-
ticular en conocimiento del Ministerio expresado, a fin de que los re-
feridos bultos nos sean entregados tan luego como lleguen.

Dios guarde 4 US. H.— Carlos R. Tobar.
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Republica del Ecuador.— Ministerio de -Justicia, Culto, Instruc-
cién Publica, Beneficencia y Estadistica.— Quito, marzo 13 de 1893."

Sr. Rector de la Universidad Central.

Hoy he dirigido al Sr. Gobernador de la provincia de Ledn el si-
guiente telegrama (sin perjuicio de la nota oficial en que se transcri-
bira la de US. y que ira por el inmediato correo).—“Sr. Gobernador.
— Latacunga.— Dignese pedir al Anotador de Hipotecas de Lataeun-
ga certificado sobre los gravamenes del fundo Tigua antes de la se-
paracion del territorio del cantén de Pujili. Pide esto con urgencia
el Colector de la Universidad."

Dios guarde & US.—Por ausencia del Ministro de Instruccion
Publica, el de Obras Publicas.—Francisco Andrade Marin.

N" 55.—Rectorado de la Universidad Central dei Ecuador.—Qui-
to, marzo 14 de 1893.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

El Sr. Secretario del Consejo General de Instruccion Publica, en
oficio n° 24, me dice lo que copio:

“El H. Consejo General de Instruccion Publica, en su sesién dei
2 del presente, teniendo en cuenta las justas razones alegadas por
US., tuvo por bien concederle tres meses de licencia como a Profesor
de Literatura Superior de esa Universidad, contandose el plazo des- ¢
de que el Profesor sustituto comenzare a dictar la clase."

El mismo Sr Secretario, en comunicacion u®- 30, me dice tam-
bién lo siguiente:

“El H. Consejo General de Instruccion Publica, en la sesién de
hoy y por excusa del Sr. Quintiliano Sdnchez, nombré al Sr. D. Car-,
los Pérez Quifiones, Profesor sustituto de la clase de Literatura Su-
perior en la Universidad Central, mientras dure la licencia obtenida
por US.

Lo que me es honroso comunicar a US. para su conocimiento y
mas fines.”

En tal virtud, el Sr. Pérez se encargara desde hoy de la catedra
para la cual ha sido nombrado sustituto porel H. Consejo de Instruc-
cién Pablica. Naturalmente percibird la renta integra correspon-
diente & la referida clase.

Dios guarde 4 Ud.—Carlos Il. Tobar.

N° 5G.—Rectorado de la Universidad Central del Ecuador —Qui-
to, marzo 14 de 1893

Sr. Secretario del Establecimiento.

El H. Consejo General de Instruccién Publica, en atencion &
los justos motivos en que fundoé la solicitad de una licencia por tres



meses, como Profesor de Literatura Superior del Establecimiento, ac-
cedié & mi pedido; y, en tal virtud, se encargara desde hoy de la en-
sefianza de la referida clase, el Sr. D. Carlos Pérez Quifiones, nom-
brado por el mismo Consejo para Profesor sustituto durante el tiem-
po de la licencia.

Dios guarde & Ud.—Corlos 11. Tobar.

N° 271.—Replblica del Ecuador.—Ministerio de Justicia, Culto,
Instruccion Pablica, Beneficencia y Estadistica.—Quito, marzo 15
de 1893

Sr. Rector de la Universidad Central.

Fué transcrito ya al H. Sr. Ministro de Hacienda el estimable
oficio de US. fecha 13 del presente, n° 54, el que dejo asi contestado.’

Dios guarde & US.—Por ausencia del Ministro de Instruccion
Publica, el de Obras Publicas, Francisco Andrade Marin.

N? 57.—Rectorado de la Universidad Central del Ecuador.—
Quito, marzo 17 de 1893.

Sr. Gobernador de la provincia del Guayas.

En telegrama de ayer y en contestacion al parte telegrafico diri-
gido por US., le expresé los debidos agradecimientos por la presteza
con que han sido despachados los bultos de que hablé & US. en mi
oficio de 6 del presente, bultos:.que han llegado -hoy, merced al expe-
dito medio empleado por US. para servir al Establecimiento con ma-
yor eficacia.

Dios guarde & US.—Carlos TI. Tobar.

N° 58.—Rectorado de la Universidad Central del Ecuador.—Qui-
to, marzo 17 de 1893.

H. Sr. Ministro de In struccién Publica.

Recibi oportunamente los oficios Nos. 270y 271 en que US. H. se
sirve darme razén de las medidas dictadas, ya para el envio del certifi-
cado de gravamenes del fundo Tigua, ya de lo relacionado con los diez
bultos de papel y otros Gtiles para la Universidad, despachados en
8 del corriente por el Sr. Tesorero del Guayas al H. Sr. Ministro de
Hacienda, medidas por las cuales doy a US. H. sinceros agradecimien-
tos.

Dios guorde & US. H.— Carlos Ti. Tobar.
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N° 59.—Rectorado déla Universidad Central del Ecuador.—Qui-
to, marzo 18 de 1893.

H. Sr. Ministro de Instruccién Publica.

Remito 4 US. H. la lista de los empleados del Establecimiento, &
fin de que, conforme lo prescrito por la ley respectiva, se les conce-
da por la Comandancia General las boletas de exencién & que tienen
derecho.

Dios guarde 4 US. H.— Carlos 11. Tobar.

N° 60.—Rectorado de la Universidad Central del Ecuador.—Qui-
to, marzo 18 de 1893.

Sr. Ayudante del Laboratorio de Quimica.

Remito & Ud. los utensilios constantes en la adjunta lista, que
han llegado; ya para el laboratorio que esta & su cargo, ya para el ga-
binete de mineralogia.

Los dejo & cargo de Ud. hasta ulterior disposicion.

Dios guarde & Ud. —Carlos Il. Tobar.

Objetos entregados al Sr. Ayudante de Quimica, el 18 de marzo.
Un iman.
Una brdjula con soporte.
Una eolipila de tubo horizontal vertical.
Tres pinzas con puntas de platino.
Una balanza para el laboratorio, con columna de cobre.
Una caja de pesas para la misma balanza.
Dos martillos de mineralogia.
Un mortero de agata con pilén.
Un soporte de cobre con anillo.
Un soporte universal completo.
Un par de tijeras.
Una lampara de Berzelius de doble corriente.
Dos sopletes de Berzelius, de platino.
Seis triangulos de hierro para hornillas.
Un pulverizador.
Ocho céapsulas pequefias.
Seis embudos de varias dimensiones.
Dos espatulas gra ndes.
Un juego (ocho) de espatulas de vidrio.
Dos lamparas de alcohol, pequenias.
Cuatro lunas de reloj.
Un cincel para mineralojista.
Mil etiquetas para colecciones.
Un frasco de glicerina blanca rectificada.

Quito, 4 18 de marzo de 1893.



N" 61.—Rectorado de la Universidad Central del Ecuador.—Qui-
to, tnarzo 20 de 1893.

Sr. Colector de rentas del Establecimiento.

Envio & Ud. 15.000 pliegos de papel y 10.000 obleas 6 sellos de
la Universidad, & fin de que vaya Ud. proporcionandolos a las ofici-
nas del Establecimielito paulatinamente y conforme sean necesarios,
previo el respectivo recibo.

Dios guarde & Ud.— Carlos Il. Tobar.

N° 62—Rectorado de la Universidad Central del Ecuador.—Qui-
to, marzo 20 de 1893.

Sr. Bibliotecario de la Uuiversidad.

Los libi-os constantes en la adjunta lista, han sido pedidos & Eu-
ropa para las Facultades de Ciencias Naturales y Matematicas. Re-
mitolos & Ud., & fin de que sean colocados en las secciones correspon-
dientes & las expresadas Facultades.

Dios guarde & Ud.— Carlos B. Tobar.

Lista de los libros remitidos a la Biblioteca de la Universidad,
con el gjie.io numéro 62 de 20 de marzo de 1893.

1 Proceedings of. The Zoological society, 16'vol., del 1875 a 1891.
2 Id. id. id. Plates, 16 vol., 18754 1891.
3 Geografia Uuiversal—Eliseo Reclus—7 vol.
4 Voie matériel Roulant—G. Conche—texte, 3 tom.
Id. id. id. atlas, 3 tom.
5 Cours de Physique.—J. Violle—Optique et Acoustique, 2 vol.
6 J. Ch. Krafft.—Traité sur F art de la Charpente, 1 vol.
7 J. Raddins—Plant.arum Brasiliensium, 1 vol.
8 Le Praticien industriel, par Stanislas Petit.
9 Flora Brasiliensis, 8 vol. (entregas).
10 G. Mettensius—“Filices Lechlerianae,” 1 vol.

N" 63—Rectorado de la Universidad Central del Ecuador.—Qui-
to, marzo 21 de 1893.

Sr. Decano de la Facultad de Ciencias Matematicas.

De una manera incidental he visto un informe emitido por uno
de los Sres. Profesores con ocasion de la tésis para optar a un grado,
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compuesta por un alumno de la Facultad de Ciencias Matematicas, y
en el referido informe se recomienda la oportunidad é importancia del
argumento de la tesis. Como trabajos de tal naturaleza son precisa-
mente los méas apropiados para comunicar interés & los “Anales de la
Universidad,” serna bien que, siempre que sean presentados a la Fa-
cultad dignamente presidida por Ud., obras como la que motiva este
oficio, la premien ustedes ordenando la publicacién de ellas en el pe-
riodico universitario.

Ud., estimulador de los jovenes y entusiasta por el progreso de
las ciencias en nuestro pais, no puede menos que comprender el buen
resultado & que pueden conducirnos medidas de eficacia tan manifies-
ta como la que acabo de exponer al ilustrado criterio de Ud.

Dios guarde & Ud.— Carlos 11. Tobar.

N 3 64.—Bajo este niumero se pasd, en la misma fecha, igual ofi-
cio que el anterior, al Sr. Decano de Ciencias Fisicas y Naturales.

N° 65—Rectorado de la Universidad Central del Ecuador.—Qui-
to, marzo 22 de 1893.

Il. Sr. Ministro de Instruccién Publica.

Suplico & US. H. se sirva decirme si el art. 163 de la Ley Orga-
nica de Instruccién Publica concede franquicia & los objetos remiti-
dos por una autoridad & los Establecimientos de instruccion por me-
dio de estafeta.

Dios guarde & US:-H.—Carlos Tl.-Tobar.

N° 280.—Republica del Ecuador.—Ministerio de Justicia, Culto,
Instruccién Publica, Beneficencia y Estadistica.—Quito, 23 de marzo
de 1893.

Sr. Rector de la Universidad Central.

El art. 163 de la Ley Orgéanica de Instrucciéon Publica, citado por
US. en su oficio n° 65del 22 de! presente, no habla de objetos, y clara
y terminante se refiere s6lo & comunicacion oficial y al dinero, para con-
cesion de la franquicia.

Dejo asi contestado el sobredicho oficio de ES. & quien

Dios guarde.

Por ausencia del Ministro de Instruccién Publica, el de Obras
Publicas, Francisco Andrade Marin.
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Nn 279.—Republica del Ecuador.—Ministerio de Justicia, Culto,
Instruccién Publica, Beneficencia y Estadistica.— Quito, 22 de marzo
de 1893.

Sr. Rector de la Universidad Central.

El Sr. Gobernador de la provincia de Ledn, en su oficio n° 57 del
18 del presente, me dice lo que sigue:

“Sefior.—En esta fecha el Sr. Anotador de Hipotecas de este
cantéon me dirige el oficio que 4 US. H. copio para su conocimiento y
los fines que estime convenientes:

“Transcritas en el estimable oficio de US., fecha de ayer, tengo
4 la vista la solicitud del Sr. Colector de las Rentas de la Universidad
de la Capital y la orden del H. Sr. Ministro de Instrucciéon Publica,
para que se confiera certificado de libertad del fundo Tigua, propie-
pad que fué de los Sres. Aguirre: en consecuencia he registrado pro-
lijamente los libros de hipotecas de los afios de 1825 al 1833y los co-
rrespondientes & los afios de 1851 al 1861, y encuentro que en estos
afios no se ha afectado al mentado fundo en ningdn gravamen; pero
en cuanto & los afios 1834 al de 1850 no puedo saber lo que haya ocu-
rrido, por no existir en esta oficina los libros correspondientes a estos
afios; ademas, para mayor seguridad revisaré los registros de propie-
dad, por si en alguna transferencia de dominio, aparezca constituido
algun gravamen censitieo & favor de la Universidad, en caso de que
fuere encontrado, oportunamente lo pondré en su conocimiento.—Dios
& —Pedro Iturralde.”—Dios guarde a4 US. H.—A. Maldonado.”

Lo que transcribo para conocimiento de US. a quien
Dios guarde.

Por ausencia del Ministro de Instruccién Publica, el de Obras
Publicas,—Francisco Andrade Marin.

Decanato de la Facultad de Matematicas Puras y Aplicadas de
la Universidad Central del Ecuador.—Quito, & 23 de marzo de 1893.

Sr. Rector de la Universidad Central.

Contestando al oficio de US. del 21 del presente, expongo que:
la H. Junta de la Facultad de Ciencias Matematicas, en una de sus
sesiones, animada igualmente de los sentimientos de US. por estimu-
lar & la juventud estudiosa, resolvié que se publicara la tesis que pre-
sentd el alumno Arturo Martinez para optar al grado de Ingeniero,
previa su revisién. Inmediatamente que ésta se verifique, tendra el
honor de poner en conocimiento de US., & fin de que ordene se publi-
gue dicha tesis en el periédico Universitario.

Dios guarde & US.—Antonio Sanchez.
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N° 70.—Rectorado de la Universidad Central del Ecuador.—Qui-
to, marzo 24 de 1893.

Sr. Colector de rentas del Establecimiento.

El Sr. Tesorero de Hacienda de la provincia de Pichincha, en ofi-
cio de 21 del presente, me dice lo que sigue:

“El Sr. Gobernador de esta provincia en su oficio n° 379 de 18
del corriente me dice lo que copio:—"“Ordene US. que el Tesorero re-
ciba noventa y ocho sucres del Colector, de los fondos de la Univer-
sidad Central, por el sobresaliente pagado al Conductor de Correos
que trajo diez bultos para dicho Establecimiento.—Dios guarde a
US.—Vicente Lucio Salazar.—Lo transcribo 4 Ed. para su cumpli-
miento.—Dios guarde aUd.—B. Chiriboga.”—Lo que tengo la honra
de poner en su conocimiento y a fin de que se sirva ordenar el refe-
rido pago al Sr. Colector.”

Dios guarde 4 Ud.—Carlos Il. Tobar.

N° 71—Rectorado de la Universidad Central del Ecuador.—Qui-
to, marzo 24 de 1893.

Sr. Dr. Daniel Hidalgo.

El Sr. Dr. D. Carlos Casares hablé a Ud., hace mé&s de un mes,
acerca de la necesidad que tiene la Universidad del local que ocupa-
ba con sus mercaderias el Sr.J. |. Proafio. Acaso en la misma fecha
expresé a Ud. también yo la propia necesidad, 'y Ud. me ofrecié que
gestionaria en el sentido de la pronta devolucién del referido local;
pero han transcurrido varias semanas, y, en vez de desocuparlo, algu-
nos empleados de este Establecimiento han visto que se introducian
nuevas mercaderias en el almacén, que comenzaba & vaciarse por la
activa venta verificada en los dias de la oferta hecha por PTd.

Ud. puede comprender que nos es imposible continuar privados
del local que reclamamos, en singular hoy que ha sido imprescindible
emprender obras de reparacién en las clases altas, tinicas de que era
dado disponer & los Sres. Profesores. Espero, en consecuencia, el
cumplimiento de lo prometido por Ud., & fin de evitarnos los disgustos
inherentes a procedimientos judiciales.

Dios guarde a Ud.—Carlos Il. Tobar.
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