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CRITTOGAMA! VASCULABES QUITENSES

AUCIOSE, ALOISIO SODIRO, S. J.— UnivcrsMs Messori.

( C o n t in u a t io .  V i d .  p a g .  4 1 8 ) .

1 5. 6". E g g e r s i i  n. sp. ; ca u le  p rostrato , p leu ro tro -  
po, f lexuoso, an guio so , u ltra  m ed ium  rad icante,  sursum  
a sc e n d e n te ,  e basi ram oso, e x c u r r e n te ;  ra m is  e re c to -p a -  
tentibus, f lexuo sis  ram u lisqu e  brevibu s ,  rem otis , e lo n g a -  
tis, 2-3 pinnatis, e x c u rre n t ib u s ;  f o l i i s  r ig id u le  h erbace is,  
c a th e d ris ;  la te r a lib u s  ad  caulis  r a m o ru m q u e  a p ice s  conti- 
g u is  ce te ru m  rem otis, p atentibus, a s y m m e tr ic e  o v a -  
tis, acutis; la tere  su p erio re  m ulto  latiore, u ltra  m ed ium  
cibato, inde ad  a p icem  u sq u e  m in ute  d en ticu la to ;  in fe 
rio re  fere cum  rachi parallelo, sursum  d enticu lato,  a m e 
d io  d eo rsu m  subrevoluto , in te g r o ;  b a si  le v ite r  cordata,  
su p e r io re  m aio re ;  rotun data , auriculata, caulis  d o rso  in- 
c u m b e n te ,  lo n g e  cibata, in feriore  m inore, im berbi,  s u p ra  
caulis  faciem  p ro te n sa ;  f o l i i s  a x i l la r ib u s  o va b b u s ,  s y m - 
m etricis, basi b re v ite r  abscissis, ad  m ed ium  usqu e cibatis, 
basi b iau ricu latis ;  a u r ic u lis  b revibu s ,  sub d e lto id e is ,  b a r  
b e lla tis ;  in te r m e d iis  o v a b -o b lo n g is ,  a sy m m etr ic is ,  cari- 
natis, a p ice  co nn iven tib us, a cu m in atis i  u tr in q u e  d en ti-  
cu lat is ;  la tere  e x te r io re  latiore, d e o rsu m  s u b in te g r o ;  in 
te r io re  c ib a to ;  ba si  b iau ricu lata : a u r ic u la  e x ter io r e  m a 
iore, ro tu n d a ta ;  in te r io re  brevi, s u b tr ia n g u la r i ;  u tra q u e  
c ib a ta ;  sp ic is  ram u lo s  u ltim os term in an tibu s, 8 - i o ml- lon- 
g is ,  a r g u te  te tr a g o n is ;  b ra cteis  o v a b -lan ce o la t is ,  late  
m e m b r a n a c e is ,  serrulatis .

Latamente -cespitosa; tallos inferiormente decumbentes, 
rastreros en la mitad inferior, ascendentes en la superior, conjpri-
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raidos, pleurótropos, angulosos, flexuosos, remotamente ramosos, 
articulados, con los nudos poco sensibles; ramos erecto-paten
tes, escorridos, bi-trip¡nados; hojas medianamente consistentes, 
cátedras; las laterales contiguas en los ramos últimos, interiormen
te distantes, patentes, ligeramente acorazonadas en la base; con 
la aurícula inferior menor, tendida sobre el lado superior del ta
llo; la superior mayor, redondeada, tendida sobre el lado in
ferior; lado superior más ancho, semi-aovado, apestañado en 
los dos tercios inferiores, denticulado de allí hasta el ápice; el in
ferior casi recto y  paralelo con el nervio, denticulado en el ápi
ce, algo revuelto y  entero hacia la base; hojas axilares aovala- 
das, ligeramente acorazonadas en la base, con las aurículas y  la 
mitad inferior de ¡oslados apestañadas, la superior de éstos den
ticulada; las intermedias asimétricamente oval-oblongas, cari
nadas, algo falcadas, acuminadas y  convergentes en el ápice; el 
lado exterior convejo y  denticulado en el ápice interiormente 
casi entero; el inferior, casi recto, apestañado; la base biauri- 
culada, con la aurícula exterior mayor redondeada, la interior 
pequeña casi triangular, entrambas apestañadas; espigas en los 
rámulos últimos terminales; S - i o ml- largas; tetrágonas; bráctcas 
desde la base aovado-lanceoladas, agudas, rígidamente carinadas, 
escariosas y  denticuladas en el margen.

Crece en la región tropical y  subtropical.
Observación: Especie afine á la 5 . L in d igii A l.  Br. loe.

cit. pág. 381, de la cual se distingue por el tallo no cuadrangu- 
lar, por el lado superior de las hojas laterales apestañado, por 
las aurículas de las hojas intermedias mucho más cortas que la 
mitad del limbo etc.

16. S . su lca ta  S p r in g ;  " c a u le  e lo n g a to ,  u n d iq u e  
rad icante,  te trá g o n o , p leu rotropo, su p ra  b isulcato , duri- 
usculo, u n d iq u e  h etero p h yllo ,  in a e q u a lite r  d iv iso; n o d is  
a rt icu larib u s integris ,  rad icu lis  antic is ;  r a m is  sub p in- 
natis  ve l  cu n e atis ;  f o l i i s  r ig id iusculis ,  ca th ed ris ;  la te - 
r a lib u s  anticis, su b re c ta n g u la r ib u s ,  o b lo n gis ,  acutis, v i x  
inaequilateris,  d eo rsu m  a n g u sta tis ,  su b in teg err im is ,  b asi 
b iau r icu latis ;  a u r ic tila  s u p e rio re  m aiore, ciliolata, ñ e r v o  
su p ra  p ro m in e n te ;  in te r m e d iis  tr ip lo -q u a d ru p lo v e  mi- 
noribus, aristato-cu sp id atis ,  su b in teg err im is ,  planiuscu  
lis, s im p lic iter  peltatis ,  c o n n iv e n tib u s ;  arista  p atu la  d i 
v e r g e n t e ”.

S p r in g . loe. cit. p a g .  2 14 /  A l .  B r ., loe. p a g .  376/ 
B a k . H a n d b . p a g . 63.

Tallo 30 4CCÍ- largo, rastrero, radicante en toda su exten-
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sión, tetràgono, pleurótropo, anteriormente bisulcado, lampiño, 
nudoso, remotamente bifurcado; ramos pinados ó acuñados di
vergente-patentes; subdivididos ulteriormente en rámulos es
corridos; hojas todas dimorfas, igualmente aproximadas, cáte
dras; las laterales 3 mL largas, adelanteras, horizontalmente pa
tentes, oblongas, puntiagudas, apenas inequiláteras, enteras ó 
denticuladas y  biauriculadas, angostadas en la base, con la aurí
cula superior mayor, prolongada en forma de espolón, apestaña
da; la inferior deltoídea, puntiaguda; nervio medio prominen
te en la página superior, impreso en la inferior; hojas interme
dias 3-4 veces menores, aovadas, acuminadas, terminadas en aris
ta, sensiblemente enteras, planas, peltadas en la base con un ló
bulo único, oblicuo, prolongado hacia afuera, á veces ligeramen
te escotado; espigas solitarias, tetrágonas, 8 - i2 ml- largas; hra'c- 
teas aovado-lanceoladas, acuminadas, carinadas, con la carina y  
el margen finamente denticulados.

Crece cerca de Guayaquil, colectada, según Spring, por el 
Cor. Hall.

17. A", m icrotus  A l .  Br. ; ca u le  p ro cu m b en te ,  30- 
5 0 ct- longo, com presso , p leu rotropo, d o rso  co n v e x o ,  a n 
t ic e  3-4 sulcato, nodis constrictis,  3 0 - 5 0 ct- longo, u n d i
q u e  rad icante ,  re m o te  ram o so ; r a m is  la x e  b i-tr ip in n a-  
tis, e x cu rren tib u s ,  e recto -p a ten tib u s ,  subflabelliform ibus, 
c u n eatis ;  f o l i i s  la te r a lib u s  in cau le  ra m isq u e  rem otis;  
su p re m is  co ntiguis ,  anticis, p a te n tib u s  vel sub reflex is ,  4  
- 5 ml- longis, 2 ml latís, o b lo n g o - lig u la t is ,  ob tu sis  v e l  bre- 
v i te r  apiculatis,  m a r g in e  toto  m in utiss im e denticulatis,  
inaequilateris,  la tere  su p erio re  basin  v e r s u s  latiore  e t  ib i
d em  cibato: b a si  b re v ite r  et  s u b a e q u a li te r c o rd a ta ,  in
cau le  lateri appbcita ,  in ram is d o rsu m  le v ite r  o b te g e n te ;  
a x i l la r ib u s  p a ru m  m inoribus, subaequiiateris ,  obtusis, 
basi cibatis, m a r g in e  u troq u e d en ticu lato ; in te r m e d iis  
d u p lo -tr ip lo  m inoribus, erectis, cau le  applicitis, a sy m m e -  
tr ice  obovatis ,  subfalcatis, ap ice  acu m in ato -a ris ta t is ;  l a 
te re  e x te r io re  co n v exo ,  den ticu lato ; in teriore  recto, s u b 
integro , basi in auricu lam  unicam , e lo n g ata m , rotun d a- 
tam  p ro d u cta ;  sp ic is  ram os ú ltim os term in antibus, a r g u 
te te tra g o n is ,  6 - i 2 ml- lo n g is ;  bractcis  ovatis, acutis.

A  l. B r .  loc. cit. p a g .  377.

Tallo 30-50rt- largo, rastrero arrojando raices adelanteras 
filiformes, muy largas hasta los ramos superiores, aplastado, con
vejo en el dorso y 00113-4 surcos en la cara anterior; ramos dis-
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lantcs, bi-tripinados, escorridos, así como los rámulos, erecto-pa
tentes, con las divisiones últimas flabeliformes; hojas tenuemen
te herbáceas, intensamente verdes ó, las más tiernas, verde-ro
jizas; las laterales, salvo las de las partes tiernas, remotas, cáte
dras; las superiores con la base superior tendida ligeramente 
sóbrelos ejes; las inferiores, (por desarrollo lateral del tallo), fi
nalmente adelanteras, horizontalmente patentes ó algo reflejas, 
oblongo-liguladas, obtusas, ligeramente acorazonadas en la base, 
finamente denticuladas en entrambos márgenes 6 el inferior en
tero en la mitad inferior, el superior apestañado hacia la base, ba
se superior algo más larga, cartilagínea, refleja, la inferior casi 
recta más angosta, apestañada en la punta; hojas axilares algo 
menores, oblongas, asimétricas, ligeramente acorazonados, apes
tañadas en la mitad inferior, denticuladas en la superior; hojas 
intermedias 2-3 veces menores, peltadas en la base, erguidas, 
asimétricamente trasovadas, algo falcadas, carinadas, cuspidado- 
aristadas, denticuladas de ambos lados, prolongadas debajo de 
la inserción, en una aurícula casi tan larga como la mitad del 
limbo, entera ó escotada hacia el ápice, apestañada; espigas ter
minales en los ramos últimos, prismáticas, cuadrangulares, 6- I2 m'- 
largas; brácteas aovado-triangulares, puntiagudas, denticuladas.

Crece en las regiones tropicales desde el nivel del mar hasta 
500 metros, en Balao, Puente de Chimbo, Balsapamba etc.

Observación: La forma más común se señala por tener el
tallo y  las raíces casi sanguinolento-ú oscuramente purpurascentes 
y  las hojas de las partes más tiernas verduzco-rosadas.

18. S . lin g u la ta  S p r . ; ca u le  d ecu m b e n te ,  rep en te , 
3 0 - 5 0 ct- lo n g o ,  tenui, su b te tra g o n o ,  p le u ro tro p o  a n tic e  
b isulcato, re m ó te  ram o so ; r a m is  cathed ris ,  patentibus, 
b i-trip innatis ,  e x c u rre n t ib u s ;  ta m u lis  b rev ib u s ,  sub d i-  
v a r ica t is ;  ra d ie  ¿bus anticis, filiformibus, b re v ib u s ;  fo-  
h i s  cathed ris ,  p a rc e  rigidis, p le ru m q u e  u b iq u e  rem otis, 
nunc in ram is ra m u lisq u e  a p p ro x im a tis ,  sup ra  laete  vi- 
ridibus, su b tu s  p a ll id io r ib u s; la te r a lib u s  o b liq u e  sulco  
laterali  insertis, h o rizo n taliter  patentibus, a s y m m e tr ic e  
ovatis, acutis, 4 ml- longis,  2 ml- latis, s u b in te g e rr im is ;  la- 
te re  s u p e r io re  latiore, c o n v e xo ,  pallid e viridi; d e o rsu m  
m in utiss im e d en ticu la to ;  inferiore a n g u stio re ,  in s icco  
d e o rsu m  revoluto, u tro q u e  in basin  e x a u r icu la ta m  e v a 
n escen te ;  a x i l la r ib u s  la tera lia  su b a e q u a n tib u s ,  ova li-e l-  
lipticis, m arg in at is ,  s u b in te g e rr im is ;  in te r m e d iis  s u b d u 
plo m in oribus, erectis, ob ovatis ,  carinatis, ad ap icem  a- 
cum inatum  subfalcatis , p a ru m  con n iven tib us , infra basin
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b iau ricu latis ;  aurícu la  e x te r io re  lo n gio re ,  o b lo n g a ,  cum  
cau le  parallela, in teriore  minuta, acuta, d iv e rg e n te ,  quan - 
d o q u e  o b so le ta  vel  cura e x te r io re  co nflu en te; sp ic is  ra- 
m ulos ú ltim os b re v iss im o s  term inantibus, e x a c te  te tr a g o -  
nis 8 - i 2 ml- lo n g is ;  bracteis  o v a to - tr ia n g u la r ib u s ,  acutis, 
a r g u t e  carinatis, late  m arg iaatis ,  su b in tegerrim is .

S p r in g , I I .  p a g .  224/ B a k . H a n d b .  64.

Planta cespitosa, anchamente rastrera, difusa; tallo ende
ble, delgado, rastrero, radicante hasta la parte superior; tetrágo
no, plano en el dorso, flexuoso, remotamente ramoso, escorrido, 
con los nudos carnosos, radicante hasta la parte superior, con 
raíces adclanteras, filiformes ordinariamente cortas; ramos diva- 
ricados, ó erecto-patentes, 2-3-pinados, aovados, escorridos; r í 
malos breves, más ó menos acunados; hojas cátedras, por lo co
mún distantes aun las superiores, pero con frecuencia aproxi
madas en los ramos últimos, verdes, pálidas ¡nferiormente; las 
laterales patentes ó algo reflejas, insertadas oblicuamente en los 
lados, asimétricamente aovadas ó, las superiores, oblongo-ligula- 
das, simétricas, el lado superior más ancho, arqueado, redondeado 
en la base, tendida sobre el dorso en los ramos, arrimada al lado 
en los tallos, muy finamente denticulada; el inferior más angos
to, casi recto, desvanecido en la base en diente corto; hojas a x i
lares ovaladas, simétricas, muy finamente denticuladas en la mi
rad inferior, poco menores que las laterales; las intermedias dos 
veces menores que las laterales, trasovadas, acuminadas, algo 
falcadas y  convergentes en el ápice, carinadas, bajo ei lente fina
mente denticuladas en el lado interior y  hacia el ápice del exte
rior, biauriculadas en la base; aurícula exterior mayor, 1 ml- lar
ga, recta, obtusa, paralela con el lado exterior del tallo, la inte
rior menor, triangular, puntiaguda, divergente; espigas termi
nales en los rámulos últimos muy cortos, prismático-tetrágonas, 
8 - i2 ml- largas; brácteas aovado triangulares, puntiagudas, cari
nadas, anchamente membranáceas.

Crece en los bosques suban dinos y subtropicales de la cordille
ra occidental, desde 1.600 hasta 2.800 metros.

19. S . P o cp p ig ia n a  S p r in g ;  la te  diffusa, assur- 
g e n s ;  ca u le  p leurotropo, a e ta te  su b cylin d rico ,  a n tro rsu m  
v i x  an gu lato ,  ve l  s icc itate  p rofu nd e bisulcato , basi pro- 
■strato, radicante, sursum  arrhizo, a sc e n d e n te  v e l  a ssu rg e n -  
te, 3 0 -9 0 ct- longo, su b d ich o to m ice  ram oso, articulato, no- 
d is  plus m in u sve  inflatis; r a m is  e re cto -p a te n tib u s ,  ite- 
rato-d ich otom is, flabellatis, cu n e atis ;  f o l i i s  u b iq u e  di- 
m orphis,  h erbáceo-flaccid is ,  a e ta te  rig iduüs, in caule  ra-
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m isq u e  lo n g e  remotis, in ram u lis  u ltim is a p p r o x im a tis ;
la te r a lib u s  subanticis, p aten tibus, v e l  reflexis, in caule
v a ld e  remotis, in ram is  ultim is a p p ro x im a tis ,  rh o m b o i-  
d e o -o b lo n g is ,  su p e r io rib u s  o b lo n g o - lig u la t is ,  4 - 5 mI- lon- 
gis, 2¡ml- latis, asym m etric is ,  la tere  superiore , e x  basi o- 
v a ta  vel sub tru n cata ,  am pliata, latiore, u sq u e  ultra m e 
dium  rem ote, ad  apicern, ut inferius d en se  et  m in u tiss i
m e d en ticu lato ; in fer io re  a n g u stio re ,  in basin  b re v ite r  
e x c is a m  producto, in ram is ultim is d o rsu m  le v ite r  obte- 
g e n t e ;  f o l i i s  a x i l la r ib u s  m inoribus, ovatis , ex a u ri-  
culatis, secu s  m a r g in e m  d en ticu latis ;  f o l i i s  in te r m e d iis  
late  o b o vatis ,  carinatis, in aristam  d im id iu m  lim bi ae- 
q u a n te m  productis, ad  basin  biauriculatis,  au r ícu la  e x t e 
r io re  m aiore, u traq u e  ro tu n d ata ; sp ic is  ram u lo s  ú ltim os 
b r e v e s  term in an tibus, te tra go n is ,  5 - 1 5 ml- lo n g is ;  bra-
cteis  o vato - lan ceo latis ,  acum inatis , a r g u t e  carinatis, m a r 
g in e , d e n se  denticulatis.

S . P o e p p ig ia n a  S p r in g , I I .  217 . e x  p a r te ;  r i  l. 
B r . ,  loc. cit. p a g . 378/ B a h .,  I la n d b . p a g . 62.

(3 . v ersico lo r; caule, e basi prostrata ,  assu rgen te ,  
s u b cylin d rico ,  le v ite r  an gu lo so ,  sursum , in p a rtib u s  iu- 
n ioribu s sicc ita te  c o rru ga n d o , an tro rsu m  su lcato ;  ra m is  
e re c to -p a te n tib u s ;  f o l i i s  r ig id io rib u s , in ten se  viridibus. 
e x  p a rte  discoloribus, in cau le  ram isq u e  p r im a ra s  r e m o 
tis, in ram u lis  ultim is c o n tig u is ;  brncteis  b r e v iu s  a c u m i
natis, in v icem  adpressis , m a r g in e  la te  scariosis .

Tallo 30-6oct- largo, tendido, ascendente 6 levantado hacia 
arriba, pleurótropo, convejo en el dorso y  anteriormente bi-tri- 
sulcado ó, con la edad, inferiormente rollizo, redondo en el dor- 
so, y  ligeramente anguloso en los lados y  de frente í nudoso, 
con los nudos carnosos y  estrangulados con la exsicación ó abul
tados y  casi inflados en los tallos maduros; con raíces adelante- 
ras hasta los nudos superiores en la forma común, ó sólo inferior, 
mente en la forma ¡3, flexuoso en las bifurcaciones; ramos dis
tantes, patentes ó erecto-patentes, dicotomicamente 2-4-pinados, 
acuñados, flabeliformes y  redondeados en el ápice ó en circuns
cripción aovado-obtusos; hojas cátedras, comunmente herbáceo 
-membranáceas, á veces, casi contiguas en los ramos últimos, 
distantes en los primarios y  mucho más- en el tallo; las late
rales (adelanteras por contracción del tallo hacia el lado superior) 
horizontalmcnte patentes ó reflejas, asimétricamente romboidal- 
oblongas, (las superiores oblongo lanceoladas, proporcionalmen
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te mucho más angostas) con el nervio diagonal desvanecido cer
ca del ápice, la base superior dilatada, algo arredondeada y  casi 
paralela con el tallo, la inferior angostada, acuñada y  terminada 
en apéndice linear libre; el lado superior remotamente denticu
lado desde la base y, como la inferior, densa y  finamente hacia 
el ápice; hojas axilares simétricamente ovaladas, obtusas denti
culadas en el margen; las intermedias anchamente trasovadas, 
obtusamente carinadas, prolongadas en el ápice en cúspide aris- 
tiforine tan larga como la mitad del limbo, denticuladas en el 
margen interior y  hacia el ápice del exterior; la base breve y 
obtusamente biauriculada, con la aurícula exterior mayor; espi
gas terminales en los rámulos últimos; bráctcas aovadas, acumi
nadas, carinadas, denticuladas en el margen.

/?. versicolor; tallo prostrado, radicante y  casi cilíndiico en 
la base, superiormente casi erguido, arrizo, anguloso cuando se
co; ramos erecto-patentes, aovado-obtusos, acuñados en la ba
se; hojas muy densas en los ramos últimos, más consistentes, en 
parte intensamente verdes y  en patte rojizas, pajizas cuando se
cas; espigas terminales, tetrágonas, IO-IS ml- largas; las brácteas 
anchamente membranáceas.

Crecen ambas formas en los bosques tropicales y  subandinos 
de la cordi lleta occidental de 300 á 2.400 metros. La forma 3. es 
micelio más rara.

20. S . a n iso tis  Soci. ; ca u le  e lo n g ato ,  gracili ,  d e 
cum b en te , com presso , p leurotropo, a n tice  trisulco, n od is  
p ro m in e n tib u s  articúlate, late  rad icante, f lexuoso, r e 
m o te  ram oso, e x c u rre n te ;  r a m is  e lo n gatis ,  e x c u rre n t i-  
bus, irre g u la r ite r  sem el a u t  iterum  p inn atis;  f o l i i s  r ig i-  
d i s ; la te r a lib u s  in cau le  ram isq u e  adultis  rem otis , s u r 
sum  et  in ram ulis  co n tiguis ,  posticis, cathedris , a s y m m e -  
tr ice  ovalibus, ap ice  acutis, b asi  (et la tere)  s u p e r io re  l a 
tiore, rotun data, caulis  dorsum  o b te g e n te ,  lo n g e  c il ia ta; 
in fe r io r e  in d en te a i  rectum  p ro d u cía ;  la tere  in feriore  to- 
to, su p e rio re  sursum  s u b in te g e r r im o ;  t iitc r m c d iis  sem i- 
ovatis , u tr in q u e  acutis, co n n iv e n tib u s;  la tere  e x te r io r e  
o b eso , in teriore  fere recto, u tro q u e  u n d iq ue  r ig id e  cibato; 
b a si in a eq u a liter  b iau ricu la ta ;  a u r ic u l  1 e x te r io re  lon- 
g io re ,  rotundata, ciliata, in teriore  p a rv a  ve l  o b so le ta ;  sp i-  
c is  ram u los  latera les  b re v iss im o s  term in an tib u s ,  a r g u te  
te tra go n is ,  6 - 9 m1' lo n g is ;  b racteis  adpressis ,  o v a to -tr ia n -  
g u lar ib u s ,  acutis, m a r g in e  m in utiss im e den ticu latis .

S o d iro- l 'Rece>isio" p a g . 95,- B al;. 1  la u d ò , p a g . 82.
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Tallo 30-50ct- largo, decumbente ¿ ascendente en el ápice, 
radicante hasta la mitad superior, con nudos anulares prominen
tes y raices adelanteras muy finas y  largas, flexuoso, distante é  
irregularmente ramoso, escorrido enei ápice; comprimido pleu- 
rótropo, anguloso, anteriormente trisulcado; ramos erecto-pa
tentes, muy largos escorridos, con ramitos muy cortos una ó dos 
veces bifurcados; hojas rígidas y  consistentes densamente ver
des, pálidas y lustrosas en la cara inferior; las laterales, de los 
tallos y  ramos adultos medianamente apartadas, las demás apro
ximadas, cátedras, traseras, patentes, oblicuamente insertadas al 
tallo, asimétricamente aovadas, puntiagudas, con la base superior 
enanchada, apestañada, tendida sobre el dorso del tallo ; el lado 
correspondiente apestañado en la mitad inferior, superiormen
te, así como el inferior, finamente denticulado; el inferior ter
minado en su base dentiforme, recta, libre ó adherida al tallo; 
las axilares algo menores, oblongo-lanceoladas, con la base ad
herida, apestañadas bastala mitad; las intermedias casi semiao- 
vadas, angostadas en ambos extremos, acuminadas, obtusamen
te carinadas, rígidamente apestañadas de ambos lados, con el e x 
terior convejo, el interior casi recto; la aurícula basilar exterior 
prolongada recta, obtusa, la interior muy corta ó atrofiada, en
trambas apestañadas; espigas terminales en los rámulos muy 
cortos, prismático-tetrágonas, 6 9 mI- largas; bráctcas muy den
sas, aovado-triangulares, puntiagudas, rígidamente aquilladas, al
go escariosas y  finamente denticuladas en el margen.

Crece en el valle de Na negai, cerca de Auear 1.300 metros.

21. S . sericea  A l .  Br. ; ca u le  o basi p ro stra ta .a s c e n 
d e n te  ve l  scan d en te , u n d iq ue  radicante, nodoso, c o m 
presso, d orso  c o n v e xo ,  g o n io tro p o ,  antrorsu m  solcato ,. 
albido, d ich o to m ice  m u lío ties  ram o so ; ra m is  s u b e r e c t is  
ve l  e re cto -p a te n tib u s ,  fastig iatis ,  cuneatis, compressis,. 
foliis inclusis, 1 0 - 1 5 ml* l a t i s ; f o l i i s  r ig idulis , in ten se  v ir i-  
d ibus, su b tu s  pallidis, u trin q u e  se r ice o -n ite n tib u s ;  la te 
r a lib u s  cathedris , posticis, o b liq u e  affixis, p atentibus, in 
cau le  d e o rsu m  remotis, s u p e rn e  et  in ram is ap p ro x im a tis ,  
d e m u m  co n tiguis ,  caulis  d o rsu m  o b te g e n t ib u s ,  o b liq u e  
o va li- lan ceo latis ,  a p ice  acutis, basi s u b c o r d a to -retusis; 
su p e r io re  m aiore, su b c o c h le a to -re c u rv a ,  rotundata; in ferio 
re p a ru m  d iv e r g e n te ,  o b tu sa ;  la tere  su p erio re  d eo rsum  
m ulto  latiore, late a lb o -m a rg in a to ,  su b in te g ro ,  inferiore  
u n d iq u e  sub aeq uila to ,  cu m  n e rv o  (u tr in q u e  p aru m  e l e 
v a to )  su b p a ra l le lo ;  a x i l la r ib i is  p arum  b revio rib u s, sym - 
m e trice  ovatis ,  obtusis, b asi  e x te r io re  s u p e r  interioren! 
im bricata ; in te r m e d iis  su b d u p lo  b revio rib u s, s e m io v a to
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-falcatis, a r is ta to -a cu m in a tis  vel  muticis. ap ic ib us conni- 
v e n tib u s  decussatis, ñ ervo  cu rv a to  carinatis; la tere  e x 
ter io re  e x im ie  arcuato, interiore  fere recto; a u r íc u la  e x 
terior  e lon giore ,  e x tro rsa ;  in teriore  con nivente ,  u tra q u e  
ro tu n d a ta ;  sp ic is  ram ulos term in an tibu s, 2 - 4 ct- longis, 
te tr a g o n is ;  bracteis  ovato-triansfularibus, acutis, ad- 
pressis, acu te  carinatis, m in utiss im e denticulatis,  spe- 
c ie  integris .

A l .  B r .  loe. cit. p a g . 382/ Bale. I la u d b . , p a g . 82.

Tallo metro y  más largo, decumbente, superiormente as
cendente ó trepador, sarmentoso, goniotropo, comprimido, anci- 
pite, convejo en el dorso, anteriormente trisulcado,, callosamen
te nudoso, provisto de raices adelanteras muy largas, reiteradas 
veces bifurcado, con las divisiones caulescentes, indefinidamen
te dicótomas, así como el tallo, fastigiado-flabeliformes, acuña
das en la base; ramos secundarios bipinados, inclusas las hojas, 
10-15 mI- anchos; lujas cátedras, car tilagí n 20 - rígidas, intensa
mente verdes, todas dimorfas; las laterales 5 8 ml- largas, 2- 
3 ,nl- anchas, las caulinas inferiores finalmente apartadas, las de
más aproximadas, patente-ascendentes, traseras, oblicuamente 
oval-oblongas (casi sigmoideas) con la base biauriculada, Ja a u 
rícula supeiior mayor, redondeada, torcida ea formi de caracol; 
la inferior menor, obtusa, algo divergente; el lado superior más 
ancho, convejo, incoloro inferiormente y  tendido sobre el dorso 
del tallo, sensiblemente entero, b.ijo el lente finam rate denticu- 
lado hasta el ápice; el inferior denticulado hacia el ápice, casi 
recto y  más angosto; nervio m ello  sobresaliente en la página 
superior; las a x 'l.irés mis cortas, aovadas, simétricas, obtusas; 
las intermedias 2-3 veces m i s cortas que las laterales, casi se
milunares, acuatinadas, aristadas, cruzadas mutuamente c o i  los 
ápices convergentes, con el la Jo exterior m i y  con vejo, el inte
rior casi recto, ¡a bise biauricitla 11, con la aurícula exterior m i- 
yor, obtusa, extrorsa, la interior dos ó tres veces menor, encor
vada; espigas tetrágonás, 2-4:n!- láigus, anchis; brá-
oleas aovada triangulares, muy ajustadas, marginadas y  finamen
te denticuladas.

Crece en los bosques de toda la Cordilla a occidental entre 
800 y  2.700 metros.

Observación; En nuestra ‘ ‘ Rccensio" pág. 94 hemos ad
mitido las dos variedades propuestas por el Sr. Braun; loe. cit. 
pág. 383, y  agregado una tercera y. elongata. Mas, los muchos 
ejemplares que hemos observada posteriormente, nos hacen d u 
dar que los caracteres en que se fundan, sean suficientemente con
stantes para justificar esa distinción.
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22. S . a r t ic u la la  S p r in g ;  ca u le  e lo n g a to ,  c o m p r e s 
so, g o n io tro p o ,  nodoso, d eo rsu m  d ecu m b e n te ,  r a d i
cante, sursum  ascen d en te ,  p in natim  ram o so ; r a m is  e rec-  
to -p aten tibu s, 2-4-pin natis ,  iun iorib us  su b tu s  p u b e sc e n -  
tibus, d e n s e  foliosis, foliis inclusis, I 2 - I 5 ml- latis, ad api- 
cem  ram u lo sq u e  subflabellatis ,  cu n eatis ;  f o l i i s  cath ed ris ,  
te n u ite r  m em b ran ace is ,  u n d iq u e  d im o rp h is ;  la te r a lib u s  
subanticis, in cau le  d eo rsum  rem otiusculis, su rsu m  et  in  
ram is  su b co n tigu is ,  h o r izo n ta liter  p aten tibus, s u b s y m m e - 
tr ice  o v a l i-o b lo n g is ,  le v ite r  m arg in atis ,  m in u te  d e n t ic u 
latis, o b tu sis ;  la tere  s u p e r io re  d eo rsu m  p aulo  latiore, in  
a u ricu lam  b a silarem  ro tun datam , in caulin is  lateri  appli- 
c itam , in ram eis  a x i  in cu m b e n te m  d e s in e n te ;  inferiore- 
recto, n e r v o  su p ra  p rom inen ti  parallelo, ad  b asin  rotun- 
dato, non a u r ic u la to ;  in le r m e d iis  biseriatrs, a sy m m e tr i-  
ce  o b o vatis ,  a cu m in atis ;  la te re  e x t e r io r e  c o n v e x o ,  in te 
riore  fere  recto , u tro q u e  d e n ticu la to ;  b a si  m in ute  b iau - 
r icu la ta ;  a u r íc u la  e x t e r io r e  m aiore, ro tu n d a ta ;  s p ic is  
t e tra g o n is ,  12- I 5 ml- lo n g is ;  bracteis  ovatis , acutis, a d -  
pressis, a r g u t e  carinatis .

S p r in g , loc. cit. p a g .  21 (/ B a h . H a n d b . p a g . 82.

Tallo muy largo, prostrado en la base, ascendènte, gonio- 
tropo (aparentemente pleurótropo) comprimido, convejo-en eF 
dorso, bisulcado anteriormente, con un ángulo central elevado», 
articulado, con Io» nudos prominentes, y  raíces adelanteras muy 
largas; la parte frondosa pinatiforme, escorrida y, así como los 
ramos flabelada en el ápice; ramos erecto-patentes, 2-4-pma- 
dos, densamente foliosos, inclusas las hojas, 12 -1 5 mI- anchos; 
hojas cátedras, insertadas sobre una cicatriz lateral pun
tiforme, herbáceo-cartilagíneas^ intensamente verdes, todas 
dimorfas; las laterales inferiores del eje principal distantes y  
aparentemente adelanteras, por el desarrollo dorsal del tallo, las- 
superiores y  las de los ramos tiernos aproximadas y  traseras, con 
la base tendida sopre los ejes, todas casi horizontal mente paten
tes, oval-oblongas, obtusas, denticuladas en el margen; el lado- 
superior afgD-más ancho, inferiormente terminado en la base en 
aurícula redonda; el inferior casi recto y  paralelo con el nervio 
medio, prominente en la página superior, obtuso y  no ó ligera
mente auriculado en la base; hojas intermedias 2-3 veces me
nores, dispuestas en dos series separadas por el ángulo medio 
sobresaliente de los ejes, casi dimediadas, trasovadas, acumina
si ts, denticuladas en el margen, con el lado exterior convejo; 
el interior casi recto, la base ligeramente escotada, biauriculada;
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espigas en el ápice de los ramos últimos, tetrágonas, 12-15 m1' lar~ 
gas; brácteas aovado-triangulares, puntiagudas, carinadas.

Crece en los bosques de la cordillera oriental, colectada por 
Jam e son, cerca de Archidona y  por Rbnbach, cerca de Guala- 
quiza.

23, S . r a d ia ta  B k .  ; ca u le  e  basi prostrata ,  p le- 
r u m q u e  stolonifera, radicante, erecto , gracili ,  te tra go n o , 
g o n io tro p o ,  s tram in e o  vel, non n u m q uam , a d  basin  m in ia 
to, i o - 2 o cL lon go, foliis, sq u am aefo rm ibu s,  d im o rp h is  con- 
sp erso , p innatim  ram o so ; fr o n d e  o b lo n g a  ve l  p y ra m i-  
dali, rachi ran iisq u e  g ra c i li  bus, 3 -4 -p in n a ta ;  r a m is  e re c -  
to -p a te n tib u s  ve l  a scen d en tib u s,  nunc, p raesertim  infe- 
r ioribus, in f la g e l la  filiformia foliis squamiform ilbus o b te c -  
ta, pro lifera  p ro d u ctis ;  f o l i i s  cathedris , r ig id u lis ,  in ten se  
v ir id ib u s  vel, siccitate, s tram in eis;  la te r a lib u s  in rachi 
ra m isq u e  p rim ariis  distantibus, in ram ulis  co n tiguis ,  e- 
recto -p a te n tib u s ,  inaequilateris,  co rd a to -o va tis ,  vel  su- 
p e r io r ib u s  o va l i-o b lo n g is ,  m ucronatis, n e rvo  p ro m in u lo ;  
la tere  su p e r io re  latiore, cibato, in basin  d ilatatam , p ro- 
•ductam, rotun d atam , caulis  d o rso  in c u m b e n te m  d e s in e n 
te ;  in fe r io r e  revoluto , ad  basin sub tru n cato , sursura 
te n u ite r  d en ticu lato ; in te r m e d iis  o b o va tis ,  cuspidatis,  
r ig id e  ciliatis, carinatis , basi p rofu n d e excisis, b iau ricu -  
latis; a u r íc u la  e x te r io r e  lo n g io re ,  obtusa, co n n iv en te ,  
in ter io re  recta; sp ic is  brevibus, c o m p r e s s o -te tr a g o n is ;  
bra cteis  laxiusculis, ovatis, acum inatis, a r g u t e  carinatis, 
secu s  m a rg in e m  b re v ite r  et  r ig id e  ciliatis, p o stic is  sub -  
aequ alib us , late  m arg in atis .

B a k .,  H a n d b . p a g .  86. S . u icre sce n tifo iia  e t  S .  
N o v a e  - H o lla n d ia e  S p r in g , loe. p a g .  í o 6  c t  p a g .  
208. etc.

Tallo delgado, rígido, rastrero y  estolonífero en la base, su
periormente erguido, 5-20ct largo en la parte indivisa, pajizo ó 
de color de minio en la base, esparcido de hojas dimorfas; fro n 
de oblonga topinada, ó piramidada, 3-pluripitiada, io -3 0 ct- lar- 
Sa- 3-15 ct- ancha; ramos erecto-patentes ó ascendentes, á ve
ces, especialmente los inferiores, prolongados en latiguillos fili
formes gemíferos, cubiertos de hojas escamitormes; hojas cáte
dras, rígidas, marginadas, con nervio pronunciado, algo cóncavas, 
intensamente verdes ó pajizas después de secas; las laterales 
distantes en los ejes principales, contiguas en los ramos últimos, 
erecto-patentes, las de la raquis, inequiláteras, aovadas ó deltoí-
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deas, aristado-mucronadas, acorazonadas en la base, con el lóbu
lo superior mayor, redondeado, tendido sobre el dorso, el infe
rior menor, casi truncado, sobre el lado superior de la raquis; 
el lado superior más ancho, largo y  rígidamente apestañado; el 
inferior finamente denticulado en la mitad superior, revuelto y  
sensiblemente entero; las superiores y  las de los ramos más an
gostas, casi equiláteras, ligeramente escotadas en la base; las 
■intermedias biseriadas, rectas, algo trasovadas ó las superiores 
oblongo-lanceoladas, carinadas, aristado-acuminadas, apestaña
das, escotadas en la base, con la aurícula exterior mayor, obtu
sa, conivente, la interior recta; espigas 3-4ml- largas, casi tan 
anchas como los ramos, Comprimido-tetrágonas ; las brácteas la
xamente dispuestas, comprimidas lateralmente, aovadas, ventis
cosas, acuminadas, carinadas, marginadas y  rígidamente apesta
ñadas, las traseras casi iguales, pero anchamente incoloras.

Créce en los bosques tropicales, subtropicales y  subandinos, 
desde 300 hasta 2.400 metros, en la cordillera occidental ; colec
tada también por Jamcsoit en el monte Guacamayo en la provin
cia de Oriente.

Observación: Especie polimorfa en las proporciones del
tallo y  de las frondes, en la consistencia, color, etc., pero bas
tante constante en los caracteres de las hojas y de las espigas, 
En lo demás se observan tantas transiciones intermedias, que 
nos parece imposible señalar límites seguros entre unas y otras.

24. S . L iz a r z a b u r u i  nov. spec. ; ca u le  gracili ,  ri- 
g id ulo , e basi rep en te  stolonifera, erecto , a n g u lo s o -s u l-  
cato, go n io tro p o ,  foliis dim orphis, a d p re ss is  co n sp erso , 
infra ram ificat io n em  i o - i 5 ct- lo n g o ;  fr o n d e  o v a to - p y r a -  
m id ata  v. su b o b o va ta ,  flaccida, viridi, 1 5 - 2 5 ct- lo n ga, 10- 
1 5 ct- lata; ra m is  tenuibus, e re c to -p a te n tib u s ,  3-4-pin- 
uatis, ram u lisq u e  a p p ro x im a tis ;  f o l i i s  u n d iq u e  d im o r 
phis, rig idulis , cath ed ris ;  la te r a lib u s  u n d iq u e  rem otis, 
ob liq u e  insertis, a sc e n d e n ti-patentibus, su b d e lto id e o -o -  
vatis ,  v a ld e  inaequilateris, aris ta to -acu m in atis ,  basi sub- 
cordatis , s u p e r io re  rotun data , latiore, cau lis  d orso  in- 
c u m b e n te ;  in fe r io r e  p a r v a  subtruncata ,  lateri  cau lis  ad- 
pressa, a tra q u e  cum  latere  su p erio re  dilatato, su b d ia p h a- 
110, se tu lo se  r ig id e q u e  c ib a ta ;  latere  in feriore  m ulto  an- 
g.ustiore, m inute d en ticu lato ; in te r m e d iis  p arum  m in o 
ribus, ovatis, carinatis, cusp id ato -aris ta tis ,  l in ea  a lb a  m a r 
gin atis ,  ' lo n g e  ciliatis, basi in a eq u a liter  b iau ricu latis;  a u 
r íc u la  e x te r io r e  m aiore, u traq u e  ciliata; sfricis  e lo n g a -  
tis, e x a c t e  'tetragoni«, ram orum  p la n o  d u p lo  an gu stio ri-
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b u s;  bracteis  e x  basi o v a ta  in a p icem  e lo n g a tu m  g ra d a -  
tim  attenuatis , carinatis, m a r g in e  r ig id e  ciliolatis, carin a  
denticulata.

7 alio delgado, rígido, pajizo, anguloso, goniotropo, rastrero y 
estoloníferoen la base, después erguido, 1 o -1 5 ct-largo, esparcido de. 
hojas todas dimorfas, verdes, rígidas, cátedras, dividido superior
mente en fronde 3-4-pinada, piramidal ó aovada, á veces traso
vada, con los ramos sinedros. delgados, medianamente aparta
dos; los ramitos aproximados, numerosos; hojas laterales apar
tadas aún en los ramos últimos, oblicuamente insertadas, casi 
patentes, 2-2 já  ml- largas, inequiláteras, aovadas, casi deltoídeas, 
mucronado-aristadas, cóncavas, con el nervio medio prominen
te en la página inferior, ligeramente acorazonadas ó más bien trun
cadas en la base, con el lóbulo superior más ancho, redondeado, 
oblicuamente tendido sobre la raquis, incoloro y con todo el la
do correspondiente de la hoja larga y  rígidamente apestañado; 
el inferior diminuto, aplicado al lado de la raquis, barbado, pa
ralelo al nervio, finamente denticulado; las intermedias poco 
menores, aovaladas ó las superiores oblongas, carinadas, cuspi» 
dado-aristadas, rectas ó algo divergentes, recorridas en el margen 
por una línea blanca y  largamente apestañadas, biauriculadas, 
en la base, con la aurícula exterior mayor, entrambas barba
das; espigas terminales, 10 í 5 ral- largas, t ml- anchas, doble 
más angostas que los ramos respectivos prismático-tetrágonas; 
brácteas desde la base aovada, largamente acuminadas, carina
das, con la carina denticulada, los bordes marginados y  apesta
ñados.

Crece a l p ié  del Atacazo, cerca de San Florencio, á 1.600 me
tros. Rara.

Observación: Especie afine á la anterior, de lo cual se dis
tingue á primera vista por las proporciones y  demás caracteres 
de las espigas y  de las brácteas; además por el tamaño mayor, 
el aspecto y  las hojas más larga y copiosamente apestañadas.

25. S. H a r tiu e g ia n a  S p r in g ;  caule  e b a s i  Ion g e  
repente, stbJonifera, erecto, r íg ido , sub teretí ,  stram fneo, 
foliis sq uam aefo rm ibu s, hom om orphis ,  a d p ress is  instruc- 
to, 15-25 ct- lo n g o ;  fr o n d e  sub d e lto idea , í 5 - 3 0 cl- to n ga  
c t  lata, inten se viridi, sub tu s  pa ll id iore; ra m is  s yn h e -  
dris, erecto -p aten tib n s , d elto id eo-v . ova li- lan ceolatis ,  3 
-4-pÍnnatis; r a m u lis  ap p ro x iin á tis ;  su p re m is  3 - 8 ml- 
longis,  2 ml latis, f o l i i s  la te r a lib u s  in rachi sejunctis, 
in ram is u biq u e  co ntiguis ,  cathedris , o b liq u e  afhxis, ad- 
scen-dentibus, late  e t  a sy m m e tr ic e  ovatis, basi su b co rd a to -
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trun catis ;  la tere  su p erio re  m ulto  latiore, acl basin rotun - 
dato, rachi in cu m b e n te ;  inferiore  arcuato, ad  basin trun- 
cato  v e l  o b tu so ;  u tro q u e  d e n se  d en ticu lato ; in term e-  
d ii s  d im id io  m inoribus, sub o rb icu lari-o vatis ,  aris ta to -cu s- 
pidatis, sursum  a r g u te  carinatis, basi b iau ricu latis ;  a u 
r íc u la  e x te r io r e  m aiore, rotundata, c o n v e r g e n te ;  m a r 
g in e  u tro q u e  dense, e t  b re v ite r  ciliato; sp ic is  ram ulos 
ú lt im os b r e v e s  ten n in atibu s ,  v ix  c en tim etru m  lon gis ,  
q u a d r a n g u l is ;  bracteis  ovatis, acum inatis , a r g u t e  c a r i 
natis, ciliatis.

S p r in g  loe. cit. p a g . 188/ A l .  B r .  loe. cit. p a g .  363. 
B a k . H a n d b . p a g . 102.

Tallo largamente rastrero y  estolonífero en la base, de a- 
llí erguido, rígido, i5 -3 0 ct- largo, casi cilindrico, obtusamente 
anguloso, pajizo, lustroso, esparcido de hojas conformes, arrima
das, escamiformes, superiormente ramificado, formando una fron
de deltoídea, horizorftalmente supina, i5 -3 0 ct- larga y  otro tan
to ó menos ancha, intensamente verde en la página superior, 
más pálida en la inferior; ramos casi contiguos, sinedros, erec- 
to^patentes, deltoídeo-ú oval lanceolados, 3-4-pinados, gradual
mente angostados hacia el ápice, á veces prolongados en latigui
llos prolíferos; hojas cátedras, de consistencia rígida; las lale- 
ralcs algo apartadas en la raquis, superiormente contiguas; asi
métricamente deltoídeo-aovadas, puntiagudas y  mucronadas, in
sertadas oblicuamente y  algo acorazonadas en la base, con el ló
bulo superior muy ancho, redondeado y  tendido sobre el dorso 
de la raquis, el inferior, oblicuamente truncado ú obtuso; el la
do superior enanchado, membranáceo, pálido; el inferior mu
cho más angosto, casi paralelo con el nervio; las intermedias 
poco menores orbicular- aovadas, algo divergentes, cuspidado- 
aristadas, carinadas superiormente apestañadas, escotadas, con se
no ancho en la base; la aurícula exterior mayor, convergente, 
obtusa; espigas terminales en los ramos últimos, tetrágonas 5- 
8 ml- largas, más angostas que el plano de los ramos respectivos; 
brácteas aovadas, acuminadas, conformes, carinadas, fina y  bre
vemente apestañadas.

Crece con frecuencia en los bosques tropicales y  subtropicales 
de la región occidental, hasta 1.600 metros.

26. .S. ery th ro p u s  S p r in g ;  11 ca u le  erecto, te trá g o n o , 
p leu rotropo, basi puniceo, p y ra m id a to - ra m o s o ;  r a m is  pin- 
natis, flaccidis, e x c u rre n tib u s ;  r a m u lis  s iccitate  su b co n - 
v o lv e n d is ;  f o l i i s  d e o rsu m  cathed ris , sursum  sy n h e d r is ;  
caulin is  hom om orphis ,  sq uam aefo rm ibu s, v a g in a n tib u s ;
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la te r a lib u s  posticis, o b lo n g o - la n c e o la t is ,  subfalcatis , m a- 
g is  m in u sv e  ciliatis, in flexo-erectis ,  basi in a e q u a lite r  
b iauriculatis,  n e rvo  su p ra  sulcatis; in te r m e d iis  tr ip lo  m i
noribus, acum inatis , m ucronatis, ciliolatis, adpressis ,  con- 
v e rg e n t ib u s ,  m ucro n ibu s  subsecun dis,  basi obliquis, sub- 
cordatis .  ”

S p r in g  loc. cit. p a g .  1 5 5 /  A l .  B r .  loc. cit. p a g .  364. 
B a h . H a n d b . p a g .  103.

Tallo tetràgono pleurótropo, superiormente obtusángulo, go- 
niótropo, i5-20ct- largo de color kermesí desde la base; fronde  
otro tanto larga, deltoidea, con los ramos inferiores tripina- 
dos, escorridos y  á veces radicantes en el ápice, erguidos ó erec- 
to-ascendentes, endebles, asurcados anteriormente; hojas inferio
res cátedras, aovadas, acuminadas, coloradas, las superiores si- 
nedras, oblongo-lanceoladas, subfalcadas, todas apestañadas; las 
laterales de los ramos aproximadas, verdes, pálidas inferiormen
te, oblongo- lanceoladas, casi falcadas, más ó menos denticulado- 
apestañadas, semiacorazonadas en la base, con la aurícula exte
rior redonda, apestañada; las intermedias tres veces menores, 
erguidas, arrimadas al eje, oblicuamente aovadas, convergentes, 
apestañadas, mucronadas, oblicuas y  casi acorazonadas en la ba
se, con la aurícula exterior mayor, redonda; espigas 4 -5 mi- lar
gas, numerosas tetrágonas; brácteas aovadas, acuminadas, ajtis- 
tádas, finamente denticuladas en la carina y  en el margen.

Crece en la provincia del Guayas colectada por Jameson, 
(Spring).

27. A. haem atodes  S p r in g ;  ca u le  e  basi rep ente , 
erecto, 3 0 - 5 0 ct- longo, rig ido, p lu ri-(8 )  sulcato, u n a cunt 
rachi ram isq u e  intense puniceo, folis s q u a m a e fo rm ib u s  
ad p re ss is  co n sp erso ;  fr o n d e  p y r a m id a to -d e lto id e a ,  (in 
e x e m p la r i  n ostro  unico), 30°*- lo n g a ,  2 4 ct- (ad  basin)  l a 
ta  in ten se  v irid i; ra m is  in ferioribus rem otis, p aten tib u s ,  
inaequilateris ,  3-4-pin n atis;  su p e rio rib u s  e re c to  p aten ti-  
bus, o va li- lan ceolatis ,  s u b c o n tig u is ;  r a m u lis  o m n ib u s  
e recto -p a ten tib u s ,  c o n t ig u is ;  f o l i i s  la te r a lib u s  ra c h e o s  
posticis ,rem otis,  ob lique  affixis, e re cto -p a te n tib u s ,  v a ld e  
a s y m m e tr ic e  ovatis, acutis, basi trun cata ,  su p e r io re  d i la 
tata, caulis  d orso  late incum bente, cum  toto  la tere  s u p e 
rio re  m in utiss im e denticulata, in feriore  a n g u sta to ,  in te 
g e rr im o ;  ram orum  contiguis ,  m ulto m inoribus, caeteru m  
co n fo rm ib u s;  in te r m e d iis  d u p lo  tr ip lo v e  m inoribus. o b li
q u e  ovali  ob lo n gis ,  acum inatis , le v ite r  c o n v e rg e n t ib u s ,
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m a rg in e  m in utiss im e denticu latis ,  basi late  e t o b l i q u e  affi- 
xis, v ix  auricu latis ;  sp ic is  term inal ibas, minutis, te tra g o -  
nis, p lano  folíorum  plus d u p lo  angustioribu.3; b ru cié is  
ovatis, acum in atis ,  carinatis, c ar in a  et  m a r g in e  d e n t i 
culatis.

S p r in g . loe. c iL p o g .  156 / S . f i l i c i n a  Id . p a g . 189. 
L y co p od h tm  haem atodcs K n z e  F a r r n k r . lab. 30. A l .  B r .  
loe. c it .p a g .  3 6 4 ; Bale. H a n d b . p a g .  103.

Tallo desde la base largamente rastrero, erguido, rígido, 30- 
5O0t- largo, recorrido por ocho surcos, intensamente colorado, así 
como la raquis y  los ramos, y  esparcido de hojas conformes, dis
tantes, muy ajustadas, erguidas; fronde deltoídeo-piramidal, 30ct- 
larga, 24 ct- ancha en la base; ramos inferiores-apartados, semi- 
deltoídeos, con el lado inferior más ancho, bifurcado en la base 
3-4-pinados; los superiores aproximados, oval-lanceolados; rá- 
mulos aproximados contiguos; hojas finas, algo rígidas, intensa
mente verdes, algo coloradas en el margen; las laterales traseras, 
adheridas oblicua y  anchamente con la base, erecto patentes, 
muy inequiláteras, con el lado superior muy enanchado en la ba
se tendida sobre el dorso del tallo, pálido, denticulado, algo fal
cado en el ápice; el inferior más angosto, algo revuelto entero; las 
délas raquis apartadas, 5 niI- largas, 4 ml- anchas; las de los ramos- 
contiguas y sucesivamente menores; las intermedias dos ó tres 
veces menores, oblicuamente oval-oblongas, cuspidadas denticu
ladas en el margen, obtusamente carinadas, algo convergentes en 
el ápice, oblicuamente escotadas en la base, con la aurícula e x 
terior más larga, obtusa, entera; espigas terminales en los rámu- 
los últimos, 6-8ml- largas, tetrágonas, mucho más angostas? que 
el plano de los rárnulos respectivos; bracteas aovadas, acumina
das, carinadas, finamente denticuladas en la carina y e n  el mar
gen-

Crece en la cordillera oriental de • Cualaqniza, colectada por  
Rhnbach.

28. S . 1 V o lji í  oov. s p . ; can le. erecto,, r íg ido, sub te-  
reti, o b scu re  te trá g o n o ,  pallid e viridi, foliis sub d im or- 
phts. ca th e d ris  c o n sp e rso ;  fr o n d e  o v a to - s u b p y r a m id a fa ,  
4O-5O0t- lo n ga. 2 5 - 3 0 ct- lata, s u b e re c ta  viridi, sub tu s  pal- 
lid iore; rain  is  s y n h e d r is ;  e recto -p á ten tib u s ,  o b lo n g o -  
lanceolatis , tr ip in n atis ;  ó m n ib u s  rarnulisque rem otis;  fo 
l i i s  la í 'r a lib i t s  posticis, cathed ris ,  erecto  pátentibus, obli- 
q u e  affixis, basi trun cata ,  b arbellata ,  a s y m m e tr ic e  ovatis, 
ligulatis,  obttisis, ñ ervo  d iaphano, non p r o m in e n t e ; late- 
re su p erio re  e basi g ib h o sa ,  dilatata, su b sc a r io sa  dor.suin



4 7 - SE L A üIN E L L .V  ■§. 2 ? [.S T A CIIY G Y N AND R IT i  1 j . 4 9 Í

r a c h e o s  o b te g e n te ,  sursum  a n g u stato ,  m in utiss im e d enti-  
c u la to ;  in fe r ió  re a n g u s t io re  in te g r o ;  in ram u üs a n g u s -  
tioribus, subfaícatis: in te r m e d iis  p aru m  m inoribus, obli- 
q u e  e lliptico-ovatis,  cuspidatis, a r g u te  cariuatis , v i x  con- 
v e rg o n tib u s ,  den ticu latis ; basi late  et b re v ite r  cordatis, 
barbellatis,  lobo e x te r io re  p aru m  m aiore; sp ic is  ram u los  
ú lt im o s  term in an tibus, i o - 2 0 ni!-longis, te tra g o n is ;  bracteis  
o va tis ,  acutis, car in a  e t  m a r g in e  m in utiss im e denticulatis»

Tallo (falta la parte inferior) erguido, rígido, 25 ct y  más 
largo, obtusamente cuadrangular, pálidamente verde pajizo, e s 
parcido de hojas escamiformes, oblicuamente deltoídeo-aovadas, 
acuminadas, ciliadas en la base; fronde aovado-piramidal, 40- 
5 0 ct- larga, 30-4Gct- ancha, con la raquis rígida, casi recta; ramos 
sinedros, erecto-patentes, así como los rámulos apartados, obion- 
go-lanceolados, cuneiformes en la base y  prolongados gradual
mente en el ápice, tripinados; hojas cátedras, finas pero rígidas, 
intensamente verdes ó pálidas en la página inferior; las laie+ 
rales traseras, insertadas ancha y  oblicuamente al lado deí 
tallo, no acorazonadas apestañadas, con la base superior ensancha
da, casi escariosa, tendida sobre el dorso de la raquis, erecto- 
patentes, muy asimétricamente aovadas, algo falcadas hacia el 
ápice puntiagudo, con el lado superior mucho más ancho, contraí
do superiormente, denticulado; el inferior casi recto, entero; el 
nervio medio trasparente, no prominente, desvanecido antes del 
ápice; las de los ramos superiores proporcionalmente más angos
tas y  con el lado superior menos ancho, en lo demás conformes; 
las axilares aovadas, casi simétricas, con toda la base adherida 
apestañada; las intermedias algo menores, elíptico-aovadas, algo 
inequiláteras, carinadas, con el nervio encorvado, cuspidado-aris- 
tadas, algo convergentes en el ápice; la base ancha y  poco pro
fundamente acorazonada, apestañada; la aurícula exterior ma
yor, obtusa; la interior pequeña, inversamente triangular ó trun
cada; entrambas apestañadas con setas largas y  rígidas; espigas 
terminales en los ramos últimos, io-2 0 ml- largas, tetrágonas m a
cho más angostas que el plano de los ramos; brácteas aovadas, 
puntiagadas, carinadas, con la carina y los márgenes finamente 
denticulados.

Crece en los bosques de la cordillera occidental, entre 1.400 y  
2.200 metros. Raía.

29. S . anceps A l .  B r . ; s tip ite  e basi lo n g e  repente, 
stolonifera, erecto, rígido, o b tu se  a n g u la to ;  foliis subdi- 
niorphis, adpressis , ciliatis sparso, a lb o -stram in eo , 20- 
35 ct- lo n g o ;  fr o ttd e  late o v a ta  ve l subilabellata ,  3 0 - 5 0 cí- 
lo n ga, 2 0 - 3 5 ct- la ta > 2-4-pinnata, su p ra  intense, subtuá
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p allid e  viridi,  n iten te; ra m is  ( ram u lisq u e )  d is tan tib us ,  
e recto -p a ten tib u s ,  re m ó te  divisis, p y ra m id a t is  v e l  subfla- 
bellatis, e x cu rre n tib u s ,  b asi  cun eatis , foliis inclusis, i o -  
i 5 ml- latis; f o l i i s  d im orphis, cathed ris ,  r ig id u lis ;  la te-  
r a lib u s  in rachi distantibus, in ram is  ram u lisq u e  conti- 
guis,  patulis, o b liq u e  affixis, 5 - 7 ml- lo n g is  in rachi v a ld e  
a s y m m e tr ic e  ovatis ,  la te re  su p e r io re  e  b a s i  dilata, ro- 
tundata, cau lis  d o rso  in cu m b en te ,  ciliato, a p ic e m  versus- 
acutato, in te g e r r im o  v e l  m in u tiss im e d en ticu la to ;  infe- 
r io re  a n g u stio re ,  in basin  le v ite r  dilatatam , ro tun d atam , 
c il ia tam  term in ato ;  ra m eis  ( la tera libu s)  s u b a e q u ilo n g is ,  
m u lto  anorustioribus, sub fa lcatis ;  in tc r m e d iis  d im id io  
b revio rib u s, subsem ilun atis , la tere  e x te r io r e  va ld e  dila- 
tato, g ib b is ,  nunc e  basi cárinatis, ñ e rv o  in aristam  e x e r -  
to  cuspidatis, nunc acutis  vel  obtusis, ñ e rv o  infra a p ice m  
e v a n e s c e n te ;  ad basin  o b liq u e  affixis, v i x  e x c is is ;  e x te -  
rius p lu s  m in u sv e  setu loso-c ilia tis ;  sp ic is  ram u los  ú lt i 
m o s  term in an tib u s ,  2 - 3 ct- lo n gis ,  te tra gb n is ,  r am o r  u ro  
plan o  m ulto  a n g u stio r ib u s ;  bracteis  e x  basi o v a ta  sursum  
g ra d a t im  a n g u sta t is ,  a r g u t e  carinatis.

A l .  B r .  loe. cit. p a g .  362/ S .  S p r u c e i. Id. p a g . 
360/ B a k . H a n d b . p a g . 104.

Tallo largamente rastrero, estolooífero en la Base'y desde 
allí erguido, rígido, 20-35 ct- larg°> obtusamente cuadrangular ó 
casi rollizo, esparcido de hojas eseamiformes, más ó menos sensi
blemente dimorfas, pálidamente pajizo; jion de  anchamente ao
vada ó casi flabellada, bi-cuadripinada, laxamente ramificada; 
ramos distantes, erecto-patentes, oval-lanceolados, ú obovado- 
subflabeliformes, remota ó irregularmente divididos, acuñados, 
inclusas las hojas, 10-15™'- anchos, obtusos ó á veces escorridos 
y  prolíferos en el ápice; hojas cátedras, todas dimorfas de con
sistencia cartilagínea; las laterales en la raquis insertadas obli
cuamente, erecto-patentes, muy asimétricamente aovadas, algo 
falcadas, con el lado superior muy enanchado, redondeado, casi 
incoloro y  apestañado en la base, tendida sobre el dorso de la ra
quis, finamente denticulado hacia arriba; el inferior más angos
to, entero ó denticulado, obtuso en la base; las de los ramos to
das contiguas, igualmente largas, mucho más angostas, algo fal
cadas, obtusas, casi igualmente anchas en toda su extensión; las 
intermedias dos ó tres veces menores, semilunadas, con el lado 
exterior m uy convejo y  enanchado, apestañado en la base; el in
terior recto y  angosto, la base oblicua, apenas escotada; el ápice 
cuspidado-aristado, puntiagudo ú obtuso; el nervio medio ya so-
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bresaliente desde la base y  prolongado fuera del limbo, ya des
vanecido antes del ápice; espigas terminales en los ramos últi
mos, 2-3 ct- largas, tetrágonas, á veces trasformadas en ejes fla- 
geliformes, prolíferos; brácteas aovadas en la base y  gradual 
mente angostadas hacia la punta, carinadas y  muy finamente 
■denticuladas en la carina y  en el margen.

Crece en los bosques subtropicales y  subandinns de 1.200 d 
1.800 metros, colectada también po> D. R. Riofrío en las monta
ñas a l occidente de Tigna,

Observación : Especie muy hermosa, pero variable en lo
tocante á la conformación y división de la fronde y á  los carac
teres de las hojas intermedias, por lo cual se confunde con la .S. 
Sprucei A l. B r  Los caracteres de nuestros ejemplares coinci
den mejor con ios de esta última, que con ios de aquella; sinem- 
bargo, hemos preferido el nombre adoptado, por su prioridad 
en la ciencia.

30. S . asperillo. S p r in g ;  s tip ite  erecto , r ìg ido , t e 
tr a g o n o ,  nodis, acu te  p ro m in e n tib u s  articulato , foliis 
q u e  conform ibus, a d p ress is  con sperso , p allid e  s tr a m i
neo, laev i;  fr o n d e  re m o te  ram osa, d ich o to m ice  4-pin - 
nata, r ig id e  e recta; r a m is  erectis,  rig idis , te tra go n is ,  
g o n io tro p is ,  ram u lisq u e  a b b re v ia t is  cuneatis, sup rem is  
e lo n g atis ,  2 - 4 ct- longis, cum  foliis 3 ml- latis; f o l i i s  c a 
thedris, r ig id is;  la te r a lib u s  posticis, suberectis,  -oblique 
affixis, sub aeq uila teris ,  a sy m m e tr ic e  ovatis , acutis, basi 
su b co rd a tis ;  a u r íc u la  su p er io re  rotun data , brevior-e, h y-  
alina, ra ch e o s  d orso  incum bente, cum  la te re  s u p e rio re  
m arg in ato ,  r ig id e  c ib ata ; a u r íc u la  inferiore  productiore, 
rotundata, c ib a ta ;  la tere  s u p e rio re  le v ite r  revoluto , v e r 
s u s  a p icem  den ticu lato; in rachi p r im a ria  rem otiusculis , 
in ram is c o n tig u is ;  in te r m e d iis  m ulto  m inoribus, e x  b a 
si o b liq u e  cordata, ovalibus, acu m in ato -m u cro n atis ,  con - 
niven tibus, n ervo  p ro m in e n te ;  a u r íc u la  b asilar i  e x te -  
r io re  e lo n g a ta ;  in teriore  subobsoleta ,  u tra q u e  c ib a ta ;  s p i
c is  in ram ulis  ultim is term in alibus, b revibu s ,  o b scu re  t e 
tragon is ,  ram u lo rum  plan o  p le ru m q u e  latio ribu s; bra- 
c le is  ovatis ,  acutis, carinatis, m a r g in e  serrulatis,

S p r in g  M on og r. I I .  p a g . 225/ B a k . H a n d b . p a g . 
104. L y co p o d iu m  a sp e r u lu m  M a r t.

Tallo grácil, erguido, rígido, tetrágono, goniótropo, articu
lado, con nudos anulares prominentes, esparcido de hojas peque
ñas, erguidas, pajizo muy lampiño, dicotòmicamente ramificado
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en la parte superior; ramos sinhedros, erguidos, rígidos, bi-tri- 
pinados, escorridos, acuñados, con las divisiones primarias cor
tas, los rámulos últimos 3 -4 ct- largos é, inclusas las hojas, 3 ml- 
anchos; hojas eatedras, rígidas, casi coriáceas; las laterales tra
seras. oblicuamente insertadas, erecto-patentes, casi simétrica
mente aovadas, puntiagudas; ancha y  someramente escotadas en 
la base, con la aurícula superior más ancha tendida sobre el eje, 
apestañada, el lado correspondiente denticulado hasta el ápice; 
la inferior más larga y angosta; el lado superior algo revuelto, 
denticulado hacia el ápice; las de la raquis algo apartadas, las 
superiores coutiguas, 1 largas; las intermedias mucho me
nores, oval-lanceoladas, acuminadas, carinadas convergentes, 
biauriculadas y  apestañadas en la base, con la aurícula exterior 
larga, recta, obtusa; la interior pequeña, á veces casi nula; el 
margen (especialmente el exterior] rígidamente apestañado; es

pigas terminales, 3-4ni!- largas, más anchas que el plano de los 
rámulos respectivos, cuadrangular-piramidadas; bráctcas aova
das, acuminadas, carinadas, finamente denticuladas en la carina 
y  en los márgenes.

Crece en los bosques de Gualaquiza, 1 egión oriental, á i.OOO 
metros, colectada por Rimbach.

Observación: En el ejemplar tínico que tenemos de esta
especie, falta la parte inferior del tallo. Según Spring, sería ras
trero y  estolonífero en la base y  con hojas conformes; en nues
tro ejemplar aun las hojas inferiores son dimorfas; afectando la 
forma de sus correspondientes en la parte ramificada.

3 1 .  S . g en icu la d a  Sp rin g ';  s iip iíc  e b a si  lo n g e  r e 
pente, rad icante, sto lon ifera  erecto, 3 0 - 5 0 ct- lo n go ,  sub- 
tereti  ve l  o b tu se  an gu lo so ,  art icú la lo ,  n o d is  prom inulis ,  
sicc ita te  c ircu m -su lcatis ;  f o l i i s  conform ibus, re m ó te  con- 
sperso, p allid e  stram ineo, laevi, sursum  in fron d em  flabel- 
latam , d e co m p o sita m  d iv iso ;  r a m is  su b erectis ,  inferiori-  
b u s  plus m in u sve  lo n g e  stipitatis, in p a rte  ind iv isa  ho- 
m e o p ’nyllis, p yra m id atis ,  e x c u rre n tib u s ,  3-4-pin n atis ,  no- 
dosis, p leurotropis,  d orso  teretib u s  vel p lan is;  f o l i i s  in 
fron de h etero m o rp h is ,  p a p y r a c e o - r ig id is ,  su p ra  satú ra te  
viridibus, sub tu s  p a ll id is ;  la te r a lib u s  cathed ris ,  ere cto -  
patentibus, ob liq ue  o v a t i s v e l ,  superioribus, lanceolatis ,  
subfalcatis ; basi su p erio re  b r e v i te r  auricu latis  vel a d n a -  
tis; in feriore  aurícu la  long-iore, prod uctiore ,  l ib e ra  cuim 
ax i  paralíela, m a r g in e  s u p e r io re  m in u tiss im e d e n ticu la -  
tis, vel  in tegerrim is,  inferiore  revolutis, in te g r is ;  in ter-  
m e d u s  lan ceolatis ,  erectis  vel  le v ite r  falcatis, acu m in atis ,
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carinatis, m arg in atis ,  m a rg in e  in teriore  clenticulatis, b asi 
peltatis ,  infra insertio nem  b i-ve l  p ass im  u n i-au ricu latim  
ap p e n d ic u ia t is ;  sp ic is  ram u .os  ú ltim os term in an tib u s, 
b rev ib u s ,  p v ra m id a t is  vel  e lo n g atis ,  te tr a g o n is ;  bráeteis  
o v a to - la n ce o la t is ,  a r g u te  carinatis, acutis, su b in teg r is .

S p r in g . loe. cit. p a g . 22 j ;  S . con d u p lica ta  et f e r -  
ru m in a ta . Id . p a g .  229, 230/ A l . B r .  loe. cit. p a g . 387/ 
B a le. H a n d b .p a g .  105/ L y co p o d iu m  g e n ic u la tu m  P r e s l .

Tallo horizontal, rastrero y estolonífero en la base, de allí, 
erguido, 30-50ct- largo, rígido, rollizo, ú obtusamente anguloso, 
articulado con nudos anullformes, muy prominentes, finalmente 
marcados con un surco circular, superiormente dividido en fron
de flabellada, pluripinada, 30 5 0 a - larga, 25-40ct- ancha; ramos 
aovado-ú oblongo-lanceolados, más ó menos largamente estipita- 
dos, casi erguidos 6 erecto-patentes, con la página superior diri
gida, á veces hacia la superior de la fronde, 3-4-pinados, articula
dos en cada división, pleurótropos, aplanados ó rollizos en el dor
so; hojas cátedras, las del tallo y  de la parte indivisa de los ra
mos conformes, las superiores dimorfas; las laterales ascenden
tes, paralelas con los ejes, oblicuamente deltoídeas, puntiagudas, 
las superiores oblicuamente ovales, ú oblongas, falcadas; la ba
se inferior mayor, libre, redondeada, ¡a superior truncada, para
lela con la laquis; lado superior por lo común denticulado; el 
inferior revuelto, entero; nervio medio diáfano, algo prominen
te en la cara superior; hojas intermedias oblicuamente ovaladas 
ó lanceoladas, falcadas, acuminadas, convergentes, peltadas en la 
base y  prolongadas en apéndice auriculiforme, entero ó unilobu- 
lado interiormente; espigas terminales en los rámulos últimos, 
ya muy cortas, aovado-piramidales, ya decididamente tetrágonas, 
10 -15 ml-largas; brácteas aovado-deltoídeas, carinadas, puntia
gudas.

Crece en toda la reglón tropical y  subtropical de 0-1.200 
metros.

Observación: Especie muy hermosa, pero muy variable en
todas sus partes. El tallo maduro es comunmente rollizo, pero 
á veces obtusamente cuadrangular y  también octógono. F ue
ra de los estolones que produce en la base, suele producir so
bre las articulaciones superiores otros como renuevos, que se tras- 
formarán en ramos, siendo de notar que éstos brotan con el tras
curso del tiempo, después de desarrollada la fronde nor
mal, verificándose, por decirlo así, un retroceso en la vegeta
ción. La resupinación de la's pinas ó ramos, por lo cual con
vierten su cara superior hacia la superior de la fronde, que for
ma. según Spring, el distintivo de la S. conduplicata, se observa 
■igualmente en la forma 5 . ferruminata  Spring. Varían igual
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mente las proporciones de las pinas, el tamaño, la forma y  la di
rección de las hojas laterales y, lo que es más notable, él de las 
espigas, listas son á veces muy cortas (3-5ml-), contando 5-6 
brácteas por cada serie y, sinembargo, las macrosporas madu
ras que contienen, manifiestan que han llegado al estado, de 
completo desarrollo; al paso que otras veces alcanzan la lon
gitud de i5-2 0 m1-.

G e n .  48. I s o e t e s  L.

S p o r a n g ia  uniformia, o b lo n g a ,  m e m b ran áce a ,  uni- 
locularia, indehiscentia, in basi e x c a v a t a  (fo v e a )  foliorum  
rad ica liu m  solitaria, m a r g in ib u s  in m e m b r a n a  tenuissi-  
m am  ( v e lu m )  dilatatis, s a e p e  o b d u cta ;  e x ter io ra  (sc i lice t;  
q u a e  in b asib u s  foliorum  e x te r n o r u m  resid ent)  m acrospo
ra s; in ter io ra  m icro sp o ra s  fo ven tia ;  m acrosporae  g lo -  
b osae, costis  tr ibus in á p ice  radiatim , v e rsu s  m éd ium  
tra n s v e rs e  confluentibus n o tata e;  m icrosporae  m inutae, 
o b tu se  tr igo n ae ,  laeves.

Esporangios uniformes, oblongos, membranáceos, unilocula- 
res, indehiscentes, solitarios, hundidos en una concavidad (ho
yuelo), formado por la base dilatada dé las hojas radicales, cubier
tos por lo común parcial ó totalmente por una membrana muy 
fina, ( velo) proveniente de la dilatación de la base de las hojas; 
sobre el hoyuelo se observa una membrana pequeña triangular ó 
casi redonda, que se llama: lígula  y  en la base de ésta una es- 
camilla denominada labio (labium ) y  finalmente área la parte de 
la vagina que rodea el esporangio. Los situados en la base de 
las hojas exteriores contienen, ordinariamente, las macrosporas, 
los de las interiores, las microsporas. Macrosporas globuliformes, 
divididas hasta la mitad en tres superficies triédricas por tres ari
stas verticales, derivadas del ápice y  confluentes con otra trans
versal; la mitad inferior indivisa; microsporas muy pequeñas, 
irregularmente trígonas, con una costilla ventral.

Plantas acaules, perenes, acuáticas, terrestres ó anfibias, 
con rizoma discoidal, 2-3-sulcado, 2-3-lobulado, provisto de fi
bras radicales en la superficie inferior; hojas arosetadas, muy 
densas, espiralmente dispuestas, su'ouliformes, rollizas en el dor
so, acanaladas anteriormente, enanchadas en forma de vagina en 
la base, recorridas interiormente por 4 canales aérios, y  por unhac- 
cecillo vascular central, y á veces, por otros fibrosos, en número 
variable, en el dorso y  en los lados anteriormente, y  divididas 
por tabiques transversales.
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i. I. tr iq u ctr a  A l.  B r . ; rh izo m a tc  crasso, b ilob o; 
f o l i i s  num erosis, erectis, firmis, 6 - 1 5 ct- lo n g is ;  c irca  m é 
dium  3 - 4 ml- latís, infra m édium  m e m b r a n a  latiuscula, h y a -  
lina niarginatis ,  in ap icem  tr iqu etrum  p ro d ue tis ;  sto- 
m a tib u s  nullis: velo  in com pleto , a n g u s to ;  sporan-
g i i s  facie  subellipticis, á p ice  trun catis ;  m a crosp oris  
m agn is ,  albis, foveolatis ;  m icrosp oris  so rd id e  albidis, lae-  
vibus.

A l .  B r .  V erh a n d l. des B ra n d eb . V erein s. 1862, 36/ 
B a k . H a n d b . pctg. 124.

Acuática 6 anfibia; rizoma grueso, casi obcónico, bi-tri-lo- 
bado, con muchas raíces fibroso-cnrnosas en los surcos que se
paran los lóbulos; hojas numerosas, arcsetadas, erguidas, G -I5ct- 
largas, angulosas, alesnadas, tricuctras en el ápice, marginadas 
en la mitad inferior por una membrana ancha, trasparente, pro
veniente de la base; estomas y  hacecillos acesorios nulos; lígu
la aovada, puntiaguda, negruzca; velo angosto incompleto; es
porangio elíptico. 3-4ml- largo; macrosporas muy blancas, alveo
ladas; microsporas elipsoídeas, pequeñas, lampiñas.

Crece cu los arroyados del Ruca—Pichincha, á 4.000 metros.

O r d .  V .  R h i z o c a e p e a e ,

S p o ra n g ia  solitaria  v e l  plura, in vo lu cro  e x te r io re  
(sp o ro c a rp io  vel c o n ce p ta cu lo )  inclusa.

Esporangios solitarios ó varios juntos, envueltos un un invo
lucro exterior, simple ó doble (esporocarpio ó conceptáculo);, 
macrosporas en los macrosporangios solitarias; microsporas en 
los microsporangios numerosas. Macro-y microsporangios mu ■ 
tuamente separados ó encerrados en un receptáculo común, co
riáceo, dehiscente.

C L A V E  D E  L O S  G É X E R O S .

B. Esporocarpios membranáceos, indehiscentes, con una sola 
clase de esporangios ( Satviniae).

A .  Hojas enteras, con venas anastomosadas; macrosporangios
en cada soro numerosos 49. S a LVINIa .

O .  Hojas pequeñas, bifidas; venas libres; macrosporangios en
cada soro solitarios.................  50. AZOLLA.

S í .  Esporocarpio doble* incluyendo ambas clases de esporas

«
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(Marsilcaceae); hojas con hojuelas digitadas en el ápice del 
pecíolo...........................  51. M aksiLEAj

G en . 49. S a l v i x i a  M icheli.

S p o roca rp ia  g lo b u lo sa ,  m em b ran ácea ,  ind eh iscen tia ,  
m o n o ica ;  in ra m is  ( s e a  foliis) imm ersis, radiciform ibus, 
c o n g lo m s ra ta ,  d im o rp h a ; a lia  m a c ro sp o ra n  gia, 10 va l 
p lu ra; a lia  m ic r o s p o r a n g la  n u m e ro sa  foventia .

Esporocarpios globulosos, membranáceos, ¡«dehiscentes, mo
noicos, reunidos en grupos en los ramos del tallo (según otros 
hojas) sumerjidos, de los cuales uno ó dos de cada grupo con
tienen diez ó más macrosporangios, y  estos una macrospora cada 
uno; los demás de cada grupo, numerosos microsporangios 
globulosos, mucho menores que los macrosporangios, contenien
do cada uno muchas microsporas muy pequeñas.

Plantas anuales, pequeñas, flotantes en la superficie de las 
aguas, con hojas opuestas, sésiles 6 brevemente pecioladas y  ra
mos cortos, radiciformes, sumerjidos, [que algunos consideran c o 
mo una tercera hoja de cada verticilo, cuyos nervios se desarro
llarían á expensas del parenquima]; á los cuales están insertados 
los glomérulos de los esporocarpios; frondes pequeñas, simples, 
con nervio medio pronunciado; venillas secundarias numerosas, 
reunidas por arcos trasversales.

1. S . a u r ic u la ta  A u b le t ;  " c a u le  ñlifbrmi, un lique  
p ilo so ; f o l i i s  b r e v ite r  petloiatis, suborbicu iaribus, basi 
cordatis , á p ice  rotundatis, trun catis  vel  retusis, su p ra  pa- 
pillis re g u la r ite r  seriatis, áp ice  pilis tr ibus coronatis , sub- 
tus m olliter  p u b e sce n tib u s;  sporocarpia  disticha, pedi- 
ce llata  vel  s u b s e s s i l ia ” .

A p n d . B a k . H a n d b . p a g . 136/ S . r o iu n d ifo lia  
W ild . S p . P la n t . V. p a g . 537/ R a d d i  Á Tov. G en. p a g .
1 tab. I ;  S . h isp id a  H .  B . K .  S y n . I. p a g . 101.

Tallo breve, ramoso, densamente cubierto de pelos cerdosos, 
fuliginosos; hojas opuestas, brevemente pecioladas, acorazona
das en la base, orbiculares ó aovadas, redondas, truncadas 6 bilo- 
buladas en la base, i o - i 2 ml- largas y  otro tanto, ó algo más, a n 
chas, densamente membranáceas, con la página superior provis
ta de papilas dispuestas en series regulares, estrelladas en el á p i
ce; la inferior esparcida de polos análogos á los del tallo, final-

i
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mente lampiña; nervio medio sensible de la base hasta el ápice, 
algo prominente en la cara inferior; venas rectas, erecto-paten
tes, muy finas, reunidas entre sí por venillas trasversales; espo- 
rocarpios numerosos, globuliformes, pelosos.

Crece flotando en los ríos de corriente lenta, en la costa.

G en . 50. A z o l l a  L am .

S p o roca rp ia  g e m ín a la ,  in axillis  fo liorum  sita, inde- 
h iscen tia ;  a lia  m e m b ran áce a ,  g lo b o sa ,  m icro sp o ris  nu- 
m erosis  foeta, a lia  minora, ovoid ea, m a cro sp o ra m  soli- 
ta r ia m  foventia.

Esporocarpios de dos clases, situados en las axilas de las ho
jas inferiores de una misma planta, entrambos indehiscentes; los 
unos más largos, membranosos, globosos y  llenos de microspo- 
ras muy numerosas, reunidas en masas, las otras una sola ma- 
crospora.

Plantas muy pequeñas, flotantes en las aguas estancadas 
de poca profundidad; hojas muv pequeñas, sésiles, densamen
te empizarradas, lobuladas, con solo el nervio medio en cada ló 
bulo; los tallos muy reducidos y  los ramos arrojan raíces solita
rias ó fasciculadas en la parte inferior.

C L A V E  D E  L A S  E S P E C IE S .

1. Fronde bi-tripinada, 3-5ct‘ larga; raíces numerosas, fascicu
lad as................................................................... 1. A . filiculoides.

2. Fronde pseudo-dicótoma, bi-trifurcada, i - 2 ct- larga; falces
pocas, solitarias............................................ 2. A . caroliniana,

1. A .  f i l ic u lo id e s  L a m .;  “fr o n d e  3 - 5 ct- longa, 
b ip in n a ta ;  f o l i i s  v ir id ib u s  ve l  rub ro-fusc is;  lo bis  lon- 
g io rib us, ovatis, pilis  u n ice lu laribus basi la tiss im a ad- 
natis  instructis; r a m is  p leru m q u e ram osis;  g lo c h id ib u s  
m assularu m  un icelu larib us; ep isp orio  p arte  inferiore ma- 
c ro sp o r a e  tu b ercu lis  an nu laribu s o b s i t o ”.

L a m . E n cy c l.  /. p a g . 3 4 3 ; A .  m a g ella n ica  W illd .;  
K u n t h  Synops. P la n t .  I .p a g .  100.

Fronde pequeña, 3 -5 ct-larga, repetidas veces bipinada, con 
los ramos muy cortos; hojas verdes, ó con frecuencia, rojo-oscu
ras, densamente empizarradas, cárnosas, con los lóbulos mayores
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aovados, con los pelos unicelulares en el borde exterior; tamos 
muy densos; raíces numerosas, fasciculadas.

Crece en las vertientes y  ciénagos a l p ié  del volcán Cotopaxi, 
cerca de Latacunga,á  2.800-3.00o metros.

2. A .  c a r o lín iá n a  W i l l d . ; fr o n d e  p arv a ,  1 - 2 ct- lon - 
g a a e q u e  a c  lata, v e l  p le ru m q u e  plus m in u sve  latiore, e  
b asi iterum  aut tertio  b ifu rcata; r a m is  a p p ro xim atis ,  ses-  
silibus, su b cylin d ris ,  p ro p e  basin  rad icem  unam  a ltera m - 
v e  3 ‘ 5 ct' lo n g a m , in div isam  p ro tru d en tib u s;  f o l i i s  sub -  
carnosis, arete  imbricatis, lo b o  s u p e rio re  s u b r h o m b e o  
obtuso, d o rso  so rd id e-v e l  ferru gin eo v ir id i,  áp ice  rub ente .

W ild . S p .p l .  V. 5 4 1 ;  K u n h n . in  F lo r . E r a s . I .  659. 
f ía k . H a n d .  138.

Tallo muy corto, apenas sensible; fronde muy pequeña, 5- 
yml. larga, i - 3 ct- ancha, bi-partida desde la b asey  cada división 
ulteriormente una ó dos veces bifurcada, con los ramos cortos, 
casi cilindricos, arrojando cada uno una que otra raiz cilindrica,, 
indivisa, 3-5 ct- larga; hojas casi carnosas, muy densamente em
pizarradas, verde-ferruginosas en el dorso, rosadas ó coloradas en 
el margen superior; el lÓbnlo superior, romboide©;, obtuso.

Ci ccc con la especie anterior; entre Callo y  Muíala.

G e n .  5 1.  AIa r s i i .ea  L .

S p o roca rp ia  o b lo n g a  v e l  g lobuliform ia, coriácea, p i 

losa, pedice llata ,  ad  basin  vel secu s  petio lum  solitar ia  ve l  

seriatim  affixa, capsularía ,  e  sp o ra n g i is  p luribus consti-  

tuta, q uoru m  alia  m acro sp o ra s  paucas, a lia  m ic ro sp o ra s  

p lu rim as  continent, dem um  p er  sutu ram  v e n tra le m  d e -  

h iscen tia .

Esporocarpios oblongos, ó casi redondos, coriáceos, pelosos, 
pedicelados, solitarios ó numerosos en la base, ó á lo largo del 
pecíolo de las hojas, capsulares, dehiscentes por varias valvas ó 
por la sutura ventral, compuestos cada uno de muchos esporan
gios, de los cuales los unos contienen algunas macrosporas, los 
ctros muy numerosas microsporas.



51 . MARSILEA.

Plantas acuáticas ó palustres, con tallo flagc'iforme, grácil, 
largamente rastrero, ramoso; hojas alternas, más ó menos apar
tadas, provenientes de los nudos del tallo, con pecíolo largo fili
forme, terminado en cuatro [ó tres, siendo la intermedia parti
da en dos] hojuelas digitadas, trasovadas, acuñadas hacia la ba
se, con venas flabeladas, anastomosadas entre sí.

C L A V E  D E  L A S  E S P E C IE S .

S. Esporocarpios numerosos, dispuestos en serie en la parte in
ferior del pecíolo..............................................  i. M. polycarpa.

I I .  Esporocarpios solitarios en la base del pecíolo.........................
.>.................i   2. M. ancylopoda.

1. M . p o ly ca rp a  H k .  & .  G r e v . ; rh izo m a te  e lon- 
g a t o ,  repente ,  p ro p e  nod os rad icante, p iloso; f o l i i s  Ion- 
g e  et  ten u iter  petiolatis, lam in a  c ircu n scr ip tio n e  r o tu n 
da, 4 .(3  ?)-fo liolata; f o l io l i s  s u b ro tu n d o -cu n e a t is ,  10- 
i 5 ml- longis ,  8 - i 2 ml- latis, d en se  h erbaceis,  puberuiis, de- 

m u m  g la b ra t is ;  sp oroca rp iis  p a ru m  su p ra  p etio lo ru m  
basin  seriatis, cern áis ,  setuloso-h isp idis ,  a e ta te  g la b re s -  
cen tibus, d orso  inappendiculatis ,  p e d ice llo  b revio rib u s.

I I k .  8¿, G rev. Icón. F i l ie ,  lab. 160; K u n h  in  M a r i .  
F lo r . B r a s . I . p a r t. I I .  p a g . 649/ B a k . H a n d b . p a g .  
139/ M . b r a silie n s is  M a r t .;  M . q u a d r ifo lia  K n z e .

Rizoma filiforme, largamente rastrero, ramoso, esparcido al 
principio de pelos setulosos deciduos y  provisto de raices fibro
sas, numerosas, largas, provenientes de las inmediaciones de los 
nudos; pecíolos tenues, filiformes, 5-20ct- largos, pubescentes, 
finalmente lampiños; limbo casi orbicular en circunscripción, 4- 
[ó 3?] foliolado; hojuelas iguales, IO-15ml- largas, 8 - l2 ml- an
chas, densamente herbáceas, al principio pubescentes, finalmente 
lampiñas, semiredondo-acuñadas, muy enteras; venas flabela
das, reticuladas, con las aréolas oblongas, oblicuas; esporocarpios 
pequeños, casi redondos, setuloso-híspidos, finalmente alampi- 
ñados, inapendiculados en la base, inclinados, poco más cortos 
que sus pedicelos; dispuestos en serie de 3-12 á poca distancia 
de la base del pecíolo.

Crece en las orillas de la laguna de San Pablo á 2. jo c o  
■metros.

2. I I .  ancylopoda  A l .  R r . ; “ late  repens, s ta tu ra  
m e d i a  ve! e lo n g a ta ;  a q u a tica  ve! su b te rre str is ;  p o stre -
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m a  f o l i i s  su b ser ice is ;  p e tio lo  2 ^ - i o ct- lo n g o ;  f o l i o l i s  
deltoideis, i 2 - i 5 ml longis,  a e q u e  ac latis, m a r g in e  e x t e r 
no ro tu n d a to  in te g ro ;  p e d ic e llis  solitariis, ab ru p te  de- 
flexis, 5 - 7 ml- longis,  basi m e d ia  sporocarpii  adn atis ;  
sporocarpio  o b o v o id e o - g lo b o s o ,  im m arginato , tom entoso, 
6 - 7 ml longo, basi edentulo, ve l  indistincte  d e n ta to " .

B a h , H a n d b . p n g .  146.
»

Pianta  largamente rastrera, de estatura mediana, acuática ó 
anfibia; esta última con hojas ligeramente sedosas; pecíolo 2 )/¿ 
- i o cL largo; hojudas deltoídeas, 12 -18 ml- largas, y  otro tanto 
anchas; el margen exterior redondeado y  entero; pedicelos so
litarios, bruscamente encorvados 5-7 ml- largos, adheridos á la 
mitad de la base de los esporocarpios; esporocarpios obovoídeo- 
globosos, tomentosos, 6 -7 ml- largos, no, ó indistintamente den
tados en la base.

Crece en lugares inundados cerca de Guayaquil, colectada 
po> Jame son y  Spriice,

C o n c lu ir á .
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Y D E  LOS M U R O S  DE C O N T E N C IO N  Y R E V E S T I M I E N T O ,

l'OR JOSE KOLBERG, S. .1. —  P ro fe so r«  la  E a i i f r á M

( C o n t i n u a c i ó n . - V .  el  nV 82, p á g .  42 S1

* 3(5.

ApUración V: La superficie es encorvada.

Sea A F  la pared, (fig. 48 ) A J  el talud natural, F F ' M K  la 
•superficie de las tierras. Tírese la línea de orientación Fb, y 
búsquese un punto E ' de tal posición en la superficie que tirada 
la recta A E '  sea, aproximadamente, área A  F F ' E ' =  A A E ' r' , con 
tal que E 'r '  sea paralela á la línea de orientación Fb. P ara  ver, 
si es exactamente área A F F ' E ' =  A A ' E V ,  la primera se debe
rá transformar en el A A f 'E ' ,  cuyo lado A F  tenga la direc
ción de la pared, y  tirada la segunda diagonal £V, se verá si la 
otra A E '  le corta en el punto medio o'. S i  resultase f o '= o 'r ',  
sería con exactitud ̂  A F E ' = ^ A E V ,  luego área A F F ' E ' = A  
A 'r E '  y  E '  el punto verdadero que se busca. Pero si fue
se f o '  como en efecto sucede en la figura, se tomaría otro
punto E "  más á la derecha, y transformando A F F ' E ' E "  en el 
triángulo A F 'E "  y  haciendo E " r "  paralela á la recta de orien
tación Fb, se tirarán A E "  y f 'r " ,  para ver si ahora es f 'o " = o " r " , 
esto es, si el punto o" en donde se cortan las diagonales, equi
diste de f  y  r", lo que tiene lugar en la figura con bastante 
exactitud, resultando q u e E "  esel punto buscado y que A F F ' E " A  
«S el prisma de mayor empuje. Pero si f o "  no fuera igual á
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o11)'", se hará una segunda corrección hasta que la aproxima
ción sea la pedida.

Con este problema tenemos resuelto el más general de to
dos; sin embargo aplicaremos los diferentes métodos que hemos 
visto, á varios casos particulares, cuales ocurren en la práctica 
con mayor frecuencia.

§ 37 .

Pared vertical; el terreno asciende según el talud natural y 
está terminado por un piano horizontal.

Este problema puede resolverse de diferentes maneras, por 
ejemplo, por los dos métodos expuestos en el § 34-, transforman
do el triángulo A B D  en el A F U  (tig. 49), cuyo último lado sea 
la prolongación de la superficie horizontal de las tierras.

Otra construcción más sencilla es tomar en el talud natural 
A J  un segmento A P  igual á A D ,  y  después de haber levantado 
en A J  la perpendicular P E  hasta que corte la superficie hori
zontal, unir A  con E . Será A E  el plano de fractura.

Para que esto se haga evidente (fig. 50), tírese D E  parale
la á E P  y á la línea de orientación que, por e=o, habrá de ser 
perpendicular á A J ,  y prolongúense E P  y D N  hasta encontrar 
á  la horizontal A R  en S y  Q. Además, tírese D M  paralela á 
A B .  E l  ángulo M D N  será= < ) J A R — ,? por tener los lados per
pendiculares á los de este. A l  <J D A J  le designaremos por /.

Por la regla I debe ser.

área A B D E = A A E P ,  

luego A A B D + ^  A D E =  A  A E P ,

A  A D M +  A A D E = a  A E P ,  

y cuando se resta la parte común A  K M , será

2 A A Ü K +  A D K E = á r e a  M K E P ,  

2 A A D K + 2 A D K E  = á r e a  M K E P + A D K E ,  

2 A A D E = á r e a  M D E P ,  

paralelogramo D E Q S = á r e a  M D E P ;  

y por restarla parte común D E P N ,  será

trapecio N P Q S = A M D 2n.
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Pero se llalla t r a p e c i o N P Q £ = N P . ^ ;

N P = A P — A X = A  P  -  A  D cos;,

P Q — A P  tang fi,

N S — A X  tang / — A D  eos / tg  ,?, 

N S + P Q = t A P + A D  eos /) tang /?; luego 

trapecio X P Q S = 2  ( A P — A D  eos /) ( A P + A D  eos /) tang/?, 

= ¿  ( A P 2 — A D 2 eos2 /)  tang/?. (b)

Por otro lado es A M D X = ¿  D X . M X ;

D N = A D  sen /,

M X — D X  tang , ? = A D  sen ?. tang 

A M D X = |  A D 2 sen2 / tang /?. (c)

Según, la relación ( a ) ,  la expresión ( b )  tiene que ser igual á 
la (c); luego será

A P 2 — A D 2 eos2 / = A D 2 sen2 /,

A P 2 —  A D 2 (sen2 Á+cos2 /)“ A D 2 ;

y  por consiguiente es A P — A D ,  con lo cual la construcción es
ta demostrada.

L a  relación sencilla A P = A D  proporciona los medios de 
calcular el ángulo y y  el empuje D (fig. 49).

E n  el A  A E P  es

\ t? a  t »  i ir A C  H + l iAl!» eos r = A r ;  y  como A x t—   r =  —— r-----r»
J eos yjL—y) eos («—;)

A P = A D — — — —  v -
cos o

resulta por sustitución

eos y 1 ^
 -7 t = ------- j  ó bien eos eos eos o.
eos (a— ) ) eos o

y  resolviendo el primer miembro, so deduce
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 eos o—cos «
tang y— -----------------. (89)

sen a

E l empuje mismo queda representado por el A E P q ,  en 
donde P q = E P  y  E P  1  Pq. Luego es

A  E P q = J  E P .P q = +  (A P  tang y)2 

=  j( A D  tang ;•)= “ ¿ ( ^ J t a i t g  ; )

/ H + ]  c o s j ^ c o s a V  (J)
" V sen a eos o / '

expresión que se puede transformaren otra que no contiene á /*; 
porque como (fig 49)

C D = a  tang c = ( H + l i )  tang o (e)

h (tang a —tang d )= H  tang d, 

sumando H  tang «

(H + h ) (tang «— tang o) — H  tang «; 

t t  i i  t t  tang « TT sen « eos d
sera 1 1 + 0 = 1 1 ------- — -— :,=1I-------

tang «— tg o sen («— o)

lo que sustituido en (d), da

a  E P q = H i y eo. i - . n .  . y  = J H , /
2 V sen (a—o) ) \ eos i  (/—«)/

E l  empuje es D = + g .  A E P q ,  ó bien

D = J g H 2 (90)
& Veos i  ( - ¿ - o ) / ■ ' ’

» = ( 5 ! A | ( ’± í ) ) '  (91)
g  Veos i  (« o)/ 

será simplemente
D = l w H > ;  (92)

en donde w  es el peso específico de un líquido que produce la propia 
presión lateral.

Si se pone
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E l  caso de que tratamos, tiene dos lím ites:
I . para 7, - 0, en cuyo caso las tierras están terminadas por

un plano horizontal que pasa por la espalda del muro. Como 
por (e) es

> 11 ,  1 *t a n g t e ^ — j-tang « = tí  tang «
H + h  * + 1  (f)

haciendo h ~ 0 , se tiene tang d=Q, o= 0 y  las ecuaciones (89) y  
(90) se convierten en

1-tcqs a . , .
tang y—   — -=?tang i  a • y o .  )

sen a K . .
i  (g)

D =  ¿ g H 2 tang 2 i  a

relaciones idénticas á las (35) y  ( 11) de los § 16 y  17 , si allá se 
pone £=0.

II. para 7»=co, y  entonces estará limitado el terreno en su 
parte superior por el talud natural, resultando de (f), (39) y  (90)

* tang d= tan g  a, o = a ,

tang y = 0, r = 0 ;  D = | g B >  sen2 a-

lo que es conforme á las ecuaciones (74) v (76) del $ 28 , para 
£=0.

L a  tabla I X  sirve para simplificar el cálculo numérico, c o u t  

teniendo los valores de— .



T A B L A  IX .

L a  altura a del centro del empuje es & II  en los casos límites L= 0  y  I — 35, cualquiera que sea el talud «, 
y  tiene un máximo a==0,366 para tang d = 0,3  y  a ~ \ .  Atendido el coeficiente de seguridad, esta altura se pue
de tomar = b  H ;  bastará en cualquier caso tomarla— ^H. (fig. 51).

-4-J
P

>-C
rB"cS

c3*-
c<3
P-

6X3
Pc3

tang o =  —  jj^p-j-tang a, para la superficie horizontal de las tierras.

v r 0,1 o, a 6,3, 6 ,4 0,6 0,6 o,? 1)17 1,0 1,1 i ,a 1.3 1,4 i,r> i , r 1,8 1,5) 2,0

a ,o 0,382 0,420 0,457 0,402 0,325 0,556 0,584 0,610 0,634 0,656 0,675 0,693 0,710 o,725'0,738 0,751 0,762 0,773 0,783 0,792 0,800

1,9 0,364 0,403 0,440 0,475 0,508 0.539 0,568 0,595 0,620 0,643 0,663 0,682 0,700 ° , 7>5 0,729 0,742 0,753

0,743

0,764

0,754

0,743

0.774 0,783

1,8 <>,346 0,385 0,422 0,458 0,491 0,522 0,552 0,580 0,605 0,629 0,651 0,671 0,689 0,705.0,719 0,732 0,764

1,7 0,327 0,366 0,403 0,439 0,473 0,505 0,535 o .s5^ 0,589 3,6x3 0,635 0,656 0,674 0,691 0,706 0,719

0,706

0,732

0,7191,0 P, W 0,346 0,383 0,420 0,455 0,488 0,519 0,548 0,574 0.597 0,020 0,641 0,659 0,676 0,602

1,5 0,286 o,325 0,363 0,400 o ,435 0,469 0,500 0,529 0,556 0,580 0,604 0,625 0,644 0,602 o.ój’S'o, 692

1,4 0,265 0,303

0,280

0 ,34* 0.378 0,414 0,448 0,480 0,51° 0,537 0,563 0,586 0,609 0,628 0,646 0,663! D— ¿w H 3
1,3 (',242 0,318 o,355 0,391 0,425 0,458 0,489 °>5 r 7 0,543 0,567 0,589 0,609 0,628 w  _  

0

s e n  i  ( '* + d ) \ 2

1,3 o,2 I9 0,256 0,2940.331 0,368 0,402 0,435 0,466 o ,495 0,522 0,547 0,570 0,590 e o s  i  ( ? — ó ) /

1,1 0,196 0,232 0,268 0,306 0,342 0,377 0,410 0,441 0,471 0,498 0.524 0,548

1,0 0,172 0.207 0,243 0,280 0,316 0,351 0,384 0,416 0,446 0,474 0,500
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E l centro del empuje puede hallarse por un cálculo, como 
lo hemos visto en el § 20 . Siendo este muy largo y  de ninguna 
importancia práctica, lo omitiremos; el resultado está indicado 
en la tabla IX .

§ 38 .

Pared vertical: el terreno asciende por un talad cualquiera 
y  eu su parte superior está limitado por ua plano 

horizontal,

Sea A B  el paramento interior del muro, B D  la superficie 
oblicua y  D J  la horizontal en que las tierras terminan. L a  lí
nea de orientación habrá de ser perpendicular al talud natural 
A J ;  luego si A E  es el plano de fractura y  si E P  se tira perpen
dicular á A J ,  conforme á la regla I, habrá de ser área A B D E  
s= A A E P .

Este caso puede resolverse por los métodos generales del 
$ 34, transformando el A  A B D  en otro que tenga A D  por base 
y  una prolongación de J D  por lado.

Pero puede reducirse también al caso anterior, lo que es 
más ventajoso cuando se trata del cálculo.

A  este fin tiene que tirarse una recta B 'D '  de manera que 
sea área A B 'D 'E = á r e a  A B D E  y  además B 'D '  paralela al talud 
natural A J ;  y  como así debe ser A B 'D 'C = A  B C D ,  tirando B a 
paralela á B 'D '  y  A J ,  se deduce que debe ser (fig 52)

A  B 'D 'C :  A R C a = C D '2 : Ca2 
A B D C  : A B C a = C D '2 : Ca2 

¿ B C .C D  : ¿ B C .C a = C I >'2 3 Ca2

de donde resulta

C D '2 “ C a .C D = li2 tang a tang d  (a)

Luego el punto D' se determina buscando la media propor
cional entre Ca y  CD.

Hallada así la posición de B 'D ',  según el caso anterior, so 
hará A P — A D ',  se levantará E P  perpendicularmente á A J  y se 
tirará A E ,  con ío que tendremos la línea fractura. E l  empuje 
queda representado por el triángulo E P q  en donde es P q = E P .

Para el cálculo pueden aplicarse las fórmulas del último § 
y  la tabla I X ,  más en vez de H, h, d se deben sustituir bis nue
vas cantidades

H '= A B ' ,  h '= B 'C  y  o '= < ) C A D ' ,  (b)

las cuales tienen las expresiones siguientes:
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lr '= C D ' cotg a = h j ta^  )
* tang « /

H ' = H + b —h' \  (93)

v c ü ' h ,--- A
tang o v  tang a tanga J

Si el plano B D  tiene grande extensión, podrá encontrarse 
en él el punto E¿ en cuyo caso no se puede'n aplicar la construc
ción y  fórmulas de este párrafo, sino las de los 27 y  34 , 
pues que entonces el caso es idéntico al de estos §§, en don
de se supone que el terreno asciende por un solo plano. P ara  
averiguar si se trata de uno ú otro caso, se tirará D P '  perpendi
cular á A J ,  y  construidas las diagonales A D  y  B P ' ,  se verá si 
Bo' es mayor ó menor que o 'P '; solo en la última hipótesis se 
aplicará este "párrafo.

E l  empuje puede expresarse también por una fórmula que 
contenga directamente á las cantidades dadas H , h, a y  a' • por
que según (90), si se escribe H ' y d' en lugar de Í I  y  d, se si
gue que es

D = j g H'» ( = 4 , f e ± | ? ) *  - » * ( » s > i . « ü ± s y  (c>\cos £ (a— o') / b \ eos £ (a— o)/  v ’

Pero por (93) es

H '=IB+h-h'=H +h-h J ^ / ^ T-T+h-h ^ g  a tanS “
tang a tan '«

— (H~bh) tang a —h V tang a tang a' , 
tang «

P or otro lado se tiene

<a)

sen £ («+d') _  2 sen 4 (a+d') sen £ (a— o') _  Cos d'— cos a 
cos ¿ (a— d') 2 cos £ (a— o') sen £ (a— o') sen (a— o')

cos o' — cos a
sen á cos o — cos « sen o'

lo que, por las fórmulas

. 1 tang d' ,
C0S ° =  ^ P f t g ^ d 7 5’ SCn ° =  yf

se puede transformar eú
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sen i  ,1—eos « V l + t a n g 2
cos b (7.— 01) 1 *seh a - e o s  « tang 5'

y  'por la última relación (92), en

I ,  h2 tang « tang >’■
sen 1 («+<?')_ 1 — cos « V  ( II + h ) 2
eos b ( ¿— o1) li  .

sen a —cos V tg a tg  <Ü

_  (itl-Hr)—eos «a/(H +1t ) : + h 2 tang « tang «'
“  r  , . ,— i_ z t í  ; («)

cos ß J^(H-)-h) tg «— h V tang «¡tang «'J

E sta  ecuación multiplicada porEa'(d), suministra

sen ¿ («+d') =  ( i l + l Q - c o s  « ViflT4T F + I ^ tíT « i*g  «' ( 
"eos ¿ («“ li') sen «

■con lo cual resulta de (c), que es el empuje

D = ~ — — -  T Í I + h —cosj« -/{H+h)- + l i 2J tg « tg « 'J -  (94)
¿ sen2 «L

§ 39 .

Pared oblicua, en la que el terreno asciende según un plano 
cualquiera, estando limitado en sn parte superior por ua 

plano horizontal.

Este caso contiene á los anteriores como particulares .y que1 
da representado en la fig. 53, bajo la hipótesis de que el punto 
E  caiga en el plano horizontal 1ÍJ ,  y  no en el oblicuo F D ,  _en 
cuyo riltimo supuesto habría de aplicarse la teoría de los §§ 27 y 
34 . P ara  averiguarlo, se tira Dr, paralela á la línea de orienta
ción, es decir de manera que forme el ángulo s c!on la 'normal á 
A J ,  y después de haber construido las diagonales F r  1 y  A D ,  se 
mide F o ;, si es mayor ó menor que o'r 1 . Solo si F o 7 
el punto E  puede caer sobre el plano horizontal y  se aplicará la 
teoría del párrafo que venimos tratando.

E l  triángulo A F D  puede convertirse en el A fD ,  y  confor
me á la regla I habrá de ser-

área A F D E = 4  A f E = o  A E r .

Pero tenemos
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A A f E —1 A C  (G E — C f )= 4  (H + li)2 [tang («— ?') — tang $], ( a )  

A  A E i = ¿  A E . A r  sen y y  como

A E - ^ ± Í L ¡  A r = A E . Mn (rS l + ‘ >=  A E . c- g A ± L ) ;  
cos (a—r) sen (yUu+£) cos £

(10

se tiene

^A E r—L A E 2 .C°8 (r+£) Sen (H-f-li)2 C- S...̂ +£) T
COS £ “ COS2 (a — p)eos£

Luego, debiendo ser la expresión (a) igual á la (t), resulta 
la relación

/ \ . eos (r+£) sen y . .tang («—y)— tang ¡ j= ---- f-,----C-— (c)
°  ° ‘ C.0S2('X— ¡ j  eos £ '

que sirve para bailar el ángulo y, ó también á la tang (a—y). 
Para  abreviar sea

tang ( 'i -y ) - x - ,  t a n g / — m • tangc==a; ta n g z = b ; tang («+£)=rf(d) 

Será

sen y = sen [«— (a—p)]=sen a eos (a— y)— eos asen  (a—y) 

= c o s  (a—p) cos a [tang a —tang

= ( a —x) cos a eos (a— y). (< )

eos ( r+ £ )= c o s  [(«+ £)— (ce— /')]

= e o s  ( a + 0  eos (a—;-)-f sen (a+£) sen (a— p)

= e o s  (a+s) eos (a— f) [ 1 + ta n g  (a+s) tang (a—;)] 

=(!+<¿r) eos (a+c) eos (a—; ) .  ( f )

eos := e o s  [(/+£)— a]= eos (a+s) eos a+ sen  («+£) sen a 

= c o s  (a+ í)  eos a [ 1 + ta n g  a tang (a+£)]

=  ( l+ a d )  eos a eos (a+£). (g)

S i  los valores ( d ) ,  (e), (f) y (g) se sustituyen en (■■), resulta
que

x - m— (a ~ x ) (1+ 3*) , 
1 + a d

2 , 2  a + n ;( l+ a d )
a:2 +  — \— — ■— V -----

d d
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- 1 +  V(L+ad) ( 1 + m d ) ]  00

con lo cual x — fcang (a—y) esta conocido. A hora es

tang ; = t a n g  [ a - ( a — y)]

__ tang «—tang 
1 + t a n g  a tang

a —x
1+ax

_  1+ ad  — V  (1 + a d ) (1+ m d ) 

d —a + a  V (1+ad) (1 +  md)'

~ , , / , x tañe « +  tang £ a + b
Como c = t a n g  (r>í+£)==i—   —  í r ,

& '  1 —tang «tan g £ 1 —ab

será a + l = J — abd, luego d —a = b  (1+ ad )

lo que sustituido en la expresión pai’a tang y, dá finalmente por
división: _____

v ' l+ a d  — ^ l + m d .

tangin u r r a + S V I T 3  1 '

E l empuje es conforme á la regla I I

E = g . A  E r q = Í g .E r 2 eos £=4 g A E 2
sen2 y 
eos £

Pero

-i(H+h) \  sen2r /96x
" eos £ ’ eos2 (a~ j)

es

sen2 y rsen [a— (a—p)l~|2 - i b  , , s~|:
eos* («-£rt =  [  ,»!- J  =COB’  T g

^  [tg « ~ tg  («-/') ]2 =  ( a - x ) 2 .
1 + t g 2 a 1 + a 2 ’

y  cuando se sustituye el valor de x, será

sen2 y  r l + a d -! r ^ l + a d - " ^ l + m d  ~12
eos2 L l + a 2 J  L d -I
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porque

1 r ^ l + r t d - A + m d ] 2 .
1 - a b L  d J ’

~  [ H 't a n g  « tang («+£)]: 1 + t a n g 2 a

=  [ l + t a n g a^ a+- ^ .n  : 1 + t a n g 2 « 
L °  1 —tang « tan g  U  °

_  1 +  tang2 « _  1
1 —t g « t g e ‘ ‘'in°  I — tang «tan g s

o

” l-aí>*

Con la ecuación (i) y además con 

el empuje (96)j toma la forma:

= + l + t g 2 t = + l + l , ^
C O S  ;

)

u=

i  / u _ l 1  \o "^ l +  b 2 J-  + l + a d  — V l  +  m d d 2 ,Q—,

D = 4 e ( H + t ) * T = i r L - - - - - - - - - - - - d - - - - - - - - - J ;  ( 9 , )

y  designan

r,=iang «; b = ta n g £ ;  d = ta n g  («+£); m =tang'¡?\ "  (98)

L as  dos primeras de estas cantidades se conocen directa
mente ; la tercera es

, , / ■ . \ tang a + ta n g  £ a + b  ,, .d=hang (a+e) =  — ---- — =— — -----  (k)
1 — tang a ta n g e  1 —ab

y  la cuarta es

t C f  C G r+ G f H  tang e + h  tang o ...m = ¡a n g  , = s c - = ; - s ü - =  L  ; (1)

en donde
'  C D  , ,tang o—  (m)

puede bailarse midiendo CD . Pero como C D = B F + G D —  
t í  tang £+b tang se tiene también

„ H  tang £+b tang «' . ,
tang c -  — > (»)

c u a l  (1) se transforma en
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( H 2 + 2H h - f  h2 ) tang í + h 2 tang li2 tang s 
_ ( H + h ) !

=  tang £+ (tanS ~ tan2 3) ( i )

\  ( H + h ) 2 ’ W

«n donde a —  tangí«' se conoce por *• i inclinación que tiene el 
plano F D .

§ 40 .

(‘entro del empuje.

E l cálculo del centro del empuje se Lace muy complicado 
en casi todos los casos, y  con particularidad .en el último caso 
del § 39 . H ay  un método gráfico m uy sencillo que da el cen
tro del empuje con grande aproximación.

Sea A E  la fractura (fig. 54) y  A B I J E  el pa fil del prisma 
de mayor empuje, cualquiera que sea su forma. Como toda la 
masa, que tiende á separarse de la demás, debe tomar al caer la 
dirección del plano A E  de fractura, se puede suponer que las 
moléculas del prisma A B D E  cualquiera que sean, tienden hacia 
abajo en direcciones paralelas entre sí y  al plano A E .  Todas 
estas fuerzas paralelas é iguales componen una resultante que pa
sa por el centro de gravedad S  del prisma A B D E  y tiene una 
dirección paralela á A E .  A s í  pues, si el centro de gravedad 5  
se proyecta paralelamente á A E  sobre el paramento interior A B  
del muro, el punto M que allí se encuentra, será también el 
centro del empuje normal D.

Si suponemos que el perfil del prisma do mayor empuje sea 
cuadrilátero, como es en realidad en la fig. 54 , el centro de gra
vedad se halla, buscando los 1 y  2 de los triángulos A B Í J  y  
A D E  y  haciendo 2S — 13 . Hágase en seguida, S M  paralela á 
A E ,  será M  el centro del empuje, y  será su altura A M , siempi'e 
algo mayor que i  H, porque en esta última altura se hallaría 
con exactitud el centro del empuje, si las tierras fuesen limita
das en su parte superior por un solo plano B E .

E s  exactamente A M = J  H  para h= 0  y  h — oq ; el máximo 
valor que A M  puede tener, en la hipótesis de un cuadrilátero, 

1 9 4°
«  3 H + T ü o H = O T H -

C o n t in u a r á .
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HUI m  'MAKIA TBOYA.— Profesor cu la i'nivemiW

^  C o n t in u a c ió n .  -  V .  e l n ?  79 , p á g .  1Ó 4 )

Si se repinen varias botellas ó jarras per sus arm a
duras semejantes, se tiene una batería eléctrica que es 
más peligrosa todavía.

U I 7 R ,  Electric idad producida por el contacto  de m eta le s  h e te 
r o g é n e o s . - -Considerem os dos discos metálicos perfecta
mente pulidos y aislados por mangos de vidrio: supon
gamos además que estos dos discos estén formados de 
metales diferentes, y pongámoslos en contacto el uno del 
otro y  separémoslos bruscamente; se notará que cada 
uno de estos discos está electrizado con electricidad de 
diverso nombre. Si, por ejemplo, el un disco es cobre y 
f.l otro es zinc, el cobre tomará la electricidad negativa 
y el zinc la positiva. Como la cantidad de electricidad 
que se desarrolla en estas condiciones es excesivamente 
débil, es preciso revelar su presencia por medio del 
electrómetro condensador; y  aún en este caso tomar la 
precaución de aproximar el disco del mismo metal que 
el del electrómetro, para no perturbar el experimento 
con la aparición de una nueva cantidad de electricidad 
coadyuvante ó neutralisante en caso de ser metal h e te 
rogéneo.

‘•479. Teoría del contacto.— Se puede explicar la p rod uc
ción de electricidad en el caso anterior, admitiendo que los dife
rente-', metales poseen afinidades desiguales por cada uno de los
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fluidos elécti icos. E n  las condiciones ordinarias, cada metal con
tiene los dos, fluidos en cantidades iguales y  éstos se neutralizan 
mutuamente; pero tan luego como se establece el contacto en 
tre dos me ».ales heterogéneos, la desigualdad de sus afinidades 
eléctricas puede manifestarse. Si, por ejemplo, el cobre tiene 
más afinidad que el zinc para el fluido negativo y  menor para 
el positivo, al tocarse los dos metales, el primero se cargará de 
electricid id negativa y  el segundo de positiva, y  como los fluidos 
de nombre contrario se atraen, se acumulan respectivamente so
bre las caras metálicas que se tocan, quedando en estado disimula
do todo el tiempo que dura el contacto, sin que por otro lado 
puedan recomponerse para formar fluido neutro, puesto que, c o 
mo se ha dicho, se mantienen separados por afinidad electiva de 
cada uno de ellos a un metal diferente.

“ 4 8 0 .  E lectric idad desarrollada por el contacto de un m etal con  
un lí^uido.— H e m o s  v isto  en el párrafo  an ter io r  q u e  el c o n 
tacto  de dos m etales  e n g e n d r a  e lectr ic id ad ; lo m ism o 
a co n te c e  cu an d o  se p o n en  en contacto  un m etal  con un 
líquido. A sí,  s u m e r g id o s  en a g u a  pura, en la  m a y o r  p a r 
te de ácid os  diluidos, co m o  en las d iso lu cio n es  a lc a l i 
nas, los m etales  tom an  la e lectr ic id ad  n e g a tiva ,  y  los l í
qu id o s  la posit iva. E n  e sto s  caso s  los fluidos l ib res  se 
acum ulan de cad a  lad o  del metal, y  sólo d e sp u é s  de la r e 
p a ra c ió n  de los d os  cu erp o s  es cu an d o  se e s p a r c e  la e le c 
tricidad n e g a t iv a  en tod a  la superfic ie  del metal, m ien tras  
q ue  la p o s it iv a  se d isem in a  en tod a  la m asa  del líquido, 
lo que se p ued e c o m p ro b a r  p or  m edio  del e lectroscop io .

L o s  d iverso s  m eta les  p u esto s  en contacto , p o seen  en 
p resen cia  de un m ism o l íquid o  fuerzas e le c tr o - m o tr ic e s  
m u y  diferentes. S e g ú n  P o g g e n d o r f ,  los p rin cip a les  m e 
tales  su m e rg id o s  en una disolución dilu ida de ácid o  s u l 
fúrico, co n se rva n  el orden s ig u ie n te  en cu a n to  á  la t e n 
sión eléctr ica  q ue  son c a p a c e s  de d esen vo lv er .

Z in c , estaño , p lo m o , h ie r r o , cobre, p la ta , oro, p la t in o  
y  carbón.

E n  esta  lista el m etal q ue  p re ce d e  es  m ás e le c tr o 
n e g a t iv o  que el q u e  s ig u e .— S e g ú n  otros  autores, los tres 
ú ltim os se e lectr izarían  posit ivam en te , al p a so  q ue  la d i 
solución ácid a  to m a  la  e lectr ic id ad  n e g a tiva .

4 8 1 .  Caso de dos m eta les  heterogéneos  en contacto  con un solo l í 
quido.— C u a n d o  dos m etales  de d iv e rs a  n atu ra leza  se s u 
m e rg e n  en un líquid o cualquiera ,  h a y  d esa rro llo  de e l e c 
tricidad, en esp ecia l  si el líquid o es ácido. E s t o  es lo q ue
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aco n tec ió  con la pila  voltaica, en la q u e  su a u to r  c o lo c ó  
va r ias  lám in as  d e  zinc y  d e  c o b re  s e p a r a d a s  p o r  r o d e la s  
de p a ñ o  e m p a p a d a s  en a g u a  acid ulad a. E n  es ta s  c o n d i
cio nes  es fácil p ro b a r  con el e le ctro sco p io  q u e  el z inc a d 
q u ie re  la e lectr ic id ad  n eg ativa ,  y  el c ó b r e l a  posit iva .  D e  
un m odo g e n e r a l ;  cuando dos m etales heterogéneos se s u 
m ergen en 7in m ism o líq u id o , e l  m eta l atacado p o r  éste a d 
q u iere  la  e le c tr ic id a d  n eg a tiva  y  e l  otro la  p o sitiv a .

482. Corriente e léc tr ica .— C u a n d o  se  po n en  en c o n ta c to  
in m ed iato  d os  m etales, sin in te rp o n e r  n in g ú n  líquido, no 
se  p u e d e  r e v e la r  la p re se n cia  de las e le c tr ic id a d e s  libres, 
sino d e sp u é s  de  h a b e r  s e p ara d o  las  p la cas  m etálicas; p o r 
q ue  d u ran te  el contacto, los fluidos del n o m b re  co n tra r io  
se  re tien en  m utu am e n te  p o r  influencia. N o  s u c e d e  lo 
m ism o cu an d o  se in terp o n e  c u a lq u ie ra  l íquid o  c o n d u c to r  
e n tre  las dos lám in as; p o rq u e  en e s te  caso, la e le c tr ic id a d  
q u e  se d esa rro lla  en la  sup erfic ie  de u n o  de los m e ta le s  
se  e sp arce  en to d a  la m asa  l íq u id a  y  aún en el o tro  m e 
tal; de tal m an e ra  que, si se  reú n e  los d os  m e ta le s  C  y  Z  
(fig. 73) á b enefic io  de un hilo m etálico  IC, los d os  fluidos 
se en co n trarán  pero  an d an d o  de p re fe re n c ia  el p o sit iv o  há- 
cia  el n e g a t iv o ;  m ientras q ue  en el interior  de  la pila  p a sa  
lo co n trar io ,  p o r q u e e n e l la  el fluido n e g a t iv o  se d ir ig e  h ácia  
el posit ivo. E s t e  h echo  m anifiesta  q ue  la c o rr ie n te  e lé c tr i
ca  no es o tra  co sa  q u e  la  ten den cia  que tien en  los cuerpos  
á restablecer e l  e q u ilib r io  roto p o r  u n a  acción q u ím ica  
c u a lq u ie r a ;  ad vir t ié n d o se  q u e  s ie m p re  el m e 
tal a ta ca d o  con m ás e n e r g ía  por el líquido, es 
el q ue  d esarro lla  fluido n e g a t iv o ;  y  si su ced e  
q u e  a m b o s  m etales  son ig u a lm e n te  atacados, 
ó  no lo es  ninguno, no h a y  en a b so lu to  d e s 
p re n d im ie n to  a lg u n o  de electric idad .

483. Pila Voltaica.— Poniendo á continua
ción unos de otros, varios pares voltaicos se
mejantes á los representados en la fig. 65, y 
reuniendo sucesivamente el cobre d e í u n  par K¡g. 73 
con el zinc del siguiente, de tal modo que piiavouaica: 
queden libres el zinc del primero y  el cobre c i r c u i t o  c e r r a d o ,  

clel último, se tiene una pila voltaica. L a  (fig. 74) re
presenta esta disposición. Consideremos por de pronto 
los tres pares V, V', V", y  supongamos que el zinc del 
p r im e r  e le m e n to  co m u n ica  con el suelo. L a fuerza e le c 
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tromotriz obrando al contacto de Z con el líquido, desa
rrollará entre estos dos cuerpos una diferencia de tensión 
eléctrica igual á 10, y  como la electricidad negativa que 
se forma en el zinc corre hacia el suelo á medida que va 
produciéndose, resultará que el líquido se cargará de una 
cantidad de electricidad igual á-f- 10; esta electricidad se 
trasmitirá al cobre C  y  de aquí al segundo zinc Z ' ; al 
contacto de Z '  con el líquido del segundo par, la fuerza 
electromotriz mantendrá así mismo una diferencia de ten
sión igual á 10, es decir, independiente del estado eléc
trico inicial de los cuerpos al contacto de los que la elec-

T e o r í a  d e  la  p ila .

tr icidad  se desarrolla ,  y  com o el zinc Z ' p o s e e -f-  10, el l í 
quido to m ará  una c a r g a  -f- 20 q u e  se r e v e la r á  s o b re  el c o 
b re  C '  y  así de  se g u id a ;  el co b re  C "  del  te rc e r  par te n 
d rá  p u e s  una tensión -(-30; de lo q ue  se d e d u c e  q u e  a u 
m en ta n d o  el n ú m e ro  d e  pares, crece  al m ism o t ie m p o  en 
la m ism a re lación  la tensión e léctr ica  en la e x tr e m id a d  
aislada.

C o n s id e r e m o s  a h o ra  los tres  p a re s  V o ,  V i ,  V 2 ,  y  p o n 
g a m o s  el c o b re  C o  del p r im e ro  en co m u n icac ió n  con el 
suelo ; rep it ien d o  a qu í el m ism o ra zo n am ie n to  q u e  a c a b a 
m os de hacer, v e r e m o s  q ue  el zinc Z 2  del últim o e le m e n 
to  está  c a r g a d o  d e  e lectr ic id ad  n e g a t iv a  y  p o s e e  u na t e n 
s i ó n —  30.

S i  en vez  de  p o n e r  en c o m u n icac ió n  con e l  suelo  una 
d e  las e x tr e m id a d e s  de las series  de p a res  anteriores,  se 
reúnen sus polos p o r  un hilo m etálico  P' N ' ,  el eq u il ib rio  
d el s istem a no se h a  m odificado, p u e sto  q u e  las lám in as
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Z  y  C o  están a m b a s  en es ta do  neutro.  S e  t iene  así  u na 
pila a is lada c u y o s  polos  son car g a do s ,  el C "  de  e lect r ic i 
dad posit iva,  con tensión +  30, y  el otro Z2 de  e l e ct r i c i 
da d n e g a t i v a  con tensión —  30. L a  c a r g a  en c a d a  polo  
es p ues  la mitad de  lo q u e  ser ía  si un a d e  las e x t r e m i d a 
des  c o m u n i c as e  con el suelo;  p o r q u e te n e m o s  en este  c a 
so 6 pares  q u e  dar ían una tensión igual  á  +  60.

4114. T eoría  qu ím ica  de la pila.— V o l t a  y  sus  s u c e s o r es  
ad m it í an  q u e  el desarrol lo  de  e lectr ic ida d en la pila  er a  
d e b id o  al co nt ac to  de  los metales  h e te r og é n e o s ,  y  q u e  el 
l íquido se l imitaba á cond ucir  la e lectr ic idad del  un metal  
al  otro. U n a  opinión del  todo o p u e s t a  h a  p r e v a le c i d o  
d e s p u é s  de  los trabajos de Mr. D e  L a  Riv e ,  opinión s e 
g ú n  la cual  la e lectr ic idad no se desarrol lar ía,  sino al c o n 
ta cto  de  los m etales  con l íquidos ó con gases .  C o m o  al 
m is m o  t i e m p o  el p a so  de  u na corr ie nte  e léctr ica  al tra- 
v e z  de  un l íqui do  se a c o m p a ñ a  s ie m p r e  de d e s c o m p o s i 
c iones químicas ,  se ha  concluido q u e  la e le c tr ic id a d  de la  
p i l a  no p u ed e p ro d u cirse  s in o  p o r  u n a  reacción q u ím ic a :  
tal es el h e c ho  g e n e r a l m e n t e  a c e p t a d o  en el día.

L a  a n t i g u a  teor ía  del  conta ct o  q u e  a tr ib u ye  el d e s a 
rrollo de  la e lectr ic idad en la pila  al s imp le  conta ct o  de  
los metales ,  e s ta b a  en opos ic ión  con aqu el  principio a d 
mit ido def in i t iva men te  en la ciencia,  á saber;  q u e  en la 
natu ral ez a  no se c re a  n i n g u n a  fuerza;  por  tanto, aq u el l a  
no p o dí a  sostenerse .

4 8 5 . E lectric id ad  producida por el con tacto  de los m eta le s  con 
los gases.— E l  conta ct o  d e  los m e ta le s  con los g a s e s  t a m 
bién es un manantia l  b a st a nt e  p o d e r o s o  de  e lectr icidad.  
S i  se introdu ce  dos lámin as  de  plat ino en dos p e q u e ñ a s  
p r o b e t a s  l lenas  de  a g u a  ac idulada,  y  si al mism o t i e m p o 
se ha c e  p asa r  en una de  las p r o be t as  g a s  o x í g e n o  y  en la 
otr a  h i dró gen o,  se de sa rro l l a  u n a  corr ie nte  en el m o m e n 
to q u e  se po ne  en co mu ni ció n las dos lámin as  por  m ed io  
de  un co nd u c to r  metál ico.  L a  corr i ent e  v a  de  la l ám in a  
q u e  está  en conta cto  con el o x í g e n o  á la q ue  está  s u m e r 
g i d a  en el h i d r ó g e n o  e x t e r i o r m e n t e  por el hilo conductor ,  
y  lo contrar io  p a s a  en el inter ior  del  l íquido.  D i s p u e s t a  
así  la pila, la corr iente  c e s a  pronto,  p o r q u e  el o x í g e n o  es 
a rr as tr ad o á la lá m in a  do n d e se hal la  el h id ró gen o,  y  é s 
te á  d o n d e  e s ta b a  el o x í g e n o ;  pues tos  así  los dos g a s e s  
en pr e se n ci a  un o de  otro se c om bi nan  p a ra  formar  a g u a
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y  la corr iente  t i en d e  á debi l i tarse;  p e r o  si se c u i d a  de  c o 
locar  s o b re  las lámin as  m etál icas  m u s g o  de p lat ino q u e
tiene  la p r o pi e d ad  de  a b s o r b e r  g rt ndes c a n t i d a d e s  de
tías, la corr iente  se v i g o r i z a  y  se h a c e  constante.

4í!í). C orrientes te r m o -e lé c tr ic a s .— C a l e n t a n d o  la supe rf i 
cie de  c on ta ct o  de  dos m eta le s  di ferentes,  se o b t i e ne n 
efectos  e léctr icos  s e m ej a nt e s  á los ob te n i d os  por  la pila 
vol taica.  P a r a  h ac e r  m ás  ínt imo el conta cto  de  los m e t a 
les se suelda  el uno con el otro por sus  e x t r e m i d a d e s ,  de  
tal m a n e r a  que v e n g a  á formarse  un c ircui to  c o m o  el r e 
p r e se n ta d o  en la fig. 75; en la que  se ve  una b arr a  de b i s 
muto  B c u y a s  e x t r e m i d a d e s  están sold ada s  á otra  b a rr a  
d e  co b re  C.  C u a n d o  se ca l ienta  un a de  esta s  s o l d a d u 
ras, la de  la de r e c h a  por ejemplo,  ,el c ircui to es re corr ido 
por  una co rr iente  q u e  va, c o m o  lo indica  la flecha, del  b i s 
muto  al co b re  p a s a n d o  por  la so ld ad ur a  cal iente;  si al c o n 
trario,  en v e z  de  ca l ent ar  la so ld ad u r a  de  la d e r e c h a  se 
enfría la de  la izquierda,  el e f ecto  es el mismo.  P e r o  
c ua nd o  es la sa l dad ur a  de  la d e r e c h a  la q u e  se enfría,  ó 
la de  la izquierda la q ue  se cal ienta,  la corr ie nte  se e s t a 
blece  en sent ido inverso.  U n a  a g u j a  i m a n a d a  c o lo c a d a  
en el interior del  circui to indica, p o r  su desviación,  la p r e 
sencia  y  la dirección de  la corriente.

S e  l laman corrientes  term o -eléctr ica s  aq u e l l a s  q ue  
tienen nac imiento  en las c ir cun stancias  q ue  a c a b a m o s  de  
indicar,  y  p a r  term o- t 
eléctrico, el s istema de  
dos m etales  soldados  
y  dis pue st os  de  la 
m a n e r a  indicada.  L a  
intensidad d e  la c o 
rr iente  aumenta,  en 
i g u a ld ad  de  c ir c u n s 
tancias,  con la dife 
rcncia  de t e m p e r a t u 
ra de  las dos s o l d a 
duras.  L o s  m etales  
s ig u ie n te s  s iendo c a 
len tado s  ad qui er en la 
e lectr ic idad n e g a t i v a  
con el q ue  le s i g u e  y posi t iva  con el q u e  le p r e ce d e :  b is 
m uto, plom o, estañe, p la tin o , ero, p la ta , zin c, h ierro, an-

í ' i g -  75

P a r  t e r m o e lé c t r ic o .
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tin ion io . L o s  m et ale s  p r im e r o  y  úl timo clan corr i ent e  
m ás  intensa.

C A P Í T U L O  111

E L E C T R I C I D A D  D I N Á M I C A .

4 8 7 . G eneralidades sobre la s  p i la s .— E n  tod os  los f e n ó m e 
nos  es tu d i a d o s  p r e c e d e n t e m e n t e  h e m o s  v i st o  q u e  los p r o 
c e d i m i e n t o s  e m p l e a d o s  p a r a  o b t e n e r  la e lectr ic ida d t i e 
nen por  o b je t o  es ta bl e c e r  entre  dos c u e r p o s  u n a  d i f e r e n 
cia  de  e q u ilib r io  eléctrico , es decir,  u n a  d ife r e n c ia  de p o 
tencia, u n a  tensión tal, q u e  se p u e d a  c o n s e r v a r  así  una 
c a r g a  e léctr ica  en es ta do  p e r m a n e n t e  s ob re  un co n d u c to r ;  
l l a m á n d o s e  e l ectr ic idad es tát ica  ó lo q u e  se p r o d u c e  en 
estas  condic iones .  L o s  f e nó m e n o s  q u e  v a m o s  á es tu d iar  
ahora,  si b ie n son aná log os ,  se manif iestan de  d ive rs o  
m od o  y  r e c o n o c e n  por  cau sa  la reacción química.

S e a  un v a s o  l leno de  ác ido sul fúrico  di luido fig. 76 
en el  q ue  est án s u m e r g i d a s  dos láminas,  la u na de  zinc 
Z  y  la otr a  de  co b re  C.  E l  s i s te m a  es tá  a is lado so b re  
un v a s o  d e  v idr i o  c u i d a d o s a m e n t e  l imp io  p a r a  qu e  sea  
mal  conductor .  S i  los dos metales  no 
co mu ni can  entre  sí ex te r io rm e nt e ,  n o s e  
manifiesta  nin gú n fe n ó m e n o  sensible;  
fiero si c ad a  una de  las lámin as  se p o 
nen en co mu nic aci ón con un e l e c t r ó m e 
tro m u y  sensible  c om o  es el d e  T h o m p 
son, se n ot a  q ue  entre  las dos e x i st e  d i 
ferencia  manif iesta de tensión ó de  p o 
tencia,  to m a n d o  la lám ina  de  co b re  t e n 
sión posit iva,  mien tras  q ue  la de  z inc  F i g .  76

la to m a n e g a t i v a ;  pero  e st a  diferencia Par voltaico, 
de  p o te n c i a  es tan débi l  q u e  sólo á i ns tr um ent os  m u y  d e 
l icados  p u e d e n  manifestarla.

M o d i f iq u e m o s  a h o r a  la e x p e r i e n c i a :  p o n g a m o s  en 
un v a s o  con ácid o zul fúrico diluido,  dos l ám ina s  de  zinc,  
de  un lado, y  dos de  co b re  de  otro, y  u n á m o s lo s  por  m e 
dio  de  un hilo metál ico  E.  A l  m o m e n t o  se nota  q u e  h a y  
un v e r d a d e r o  flujo ó co lmo  d e  e lectr ic id ad del  c o b re
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al zinc en el  e x t e r i o r  d é l a  pila, m ien tr ás  q u e  en el i n t e 
rior v a  del  z inc  al cobre.  L a  e l ect r i c id ad en e st e  caso  
ofrece  u na tensión m u y  débil,  m ien tr as  q u e  la ca n t i da d 
es  considerable ,  razón por la q ue  se p u e d e n  p r o d u c i r  e f ec 
tos m e cá ni c os  ó caloríf icos m u y  sensibles .

S e  ha  c o n v e n i d o  en l lama r  polo p o sitiv o  ó ánodo  al 
cu e r p o  q u e  t o m a  la tensión posit iva,  y  n e g a t i v a  ó /cáto
do al metal  q u e  to m a  la  tensión n eg a t i va .

S e  d a  el n o m b r e  de  electrodos á  los c o n d u c t o r e s  
P  N  qu e s irven p a ra  reunir  los polos.  ( V.  fig. 73)

R e g la  g e n e r a l: — E n  c u a lq u ie r a  p a r  v ol ta ic o  el m e 
tal  m ás  a t a c a d o  r e p re s e n t a  el  polo  n e g a t i vo .

U n  p a r  ó e l e m e n t o  vol ta ico  se halla c on s t i tu id o  
po r  un s i s te m a  q u e  c o m p r e n d e  por  lo m en os :  1? U n  c u e r 
po atacado  n e g a t i v o :  2? U n  c u e r p o  sólid o  ó  liq u id o  c ap a z  
de  e j ercer  acc ión qu ím ica  s ob re  el metal ;  3? U n  m etal  ó 
sust anc ia  cu a lq u ie r a  no a ta c a d o  p or  el  ác id o ó re ac t i vo  
q uím ico r e p r e s e n t a n d o  un c on d u c to r  q u e  t o m a  la tensión 
del  l íquido y  form a el polo posit ivo.

E n  un tal  s is t em a los e fect os  está t icos  p u e d e n  ser  
co ns id e r ad os  c o m o  nulos, mientras  q ue  los e fectos  de  m o 
v im ien to  son considerables ,  de  d o n d e  le v i ene  el n o m b r e  
de  E le c t r ic id a d  d in á m ica  ó en m o v i m i e n to  á  la p r o d u c i 
d a  por la pila. E n  la práct ica  se d a  el n o m b r e  de  pila á 
la re un ión de  m uc h os  elem entos  ó p a res. F r e c u e n t e m e n 
te el n ú m e r o  d e  e l em e nt os  así reun ido s  es cons ide rab le ,  y  
v e r e m o s  d e s p u é s  la m ejo r  disposic ión q u e  se d e b e  dar  p a 
ra o b t e n e r  los e fectos  apetecibles .

4 8 8 , F enóm enos ca loríficos.— C o m o  v e r e m o s  en el p á r r a 
fo s i guiente ,  h a y  u na correlac ión manif iesta  e n tr e  los f e 
n óm e n os  calor íf icos y  los f e n ó m e n o s  e l éctr ic os;  c o r r e l a 
c ión m u y  natural  s e g ú n  el g r a n  pr in cipio  d e  la c o n s e r v a 
ción de  la e ne r g ía .

A d e m á s ,  al m ism o t i e m p o q u e  se p r o d u c e  bajo  la 
inf luencia  de  la acc ión quím ica  u n a  corr ie nte  e léctr ica  en 
la pila, se p r o d u c e  allí ta mb ié n calor.  E s t e  ca l or  es  e l a 
b or ad o por  la reacc ión química,  s e g ú n  las l e y e s  e s t a b l e 
c idas  p or  Bert hel ot .  E n te rm o—qu ím ica  á  c a d a  c o m b i n a 
ción c o r r e s p o n d e  la l ibertad de  c ierta  ca n t i da d de  ca l ó r i 
c o  q u e  se d i s tr ib u y e  en to d o  el c ircui to  p r o p o r c i o n a l m e n 
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te  á  la res ist en cia  de  sus  div e r s a s  partes.  S i  p or  e j e m 
plo, so c ierra  el c ircuito de  u n a  fuerte  pila f o rm a d a  p o r  
un b ue n n ú m e r o  de  e lementos ,  á  benef ic io  de  un c o n d u c 
tor de  res istencia  casi  nula,  se  nota  q ue  el l íquido se  c a 
l ienta  fuertemente,  m ie n tr as  q u e  p e r m a n e c e  frío si el c o n 
du ct or  interpolar  es m u y  resistente .  S e  v e  p u e s  q u e  la 
p r od uc c ió n de  la e l ectr ic idad en la pila p ue d e  ser  c o n s i 
d e r a d a  c o m o  s imp le  m odif ic ación d e  la e n e r g í a ,  y que,  
c u a n d o  la e lectr ic idad no es e m ple ada ,  se tr a ns fo r m a  en 
calor.  E n  efecto,  si la pila en función no p r o d u c e  n i n 
g ú n  trabajo,  el calor p ro d u c i d o  por  la reacción q u í m i c a  
s ob re  el zinc, se  e n c o n t r a r á  intacto  y  s i e m p re  c o n s ta n te  
p a r a  u n a  m is m a  ca n t i da d d e  metal  c on s um id o;  p er o  si se 
e j e cu ta  a l g ú n  trabajo  q u í m ic o  ó m e cá ni c o  por  la pila,  se  
v e  un défici t  d e  ca l or  q u e  c o r re s p o n d e  e x a c t a m e n t e  al q u e  
se  neces i tar ía  p a r a  p o n e r  en j u e g o  un acto  quím ico ó m e 
cán ico  s e m e j a n t e  y  e j e cu ta do  p o r  otro medio.  E s t e  h e 
cho curi os o  p er mi te  c o m p a r a r  a b so l u t a m e n te  los e lectro  
m o to r e s  á las m á q u in a s  d e  vapor .  E l  p r o b l e m a  q u e  h a y  
q u e  resolver,  es  pues,  hal lar  un a p ar a to  q u e  sea c ap a z  d e  
tr ans for m ar  e n  tr abajo  q uí m ic o ó  m e cá ni c o  la m a y o r  c a n 
t idad d e  cal or  e l ab or a do  en la pila por  la co mb u st ió n del  
zinc,  y  en la m á q u in a  de  v a p o r  por  la del  carbón.

43Í) F u e r z a  electro  m otriz y tensióa— E n  la  int e rp re ta ci ó n 
d e  los f e nó m e n os  q u e  se p re se n ta n en la p r o d u c c i ón  d e  la  
e lectr ic idad di ná m ic a  por  la pila, la acc ión qu ím ica  d a  o r i 
g e n  á ¡o q u e  se l lama fuerza  electro—m otriz, la cual  es  p r o 
porcional  á  la afinidad de  los  c u e r p o s  pues tos  en p r e s e n 
cia, es  decir  que,  á  m a yor a fin id a d  se d esa rro lla  m a y o r  

J  ierra  e lectro m o triz , s in  que in terv en g a  en n a d a c l  ta m a 
ño de la  p i la  ; p o r  lo  q ue , la  f u e r z a  e lectro -m o tr iz  es cons
ta n te citando lo son ta m bién  los elem entos que en tra n  en  
la  com posición de la  p i la .  E s t a  fue rz a  e l ectrom otr iz  
d e t e r m i n a  entre  los d o s  polos  u n a  di ferencia  de  po te nc ia  
ó  tensión en v e n ta ja  del  p ol o  posit ivo,  do n d e  p a r e c e  
q u e  se a c u m u l a  la acción.  L o s  tres  términos,  fuerza  
e le c tr o -m o tr iz , d ife re n c ia  d e p o te n c ia  y  ten sión , e s t a n d o  
re p re s e n t a d o s  p or  va lo res  iguales ,  son g e n e r a l m e n t e  e m 
p le a d o s  c o m o  s inónimos.

E n  los e l e m en t o s  re unidos  en tensión,  e s  decir,  p o 
si t ivo con neg at ivo,  la fuerza  e l e c t r o - m o t r i z  es p r o p o r 
cional  al n ú m e r o  de  e lem ent os .
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45)0. R e s is te n c ia .— S e  l l a m a  resisten cia  de un c o n d u c 
t o r  al ob st ác u lo  q u e  o p o n e  pa ra  el p a so  de  la e le ct r ic i 
dad.— L a  e le va ció n de  t e m p e r a tu r a  di s m i n u y e  la c o n d u c 
tibil idad de  los metales,  a u m e n ta n d o  por  tanto su r es is
tencia,  m ien tr as  q ue  en los l íquidos y  g a s e s  s uce de lo c o n 
trario,  p o r q u e  la e le va ció n de  t e m p e r a tu r a  a cre ci en ta  su 
c on du ct ibi l id ad y  di s m i n u y e  su resistencia.

L a  m a y o r  p a rte  de  los metales son b ue no s  c o n d u c 
tores,  s i en do  la p lata  y  el co b re  los q u e  poseen en más  a l 
to g r a d o  e st a  propiedad.

E n  un c ircui to e léctr ico  h a y  q u e  c on si der ar  dos r e 
s istencias:  la interior q ue  es p r op ia  de la pila, y  la e x t e 
r io r  q u e  es la q u e  op o n e  el conductor .  E s t a  úl t ima es 
m u y  v a r ia b le  m ientras  qu e  la pr im er a  es casi  c o n s t a n 
te.— U n a  pila p os ee  tanta  m á s  res istencia  c uan to  más  p e 
q u e ñ a  es, por  ser  e sc asa  la superficie de  sección del  l íqui
d o  c ont en ido  entre  los dos metales .  L a  res istencia  de  
u n a  pila c re ce  p r o po r c io na lm e nt e  con la dis tancia  q u e  s e 
pa ra  las dos  láminas  metál icas.

L a  resistencia q u e  un conductor ,  introducido en un 
circuito,  o p o n e  al paso  de  la e lectr ic idad,  está  en razón 
di re ct a  d e  su  lo n g itu d  é in versa  de su  sección.

L a  co n d u ctib ilid a d  de un con ductor está cu razón i n 
versa de su  lo n g itu d  y  d irecta  de su  sección.

L a  resistencia  del  c u e r p o  h u m a n o  es considerable ,  
p ue s to  q u e  está  form ado  d e  sólidos  y  l íquidos  malos  
conduc tor es .  L a  res istencia  de  la piel es m u c h o  m a y o r  
q u e  la de  los tejidos,  d e b id o esto á la p r ese nci a  d e  la e p i 
dermis;  l e v a n ta d a  ésta,  el ob st ác u lo  di s m i n u y e ;  lo m ism o 
s u c e d e  c u a n d o  se la moja.

4 9 1 . In ten sid ad .— S e g ú n  las l e y e s  es ta ble c id as  p o r  
O h m ,  la intensidad en la corr iente  es propor ci ona l  á la 
fuerza e l e c tr o - m o tr i z  é i n ve r s a m e n te  á  la res istencia  del  
circuito..

C u a n d o  la  resisten cia  d e l c ir c u ito  es despreciable con 
relación  á la  d e l elem ento , la  in te n s id a d  no se a u m en ta  

p o r  e l  núm ero de elem entos em pleados.

C u a n d o  la resisten cia  d e l  elem ento es despreciable con 
relación  á la  d e l  c ir c u ito , la in te n s id a d  de la  corrien te  
a u m en ta  p ro p o rcion a lm en te a l  núm ero de elem entos em 
pleados.
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C ita n do  la  resisten cia  e x te r io r  es desp recia ble con r e 
la ción  á la  in te r io r , la  in te n s id a d  de la  corrien te  a u m e n 
ta p ro p o rcion a lm en te á  la  su p e rfic ie  de los elem entos. L o  
q u e  q u i er e  dec ir  que,  c u a n d o  se r e ún e n e l e m e n t o s  en s u 
p e r fic ie  ó  ba tería , la res iste nci a  inter ior  d e  la pila se e n 
c u en tr a  d i s m i n u i d a  p r o p o r c i o n a lm e n t e  al n ú m e r o  de  e l e 
m en to s  así  re unidos;  lo con tr ar i o  s uc e de  c u a n d o  se  los  c o 
loca  en tensión, s e g ú n  se  d e d u c e  de  la p r im e r a  ley.

492. Cantidad.— L a  ca n t i da d de  e l ectr ic idad q u e  a t r a 
vi e s a  un circuito,  se mid e  por  la intensidad d e  la c o r r i e n 
te, h a c i e n d o  in ter ven ir  en el lo la noción del  t iempo.  L a s  
m e d i d a s  de  ca n tid a d  y  de  ca p a cid a d  i nte rvi ene n rara  v e z  
en la p r á c t i c a  médica; p o r  lo q u e  p a s a m o s  en alto.

493 . Efecto útil máximo de las pilas.— L a s  i n v e s t i g a c i o 
nes  d e  B e c q u e r e l  h a n  es ta bl e c id o que,  dada u n a  p i l a , el  
m á x im u m  d e  e f ect o  útil, e s  dec ir  la e n e r g í a  m á x i m a  
q u e  p u e d e  da r  la pila, se o b t e n d r á  c u a n d o  la r e s is te n ci a  
total  del  c ircui to  se en c u e n tr e  i g u a l m e n t e  re p ar t i d a  en l a  
pila y  el c o n d u c to r  exter ior .

4 9 4 . Intensidad  de las corrien tes d er iv a d as .— C u a n d o  los 
d o s  po los  de  u na pila, en vez  de  e st a r  r e un id os  p or  un s o 
lo conductor ,  lo están por  m u c h o s  hilos, se dic e  q u e  e s 
tos  están c ol oc ad os  en d eriv a ció n  s ob re  el circuito.

L a  inte nsi dad  d e  las  cor r ie nte s  d e  de r i v a c ió n  es  in
v e r s a m e n t e  propor ci ona l  á la res istencia  de  los hi los  en 
der ivación,  y  la intensidad total  d e  la corr i ent e  es  igu al  á  
lo q u e  se r ía  si en l u g a r  d e  m uc h os  c on du c to r es  no h u 
b ie ra  más  q u e  uno solo, de  l o n g i t u d  re du ci da  igu al  á la 
s u m a  de  las l o n g it u d e s  r e du cid as  d e  los c o n d u c to r e s  c o 
lo c a d o s  en el circuito.

Cuando se practica la galvanización, aplicando los dos e le c
trodos sobre la piel, la corriente atraviesa el cuerpo hum ano por 
m u y difetentes puntos, que son otras tantas corrientes derivadas. 
E ste  estudio tendrá lugar al hablar de la electrofisiología.

495. P o la r iza c ió n  de los electro d os .— H a s t a  ah o ra  h e m o s  
s u p u e st o  que,  u na vez  e s ta bl e c id a  la c or r ie nt e  en un c i r 
cuito,  la p ila  c on t i nu a rá  e l a b o r a n d o  con co ns ta nc ia  la e l e c 
tricidad.  P e r o  esto  no s u c e d e  en la pr áct ica;  lejos de  es o  
la int ensidad de  la co r r i en te  v a  d e c r e c i e n d o  p o c o  á  poco,  
d e s p u é s  d e  c al e nt a d o el l íquid o p u e s to  en reacción,  h as -
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ta q u e  al  fin l a n g u i d e c e  y  ce sa  to d a  acción e léctr ic a;  e s 
te h e c h o  l leva  el n o m b r e  de  p o la r iz a c ió n .

Si  en el c ircui to de  u na pila cu a lq u ie ra  se interp one  
un g a l v a n ó m e t r o ,  se no ta rá  q u e  al pr incipio  la a g u j a  se 
d e s v ía  a l g u n o s  g r a d o s  d e  la posic ión primit iva,  p er o  q u e  
po co  á  po co  v a  r e g r e s á n d o s e  h ast a  colo ca rse  d e  n u e v o  en 
el cero  de  d o n d e  partió.

S u p o n i e n d o  q u e  el f e n ó m e n o  a c o n te c e  en u n a  pila 
de las m ás  sencillas,  es  decir  de  las f orm ada s  por  un solo 
l íquido a c i d ul ad o y  dos  metales ,  zinc a m a l g a m a d o  y  co b re  
por  e j em p lo ;  t e n e m o s  q u e  al p o n e r s e  el ác id o sul fúrico  s o 
b re  el  zinc,  se  o p e r a  u n a  reacc ión y  se  fo rm a sul fato d e  
zinc, y  el h i d r ó g e n o  d e s p r e n d i d o  r edu ce  la m ol éc ul a  p r ó 
x i m a  d e  ácido,  y  u n a  por  u n a  v a  po lar izá nd os e,  h ast a  q u e  
la ú l t ima b u r b u j a  d e  h i d r ó g e n o  v i e n e  á  d e p o s i ta rs e  s ob re  
el co b re;  d e  lo q u e  resul ta:

i? Q u e  e s te  h i d r ó g e n o  en e s ta d o  de  b u r b u j a s  m i 
c ro scó pi cas  se o p o n e  á  la conduct ibi l idad,  o c a s i o n a n d o  una  
r es isten cia  m u y  c o ns id e r ab le :

2? L a  r iq u ez a  del  l íquido se debi l i ta p o r  la d e s a p a 
rición del  ácido,  á e x p e n s a s  del  cual  se form a la sal  d e  
zinc. ( E s t a  c au sa  de  polar ización es  de s p r e c i a b le ) ;

3? E n t r e  el h i d r ó g e n o  y  el sul fato  de  z inc  formado,  
se  p r o d u c e  u n a  reacc ión q u e  d e s p i e rt a  una fuerza  e l e c t r o 
motr iz  en contrario,  por  lo q ue  se pr od uc en  c o rr i en tes  s e 
cun da ria s  é inversas,  c u y o  e fe cto  i nm edi at o  e s  act uar  c o 
m o  otras ta nt a s  res istencias .

C o m o  se  ve,  el  h i d r ó g e n o  es la pr incipal  c au s a  de  la 
pola r i zac ió n d e  una pi la;  de  d o n d e  se s i g u e  q u e  las pi las 
d e  ác i d o sul fúr ico  son des preciables ,  á p e s ar  d e  su e n e r 
g í a  inicial.— T o d o  el es fue rz o  del  fab ri can te  en la i n v e n 
ción de  u n a  pila, se r e s u m e  en o b t e n e r  u na d e s p o l a r i z a 
c ión c on s ta nt e  y  perfecta .  V e r e m o s  m ás  t a r d e  que,  h a s 
ta el día, es to  no se ha  co n s e g u i d o .

L o s  c u e r p o s  q u e  se o p o n e n  á  la polar ización,  se l la 
man  d esp o la riza d o res;  s i en do  los principales ,  las s u s t a n 
cias  o x i g e n a d a s  q u e  c e de n fác i lmente  su o x í g e n o ,  p a 
ra c o m b i n a r s e  con el h i d r ó g e n o  y  form ar  a g u a .

4 9 6 . P ila s  e lé c tr ic a s .— El n ú m e r o  d e  pilas  c o n c e b id o  
d e s p u é s  d e  la inven ción  de  Volta ,  es i nm ens o;  tod as  t ie 
nen c iertas  ventajas ,  p e r o  n i n g u n a  es  ni a b s o l u t a m e n te



FÍSICA APLICADA Á LA MEDICINA,

per fec ta  ni a b s o l u t a m e n te  mala.  H a y ,  pues,  q u e  a d o p 
tar la q u e  c o n v e n g a ,  p a ra  un fin det erminado.

E n  medicina,  la e lectr ic idad t iene m uc h o s  usos:  P r i 
mero,  aplicación al c u e r p o  h u m a n o  de  las cor r ie nte s  c o n 
t inuas  ó i nte rr um pid as  ( ga lv an i za c i ó n ) .

S e g u n d o ,  apl icación de  los e fectos  calor íf icos de  la 
e lectr ic idad á  la c aut er iza ci ón (galvanoca.úst ica) .

T e r c e r o ,  i luminación de  las c a v i d a d e s  inter iores  por  
m e di o  de  la electr ic idad.

C ua r to ,  e m p l e o  de  és ta  c o m o  fuerza  m o to ra  en c ie r 
tos casos  particulares .

P a r a  todos  estos usos  c o n v ie n e  s a b e r  e l e g i r  y  d i s p o 
ner  bien las pilas.

E s  m u y  difícil c lasif icar  las  pilas, p er o  ad m it i re m os  
c inco g r a n d e s  clases,  á  saber :  pi las d e  un l íquido;  pi las 
d e  dos  l íquidos;  p ilas  se c un d ar ia s;  pilas sec as  y p i 
las te r mo -e léc tr ica s .  N o s  o c u p a r e m o s  so la m en te  de  las 
tres pr im e r as  ciases.

4 9 ? , P ila s  de un solo liq u id o .— L a s  pi las de  un solo l íqu i
do son pi las en las q u e  el l íquido e x c ita d o r  e x i s t e  sólo  y  
sin acc ión de sp ol ar iz an te  ( p ila s  p o la r is a b lc s )  ó b ien el 
l íquido es á la vez  e x c i t a d o r  y d es p o l ar i z ad o r  ( p ila s  de p o 
la r iz a c ió n  a ten u a d a ).  A  estas  úl t imas  se un e f r e c u e n 
t e m e n t e  un c u e r p o  sól ido  q ue h a c e  el oficio d e  d e s p o l a r i 
zador ,  el cual  p u e d e  c o n te n e rs e  en un v a s o  poroso,  ó s i m 
p le m e n te  a g l o m e r a r s e  en placas,  al r e d e d o r  del  e l ect ro do  
posit ivo.

E n t r e  las pi las  po lar i zables  f igura n la  d e  Voi ta ,  ó sea  
la pi la  de  columna,  y la d e  W o l l a s t o n  q u e  por  ser  tan c o 
nocidas  no las des cr ibi mo s:  la pila de  M u n c h  q u e  e nt re  las 
d e  esta  c lase  es  u na de  las mejor es :  p a r a  r e t a r d a r l a  p o 
lar ización se une al l íquido un po c o  de  ác ido nítrico. C o n  
un a b a te r í a  de  40  e lementos ,  se p u e d e  en ro je ce r  un hilo 
de  hierro  de  trece c en t í m e tr o s  de  lo n g it u d  y  un m il í m e 
tro d e  gru es o.

4911. Pilas de p o la r iza c ió n  a ten u ad a .— L a  polar ización c o n 
siste, c o m o  h e m o s  visto,  en un de p ós i t o  d e  h i d r ó g e n o  g a 
s e o s o s o b r e  el e lectr od o pos i t iv o  del  e l e m e nt o ;  c o m o  e s 
te h i d r ó g e n o  p r o v i e n e  d e  la reacc ión m is m a  q u e  da  o r i 
ge n á  la corriente ,  ó sea  el resu l tado  de  la electról is is  del  
l íquido de  la pila, es e v i d e n t e  q u e  la desp olar izac ión no 
p o d r á  ser  c o m p l e ta  s ino c u a n d o  se h a y a  hal lado una d i s 
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posic ión q u e  p e r m i t a  h a c e r  d e s a p a r e c e r  p o r  c o m p l e to  el 
h i dr ó ge n o.  D e s g r a c i a d a m e n t e  la desp olar izac ión más 
c o m p l e ta  q u e  se ha  po di do  o b t e n e r  hasta  el día, es aun 
m u y  imperfecta,  s o b re  todo,  en las pi las de  g r a n  i n te n 
sidad.

L o s  a g e n t e s  m ás  fr ec u en te m e nt e  e m p l e a d o s  c om o 
d e s p o la r iz ad or e s  son:  e l  clo ru ro  de p la ta , e l  b ió x id o  de 
m an ganeso , e l  ácido  cróm ico y  e l  b isu lfa to  y  p r o ío  s u l 

f a t o  de m ercurio .
L a s  re ac ci on es  s o b r e  las cuales  está  b a s a d a  la d e s 

polar ización son las s ig u ien tes :
i? C lo ru ro  de p la ta .— E l  h i d r ó g e n o  r edu ce  la sal, 

forma ácido c lorhídrico  y  de p os i t a  la p lata  so b re  el e l e c 
trodo posi t ivo:

2? B ió x id o  de m anganeso.— E l  d e s p o l ar i z ad o r  es 
tr a n s fo r m ad o en se squi óxido,  y  se forma a g u a :

3? A c id o  cróm ico.— E l  ácido,  c o m p u e s t o  rico  en o x í 
g e n o ,  c e d e  u na p a rte  de  este  gas ,  q ue  o x i d a  al h i d r ó g e 
no, y  se tr an sfo rm a el mism o en s e s q u i ó x i d o  de  c ro m o :

4? S u lfa to  de m ercu rio .— E l  h i d r ó g e n o  quita  al m e r 
curio su o x í g e n o  pa ra  formar  ác id o sulfúrico, de  s ue rt e  
q u e  el m etal  se e n c u e n tr a  pues to  en l ibertad.

M u y  b r e v e s  s e r e m os  en la descr ipción de  los e l e m e n 
tos, co n te n tá n do n o s  con elegir,  en el n ú m er o  in m e n s o  d e  
in ve n c io n e s  q u e  se h ac en  cad a día, los t ipos  q u e  más  e s 
p e c ia l m e n t e  pue d en  pr e st ar  se rvic ios  en e lectroterapia ,  
c o m o  pr od uc to r e s  de  co rr ientes  débi les  ó de  g r a n  i n t e n 
sidad.

499. Tipo Vvaren de La Rué.— E s t a  pila es de  c loruro  de  
plata:  el p r im e r  au to r  q u e  la ideó  fue M a ri é  D a v y ,  p er o  el 
p r im e r  físico q ue  la ha  co nst rui do es  V aren  ele L a  R u é ,  
h a b i e n d o  sido pe rfe cc ion ada  por  Pincbs,  pero  en esp ecia l  
p o r  Gaiffe.  L a  pila de  c loruro  de  plata  de  Gaiffe,  c o n s 
ta  d e  un e s tu c h e  de  eb onita  q ue  c o n t i e n e  a g u a  ó u na d i 
solución al v i g é s i m o  de  c loruro  de  z inc  neutro.

E n  este  Ííquido se hal la s u m e r g i d a  u n a  lá m in a  de  z inc  
2  (fig- 77 y  ?8) y  un s i s tema fo rm a do  d e  un hilo de  plata  
encintado,  c ont en ido  en una lá m in a  ó ci l indro l a r g o  de  c l o 
ruro  de plata.  E l  hilo de  este  metal  form a el e lectr od o 
p o s i t i v o y  deposita ,  tanto arr ib a  c o m o  abajo,  el c loruro d e s 
polar izador:  todo el s is t em a se hal la  e n c er r ad o  en un p e 
q u e ñ o  saco  de  tela. E s t a  pila es e x c e l e n t e  p a r a  uso  fijo,
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p er o el co ns tr uc to r  ha  e n c o n t r a d o  m e d i o  d e  e m p l e a r  un 
s e g u n d o  tipo m u c h o  más transportable ,  su p r i m i en d o aún 
el  l íquido.

E n  es te  s e g u n d o  tipo la 
l á m in a  de  z inc  e s tá  s e p a r a 
d a  del  e l e c tr o d o  pos i t iv o  
p o r u ñ a s  tanta s  hojas  d e  p a 
pel  d e  fumar  e m p a p a d o  en 
u n a  dis olu ció n d e  c loru ro  
d e  z inc  al  v i g é s i m o .  C o m o  
en el p r im e r  tipo, el e l e c 
t r o d o  p o s i t iv o  e st á  f o r m a 
d o  de  u na lám ina  de  plata  
y  otr a  d e  c lo ru ro  del m i s 
m o  metal.

S i e n d o  p lat a  el p r o d u c 
to  d e  la re du cci ón  del  d e s 
polar izador ,  y  p u d ié n d o s e  
c o n v e r t i r  é s ta  fác i lm ente  en 
c loruro,  p u e d e  s e r vi r  i n d e 
f in id am e n te  y  l le g a r  á  ser el 
g a s t o  de  la pila m u c h o  m e n o r  de  lo q u e  g e n e r a l m e n t e  se 
cree .  S e  la r e c o m i e n d a  pr in cip a lm e nt e  p a r a  e x c i t a r  los 
a p a r a t o s  de  inducción.  S o l a m e n t e  es  b u e n o  s a b e r  que.  si 
e s ta  pila h a  d e  funcionar  l a r g o  tiempo,  es  con la cond ic ió n 
d e  se r  util izada,  sino todos  los días, por  lo m e n o s  c a d a  tres 
ó cuat ro ;  pa ra  lo cual  c u a n d o  no h a y a  trabajo,  b a s t a  c er r a r  
el  c ircui to de  t i e m p o  en t iempo.  L a  pila  d e  c loru ro  d e  
plata,  á  p e s ar  d e  su precio,  es  pues,  un tipo e x c e l e n t e  p a 
ra  el uso médico,  p e r o  es  pr eciso  s a b e r  q u e  su c o n s t r u c 
c ión d e b e  s er  m u y  e s m e r a d a ;  y  c u a n d o  h a y a  q u e  c o m e n 
z a r  a l g ú n  trabajo,  se d e b e  c e rr a r  un cu a rt o  d e  h o r a  antes  
el  circuito,  p a ra  lo g r a r l a  en t o d a  su intensidad.

500. Pila L eclan cllé .— E s t a  pila  tan c o n o c i d a  y  e m p l e a 
d a  h o y  día, se c o m p o n e  d e  un v a s o  e x t e r i o r  de  cristal  q u e  
c o nt ie ne  el  l íquido ex ci t ado r ,  q u e  es u n a  disolución m u y  
c o n c e n t r a d a  d e  c lorido d e  a m o n i o  ó  sal  a m o n ia c o :  de n tr o  
d e  e st e  l íquido e st á  s u m e r g i d a  u na var i l la  de  z inc  a m a l 
g a m a d o .  E l  e l e ct r o d o  p os i t ivo  est á  fo rm ad o por  un p r is 
m a  d e  c ar b ó n de  retorta,  r o d e a d o  d e  trocitos  de  p e r ó x i d o  
ó  b i ó x i d o  d e  m a n g a n e s o  f u e r te m e n te  c om pr im ido .  E s 
tas dos  susta ncias  se hal lan e n c e r r a d a s  en un v a s o  p or o so
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q u e  c on t i en e  u n a  m e zc la  al dé c i m o  de  ác id o sul fúr ico d i 
luido en a gua .  E l  v a s o  p or os o es en la pila L e c l a n c h é  
un acces or io  inútil, po r qu e  a u m e n t a  la res istencia  del  e l e 
mento,  (si se a t i en de  á  q u e  p u e d e  m u y  bien fun cionar  la  
pila  sin n e c e s id a d del  ác ido sul fúr ico);  p u e s  b ast a  q u e  a m 
b os  e l ect ro d os  se sum er jan  en la disolución de  sal a m o 
niaco;  así  es q u e  en el día se c o n s t r u y e n  es tos  e l e m en t o s  
con placas,  ( l lam ada s  a g lom era d a s)  de  b i ó x i d o  de  m a n g a 
nes o r o d e a d a s  d e  carbón.  L a  res istencia  del  e l e m e n t o  
m o de lo  m e d i a n o  es de  6 o h m s  p ró x i m a m e n t e ,  en p r e s e n 
cia  del  v a s o  poroso,  y  s ol a m e nt e  de  2 ohms, á lo sumo,  con 
las p lacas  a g l o m e r a d a s .  E s t e  es el  ta m a ñ o  q u e  es p r e c i 
so e l e g i r  p a ra  el uso méd ico ;  en los ap ar a to s  de  g ab in e te ,  
el  p e q u e ñ o  m o d e lo  se usa  m u y  fre cu entemente.

U n  g r a n  in c o n v e n i e n te  de  la pila de  L e c l a n c h é  es la 
form aci ón de  sales  t r e p ad or as ;  es to  se e vi ta  fác i lmente  t e 
nien do  c u i d a d o  d e  cubrir  de  pa raf ina  los b or de s  del  v a s o  
y  la tapad era .

L a  pila  L e c l a n c h é  no se usa  más  q u e  á c ircui to c e 
rrad o;  el  r ep o so  le v u e l v e  su fuerza  pr imit iva:  es de  l a r g a  
du ra c ió n;  p u es  a l g u n a s  funcionan hasta  c inco y  seis años;  
p er o  para  o b t e n e r  este  resul tado es pr eciso  q u e  la c a r g a  
del  e l e m e n t o  h a y a  sido  h e c h a  con el m a y o r  cuidado.  E s  
m enester ,  s o b re  todo,  q ue  la disolución a mo nia ca l  s e a  m u y  
c o n c e n t r a d a  y  el z inc  bien a m a lg a m a d o ,  sin lo qu e  se for 
m a  un d ep ó s i t o  d e  ox ic l or id o de  zinc q u e  h a r á  á  la pila 
s u m a m e n t e  res istente .  S e  d e b e  ta mb ié n r e n o v a r  c ad a  
seis m es e s  el a g u a  e v a p o r a d a  y  s i em p r e  qu e  c o n v e n g a .

P r á c t i c a m e n te  se c on s id er a  la fuerza e l e c t r o - m o t r i z  
de  este  e lemento,  c o m o  igu al  á  1,48, p e r o  no es s ino de  
uno 1,35 á  1,38 al e m p e s a r  la acción,  para  c a e r  en s e g u i 
d a  á 0,89 al c ab o  de  c ierto  tiempo.  E s t a  baja  es d e b i d a  
á  la fuerza  de  po lar ización q u e  no e st á  c o m p l e t a m e n t e  
a n u la da  por  el p e r ó x i d o  de  m a n g a n e s o .  E s t e  es el f e n ó 
m e n o  qu e  ha  h e c ho  fr e c u e n te m e n te  cri t icar  á  la pila L e 
c lan ch é p or  muc ho s  prácticos,  q u e  la han a c u s a d o  de  no 
ser  constante.  E s t o  es  v e r d a d  p a r a  los p r im e ro s  minutos ,  
p e r o  tan l u e g o  c o m o  la fuerza de  polar ización es eq u i l i 
brada,  la m a r c h a  de  la pila es m u y  re gular ,  y  c u a n d o  se 
qu ie re  o b t e n e r  una acción constante ,  b a st a  cerrar la  a l g u 
nos  m in ut os  antes  de  usarla.

501. Pila Clamond y G aiffe.— E s t a  disposic ión es  s imp le-
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m e n te  u na modif icación af o r tu n a d a  d e  la pila  L e c l a n c h é  
y  p a rt i c u l a rm e n te  v e n ta jo s a  p a ra  la p r ác t i c a  médica.

E s t a  pi la  se  c o m p o n e  d e  un v a s o  c u a d r a d o  d o n d e  
entra  u n a  baril la d e  zinc a m a l g a m a d o ,  s u m e r g i d a  en u na 
disolución al q ui nt o  d e  c lor uro  d e  z inc  neutro,  e x e n t o  d e  
plomo.  U n  c a r b ó n  cil indrico p e r fo r a d o  por  cu a tr o  a g u 
j e r o s  q ue  per mi te n l lenar los  d e  p e r ó x i d o  de  m a n g a n e s o ,  
re p re s e n t a  el e le ctr od o posit ivo.

L a  fuerza e l ectro—motriz d e  e st a  pi la e s  s e n s i b l e m e n 
te  igual  á 1,35, p er o  es pr eci so  tener  en cuenta,  c o m o  p a 
ra  el e l e m e n t o  pre ced ent e ,  la baja  p r od uc id a  por  la fuerza  
de  polar ización.  L a  res istencia  d e  los  p e q u e ñ o s  e l e m e n 
tos  es de  ó á 8 o m s  p r ó x i m a m e n t e :  en los m o d e lo s  m e 
dianos,  l la ma do s  d e  ga b in e te ,  b a ja  0 2 0 3 .  Fisto se e x 
pl ica p o r q u e  la re lac ión d e  la  superfic ie  del  e l e ct r o d o  p o 
si t ivo r e s p e c to  del  n e g a t i vo ,  es  m u c h o  m a y o r  en estos q u e  
en aquellos ,  p u e s  D u  M o n c e l  h a  pr o ba do ,  que s ie m p re  
ha y  v en ta ja  d ism in u y en d o  la  su p e r jic ie  d e l elem ento n e
g a tiv o  y  a u m en ta n d o  la  d e l p o sitiv o .

502. Pilas de bicrom ato de p o tasio -— L a  inven ción  de  la p i 
la d e  bicromato,  es d e b i d a  á  P o ge n d e r f f ,  p er o  se la c o n o c e  
ta m b ié n con el n o m b r e  de  pila d e  G re n e t-

L a  pila t ipo  c ons ta  d e  u n a  bot e l l a  ó frasco esférico- 
en la p a rte  inferior  y  c i l indrico en la superior,  en- la q u e  
se  e n c u e n tr a  un l íquido,  q u e  á  la vez  es e x c i t a d o r  y  d e s 
p ola r i zad or:  el tapó n es d e  c a u c h o  end urecido,  y  se  han- 
a d a p t a d o  á  él los electrodos,  q u e  consisten,  en u na lá m in a  
p e q u e ñ a  d e  z inc  e n c e r r a d a  ó  cu b ie rt a  p or  otra s  dos  d e  
c a r b ó n  d e  m a y o r  l o n g it u d  q ue la  pre ced ent e .  L a  pla ca  
d e  z inc  p u e d e  s ub ir  ó bajar  á  voluntad,  s e g ú n  q u e  se q u i e 
ra  ó  no ha c e r  fu nci ona r  á  la pila.

E l  l íquido e x c i t a d o r  es d e  co m p os ic i ó n var iable ,  p e r o  
las  m ejo re s  fórmulas  son las s ig u ie n te s ;  s i é n d o l a  p r im e r a  
p a r a  baterías ,  y  la s e g u n d a  c u a n d o  s e  d e s e a  p o c a  cant idad.

C A g u a ..................   8 litros.
A  < Á c i d o  s u l f ú r i c o ............................ 2 id.

( B i c r o m a t o  d e  potasio  en p o l v o  1200 g ra m os .
í  A g u a ...................................   100 cent.  cúb.

B  < Á c i d o  sulfú r i c o     25 id. id.
( F3icrom ato  de  p o t a s i o   15 g ra m o s.  ( 1 )

( 1 )  L a  p r e p a r a c ió n  s e  h a c e  a l c a lo r ,  v e r t ie n d o  e l  a g u a  s o b r e  e l b ic r o m a t o  c o n  
a g i t a c ió n  ; c u a n d o  la  s a l  e s t á  d is u e l t a ,  s e  e c h a  p o c o  á  p o c o  e l  á c id o ,  a g i t á n d o le  s i e m 
p r e . - - S e  d e ja  e n fr ia r  y  s e  v i e r t e  d e s p u é s  e n  lo s  e le m e n t o s .
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E l  l íquido de  la  pila  d e  G r e n e t  se  d e s c o m p o n e  e n  
ác id o sulfúrico,  ácido c ró mi co  y  sul fato  de  potasio.  C u a n 
do  se s u m e r g e  el zinc, se form a sul fato  d e  zinc, y  el h i 
d r ó g e n o  r e d u ce  el ácido c ró m ic o  al e s ta d o  d e  s e s q u i ó x i d o  
d e  c ro m o ;  e s te  úl t imo p r o d u c to  t iene  el in c o n v e n i e n te  de  
fo rm ar  en p r e s e n c i a  del  sul fato d e  potasio,  cris ta les  v iole  
ta - o s c u r o s  d e  a lu m b r e  d e  cromo, q u e  d e p o s i t á n d o s e  p o 
c o  á  po co  s o b r e  los carbones,  a u m e n ta n  n o t a b l e m e n t e  la 
resistencia,  lo q u e  se ev i t a  a ñ a d i e n d o  un po c o  d e  ác ido 
c lorhídrico;  p er o  en c a m b i o  d i s m i n u y e  la fuerza  e l e c t r o 
motr iz  d e  la pila.

P a r a  a ni m a r  los a p a r a to s  de  inducción,  se p u e d e  usar 
co n v e n ta ja  la pi la  de  P o ge n d o r f f ;  p e r o  c u a n d o  s e  t iene  
n e c e s i d a d  d e  c a n t i d a d e s  c on s id er ab le s  d e  e lectr icidad,  c o 
m o para  la gal va no p la st ia ,  ó la g a l v a n o c á u s t i c a ,  q u e  n e 
c e s i ta n cor r ie nte s  d e  g r a n d e  intensidad,  se d e b e n  e m p l e a r  
pi las  d e  g r a n d e  superficie,  c o m o  las q u e  v a m o s  á  d e s c r i 
bi r  s o m e r a m e n te .

(a) P i l a  F a u c k e r  ó C h a v d in .— l i s t a  pila es e x c i t a 
d a  p or  el m is m o l íquido c o m ú n d e  b i c r o m a to  d e  potasio;  
p e r o  t ie ne  la v e n ta ja  d e  estar c e r r a d a  h e r m é t i c a m e n t e  y  
■ocupar m u y  p e q u e ñ o  vo l u m en .  S u  c on st ruc ci ón e s  en 
p o r ce l a n a  esmaltada,  d iv i di da  en dos  c om p a r t im e nt os ,  s e 
p a r a d o s  p or  un ta b iq u e l leno de  p e q u e ñ o s  ag u je ro s .  E l  
l íquido o c u p a  el co m p a r t i m e n t o  inferior,  m ien tr as  q u e  les  
e l e m e n t o s  zinc y  carbón,  se s u s p e n d e n  del  inter ior  por  
d o s  hi los  d e  platino.  C u a n d o  la pi la  se  hal la  co lo c a d a  
s o b r e  su c os tad o izquierdo,  p e n e tr a  el  l íquido p or  los a g u 
j e r o s  del  ta b iq u e y  b a ñ a  los e le ctr o d os :  los g a s e s  se e s 
c a p a n  por  u n a  a b e rt u r l ta  q u e  se halla en el  c o s ta d o  d e r e 
cho,  al lado del  q u e  h a y  o t r a  p a ra  la introd uc ció n del  l í 
quido.

(Ib) B a te r ía s  de g ra n d e s  su p erficies .— M u c h a s  d i s 
po sic iones  se han ideado  pa ra  p r o p o r c i o n a r  in s t a n t á n e a 
m e n te  g r a n d e s  c an t i da de s  d e  electr icidad,  sin h a c e r  uso 
d e  las pi las de  Bunsen,  q u e  c o m o  v e r e m o s  m ás  tarde,  t i e 
nen su inc onveniente .  L a s  niás pr incipales  son la b a 
ter ía  de  cabr ia  d e  Gaiffe,  y  la d e  igu al  n o m b r e  d e  T r o u -  
vé .  E n  la pr imera,  un nú m e r o d e  tres ó  seis  g r a n d e s  v a 
sos  l lenos  de  l íquido exci tador ,  se  hal lan c o lo c a do s  s ob re  
un zócalo  de  madera,  á  c u y a s  e x t r e m i d a d e s  se e le v e n  dos 
pi lares  aplanados,  con una h e n d i d u r a  en el medio,  p o r  la
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que  se des l iza  un t r a v e s a d o  q u e  c on t i e ne  los z incs y  c a r 
b on e s  s ól i d a m e n te  adheridos ,  los q u e  Se e le va n ó  bajan 
por  m e di o  d e  un p e q u e ñ o  torno.  E s t a  disposic ión es p e 
s ad a  p er o  m u y  sólida.  P a r a  o b t e n e r  u n a  g r a n  superfic ie  
en vo lu m e n  m ás  restr ingido,  h a  m odi f ic ado  T r o u v é  esta  
disposición,  re e m p l a z a n d o  los v a s o s  v i dr i ad os  por  g r a n 
des  c ub a s  a p la s ta d as  d e  c a u c h o  e n d ur e c id o ;  la p la n c h a  
q u e  s irv e  p a r a  c o n te n e r  los. e lectrodos,  se han s upr im ido ;  
en c a m b i o  és tos  se fijan en un e je  a is lado por torni llos d e  
presión,  m a n te n i é n d o s e  el m ism o el m e ca n i s m o  del  torno.

C u a n d o  se h a c e  uso de  esta s  bater ías ,  se d e b e  te ne r  
c u id a do  d e  lav ar  de  c u a n d o  en c u a n d o  los carbones,  s u 
m e r g i é n d o l e s  en a g u a  cal iente y  m a n t e n e r  los z i ncs  bien 
a m a l g a m a d o s ,  op e ra c ió n q u e  se re pit e  s i e m p r e  q u e  se h a  
u sa d o  la ba ter ía  por  c u a tr e  ó  seis horas .— P a r a  el uso e s 
pecia l  de  la g a l v a n o c a u s t i a  térmica,  M.  T r o u v é  h a  r e u n i 
do  bajo  m u y  p e q u e ñ o  volumen,  diez e l e m e n t o s  de pila de 
bicromato,  q u e  o c u p a n  a p e n a s  un de c í m e t ro  cúbico, y  ba jo  
tan p e q u e ñ a  masa,  la m a y o r  fuerza  conocida y  la más  d é 
bil res is t en cia  ( i / i o o  om s)  su peso es casi  d e  5 k ilo g r a 
mos, y  á  p e s a r  d e  su p eq uen ez ,  se p u e d e  te ne r  du ra n te  
15 ó  20 m inu tos  u na corr iente  m ín im a  de  100 a m p è r e s  en 
c orto  circuito.

5 0 3 . L a Pila de C hllteaux es u n a  i n ter es an te  m od if i c a 
c ión de  la de  bicromato,  p ue s  p e r m i te  o b t e n e r  una c o 
rr ien te  co ns ta nt e  de  l a r g a  duración.

S e  obt ie ne  así  u na pila q u e  ofrece  las  v e n ta ja s  de  las  
d e  Bun sen ,  sin sus  in conv enientes .

C a d a  e le m e nt o se c o m p o n e  d e  un v a s o  con un a g u 
j e r o  de s t i na do  á  dejar  a tr a v e s a r  el  l íquido;  la lám ina  d e  
car bó n está  r o d e a d a  de  p ol v o  de  la  m is m a  sustancia,  y  la 
l á m in a  de  z inc  d e  una c a p a  de  a r e n a  g ru e s a.  P o r  e n c i 
m a  de  este  e lemento,  se e n c u e n tr a  un g r a n  v a s o  q ue d e 
j a  filtrar l e n ta m en te  un hilo del  l íquido exci tador ,  m ientras  
q u e  otro re ce pt á c ul o  co lo c a do  p o r  de b a jo  re c ibe  el l íq ui
do d e s p u é s  q u e  ha  a tr a v e s a d o  la pila. L a  fórmula  q u e  
usa  C h u t e a u x  es;

A g u a ..........................  ..........................  1500 g ra m os .
B i c r o m a t o   100 ,,
S u l fa to  de  m e r c u r i o .........................  50 ,,
A c i d o  sul fúrico á 6 6 ° . ...................  2000 ,,
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L a  adic ión d e  suifato d e  mercurio,  es con el ob jeto  
de  m a n te n e r  los zincs c o n s ta n te m e n te  a m a lg a m a d o s .

51)4. Pila Figuier,— L a  disposición de  la pila de  M.  F i -  
g u i e r  es m u y  interesante ,  p o r q u e  ha  p o di do  o b t e n e r  de  
una m a n e r a  m u y  senci lla u na pila de  un solo l íquido,  de  
g r a n  superfic ie  y  de  corr iente  m u y  constante,  p ud ie n d o  
funcionar  m u y  e c o n ó m ic a m e n te  c u a n d o  se t iene  un l a b o 
ratorio  á su disposición.

L a  pila F i g u i e r  es una pila de  hierro,  metal  de  p r e 
cio m u y  inferior al zinc. E n  un g r a n  va so  c il indrico qu e 
c o n t e n g a  una disolución c o n c en tr a d a  de  per c lo rur o  de 
hierro,  se s u m e r g e  una lámina del  m is m o metal  y  otra de  
carbón.  E l  hie rro  se disuel ve  en el c loruro férrico, q u e  
tr an sfo rm a en c loruro  ferroso;  no hay,  pues,  allí p r o d u c 
c ión de  h i dró gen o.

E n  cua nto  al g a s  qu e  resul ta de  la electrólisis,  r e d u 
ce  el e x c e s o  de  sal de  hierro,  qu e  tra nsf or ma  en sal  al mí- 
nimun (protocluro ferroso)  y  form a ácido c lorhídrico.  
E n  fin, el ó x i d o  de  hierro form ado  por  el  de p ó s i t o  de  o x í 
g e n o  s ob re  la lámina de  hierro, se  di sue lv e  en el ác id o 
c lorhídrico  formado; de  lo q ue  resul ta  q u e  en esta  pila no 
p u e d e  h a b e r  polar ización ó es m u y  débil.

C u a n d o  la tota lidad del  per c lo rur o  d e  hierro  ha  sido 
t r a ns fo r m ad a  en protocloruro,  b ast a  h a c e r  p a sa r  u n a  c o 
rriente  d e  c loro en la disolución p a ra  tr a ns fo rm ar la  d e  
n u e v o  en percloruro.

505. Pilas (le Sulfato (le m ercurio.— E s t a s  pi las son fre
c u e n t e m e n t e  usadas  en la práct ica  médica.  H a y  una, la 
de  M a ri é  D a v y ,  en que se util iza del  protosul fato,  y  otra, la 
de  Gaiffe,  q u e  se le e x c i t a  por m e d i o  del  bisulfato.  E s t a  
úl t ima p u e d e  reducirse  á m u y  p e q u e ñ o  volum en,  s i r v i e n 
do en este  es ta do  p a ra  e x c i t a r  los a p ar a to s  p e q u e ñ o s  de  
in d u c c i ó n ; p a r a  lo cual  b a st a  formar  u na p e q u e ñ a  c u b a  de  
g u t a  percha,  con dos  co m p a r t i m e n t o s  al fondo de  los cu a  
les h a y  unas láminas  de  carbón,  las que  v a n  cub iertas  por 
un as  plaquitas  de  zinc. T a n  l u e g o  c o m o  los e lect ro do s  
son h u m e d e c i d o s  por  la disolución salina, e nt ra  la pila  en 
reacción,  c u y a  durac ión co nst ant e  p u e d e  s er  de  m edi a  
hora.

L a  pila hermé tica  de  M. T r o u v é ,  es se m e j a n te  en la 
form a y disposic ión á la de  F a uc h e r ,  con sólo la diferencia
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de que,  en v e z  del l íquido e x c i t a d o r  de  b i cr o m a to  d e  pota-  
za, se ha c e  uso del  b isulfato d e  mercurio.

L a  fuerza  e lect ro mo tr iz  d e  las pi las de  sul fato de  
mercurio,  es  de  i wolt,  52 á 1 ,56;  su res istencia  cas i  n u 
la c ua nd o no h a y  v a s o  poroso,  a lc anz a  á  tres o h m s  c u a n 
do éste  existe .  L a  int en sid ad de  las co rr ientes  e l a b o r a 
da s  p or  estos  e l e m e n t o s  es, pues,  á nú m e r o igu al  d e  ellos, 
m u c h o  m ás  c o n s i d e r ab le  q u e  la inten sidad  o b te n i d a  con 
los e l e m en t o s  de  cobre,  zinc, sal am oniaco,  etc.

503. Pilas de dos líquidos.— L a s  pilas d e  dos  l íquidos  son 
pi las  más  ó  m e no s  constantes ,  en las q u e  el a g e n t e  d e s p o 
lar i zador  está  disuel to  en l u g a r  d e  ser  sólido, y  se e n 
c u e n t r a  s i em p r e  a is lado del  l íquido act ivo.  E s t e  a is l a 
m ie n t o  p u e d e  obtenerse ,  sea  con la a y u d a  de  un v a s o  p o 
roso,  sea  más  se nc i l l am e nt e  s i rv ié n do s e  p a r a  ello, c o m o  
e n  la pila Cai lau d,  de  la di f erencia  de  d e n s id a d  de  los l í
quidos.  E n  razón del  g r a n  nú m e r o de  pi las do n d e  entra  
el  sul fato de  c o b r e  c o m o  despolar izador ,  d iv id ir e m o s  el 
es tu d i o  de  éstas  en dos  part es :

A . — Pilas  de  cob re;  M . — Pilas de  co m p os ic ió n q u í 
m ica  variable .

A . — P ila s  de su lfa to  de cobre.
L a s  pi las de  sul fato de  co b re  son las ún ica s  q ue  p u e 

den ser  co ns id e r ad a s  c o m o  v e r d a d e r a m e n t e  co ns ta nt e s  y  
d e  polar ización nula, con tal q u e  su res is ten cia  sea  suf i
c iente  y  q ue  la intensidad no se a  d e m a s i a d o  fuerte;  pero  
no p u e d e n  ser  e m p l e a d a s  g e n e r a l m e n t e  p a ra  o b t e n e r  e f e c 
tos d e  cantidad,  p o r q u e  su fuerza  e lectromotr iz ,  q u e  no es 
m ás  q u e  de  un volt,  no es b a st a n t e  y  su resistencia es 
d e m a s i a d o  considerable .  Ein comp en sac ión,  con v ie n en  
p e r fe c ta m e n te  á  la e l e c t r o - t e r a p i a  y  pa ra  todos los t r a b a 
j o s  q ue  no e x i g e n  más q u e  débi les  intensidades,  y  en este  
caso,  no tienen rival;  m ar c h an  con u na c on st an ci a  casi  
p e r fe c ta  y  pued en trabajar  indef inidamente,  sin otra  p r e 
cau ció n qu e  echar le  sul fato de  c o b re  c on fo rm e  se v a y a  
g a s ta n d o .  E l  t ipo d é l a s  pilas de  c o b re  es la de Daniel l .

507. Pila (le D aniell.— E n  1836 fué c u a n d o  D a ni e l !  tu vo 
la idea  d e  r ee m p l az a r  á las dis oluciones  de  ni trato de  c o 
b re  y  de  sul fato de  z inc  d e  las a n t i g u a s  pi las de  M u n c h  y  
W o l l a s t o n  etc. por  una disolución del  sul fato de  c o b re  y  
de  ác ido sul fúr ico al 1 0 % .

E n  esta  pila el zinc Z  (fig. 79) e st á  al e x t e r i o r  y  su-
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m e r g i d o  en a g u a  ac i dulada;  el v a s o  p or os o D  co nt ie ne  
u na disolución de  sul fato de  c o b re  y  un cil indro del  m is m o  
m etal  C.  L a  corr i ent e  de  este  e l e m e n t o  v a  del  co b re  al '  
zinc por  fuera  de  la pila, y  del  zinc al c o b re  en el  inter ior  
de ella.

E l  o x í g e n o  q u e  resul ta de  las d e s c o m p o s i c io n e s  i n 
teriores,  se d ep o s i t a  s o b re  el zinc, le oxida,  y  f or m a  con 
el  á c id o sul fúrico  sul fato de  zinc. E l  h i d r ó g e n o  p ue s to  
en l ibertad,  re du ce  el sulfato de  c o b re  c ircunvecino,  se 
une al o x í g e n o  de  la base  para  formar  agu a,  y  p re cip i t a  el 
m etal  q u e  se de p os i t a  en la superfic ie  cíel ci l indro de  c o 
bre. A  fin de  m a n te n e r  s ie mp re  al m ism o g r a d o  de  c o n 
c en tr aci ón la disolución de  sul fato de  cobre,  se po ne  en el 
v a s o  po r os o a lg u n o s  cris ta les  de  esta sal.

L a  fuerza e lect ro mo tr iz  de  los 
e l e m e n t o s  Danie l l ,  es e x a c t a m e n t e  
d e  i vol t  079, p er o  p r ác t i c am e n te  
e st á  c on s id e r ad a  c o m o  e q u i v a l e n 
te á  la unidad.  L a  res istencia  v a 
ría d e  6 á  15 ohms, s e g ú n  el t a 
m a ñ o  de  los e lementos .

5011. Pila de Minotto.— E s t a  pila 
m u y  senci l la  de  cons tr ucc ió n y  
m u y  eco nóm ica,  t iene  la mis ma  
v e n t a j a  q u e  la pila G ai f fe ;  se usa 
m u y  p o c o  á  c ircui to abierto,  y  es 
fácil  d e  i m p r ov is ar  p o r  u na perso-

_ r 1 • E le m e n t o  d e  D a n ie l l .
na e x t r a ñ a  a  la ciencia.

E n  un va s o  cil indrico de  cristal,  d e  cerc a  d e  o m 15 d e  
alto, se po ne  u na c ap a  de  6 á 8 ce nt ím et ro s  d e  sul fato d e  
c o b r e  m u y  fino, en m edi o  del  cual  se coloc a  un g r u e s o  
hi lo  d e  cobre,  arrol lado en espira l  un as  d o c e  v e c e s  s o b re  
sí mism o;  e st e  hilo es e n s e g u i d a  d o b l a d o  en á n g u l o  re cto  
y  sale fuera del  vaso  á lo l a r g o  d e  sus  pared es ,  q u e d a n d o  
ais lado en esta  parte  por un tubo  de  caucho.  S o b r e  la 
c a p a  d e  sulfato de  c o b re  se d e p os i t a  otr a  de  a r e n a  de  s í 
lice  l impia,  de  u na a l tu ra  d e  4 ó 5 ce nt ímetros ,  s o b re  la 
cual  se coloc a  u na placa  de  zinc a m a l g a m a d o  p ro vi st o  de  
un hilo q u e  forma el e l ect ro do  n eg at ivo .  E n  este  e s ta d o  
no h a y  más  q ue ec h ar  a g u a  h ast a  q u e  c u b r a  el z inc  p a r a  
q u e  c o m i e n c e  á  funcionar  la pila.

E l  único  cui da do  q u e  h a y  cpue tener,  es l im p ia r  el z inc
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c a d a  dos  meses,  y  r e n o v a r  el a g u a  q u e  se e va p o r a.
509, Pila de Chardin.— U n o  de  los g r a n d e s  i n c o n v e n i e n 

tes de  la pila D a n i e l l  y  de  to da s  las pi las de  sul fato d e  
cobre,  inc lusa  la de  M i n o t t o  ( c u y a  c a p a  de  a re n a  forma el 
v a s o  poroso) ,  es, cjue se forma la r e du cc ió n de  la sal d e  
c o b r e  en el e s p e s o r  m ism o del  v a s o  poroso,  y  por  c o n s e 
c uen cia  se i m p r e g n a  la tr a m a  de  este v a s o  por  las a g u j a s  
d e  cobre, q u e  al c a b o  de  p o c o  t i e m p o (un a ño  á lo más)  
lo ponen fuera de  servicio.

E s t e  i nc on v e ni e nt e  ha  s ido e v i ta d o  de  u n a  m a n e r a  
m u y  i n g e n i o s a  por  M.  C h a r d i n  en su pila médica.

E n  la pila Cha rdi n,  el z inc  e s tá  c o lo c a d o en el c e nt ro  
del  aparato,  r od e a do  d e  una c ap a  de  flor d e  azufre  fu er 
te m e n t e  comprimido,  c on te n id o  en un c ar tu c h o  d e  p a p e l  
de  filtro m u y  espeso,  q ue  es el q u e  fo rm a el va s o  poroso.  
E l  e le ctr od o pos i t ivo  es d e  c o b r e  y  r o d e a  este  v a s o  poroso,  
h al lá n do s e  s u m e r g i d o  en u na disolución de  sul fato de  c o 
bre.  L a  pila e s tá  h e r m é t i c a m e n t e  tapada,  y  p u e d e  du rar  
d o s  año s  sin tocarla.  E s t a  pila es  el p e r fe c c io n a m i e n to  
d e  u n a  i m a g i n a d a  por  B ou la y ,  y q ue  la v a m o s  á de scr ibir  
p o r  ser  entre  las de  e st a  clase,  m u y  sencil la y  co nstante .

510, P ila  B ou lay .— Su forma es la m ism a  q u e  la de  D a 
niell:  el zinc s u m e r g e  en u na disolución c o n c e n t r a d a  de  
c lor i do de  sodio  q u e  cont i ene  3 0 %  de flor de  azufre.  E l  
c o b r e  sunherge en m edi o  de un l íquido c o m p u e s t o  de un a 
m e zc la  en partes  i g u a le s  de disolución de  sul fato de  c o b re  
y  ni trato  de  potasio.

E l  ni trato de  pota sio  impi de  la fo rmación d e  a g u 
j a s  en el inter ior  del  v a s o  p or os o. — L a  fuerza  e l e c t r o m o 
triz de  esta  pila es de  1 vol  5; p u e d e  servir  p a r a  c a r g a r  
acum ul ado res ,  s ien do su c on s ta nc ia  y  du rac ió n igual  á la 
p i la  d e  Daniel l .

511, Pila C allau d -T rou vé.— L a  disposic ión i n v e n ta d a  po r  
M.  T r o u v é ,  para  modif icar  la p ila C al l au d,  h a c e  de  su 
a p a r a to  la m ás  senci l la  de  tod as  las pilas  de  c o b re . — E n  
el fondo de  un va s o  de  cristal,  s u m e r g e  un hilo de  c o b r e  
torc id o en espiral  y  sale al e x te r i o r  a is lado p o r  un tu bo de  
v idrio .  E l  z inc  es c ircular y  so st e ni do  por  a r m a d u r a s  d e  
metal  en la pa rte  supe ri or  del  vaso,  en la q u e  no se in tr o 
d u c e  m á s  q u e  a l g u n o s  cent ímetros .  E n  el fon do se h a  
co lo c a d o  de  a n t e m a n o  a l g u n o s  cris ta les  de  sul fato d e  c o 
bre:  d is puesto  así  el aparato,  se l lena de  a gu a .
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C l a m  es q u e  la disolución más s at ur a da  o c u p a  el  
fondo,  y  la q u e  lo es m eno s  la parte  alta:  de  e st a  d i s p o 
sición resul ta una diferencia de  de n s id ad  de  las dos d i s o 
luciones  q ue  r e e m p la za  al va s o  poroso.

L a  fuerza e le ctromo tr iz  de  la pila Cal lau d,  es sensible- 
* m e n te  igual  á la de  Dan ie l l  ( i  volt).  Su re s isten cia  v a 

ría s e g ú n  la é p o c a  de  la reacción,  s ien do m u y  g r a n d e  
c u a n d o  comienza,  y m e n o r  c u a n d o  y a  se h a  fo rm ad o el 
sul fato  de  zinc.

A  part ir  del  20o día, la res istencia  q u e  al principio fue 
en la é p o c a  m ás  de s f a v o r a b l e  r e p r e s e n t a d a  por  22, se 
r e d u ce  á  ó ohrns en los días s iguientes ,  q u e d a n d o  en este  
e s t a d o  constante.

O t r a s  m uch as  pi las han sido ide adas  tanto p a ra  el 
uso industr ial  c om o  para  las ap l icaciones  médicas,  p e r o  ó 
est án a b a n d o n a d a s  ú ofrecen po c o  prove ch o,  q u e d a n d o  la 
ven ta ja  pa ra  las que  a c a b a m o s  de  describi f .  S i n  e m b a r 
g o  m e r e c e n  ser  c i tados aquí  dos t ipos r e c i e n te m e n te  i n 
ven tados,  uno por el i lustre pro fes or  in g lés  Si r  T h o m p 
son, y  el otro  por el in g en i e r o  francés M. R e y n i e r ;  a m 
bo s  repres ent an e l e m e n t o s  de  g r a n  superficie.

E l  elem ento 'Thom pson  es  un g r a n  p a r  horizontal,  
fo rm a d o  de  una c ube ta  chata,  recu bi ert a  por  el inter ior  y  
pa rte  del e x te r i o r  por u na lám ina  de  plomo.  E n  e st a  
c u b e t a  re p os a  sobre  cuatro c ub os  de  madera,  una hoja de  
zinc  m u y  g r u e s a ;  se p o n e  al medio  sul fato de  c o b re  y  se 
l lena  de  a gu a.  Si  se quie re  evi t ar  p are s  locales  s ob re  el 
zinc, se p u e d e  se par ar  éste  de  la disolución,  por  medio  de  
un v a s o  poroso,  hecho de  una de  pape l  p e r g a m i n o ;  la 
p a rte  del  e le me nt o así se parado,  se l lena  e nt o nc e s  con 
u n a  disolución c o n c en tr a d a  de  sul fato de  zinc. P a r a  r e u 
nir los e lementos ,  b ast a  s u p e r p o n e r  los unos  á los otros,  
c o lo c a n d o  la cub ie rt a  de  p lo m o  so b re  la de  madera,  qu e  
v i e n e  á  p o n e r s e  en c on ta ct o  del  zinc del  p r im e r  e l e 
mento.  D e  este  m o d o  se p u e d e  apilar  hasta  10 e l e m e n 
tos ó más.

E n  razón á  las g r a n d e s  di m e ns io ne s  del  e lemento,  
la resistencia d e  la pila T h o m p s o n  es casi  nula, lo cual  
pe r m i te  sea  e m p l e a d a  c ua nd o se necesi tan corr ientes  de  
g r a n  intensidad.  P ara  mantenerla ,  b a st a  a g r e g a r  de  t i e m 
p o  en t ie mp o sul fato de  c o b re  y  r e n o v a r  el a g u a  hasta  el  
n ivel  del  zinc. — ( C o n tin u a r á )
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DELIRIUM TREMENS.

Esta es u n a  e n f e r m e d a d  m u y  a n t i g u a  y  en l os  libro;» 
de  H i p ó c r a t e s  se v e n  d e s c r i p c i o n e s  n o t a b l e s ; A r i s t o t o  
h a b l a  del  é b r io  de  D e n y s  q ue e s t u v o  f u r i o s o  24 ho ras .  
El  m é d i c o  de  K e n t ,  S u l t o n ,  f u e  el  p r im e r o  q u e  d e s c r ib i ó  
é i n d i v i d u a l i z ó  esta a f e c c i ó n ,  al  fn is m o  t i e m p o  q u e  r e 
c o m e n d a b a  el  o p i o  y  se o p o n í a  á la san gría ,  en el  t ra
t a m i e n t o  de  este mal .  D e s p u é s  lo  h a n  d es c r i t o  B l a k e  
(de E d i m b u rg o ) ,  B o s t o n ,  W a r e ,  etc . ,  K o p p ,  L é v e i l l é ,  
D u p u y t r e n ,  C a l m e i l ,  M o te t ,  M a g n a n ,  L a n c e r e a u x  etc.

L a s  b e b id a s  a l c o h ó l i c a s  i ng er ida s  p o r  m u c h o  t i e m 
p o  y  á dos is  e x c e s i v a s ,  en  i n d i v i d u o s  p r e d i s p u e s to s  á 
s e nt ir  sus  p e r n i c i o s o s  ef ect os ,  p r o d u c e n  tr ast orn os  f u n 
c i o n a l e s  y  v a r i a d o s ,  con a l t e r a c io n e s  o r g á n i c a s  i n c u r a 
bles .  S e g ú n  la  i d i o s i n c r a s i a  i n d i v i d u a l ,  e st os  suje tos ,  
sufren tr a st o rn o s  f u n c i o n a l e s  o r g á n i c o s  ó  en el  s i s t e m a  
n e r v i o s o ,  p r e s e n t a n d o  t o d o s  m u c h o  des ga ste  de  la  e c o 
n o m í a .  (v é a se  s i n t o m a s  del  a l c o h o l i s m o  cr ó n i co ) .

L a  c au s a  n e c e s a r i a  y  p r ó x i m a  del  d e l i r i u m  t r e m e n s  
es el  a l c o h o l i s m o  c r ó n i c o :  sin e m b a r g o ,  y o  h e  te n i d o
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o c a s i o n e s  de  o b s e r v a r  esta  m a n i f e s t a c i ó n ,  en s u j e to s  
m u y  h o n o r a b l e s ,  que  no h a n  a c o s t u m b r a d o  e s p ir i tu o s o s  
v  q ue  el  a ta que  se ha  p r e se n ta do  d e s p u é s  de h a b e r  t o m a 
do  p o c o s  tragos  de l ic or :  lo  c u a l  indic a  qu e  h a y  i n d i v i 
d u o s  de g r a n d e  y  m a r c a d a  s u s c e p t i b i l id a d  p a ra  i m p r e s i o 
narse!  y p r o f u n d a m e n t e ,  p o r  este a ge n te  tan t ó x i c o ,  c o 
m o  de  g r a n  t o n o  socia l .  C o n  t o d o ,  h a y  s u j e t o s  q u e  d e 
b e n  al  a l c o h o l  su g ra n  p o s i c i ó n  socia l ,  su i n t e l i g e n 
c i a  etc.  etc. ,  y  j a m á s  h a n  s u f r id o  a l t e r a c io n e s  no ta bl es .  
En otros ,  m e n o s  a f o r t u n a d o s ,  el  a l c o h o l  respeta los  c e n 
tros n e r v i o s o s ,  a l ' m e n o s  los de  l a  v i d a  de r e la c ió n  y  a t a 
c a  á las f u n c i o n e s  orgán ic as .  Estos  m uer en de a f e c c i o 
nes  diver sa s ,  de nefr i t is ,  ú lce ras  d e l  e s t ó m a g o ,  de  c ir r o 
s is;  p er o  sin j a m á s  h a b e r  p r e s e n ta d o  d e s ó r de n e s  del  
a p a r a to  l o c o m o t o r  y  h a b e r  g o z a d o  s i e m p re  d e  i n t e g r i 
d a d  int e le ct ua l .  O t r o s  sufren de l  s i s t em a  n e r v i o s o ,  á 
q u i e n e s  el  a l c o h o l i s m o  les c o n d u c e  á u n a  ser ie  de  a c c i 
den tes ,  de  los  c ua le s  el más  g r a v e  y  es pe cí f ico  es e l  d e - 
l i r iu m  tr e m e n s , u n i d o  á un gran des gaste  de las  f u n c i o 
nes int e le ct ua le s ,  á c iertas f o r m a s  de  a l t e r a c i ó n  m e n t a l  
y  aún á la p arál is is  g en e r al .

Esta v a r i e d a d  de m a n i f e s t a c i o n e s  y  a l t e r a c i o n e s  d e 
p e n d e  de  i n d i v i d u a l i d a d e s  y  de  c ir c u n s t a n c ia s  e s p e c i a 
les:  el  a l c o h o l  p ue d e  inf luir  y  o b r a r  en gran v a r i e d a d  de 
s u j e t o s ,  r e s p o n d i e n d o  cada c u a l  á  su m o d o .

El d e l i r i u m  tr em en s  a p are ce  en los i n d i v i d u o s  q ue 
t i e n e n  u na p r e d i s p o s i c i ó n  e s p e c i a l  n e u r o p á t i c a  c o n  
t r a n s m i s i o n e s  y  t r a n s f o r m a c i o n e s  h e r ed i ta r i a s ,  que,  p a 
ra su a p a r i c i ó n  e j e rc e n  g r a n d e  in f lu e n c ia  la edad,  c l i 
ma,  t e m p e r a m e n t o ,  s e x o ,  etc . ,  lo  m i s m o  q u e  en e l  a l c o 
h o l i s m o .

C o m o  cau sas  o c a s i o n a l e s ,  c i t a r e m o s  los  e x c e s o s  ú 
or gí a s  á q ue  h a n  as ist ido  los  b e b e d o r e s ,  la  b ru sc a  s u s 
p e n s i ó n  del  uso h a b i t u a l  d é l o s  a l c o h ó l i c o s ,  el  t r a u m a 
t i sm o,  las  e m o c i o n e s  m or a le s ,  c o m o  sustos ,  có le ra s  etc. ,  
las  f l e cm a sí as  ó t a m b i é n  las p i r e x i a s  q u e  p u e d e n  a ta ca r  
á los b e b e d o r e s ,  las f iebres e r u p t i v a s ,  la er is i p e la  y  otras  
e n f e r m e d a d e s  más;  n o t á n d o s e  q u e  en los  b e b e d o r e s  que  
h an s uf r id o u n a  p u l m o n í a ,  es m ás  f r e c u e n t e  la  a p a r i 
c i ó n  del  d e l i r i u m  tr emens,  c o m o  t a m b i é n  e n  el  r e u m a 
t i s m o  art icular  y  s ob re  to d o  en el  t r a u m a t i s m o :  t a m 
b i é n  se ha  o b s e r v a d o  c aso s  de  d e l i r i u m  t r em e n s  en su
j e t o s  q ue  a c o s t u m b r a b a n  t o m a r  a l c o h ó l i c o s  y  q ue  se h a n  
d e d i c a d o  á e x c e s i v o s  trabajos  i n t e l e c t u a le s :  a dem ás,  se 
lo  h a  v i s t o  m an if e s ta rs e  d e s p u é s  de e x c e s o s  v e n é r e o s ,  
p o r  el  a b u s o  del  ta b a c o  y  t a m b i é n  b a j o  el  in f l u jo  de  
o t r a s  causas  di f íc i l  de e x p l i c a r s e .
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Esta  e n f e r m e d a d  t i e n e  s í n t o m a s  y  m a r c h a  q u e  l e  
son p r o p i a s ,  i n d i c a c i o n e s  y  c o n t r a i n d i c a c i o n e s  q ue  le  
son es p e cia le s .  E s t u d i a r e m o s  la f o r m a  agu da ,  q ue  ser
v i r á  de t ipo,  y  las  f o r m a s  s u b a g u d a ,  fe b r i l  y  c o n v u l s i v a .

D e l i r i u m  t r e m e n s  a g u d o . P r ó d r o m o s.  Eeta e n f e r m e 
dad esta l la,  á v e c e s ,  de go lp e ,  en s e gu i d a  de  u n a  or gi a ;  6  
t a m b i é n  se p re sen ta  a l  s é p t i m o  ú o c t a v o  día  de u n a  p u l 
m o n í a  ó de u n a  f iebre e r u p t i v a : p o r  l o  c o m ú n  le  a n t e 
c e de n s í n to m as  p r o d r ó m i c o s  de  p o c o s  días  y  q ue  110 so n 
s ino la  e x a g e r a c i ó n ,  t o d a v í a  m od e r ad a,  de l os  d e s ó r d e 
nes  f u n c i o n a l e s  del  a l c o h o l i s m o  c r ó n i c o .

L o s  p r im e r o s  s í n t o m a s  a la r m a n te s  s on de n a t u r a l e z a  
p s íq u ic a :  male star ,  i n q u i e t u d ,  tristeza ,  a b a t i m i e n t o ,  p e 
reza,  te m o re s  y  sustos  v a g o s ,  de  l o s  q u e  n o  se e n c u e n t r a  
m o t i v o ;  p r e v é e  mal es  q ue  le v a n  á v e n i r ,  se le d i s m i n u 
y e  la m e m o r i a ,  ob r a  s in s ab er  l o  q u e  h a c e :  c a m b i a  de  
carácter ,  se h a c e  c o l é r i c o ,  i m p a c i e n t e ,  s o s p e c h o s o  ó m a 
l i c i o s o ,  te m e r a r i o ,  in j u s to ,  c e l o s o  e t c . : n o  p u e d e  t r a b a 
jar ,  se a le j a  de su casa  en pos de  d i s t r a c c i o n e s ,  q u e  le  
c o n d u c e n  á n u e v o s  e x c e s o s  y  á ap ur a r  más  y  más  al  f a 
tal  v e n e n o  q u e  le ha  de  v i c t i m a r .

El sueñ o n o  c a l m a  su male star ,  al  c o n t r a r i o  lo e m 
p e o r a ;  pues  en la s o l e d a d  y  s i le n c i o  de  la n o c h e  y  de la 
os cu ri da d,  se v e  más  a t o r m e n t a d o  y  a u m e n t a n  sus ap re n -  
c i o n e s :  se agi ta  sin p o d e r  d or m ir ,  d o m i n a d o  p o r  ideas 
tr is tes:  v e  p a s a r á  su v i s t a  f o r m a s  v a g a s  ó in de ci sa s ,  
f a n ta s m a s  q u e  le e s p a n t a n  y  dan p a v o r :  tod as  estas s on 
a l u c i n a c i o n e s  de  su e x a l t a d a  i m a g i n a c i ó n ,  y  son p r o p i a s  
y  caracter íst icas  del  p e r ío d o  de est ado  de  esta  a f e c c i ó n .  
U n  m é d i c o  q u e  y a  h a y a  v i s t o  esta e n f e r m e d a d ,  p u e d e  
c o n  certeza a n u n c i a r  la a p a r i c i ó n  del  ata que ,  p o r  los s í n 
to m as  p r o d r ó m i c o s  q u e  se h an  e n u n c i a d o .  En efe cto ,  
l a  ca ra  del  e n f e r m o  está  ab at id a ,  triste,  a n c i o s a ,  su m i 
r a d a  errante  é in q u i e ta ,  se le v e  p re sa  de  a l u c i n a c i o n e s ,  
p o n e r  o í do  a te n to  á r u m o r e s  ó r u i d o s  i m a g i n a r i o s ; se l e  
o y e  suspiros  p r o f u n d o s  é i n t e r r u m p id o s ,  y ,  c o m o  u n o  de  
l o s  s í n t o m a s  más i m p o r ta n te s ,  se le  d i st in g ue  y a  el  t e m 
b l o r  del  l a b i o  inf er ior ,  de la l e n g u a  y  de  las  m an os .

A  es tos  d e s ó r d e n e s  de  la s e n s ib i l id a d,  de la i n t e l i 
g e n c i a  y  de  la m o t i l i d a d ,  se u n e n ,  á v e c e s ,  d e s ó r d e n e s  
d i g e s t i v o s ;  la  l e n g u a  está z a bu r ro s a ,  s u c i a;  l a  b o c a  
am a rg a ,  y  p ast os a;  a p a r e c e n ,  s o b r e t o d o  p o r  las m a ñ a 
nas,  v ó m i t o s  b i l i o s o s ;  la p i e l  y  las  c o n j u n t i v a s  p r e s e n 
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ta n  un t inte  ic té r ic o,  la a n o r e x i a ,  el  e m b a r a z o  gástr i co ,  
la  d e b i l i d a d  é i rr i t a b i l i da d del  s u j e t o ,  c o m p l e t a n  e l  
cua dr o.

P e r í o d o  d e  e s t a d i o .— Plasta aquí  el  e n f e r m o  h a  t e 
nido  c o n c i e n c i a  de su es ta do  y  de sí m i s m o :  de g o l p e  
esta l la  el  de l i r i o ,  a u m e n t a n  los  te m b lo r e s ,  los  qu e  se 
m a n if i e st an  c o n  m u c h a  i n te n si da d ,  las  a l u c i n a c i o n e s  
s o n  n u m e r o s a s  y  más  precisas,  y  el  p o b re  e n f e r m o  e nt ra  
e n  su s e g u n d o  p er ío d o ó sea de estadio .  E n t o n c e s  p r e 
senta  u n a  f a c ie s  caracte r ís t i ca;  es un c o n j u n t o  de d e s ó r 
de n e s  de la in te l ig en ci a ,  de la  sens ibi l id ad ,  de  la rnoti li - 
d a d  y  de las  f u n c i o n e s  or gán ic as ,  que  el  c l í n i c o  de b e  h a 
cer  a te n c i ó n ,  á fin de dir igir  p r u d e n t e m e n t e  su c o n d u c t a .  
L o s  d e s ó r d e n e s  s e nso ria le s  parecen ser  el  p u n ta  de  p a r t i 
da de las  a l t e r a c io n e s  ps íquicas .  A t a c a n  á tod os  los s e n 
t idos ,  de p r e f e r e n c i a  á la v is ta ,  des p u é s  al  o í d o :  to d as  
estas a l t e r a c io n e s  c o n c i s t e n  en i lu s io n e s  y  a l u c i n a c i o 
nes.

L as  fa lsas  s e ns a ci on e s  y a  sean u n p r o d u c t o  e x p o n t á -  
n e o  de la a c t i v i d a d  r e p re s e n t a t i v a  de l o s  c e n tr o s  n e r v i o 
sos  s e ns or ia l es  ó y a  t e ng a n un p u n t o  o b j e t i v o  de  p a r t i 
da,  p r e se n ta n caracteres  es pecia les  de l o c a l i z a c i ó n  y  de  
m o d o  de ser, im p o r ta n te s  de c o n o c e r s e .  A u n q u e  to d o s  
l os  se nt idos  están a lterados,  son g e n e r a l m e n t e  v i s u a l e s ,  
y ,  ó s n de carácter  p r o f e s i o n a l ,  ó s o lo  f a n t á s t i c o s ;  pero  
s i e m p r e  tristes,  d e p r e s iv o s  y  a te rra do re s:  g e n e r a l m e n t e  
están c o n e x i o n a d o s  c o n  las o c u p a c i o n e s  h a b i t u a l e s  del  
e n f e r m o  ó c o n  sus p e n s a m i e n t o s  ó i lu s io n e s  d o m i n a n t e s .  
S o b r e  tod o p or  la n o c h e  es q ue  v e n  r at o n e s ,  g at o s ,  p e 
rros,  a n i m a l e s  i n m u n d o s  ó repti les ,  á v e c e s  f a b u lo s o s ,  
d iab los ,  etc,  e tc .,  to d o s  los  que  p e n e t r a n  en su h a b i t a 
c ió n  de  m il  v a r i a d o s  m o d o s  v  f o rm a s,  se a g r a n d a n ,  a c h i 
can,  c a m b i a n  en otros ,  de s a p a r e c e n  en el  p a v i m e n t o ,  p e 
n etr an en las paredes  ó se c o n v i e r t e s  en m u e b l e s ,  pero  
s ie m p re  aterradores  y  a m e n a z á n d o l e  d e v o r a r :  e n t o n c e s  
e l  i n f e l i z  se a rm a de  c u a n t o  p u e d e  y  está á su a l c a n c e  y  
e m p i e z a  el  terrible  c o m b a te ,  en el  qu e  d e s t r u y e  y  r o m p e  
tod o,  p a ra  en se gui da  a rr o j a r l o  p or  la  v e n t a n a :  á v e c e s  
se cree v i c t o r i o s o ,  se h a l l a  c o n v e n c i d o  de  h a b e r  d e s tr u i
d o y  h e c h o  de s ap are ce r  todo,  p r e t e n d i e n d o  d e s c a n z a r  y a  
t r a n q u i l o ;  p er o  no es sino para  c o m e n z a n  de  n u e v o  c o n  
mas  fur ia .  O tr a s  v e c e s  cree q ue  so n e n e m i g o s  a rm a d o s ,  
en más  ó m e no s  n ú m e r o ,  q ue  lo  a s e c h a n  etc. etc. ,  y  p r e 
t e n d i e n d o  h u i r  se p r e ci p i t a  ó se es tre l la  c o n t r a  las pa 
redes .

El  de l i r io  del  o í do  se r e l a c i o n a  b a s t a n t e  con las a l u 
c i n a c i o n e s  de la v i s t a  y  s i em pr e  s o n  a m e n a z a n te s .
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Las  a l u c i n a c i o n e s  de  los  dem ás  s e n t i d o s  s o n  más raras  : 
las del  tacto se r e d u ce n  á sent ir  h o r m i g u e o s ,  ca la m b r e s ,  
q u e m a d u r a s  en l o s  m i e m b r o s  i n f e r i o r e s ;  se cree  el  p a 
c ie n te  a m a r r a d o  f u e r t e m e n t e ,  e n v u e l t o  y  atr ap a do  de 
telas  de  araña etc . ,  y  p r e íe n te  d e s h a c e r s e  de  t o d o  es to:  
en a lg u n a s  o c a s i o n e s ,  las h er id as  ó  ú lce ra s  son los  p u n 
tos  de  p art id a  de  estas falsas  y  t o r m e n t o s a s  s e n s a 
c io n e s .

T a m b i é n  p e r ci b e n  m a l o s  o l ore s ,  e n c u e n t r a n  g us tos  
e x t r a v a g a n t e s  en sus  a l i m e n t o s ,  p i e n s a n  qu e  q u i e r e n  e n 
v e n e n a r l o s  v  r e h ú s a n  a l im e nt a rs e .

El s e nt id o  g e n i ta l  sufre p e r v e r s i o n e s  de las  más  e x 
trañas,  lú b r ic a s  y  r e p u g n a n te s ,  q u e  p o r  su es p e ci a l  m o 
do de ser mar t i r iz an ai p ob re  e n f e r m o .

L a  a na lg e s ia  re e m p l a z a ,  m u c h a s  v e c e s ,  á la h i p e r e s 
tes ia  de los p r im e r os  dia s:  en o c a s i o n e s  es a b so lu ta  y  es 
la  o b t u s i ó n  de la se n s i b i l id a d  que se o b s e r v a  en el  a l c o 
h o l i s m o  c r ó n i c o  : a d m ir a  v e r  á a l g u n o s  de  estos e n f e r 
m o s  g o l p e a r  los  o b je t o s  c o n  sus m i e m b r o s ,  g r a v e m e n t e  
h e r id o s  y  a u n  f ra c tu r a d o s ,  sin dar se ñal es  de n i n g ú n  d o 
l o r  etc.

T o d o s  estos  d e s ó r d e n e s  s ens or ia l es ,  q u e  son s i e m p re  
m a y o r e s  p or  la  n o c h e ,  dan al  p a c i e n t e  u n a  f i s o n o m í a  
e sp ecia l ,  caracter íst ica ,  le p r iv a n  de l  su eñ o y  son e l  o r i 
g e n de un de l i r i o  part icular ,  q ue  en esta e n f e r m e d a d  es 
la  c o n s e c u e n c i a  dire cta  de las fa ls as  p e r c e p c i o n e s  qu e  
s o n  su e v o l u c i ó n : este es un de l i r i o  i n c o h e r e n t e ,  p o r 
qu e  las  i lu s io n e s  y  a l u c i n a c i o n e s  se su c e d e n  y  se 
t r a n s fo r m a n  c o n  la m a y o r  rap id e z ,  d e p r e s i v o  al  m i s m o  
t i e m p o  q ue v i o l e n t o ,  s i e m p re  p e n o s o ,  s i e m p r e  a ter ra
do r ;  cree  el  e n f e r m o  estar  en un i n c e n d i o ,  entre  m a l h e 
c h o re s ,  gri ta ,  se de se sp er a  etc.  etc.  En m e d i o  de  este tras
to rn o,  la  c o n c i e n c i a  y  la m e m o r i a  n o  están aún c o m p l e 
ta m e n t e  a b o l i d a s ;  pues ,  l l a m á n d o l e  m u c h o  la a t e n c i ó n  
y  h a b l á n d o l e  fuerte ,  sus re sp u e st a s  son e x a ct a s  y  r a c i o 
nale s ,  pero  de  un m o d o  pa sa je ro ,  p u e s  v u e l v e  á caer  en 
el  m i s m o  estado anter ior .

El de l i r io  se p re sen ta  de di st int a  m a n e r a  c u a n d o  
l os  a l c o h o l i z a d o s  h an s ido p r e d i sp u e s to s  h e r e d i t a r i a 
m e n te  de e n a g e n a c i ó n  m e n t a l ;  c u a n d o ,  en u n a  pa la b ra ,  
a nt e s  de tener a l c o h o l i s m o  h an  s ido v e s á n i c o s .  El  d e l i 
r io  es e n t o n c e s  s i s t e m a ti za d o ,  las  a l u c i n a c i o n e s  s i r v e n  
de  te m a  á u n a  ser ie de  c o n c e p c i o n e s  del ira nt es  que  
s i em p r e  t i e n e n  el  carácter  de  p e n o s a s  y  d e p r e s iv a s  : 
t a m b i é n  ataca  to d o s  l os  s e n t i d o s  y  l a s . c o n c e p c i o n e s  d e 
l i rantes ,  qu e  s o n  su c o n s e c u e n c i a ,  son m u y  n u m e r o s a s  
y  v a r i a d a s ; no  h a y  d e l i ra nt e  ni l o c o  más  f u r i o s o  q ue
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este e n f e r m o ,  qu e  es atroz ,  o f e n s i v o  y  p e l i g r o s o  p a ra  sí 
y  pa ra  los  q u e  le r o d e a n .

A  estos  d e s ó r d e n e s  se agr e g an  los de la m o ti l i d a d ,  
que  aquí  no  s o n  s i no la e x a g e r a c i ó n  d é l o s  deí  a l c o h o 
l i s m o  c r ó n i c o :  c o n c i s t e n  e s e n c i a l m e n t e  en la p é r d i d a  
más  ó m e n o s  c o m p l e t a  de la e s ta b i l id a d  m u s c u l a r :  su 
c o n d i c i ó n  f i s i o l ó g i c a  p a r e c e  re c id ir  en  u n a  d i s m i n u c i ó n  
de  c o n t r a c t i l i d a d  t ó n i c a  y  su e x p r e s i ó n  c l í n i c a  mas  
c o m ú n  es el  te m b lo r .

Este p u e d e  ser m a y o r  ó m en or ,  g e n e r a l  ó l o c a l i z a d o ,  de 
m e d i a n a  a m p l i t u d ,  mas  p r e n u n c i a d o  q ue en el  a l c o h o l i s 
m o  c r ó n i c o ; p a r e c e  que  sus m ú s c u l o s  v i b r a n ,  p r o d u c i e n d o  
e n  el  p a c i e n t e  u n o  c o m o  ret int ín  t e m b l o r o s o ;  en l os  
l abi os ,  l e n g u a ,  cara  y  m a n o s  se n o t a  m n y  c la r a m e n te .

L o s  te m b l o r e s  y s a c u d i d a s  c o n v u l s i v a s  se a u m e n t a n  
c o n  lo s  s o n i d o s  ó di fe ren tes  ruidos  q u e  a u m e n t a n  la 
e x c i t a c i ó n  de l  e n f e r m o .

A  estos te m b l o r e s  y  sac u di da s  c o n v u l s i v a s ,  á v e c e s  
tan r e g u la r e s  y  p r o n u n c i a d a s  qu e  t i e n e n  cará cte r  c o r ei -  
f o r m e ,  se u n e  c i e n o  g r a d o  de  d e b i l i t a m i e n t o  y  de  a t a x i a  
m u s c u l a r :  así  la m a r c h a  es di f íci l ,  t i tu b e a n t e  y  b a m b o 
l e an te ,  c a m i n a n  e n c o r v a d o s  y  t o r c id o s ;  si q u i e r e n  b e 
b e r  les c ue s ta  t r a b a j o  l l e g ar  e l  v a s o  á l a  b o c a  y  s i e m p r e  
l o  r i e g a n . —-Estos tr ast orn os  de  m o t i l i d a d  p u e d e n  c o m 
p l ic a rs e  con sac udidas  e lé ctr ic as  y  da r  l u g a r  á c o n v u l s i o 
nes e p i le p t i fo r m e s ,  q ue  es m e j o r  l l a m a r l a  fo r m a  c o n v u l
siv a  d e l d e lir iu m  tr e m á is .

El d e lir iu m  tr em e n s  es u n a  a f e c c i ó n  del  s i s tema n e r 
v i o s o  e n c a r g a d o  de  la  v i d a  de r e l a c i ó n ;  lo s  d e s ó r d e n e s  
f u n c i o n a l e s  so n l o s  que  le dan su f i s o n o m í a  e s p e ci a l  y  
q u e  c o n s t i t u y e n  su i n d i v i d u a l i d a d  m ó r b i d a .  L a  i n t e 
g r i d ad  del  s is te m r  n e r v i o s o  de la v i d a  o r g á n i c a  es u n c a 
r á c t e r  p r e c i o s o  para  el  d i a gn ó s t i co .

En m e d i o  de la  e x t r e m a  agi ta c ió n q u e  ca r a c te r iz a  la 
f o r m a  a g u d a  dei  del ir io  e b r io s o ,  á pe sar  de  los g r i to s  y  
v o c i f e r a c i o n e s  del  e n f e r m o ,  v  de  l a  s u m a  a g i t a c i ó n  y  d e 
s or den  q ue le  han h e c h o  v í c t i m a ,  su re sp ir a ci ó n es b u e 
n a  y  no m u y  a ce le rad a,  su c o r a z ó n  late  c o n  r e g u la r i d a d  
y  sin m u c h a  rapidez ,  la t e m p e r a tu r a  se h a  e l e v a d o  p o c o  
del  t i e m p o  a nt e r i or  á estos  acc identes .

Si n  e m b a r g o ,  exist e  u na f o r m a  f e b r i l  del  d e l i r i u n  tr e
me ns ,  c u y a  i m p o r t a n c i a  y  g r a v e d a d  v e r e m o s  d e s p u é s . — • 
A u n q u e  es di f íc i l  to m a r  la te m p er a tu ra  en estos  e n f e r 
m o s ,  se la de b e  o b s e r v a r  c u a n t o  se p u e d a ;  pues ,  si pasa 
de  3S0 c. será la  f o r m a  fe b r i l  q ue  es m u y  g r a v e ,  y  si es 
m e n o r  q ue 37o c.,  esta h i p o t e r m i a  ind ic a  la i n a n i c i ó n ,  e s 
ta do t a m b i é n  m u y  g ra ve ,  y  en el q u e  p u e d e  s u c e d e r  al
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del ir io  e b r i o s o  el  de l i r i o  f a m é l i c o . — A d e m á s  estos e n f e r 
m o s  están s u j e t o s  á sud ores  a b u n d a n t e s ,  d i st in to s  de  los  
p r o v o c a d o s  p or  los  e s fu e r z o s  d e l  p a c i e n t e  y  q u e  a p a r e 
c en  desde  el  p r i n c i p i o  de  la a f e c c i ó n .  L a  c o n s t i p a c i ó n  
e s  otro  f e n ó m e n o  q u e  les ataca,  p u e d e  ser  la c o n s e c u e n 
cia de  la r o t u r a  de  e q u i l i b r i o  entre  l a  s e c r e c i ó n  s u d o r í 
para  y  la de  las g lá n d u l a s  i n t e s t i n a l e s : á esta c au s a  p u e 
de acusarse  t a m b i é n  la escac ez  y  c o n c e n t r a c i ó n  de la o r i 
na,  q ue  está ro ja  y  m u y  a b u n d a n t e  de  mater ias  de d e s a s i 
m i l a c i ó n .

T e r m in a c io n e s .— El de l i r iu m  tr em en s a g u d o  se t e r 
m in a  g e n e r a l m e n t e  p o r  la c u r a c i ó n ,  des pu és  de  h a b e r  d u 
r a d o  de tres á o c h o  días,  y ,  en casos  e x c e p c i o n a l e s  hasta  
q u i n c e  ó tre int a  días:  la  m u e r te  es rara c o m o  c o n s e c u e n 
c i a  dire ct a;  y ,  c u a n d o  suc ede ,  es p o r  las  c o m p l i c a c i o n e s  
q u e  s o b r e v i e n e n ,  ó p o r  la e n f e r m e d a d  en la q u e  se h a  
p r e s e n ta d o  el  de l i r io  e b r io s o ,  c o m o  en u n a  p n e u m o n í a  ó 
t r a u m a t i s m o .

S u c e d e ,  c on  b a st a nt e  f r e c u e n c i a ,  q u e  un s u e ñ o  p r o 
f u n d o  y  p r o l o n g a d o  le s i rv e  de  cris is ;  a l g u n o s  h an  d o r 
m i d o  48 h o r a s  s e gu i d a s :  pero,  t a m b i é n  h a  s u c e d i d o ,  q u e  
d e s p u é s  se r e p it e n  l os  a cce so s  c o n  m á s ó q n e n o s  v i o l e n 
c ia .  H a y  o c a s i o n e s  en las cua les  des p u é s  de un su e ñ o  
tr a n q u i lo ,  a p are ce  la c a l m a  p o c o  á p o c o ,  d i s m i n u y e  g r a 
d u a l m e n t e  la  agi t ac ión ,  se h a c e n  m e n o s  fu er te s  l os  t e m 
b l o r e s  y  m e j o r a n  los  tr a st o rn o s  de  la v i d a  o r g á n i c a :  t o 
d o s  l o s  de m á s  s í n to m as  v a n  c e d i e n d o  p a u l a t i n a m e n t e  y  
se e s ta b l e c e  la m e jo r í a .

D e lir iu m  tr em e n s  s u b a g u d o .— Esta se h a l l a  c a r a c 
t e r i z a d o  p or  la v i o l e n c i a  de la a g i t a c i ó n ,  la i n t e n s i d a d  
del  de l i r i o  y  la g r a v e d a d  de l  e s ta d o  g e n e r a l : dos  c a r a c 
teres le d i f e r e n c i a n  de  la p r im e r a  f o r m a  del  d e l i r i u m ;  á  

saber ,  las c o n v u l s i o n e s  e p i l e p t i f o r m e s  y  la e l e v a c i ó n  de  
la t e m p e r a t u r a  (según D e la s i a u v e ) .

L o  q u e  más  di s t i n g u e y  c ar a c te r iz a  la  f o r m a  s u b a g u -  
da  es la p r o d i g i o s a  a c t i v i d a d  ne r v i o s a .  El  e n f e r m o  no 
t i ene  paz  ni  c a l m a,  n i n g u n a  parte  de su c u e r p o  está l i 
bre  de  a g i ta c ió n ;  los m i e m b r o s  t i e m b l a n  y  a un la cara,  
q u e  está v u l t u o s a  y  roja ,  á v e c e s  v i o l a d a :  los  o j o s  r u e 
da n en la ó r b i t a : la*piel  ard ie nt e  está cu b i e r ta  de  s u d o r  
p r o f u s o ,  v i s c o s o  y  q u e  e x h a l a  o l o r  a l c o h ó l i c o -  l a  l e n 
g u a  se p r e s e n t a  u na s  v e c e s  en est ad o natu ral ,  otras  seca, 
en sus b o r de s  y  cu b ie rt a  de f u l i g i n o s i d a d e s  en su parte  
m e d i a :  la sed es v i v a  é i n e s t i n g u i b l e : la r e s p i r a c i ó n  
más ó  m e n o s  d i f í c i l ; la a l t e r a c i ó n  d e  la f i s o n o m í a  i n d i 
ca  u n a  p o s tr a c i ó n  p r o f u n d a :  el  p u l s o  a c e l e r a d o  y  d e 
p r im i d o ,  c o n tr a s t a  con su r i t m o  casi  n o r m a l :  e l  esp ir i -
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tu so hal la  a t o r m e n t a d o  c o n  a l u c i n a c i o n e s ,  lo  m i s m o  
q u e  la  v i s t a :  la  p a la b r a  es e n tr e c o r ta d a ,  i n c o h e r e n t e ,  
t e m b l o r o s a :  el  e n f e r m o  v e  f a n ta s m a s ,  p a isa je s ,  a n i m a 
les,  p r e c i p i c i o s  etc.  etc .  L o s  m o v i m i e n t o s  s on brus co s ,  
l a  c a b e z a  v o l t e a  a g i t a d a m e n t c  y  c o n s u m a  r a p i d e z :  los 
b r a z o s  se m u e v e n  en todas  d i r e c c i o n e s  y  en a c t i t u d  a m e 
n a z a n t e :  a l g u n o s  m o m e n t o s  se lo  p u e d e  c o n t e n e r  c o n  
b a st a n t e  t r a ba jo ,  pero  p r o n to  v u e l v e  á la  m i s m a  a g i t a 
c ión anter io r .  El p a c i e n t e  q u e  sufre  esta f o r m a ,  c u a n 
d o  e n tr a  en c al m a,  pa re c e  c u r a d o - no así el  de la  p r i m e 
ra f o r m a  de  d e l i r i u m  tr e m e n s  q ue c o n s e r v a  la  m e m o r i a  
de  lo  q u e  le ha  p a sa d o  y  por  lo  m i s m o  q u e d a  triste,  
a b a t i d o  y  a ú n  c o n s e r v a  el  t e m o r  de  todo lo  q u e  le  c a u 
saba m i e d o  du ran te  su acce so .

En el  de l i r io  t e m b l o r o s o  s u b a g u d o  t o d o s  l o s  f e n ó -O t
m e n o s  t o m a n  g ra n d e  i n te n si da d ,  d a n d o  á la  a f e c c i ó n  ün 
carác ter  a t á x i c o ,  fe br i l  y  á v e c e s  t i f o i d e o .  En l u g a r  de 
e star  m o r o s o  y  triste,  en el  i n t e r v a l o  de los a cc e s o s  de 
a g i t a c ió n ,  al  c o nt r a r i o ,  l a  f i s o n o m í a  está  a n i m a d a  y  v u l 
t u o s a :  Ja pi e l  está c a l i e n te  y  c u b i e r t a  de su d or e s  a b u n 
d a n t e s  de  o l o r  a l c o h ó l i c o ;  el  p u ls o ,  qu e  es r e g u la r  en la  
f o r m a  agu da ,  se ha c e  p e q u e ñ o  v  f r e c u e n t e ;  la t e m p e r a 
tura se e l e v a ;  l o s  f e n ó m e n o s  g ás tr ic o s  son más a c e n t u a 
d o s :  los  te m b lo r e s  se g e n e r a l i z a n  y  t o m a n  u n a  a m p l i t u d  
c o n s i d e r a b l e  y  a ú n  se o b s e r v a n  a ta q u e s  e p i le p t i fo r m e s ,  
q u e ,  p o r  lo  g e n e r a l ,  f a l ta n  en la p r i m e r a  f o r m a  del  d e l i 
r iu m  tremens.

L a  m a r c h a  del  d e l i r i u m  t r e m e n s  s u b a g u d o  es rápida,  
tres dias,  á lo más  seis:  su g r a v e d a d  es m u y  g ra n d e ,  c a 
si en la m ita d de  los  casos ,  t e r m i n a  p o r  la  m u e r t e :  es
ta s o b r e v i e n e  en m e d i o  de l  es ta do  t i f o i d e o  y  a d i n á m i c o ,  
q u e  p ue d e  atr ibu irse  y a  al  a g o t a m i e n t o  n e r v i o s o  ó ya ,  
e n  parte ,  á u n a  es p eci e  de  i n t o x i c a c i ó n  p o r  los  p r o d u c 
tos de d e s a s i m i l a c i ó n  o rgá ni ca ,  a c u m u l a d o s  en gran c a n 
t i dad en la e c o n o m í a .

L a  e tio lo g ía  del  d e l i r i u n  tr e m e n s  s u b a g u d o  se l a  d e 
b e  at r ib uir  y a  á la na tu ra le z a  de  las b e b id a s  inger idas ,  
y a  á la p r e d i s p o s i c i ó n  i n d i v i d u a l  del  b e b e d o r  y á  las  
c o n d i c i o n e s  h i g i é n i c a s  en las c ua les  se e n c u e n tr e .  M u 
c h o  se sabe  y a ,  c u a n  pel igrosas  s o n  para  la  sa lud,  c iertas  
b e b id a s  a l c o h ó l i c a s  que ,  d e s g r a c i a d a m e n t e ,  s on de uso 
casi  u n i v e r s a l .  Las  f o r m a  mas g r a v e s  de d e l i r i u m  
t r e m e n s  d e b e n  i m p u ta r s e  á l os  l ico re s  a l c o h ó l i c o s  c o n 
c e n t r a d o s  y  s ob re  to d o á los q u e  t ienen  p o r  b a se  e l  a l c o 
h o l  a m í l i c o :  por  otra parte,  ios s uj et os  q ue  están más 
e x p u e s t o s  ¿ s u s  p el i g ro s  son los  h a b i t u a l m e n t e  s o b r i o s  y
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m á s  n e r v i o s o s : en e l l o s  l a  e m b r i a g u e z  t o m a  to d o s  l o s  
ca ra c te re s  de  u n a  v e r d a d e r a  i n t o x i c a c i ó n .

D e lir iu m  tr em e n s  f e b r i l .— S e  h a  d i c h o  y a  q u e  e l  
de l i r i u m  t r e m e n s  c o m ú n  n o  está a c o m p a ñ a d o  de  a lsa d e  
t e m p e r a t u r a :  l a  f o r m a  f e b r i l  del  d e l i r i u m  tr e m e n s  está 
c a r a c t e r iz a d a  p o r  e l  a s c e n s o  b r u s c o  á 39o c. 40o y  a u n  42o: 
e s to s  c a s o s  o f r e c e n  tanta  g r a v e d a d  c o m o  los  de  la f o r m a  
s o b re a g u d a  d e l  d e l i r i u m  tr e m e n s .  Esta f o r m a  se o b s e r v a  
en Jos b e b e d o r e s  q u e  r e c i e n t e m e n t e  se h an dado á e x c e s o s  
d e  c o n s i d e r a b l e s  c a n t i d a d e s  de  b e b id as  espir i tuo sas .

H a c i a  el  c u a r t o  ó  q u i n t o  di a  del  de l i r i o  v u l g a r ,  la 
t e m p e r a tu r a  s u b e  de  g o l p e  á un g r a d o  e l e v a d í s i m o ,  del  
q u e  n o  b a j a  h ast a  o c a s i o n a r  la  m u e r t e  del  s u j e t o ,  q u e  
asi  son l o s  casos  más  n u m e r o s o s :  á esta  a lsa de  t e m p e 
ra tu ra  n o  c o r r e s p o n d e ,  c o m o  era  da s u p o n e r l o ,  l a  e x a 
c e r b a c ió n  d e l  de l i r i o ,  ni  la  a c e l e r a c i ó n  e q u i v a l e n t e  d e l  
p u l s o ;  p e r o  el  e s t a d o  g e n e r a l  del  e n f e r m o  se a l tera rá
p i d a m e n t e  y  n o  ta r d a  en a p o d e r a r l e  d e  él  u n a  n o t a b l e  
p o s t r a c i ó n  i n t e l e c t u a l  y  m u s c u l a r ,  los  t e m b l o r e s  a p a 
r e c e n ,  s ob re  t o d o  en l os  m i e m b r o s  i n f e r i o r e s  y  el  p a 
c i e n t e  a n i q u i l a d o  p o r  esta e x a g e r a c i ó n  de  c o m b u s t i o n e s  
o r g á n i c a s ,  c ae  en e l  c o l a p s o  y  s u c u m b e  c o n  un a t e m p e 
r a t u r a  q ue ,  e n  el r e c t o ,  p u e d e  p a s a r  a l g u n o s  d é c i m o s  d e  
42". C .

H a y  t a m b i é n  u n a  f o r m a  l ige ra  d e  d e l i r i u m  tr e m e n s ,  
e n  q u e  l o s  s í n t o m a s  q u e  le c a r a c te r iz a n  s o n  b e n i g n o s  y  
d e  p o c a  i n t e n s i d a d ;  se r e d u c e n  á u n l i g e r o  te m b l o r ,  á 
u n  c ie r to  g r a d o  de  i n c o o r d i n a c i ó n  m u s c u l a r  y  l o  q u e  
t i e n e  d e  mas  c a r a c te r ís t i c o  es el  i n s o m n i o .

El  D e lir iu m  tr e m e n s  c o n v u ls iv o  es  a qu e l  en  el q u e  
el  t e m b l o r  se t r a n s f o r m a  en c o n v u l s i o n e s  c l ó n ic a s ,  en 
r ig i d e z  te tá n i c a  y  en v e r d a d e r o s  a c c e s o s  e p i i e p t i f o r m e s : 
e st o s  n o  o f r e c e n  u n a  g r a v e d a d  c o n s i d e r a b l e ,  l o  p r o v o 
c an  c ie rt a  c las e  d e  b e b id a s  e s p ir i tu o sa s ,  se cree  q u e  l os  
v i n o s  n u e v o s  ó  t i ernos,  a d u lt e r a d o s  po r  l a  a d i c ió n  de  a l 
c o h o l  y  s o b r e  t o d o  l o s  a g u a rd ie n te s  de  g r a n o s  y  de  g e n -  
g i b r e ;  t a m b i é n  la m e z c l a  d e  c e r v e z a  y  a g u a r d ie n t e  y  de  
v i n o :  a d e m as  l o  p r o d u c e n  l o s  a l c o h o l e s  de  c a l i d a d  i n 
f e r i o r ,  q u e  tc.n g e n e r a l i z a d o s  están.

P R O N Ó S T IC O  DEL DELIRIpM .-TREM ENS.

Esta e n f e r m e d a d  p u e d e  t e r m i n a r  p o r  la c u r a c i ó n ,  
p o r  l a  m u e r te  ó  p o r  e n a g e n a c i ó n  m e m a l :  su p r o n ó s t i 
c o  está  r e l a c i o n a d o  c o n  el  s u j e t o  en e l  c u a l  h a  h e c h o  
sus  e v o l u c i o n e s ,  c o n  la a n t i g ü e d a d  y  g r a d o  de  la i m 



SOBRE ET, A I-COHOTi ;*?9

p r e g n a c i ó n  a l c o h ó l i c a  y  c a n  la g r a v e d a d  de l os  f e n ó m e 
n o s  g e n e r a l e s  q ue  le a c o m p a ñ a n . — D e  u n m o d o  g e n e r a l ,  
la  c u r a c i ó n  es la regla  en el d e l i r i u m  v u l g a r ,  n o  asi en la 
f o r m a  fe b r i l  y  so b re  a gu da  q u e  s i em p re  p o n e n  al  p a c i e n 
te en g ran  peligro.

En los  s uj e to s  m u y  pr e di sp u e s to s  á las  v e s a n i a s  y  en 
lo s  de  a n t e c e d e n t e s  hereditar ios ,  s o b re  to d o  c u a n d o  el  
a l c o h o l i s m o  data  de m u c h o  t i e m p o ,  el  de l i r i u m  t r e m e n s  
se t e r m in a  p o r  e n a j e n a c i ó n  m e n t a l  ó p o r  la d e m e n c i a .  
L a  a g i t a c ió n  d i s m i n u y e  y  aún p ue d e  cesar ,  los  trastor
n o s  no se manif ie st an,  el  de l i r i o  se c a l m a ;  p er o  se s iste
m a t i z a n  las a l u c i n a c i o n e s  y  las  c o n c e p c i o n e s  del ira nt es  
y  se v e  la t r a n s f o r m a c i ó n  g ra du a l  de u n  d e l i r i o  a l c o h ó 
l i c o  g e n e r a l  en un de l i r io  v e s á n i c o  esp ecia l  de  t ip o  m a 
n i a c o  ó m e l a n c ó l i c o  y  s i e m p r e  c o n el  de l i r i o  de p e r s e 
c u c i o n e s  y  p a v o r :  en  o tr os  les q u e d a  u n a  m e l a n c o l í a  
c o n  te n d e n c i a s  al  suic idi o .  O t r a s  v e c e s  c a l m a n  e l  d e l i 
r io  y  la  ag i t a c ió n ,  d e s a p ar e c en  las a l u c i n a c i o n e s  y  p i e r 
d e n  su p r e c i s i ó n ; e l  e n f e r m o  c u y a s  fa c u lt a d e s  i n t e l e c 
tu ale s  v a n  d e b i l i t á n d o s e  más cad a día,  c ae  e n  la d e m e n 
c i a :  á esta  te r m i n a c i ó n  le h an da d o  a l g u n o s  el  n o m b r e  
d e  d e lir iu m  tr em e n s  c r ó n ic o .

C o m o  tod as  las  m a n i f e s t a c i o n e s  d e l  a l c o h o l i s m o ,  
e l  dei i r iu  n t r e m e n s  r e c i d i v a  c o n s t a n t e  y  f á c i l m e n t e  y  
m u c h o s  s u j e t o s  h a n  te n i d o  h ast a  q u i n c e  a c c e s o s  c o n s e 
c u t i v o s ;  pero  esto se e x p l i c a  m u y  b ie n,  p o r q u e  esta  c l a 
se de e n f e r m o s ,  a p en a s  h an  p asa do  u n  a c c e s o ,  v u e l v e n  
c o n  tesón á la c au s a  q ue tanto  m al  les s ig u e  h a c i e n d o  y  
la  l e y  de  h á b i to  m ó r b i d o  e x i g e  q ue  las f o r m a s  p a t o l ó 
g ic a s  q ue  h an d e j a d o  m a r c a d o  al  o r g a n i s m o ,  t i e n d e n  á 
re p ro d u c i rs e  ín te g r a m e n te ,  m ien tr as  q u e  l a s  causas  q u e  
les h a n  p r o d u c i d o  no d e s a p ar e z c an  c o m p l e t a m e n t e .

D ia g n ó s tic o .— U n a  te r a pé u t i c a  eficaz só lo  p u e d e  d i 
rigirse c o n t r a  u n a  a f e c c i ó n  bien y  d i s t i n t a m e n t e  c o n o -  
c id i, el  d i a g n ó s t i c o  es de i m p e i o s a  n e c e s i d a d  para q u e  
e l  m é d i c o  l le ne  su n o t a b l e  o b je t o .  La f i s o n o m í a  e s p e 
c ia l  ( mi  generist  del  e n f a r m  > de  d e l i r i u m  tre men s,  e l  
m o d o  de a s o c i a c i ó n  s i n t o m á t i c a  y  los  a n t e c e d e n t e s :  las 
i lu s io n e s  y  a l u c i n a c i o n e s ,  los  tem b lo re s ,  e l  de l i r io  p r o 
p i o  de  los  trastornos  s ens or ia l es ,  la a g i t a c i ó n ,  el  i n s o m 
n i o  y ,  en el  d o m i n i o  de la v id a  or gá ni ca ,  los  d e s ó r d e n e s  
g ástr icos ,  c o n s t i t u y e n  un c u a d r o  s i n t o m á t i c o  q ue f a c i l i 
tan en m u c h o  la p r e c i s i ó n  del  d i a g n ó s t i c o .

P e r o  h a y  o c a s i o n e s  en q u e  p u e d e  c o n f u n d i r s e  c o n  
otr as  a f e c c i o n e s  p a to g é n ic a s ,  c o m o  s u c e d e  c u a n d o  e l  
d e l i r i u m - t r e m e n s  a p a r e c e  en el  cur s o  de  u n a  f iebre e r up 
t i v a ,  de u n a  p n e u m o n í a  ó de un t r a u m a t i s m o :  en es-
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ios casos  d e b e  re co rd ar se  b i e n  la m a n e r a  de ser  del  de- 
l i r i u m  febri l ,  su m a r c h a  rápida,  l a  a lta  t e m p e r a tu r a  q ue 
le ca r a c te r iz a  y  q u e  no c o r r e s p o n d e  a n i n g u n a  l l e c m a s i a  
ó pires ia ,  y  esto  bastará  para dis t i ng ui r la .

El de l i r io  a g u d o  v e s á n i c o  p ue de  t a m b i é n  o f r e c e r  d i 
f icul tad de  d i a g n ó s t i c o ;  sin e m b a r g o  d e b e  a te n d er s e  al  
p r e d o m i n i o  de io s  trast orn os  s e n s o r ia l e s  y  p s íq u ic o s  q ue  
c ara ct er iza n al  del i r io  e b r io s o ,  los  q ue  so n s uí ic ie n te s  
pa ra  e x p l i c a r  su i n d i v i d u a l i z a c i ó n :  será mas  d i f íc i l  el  
c aso  c u a n d o  la una v e s a n i a  se c o m p l i q u e  c on  la e b r i o 
sa:  lo s  a n te c e d e n te s  de l  e n f e r m o ,  s on los q u e  más  lu z  
dar án para  precisar  el  d i a g n ó s t i c o  de las de m á s  e n f e r m e 
dades  c o n  las  q ue  p ud ie r a  c o n f u n d i r s e .

T a m b i é n  se lo  p u d ie r a  e q u i v o c a r  c o n  la i n t o x i c a 
c i ó n  p l ú m b i c a  ó c o n  las de  c iertas  s ust anc ias  na r c ó t i c a s ,  
c o m o  el o p i o ,  la b e l l a l o n a ,  el  h a s c h i c h ;  para  to d o  se 
d e b e r á  te ne r  presente  l o s  a n t e c e d e n t e s  y  a d e m á s  se o b 
se r va rá  q u e  la m a m a  mas fu r i o sa  no p r e se n ta  ni l a  p a 
res ia ,  n i  la  i n c o o r d i n a c i ó n  m u s c u l a r  q u e  se e n c u e n t r a  e n  
e l  a l c o h o l i z a d o  a ta c a d o  de d e l i r i u m  tr e m e n s :  sus m o 
v i m i e n t o s  tan d e s o r d e n a d o s  y  v i o l e n t o s ,  en ap ar ie nc ia ,  
t i e n e n  u n v i g o r  y  p re cis ió n re la t i v o s .  A d e m a s ,  el  d e l i 
r io  del  a l c o h o l i z a d o  es p u r a m e n t e  sens or ia l ,  es l ó g i c o  y  
e s t r e c h a m e n t e  s u b o r d i n a d o  á  las falsas  s e n s a c i o n e s  q u e  
le  d e t e r m i n a n  y  di r i ge n :  el  del  m a n i a c o ,  al  c o n tr a r i o ,  es 
s o b re  t o d o  i n te l e c t u a l :  u n a  p r e gu nt a  im p e r i o sa ,  u n a  
c u e s t i ó n  precisa ,  s i rv en para  o b t e n e r  del  a l c o h o l i z a d o  
u n a  respu es ta  sensata y ,  a u i q u e  sea p o r  p o c o  t i e m p o ,  
se d e s h a c e  de  las im ág ene s  i luso ria s  q ue  tu rb a n  sus s e n 
t idos ,  sa c u d i é n d o se ,  p o r  d e c ir lo  así,  del  d e l i r i o ;  b a j ó l a s  
m is m a s  inf lu enc ias  el  m a n i a c o  en su del ir i o ,  p u e d e  c a m 
b i a r  y  m o di f ic ar  su d i r e c c i ó n ,  p er o  s i e m p r e  pers is ten te  
e n sus p r op ós i t os  ab sur dos  y  e x t r a v a g a n t e s .

L o s  s í n to m as  de la i n t o x i c a c i ó n  s at ur ni na  c r ó n i c a  
están l igados  í n t i m a m e n t e  á ios  de  l a  i n t o x i c a c i ó n  a l c o 
h ó l i c a  c ró ni ca ,  y a  por  los  des ór de n e s  d ig e s t iv o s ,  y a  p o r  
lo s  de  l a  c i r c u l a c i ó n ,  r e s p i r a c i ó n ,  s e c r e c i o n e s  y  p or  l o s  
del  s i s tema n e r v i o s o ;  p o r  lo  cu al  el  d i a g n ó s t i c o  d i f e 
re n c i a l  es m u y  d i f íc i l  y  co n f r e c u e n c ia  h a  da d o  l u g a r  á 
n o t a b l e s  e q u i v o c a c i o n e s :  p er o,  l os  te m b lo r e s  y  la fa l t a  
de  c o o r d i n a c i ó n  m u s c u l a r  so n más p r o n u n c i a d o s  v  más  
p '¿ d o m i n a n te s  en los  s a t u r n i n o s  y  su de l i r io  es m e n o s  
m o v i b l e :  el  c o n o c i m i e n t o  de los a n te c e d e n te s  y  los  s ig 
n os  de la i m p r e g n a c i ó n  p l ú m b i c a  saca rán de dudas.

Se  di f e re n ci a  el  d e l i r i u m  t r e m e n s  de los  e n v e n e n a 
m i e n t o s  p o r  el  o p i o  y  las  so lá ne a s ,  i n d e p e n d i e n t e m e n t e  
de  los a n a m n é s l i c o s ,  p o r  el  es ta do  de  la p up i la ,  c o n c e n 



trada p o r  el o p i o  y  di lat ad a p o r  las  so láneas .  A d e m á s ,  
los  de l i r io s  de  estos tó x i c o s  d u r an  p o c a s  h o ra s  y  p r o n t o  
i n v a d e ,  á los i n t o x i c a d o s ,  un p r o f u n d o  s u e ñ o ,  y  a ú n  el  
d e l i r i o  es dis t into  del  eb r io so .  Las  m is m as  c o n s i d e r a 
c io n e s  son a p l i c a b l e s  al h a s c h ic h ,  c u y o  e n v e n e n a m i e n t o  
es m u y  e x c e p c i o n a l  entre  no s o tr os  y ,  qu e  y o  sepa,  no  ha  
h a b i d o  n i n g ú n  caso.

A n a to m ía  y  f is io lo g ía  p a to ló g ic a s .— En la  a u t o p s i a  
de -los que  han s u c u m b i d o ,  v i c t i m a d o s  p o r  el  d e l i i i u m  
tr emens,  á m a s  de las  le s i o n e s  a n a tó m i c a s  del  a l c o h o l i s 
m o  c r ó n i c o ,  se ha e n c o n t ra d o  la c o n g e s t i ó n  de las  m e 
n i n g e s  y  de la  s us ta nc ia  c or t ic a l :  l a  p ia  m a d re  e d e m a t o 
sa y  v a s c u l a r i z a d a  presenta ,  á v e c e s ,  las rotu ra s  de  los  
v a s o s ;  m u c h a s  v e c e s  la c o n g e s t i ó n  se e x t i e n d e  h a s ta  la  
su s ta n c i a  b l a n c a  s u b y a c e n t e  y  los  v e n t r í c u l o s  c o n t i e n e n  
más c e r o s i i a i q u e  en el  es ta do n o r m a l .  N o  se e n c u e n 
tran,  en rigor,  mas  l e s i o n e s  q ue  las  deb ida s  á la h y p e r -  
h e m i a  más  ó m e n o s  c o n s i d e r a b l e :  es p r o b a b l e  q ue  el  
c o n j u n t o  de s í n t o m a s  o b s e r v a d o s  en el d e l i r i u m  tr m e n s  
sea d e b i d o  á la  a c c i ó n  esp eci f ica  del  a l c o h o l  s ob re  los 
e l e m e n t o s  n e r v i o s o s ,  y a  sea d i r e c ta m a n te  ó  p o r  el  in-  
t e n u e d i o  de  la h y p e r h e m i a  más  ó m e n o s  intensa.

T r a t a m i e n t o  d e l  d e l i r i u m - t r e m e x s .

N o  se c o n o c e  a u n  u n a  m e d i c a c i ó n  especí f ica ,  p o r  
mas  q u s  se h a y a n  p r e c o n i z a d o  u n a  m u l t i t u d  de  p a n a c  eas 
y  de  r e m e d io s  e m p í r i c o s :  ni p o d í a  ser de otr o  m o d o ,  
at en d id as  las div er sa s  m a n i f e s t a c i o n e s  s e g ú n  el  p r o c e s o  
m o r b o s o  y  la v a r i e d a d  de i n d i v i d u a l i d a d e s  afec tada s .  
El in f l u jo  del  r e p o s o ,  los  m e d i o s  di e té t i c os  c o n v e n i e n 
tes, u n a  sabia  y  p r u d e n te  e s p e c t a c i ó n  y  la m e d i c a c i ó n  
s i n to m á ti c a ,  son los m e jo r e s  m e d i o s  c o n  q u e  c u e n t a  la 
c i e n c i a  para c o m b a t i r  este mal .

S e  ha  e m p l e a d  i el  m é t o d o  r e v u l s i v o  para c o n t r a r r e s 
tar las  le s i o n e s  cere bra les  que,  al  pensar  de a lg u n o s ,  o c a 
s i o n a b a n  el  d e l i r i o : otr os  h a n  usad o los  h y p o s t e n i z a n -  
tes c o m u n e s ,  para c a l m a r  la a gi ta c ió n y  p r o d u c i r  el  s u e 
ño,  q ue  lo  c o n s i d e r a b a n  s i e m p re  c o m o  u n a  crisis f a v o r a 
b l e :  otr os  e m p l e a b a n  los a l c o h ó l i c o s ,  p o r q u e  j u z g a b a n  
q ue el  d e lir iu m  h a b í a  i n v a d i d o  á los  p a c i e n t e s ,  á c o n s e 
c u e n c i a  del  a p ota  su sp en so  y  ta m b i é n  e m p l e a b a n  v a r i e 
dad  de e x c i t an te s:  ot ro s  a b a n d o n a n d o  la m e d i c a c i ó n  re
v u l s i v a ,  q ue  p r o d u c í a  a u m e n t o  de  los d o l o r e s  y  fa t i g a  
de l  de l i ra nt e ,  u s a r o n  la sangría ,  que  de b e  r e c h a z a rs e  á 
c o n s e c u e n c i a  d e l  s í n c o p e  m o r t a l  qu e  p u e d e  p r o d u c i r :  en
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fin,  m u y  v a r í a l o s  h a n  s i l o  los m é t o d o s  e m p l e a d o s ,  ( q u e  
a lg u n a  v e z  pu ed an  ad ip ta rs e )  c o n t r a  esta  atroz  a f e c c i ó n .

El o p i o  tan r o e o m e n d a d o  por  S u t t o n ,  f u e  c o n s i d e r a 
do a lg ún  t i e m p o  c o m o  el  espe cí f ico  de l  de l i r i u m  tr e 
m e n s ;  Se lo  a dm in is tr a b a  á altas  dosis ,  hasta  p r o d u c i r  el  
sue ño .  Se  c i tan e n f e r m o s  curado s  p o r  la a d m i n i s t r a c i ó n  
de  0,50 c e n t i g r a m o s  y  aun de  2 g r a m o s  de  o p i o  en las 24 
h o r a s ;  pero  es ne ce sa r io  p r in c i p i a r  p o r  dosis  m od er ad as  
y  se gún  la su s c e p t i bi l id ad  del  i n d i v i d u o ,  de 5 á 10 c e n t i 
g r a m o s :  t a m b i é n  se ha  a d m in is tr a d o  la n a r c e in a,  á d o 
sis pr o gr e s iv a s ,  c ad a  m edia  hora,  hasta  p r o v o c a r  el  sueño.

H o y  se usa el  o p i o  m u y  p r u d e n t e m e n t e ,  á c au s a  de 
q u e  este a gen te  ha o c a s i o n a d o  l a  m ue r te  s ú b i ta  p or  c o m a  
a p o p l é t i c o ;  asi es q ue  c u a n d o  se l o  e m p l e e  debe  r e d o 
blarse  la v i g i l a n c i a .

L o s  m é d i c o s  ingleses  h a n  e m p l e a d o  las i n h a l a c i o 
nes  a ne st é s i ca s  para o c a s i o n a r  el  sueñ o c r i t i c o ;  t a m b i é n  
h a n  segu ido  este m é t o d o  los  f ran ce se s  (L on g,  B o u i s s o n ,  
Tr o u sse a u) .

R i c h a r d s o n  i m p r u e b a  este m é t o d o  que,  según él,  
c a l m a  p a s a j e r a m e n t e  y  e x p o n e  al  e n f e r m o  á la asf ix ia  
p or  c o n g e s t i ó n  de l o s  centros  n e r v i o s o s  y  so b re  to d o  del  
p u l m ó n .  N o  h a y  duda q u e  su a d m i n i s t r a c i ó n  es p e l i 
g r o s a  en c iertos  casos .  »

La di g i t a l  es u n o  dé los  m e d i c a m e n t o s  q ue  m e j o r  
é x i t o  h a  dado ,  pero  á dosis e l e v a d a s  p r o g r e s i v a m e n t e :  
se p r in ci p i a  p or  10 g ra m o s  de  t i ntu ra  de dig i ta l  en un 
p o c  > de agua,  se repite  de sp ué s  de  c u a tr o  h or as  y  así se 
v a  da nd o,  a u m e n t a n d o  s ie m p r e  l a  dosi s ,  h ast a  q u e  el  
s u e ñ o  in d i q u e  su s u s p e n s i ó n .  H a  h a b i d o  casos  en que 
se h a  p r o p i n a d o  h ast a  26 g r a m o s  en 12 h o r a s :  á estas 
dosis  la dig i ta l  parece  que  ob r a  sobre el  c e r e b r o  y  no s o 
b re  el  c o r a z ó n ;  p r o d u c e  el  s ueñ o,  l e v a n t a  el  p uls o,  en 
v e z  de de p r i m i r lo ,  lo  regu lar i za ,  le da fue rz a  y  no d e 
te r m i n a  n i n g ú n  s ín tom a q u e  i n q u i e t e :  la  c u r a c i ó n  se h a  
o b s e r v a d o  re pet id as  vece s .  D é b e s e  c u i d a r  de  q u e  las  
dosis  sean las indi ca das ,  p u e s  u n a  c a n t i d a d  dé b i l  no  s ó 
lo  es inef icaz  s in o p e l i g r o s a :  dos  ó tres g ra m o s  h a n  p r o 
d u c i d o  s í n t o m a s  d e p r e s iv o s ,  l ia  p ues to  el  p u l s o  d es i g u a l  
é i rregular ,  t o d o  l o  cual  ha  d e s a p a r e c i d o  merced á la a d 
m i n i s t r a c i ó n  de  dos is  tr iples  ó c ua tr o  v e c e s  mayores. .  
Esto i ndi ca  q ue  la a c c i ó n  c u r a t i v a  de la di g i t a l  á dosis  
e l e v a d a s ,  o b r a  so bre  el  s i s t e m a  n e r v i o s o  y  n o  so b re  los 
ór ga n o s  de l a  c i r c u l a c i ó n .  (Jones)

El c a n n a b is  in d ic a  ó h a s c h i c h  se ha  e m p l e a d o  i g u a l 
m e n t e  c o n  b u e n o s  resul tado s,  p er o  t a m b i é n  á dos is  e l e 
v a d a s  (20 got as  de  t intura cad a 4 horas)  hasta  p r o v o c a r
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el  s u e ñ o .  Este m e d i c a m e n t o  t i ene,  s o b re  el  o p i o ,  la 
v e n t a j a  de  n o  o c a s i o n a r  e l  e s tu p o r  y  p o s t r a c i ó n  del  s e 
g u n d o  y  de p r o d u c i r  u n s u e ñ o  t r a n q u i l o  y  repar ado r.  
D e b e  e vi ta r se  las m e n o r e s  dosis ,  á c au sa  de q u e  o c a s i o 
nan u n a  e x c i t a c i ó n  s e n s o r ia l  y  p s íq u ic a ,  l o  q ue  n o  s u 
cede á dosis  e l e v a d a s .  B e d d o c  da  5 c e n t i g r a m o s  de  es- 
tracto de h a s c h i c h  y  cad a 4 h o r a s  d u p l i c a  esta dosis ,  h a s 
ta que  ap ar e z c a  el  s u e ñ o ;  c i ta  casos  de c u r a c i o n e s  en 
que el  o p i o  y  el  d o r a l  h a n  s ido i m p o t e n t e s :  p er o  incis-  
t i re mos  en decir  q u e  to das  estas i n d i c a c i o n e s  n o  p u e d e n  
ser ge ne r al e s ,  d e p e n d e n  y  en m u c h o  de la  c a l i d a d  y  c o n 
d i c i o n e s  i n d i v id u a le s .

T a m b i é n  se h a n  o b t e n i d o  m a g n í f ic o s  r e s u l t ad o s  co n 
la  a d m i n i s t r a c i ó n  del  h i d r a to  de  d o r a l  y  de  los  b r o m u 
ros de  (potasio ,  so d i o ,  e st ro nc io ) ,  y a  solos ,  v a  c o m b i n a 
dos  y  t a m b i é n  á d os is  e l e v a d a s :  he  v i s t o  más  de  diez  c a 
sos de b u e n  é x i to ,  gracias  á estos  m e d i c a m e n t o s ,  q u e  no 
t ienen  los  i n c o n v e n i e n t e s  de  los  y a  c i tados.

En l o s  e n f e r m o s  r o b u s to s ,  j ó v e n e s ,  e x c e n t o s  de  d e 
g e n e r a c i o n e s  he re dit ar i as  y  sin a te r o m a s ,  el  r e p os o y  ,1a 
h i g i e n e  s o n  los  m e j o r e s  m é t o d o s :  el  o p i o  a d m in is t r a d o  
en i n y e c c i o n e s  s u b c u t á n e a s  á la dosis  de o,os c e n t i g r a 
m o s  de es tracto ,  d i s u e l í o  en la g l i c e r i n a  c a l m a  la a g i t a 
c ió n y  da  re s u l ta d o s  m u y  s at is f act or io s .  En los i n d i v i 
duo s  débi les ,  p o c o  resistentes ,  h i jo s  de  l o s  q u e  han s u 
f r i d o  a l c o h o l i s m o s ,  a f e c c i o n e s  c a r d ia c a s  y  p u l m o n a r e s  
y  qu e  o f r e c e n  pe reza  p a r a l a  e l i m i n a c i ó n  del  t ó x i c o ,  d e 
be  usarse  la dig i ta l  para to n i f i ca r  y  r e g u l a r i z a r l a  c ir
c u l a c i ó n :  el  de l i r io  se c a l m a r á  c o n  l o s  o p i á c e o s ,  las f u e r 
zas se l e v a n t a r á n  c o n  los t ó n ic o s  y  e s t i m u l a n t e s  d i f u s i 
bles ,  c o m o  la q u i n a ,  p r e p a r a c i o n e s  a m o n i a c a l e s  y  p e q u e 
ñas  dosis  de  a l c o h ó l i c o s  b i e n  es c o g i d o s .  En los  c as os  
de  de l i r i u m  t r e m en s  febri l  de  es ta do  t i f o i d e o ,  d e b e n  
usarse  los t ó n i c o s ,  e x c l u i r  l os  na rc ó t ic os ,  darse  u n a  a l i 
m e n t a c i ó n  fáci l  y  r e p a r a d o r a  y  en p e q u e ñ a  ca n t i d a d ,  se 
usa rá  el  a l c a n f o r ,  é teres,  q u i n a  y  a n t i e s p a s m ó d i c o s  en 
g e n e r a l  ( C h a m b a r d ) .

El m é d i c o  p r u d e n t e  d e b e  o b s e r v a r  a t e n t a m e n t e  los  
casos  y  sus i n d i c a c i o n e  , n o  o l v i d a r á  j a m á s  q u e  so n e n 
f e r m o s  y  b i e n  g r a v e s  lo s  q ue  t i en e  p o r  d e l a n te  y  q u e  su 
c o n d u c t a  debe  ser tal  que  no de je  q u e  d es ea r:  su p or te  
de b e  r e l a c i o n a r s e  c o n  el  caso  pr esente ,  á fin de  c u m p l i r  
del  m e j o r  m o d o  p o s i b l e  c o n  su tr a b a j o s a  al  par  q u e  n o 
ble m is ió n .

1895.— J. R .  G .



ACTAS DEL CONSEJO GENERAL DE INSTRUCCION 
PUBLICA

Sesión del 12 de febiero  de 1895.

Concurrieron ei H. Sr. M inistro de Instrucción Pública, el 
Sr. D elegado del lim o. Sr. A rzobisp o, el Sr. R ector de la U n i
versidad Central y  los Sres. Profesores D elegados de las F a cu l
tades de Ciencias Naturales y  Ma eináticas.

Sin darse lectura á la acta de la últim a sesión del Consejo, 
com o es de costum bre, por no haber tenido el Sr. Secretario 
tiem po de prepararla, se dio cuenta de un telegram a del Sr. G o 
bernador del G uayas, en el que com unica que ha fallecido el 
Subdirector de E studios de esa provincia, y  pide que se nombre 
cuanto antes la persona que debe reem plazar en el cargo al d i
funto. El Sr. R ector de la U niversidad dijo: que, para hacer un 
nom bram iento com o el que se solicita, debía m editarse un poco 
y  no conferir cargo tan delicado á cualquiera persona sólo por ser 
la primera que se recomienda al Consejo; y  reconocer las aptitu
des de los otros candidatos, y  que pedía se aplazase el nom bra 
m iento en cuestión; á lo que defirió el Consejo.

Se leyó el siguiente oficio:
“  R epública del E cuador.— Gobernación de la provincia de 

Im babura.— Ibarra, á 3 de febrero de 1895.— Señor Secretario 
del H. Consejo de Instrucción Pública.— El Señor R ector del 
C olegio  Nacional de esta ciudad m e ha dirigido con fecha 31 de 
enero últim o el oficio que copio:

‘ Pongo en conocim iento de U S. que, en sesión de esta fe
cha, la Junta A dm inistrativa de este C olegio  tuvo por bien fijar 
en trescientos sucres, la renta anual del Capellán y  crear un P ro
fesor de D ibujo natural, Pintura y  Estatuaria, con el sueldo de 
ciento veinte sucres. Sírvase U S. recabar la aprobación de las 
indicadas resoluciones de la Junta, y  que el H. Consejo General 
de Instrucción Pública, autorice aun el pago de la renta del Ca-
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pcllán, correspondiente al tiem po que transcurriere desde el 26 
de los corrientes hasta el día en que se me com unique la indica
da aprobación. D ios guarde á U S .— R . Peñaherrera.’

L o  cual transcribo á U S. para que se digne som eter el asun
to á ¡a aprobación del H. Consejo, inform ando de mi parte que 
la existencia de un Capellán en el C olegio  es de necesidad, y  la 
creación de la asignatura de D ibujo, Pintura y  Estatuaria, será 
sum am ente útil, supuesto que formará y a  parte de la E scuela de 
A rte s  que tanto conviene crear en ésta ciudad.— D ios guarde á 
U S .— V icen te F ierro .”

L a  resolución de la Junta A dm in istrativa contenida en cí 
oficio*anterior m ereció la aprobación del Consejo.

V isto  el oficio del Sr. R ector de la U niversidad Central en 
el que se indica para profesores interinos de idiom as y  L iteratura 
superior á los Sres. Pedro A n ton io  Bustam ante y  A n d rés C asa
res, se procedió inm ediatam ente á la elección reglam entaria y  
resultaron electos por unanimidad profesores d é la s  asignaturas 
m encionadas los expresados Sres. Bustam ante y  Casares. P re
guntado el Consejo si declaraba legaim entc electos Profesor de 
idiomas al Sr. Pedro A n ton io  Bustam ante y  Profesor de L ite ra 
tura superior al Sr. A n d rés Casares, el Consejo contestó que los 
declaraba.

E n  seguida procedióse á l a ’elección de Profesor para la c la
se de Bacteriología de la misma U niversidad Central, clase á que 
deben concurrir, por disposición de la respectiva F acultad , los 
estudiantes de tercer año de M elic iu a , y  rendir al fin del año el 
exam en'correspondiente, y  cum plidos lo; requisitos legales, fue 
nom brado interinam ente para regentar la dicha cátedra el Sr, 
Dr. R icardo O rtiz.

S e som etió, luego, al despacho el siguiente oficio;
" N ?  18.— R ep ública del E cuador.— G obernación de la P ro

vincia de Pichincha.— Quito, á 7 de febrero de 1895.— H. j Sr. 
M inistro de E stado en el D espacho de Instrucc ó.i P úb lica.— Con 
fecha 6 del presente me dice el Sr. D . G uillerm o W ickm an n lo 
que copio: 'H'L l, >̂‘

‘ H abiendo sido |fijado anteriorm ente el día I? de febrero 
para la entrega del O bservatorio, y  no habiéndose nom brado 
hasta la presente la persona á quien  debo entregarlo, sírvase re
cabar de S. E . el Sr. Presidente de la R epública, la designación 
de quien ha de hacerse cargo del referido E stab lecim ien to .— Dios 
guarde á U S .— G uillerm o W ickm an n .’

L o  trascribo á U S . H. á fin de que el Suprem o G obierno lis- 
ponga lo convenien te.— Dios guarde á U S. H .— A . R o b a iin x ”

E l Sr. M inistro dijo; que. habiéndose rescindido :1 contrato 
con el Sr. W ickm ann, era de im p riosa n .cesidad encargar el E s 
tablecim iento á algu 0 a persona de responsabilidad para evitar 
q ue se p ierdan los i o-strum entos y  aparatos (com o antes ha succ-
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dido ya), mientras venga de E uropa un A strón om o com petente 
que ha pedido el G obierno, para el O bservatorio; que el M inis
terio ha agotado todos los m edios para encontrar esta persona 
idónea; que aun había visto al Dr. Juan Bautista M enten, para 
el objeto y  que este Sr. se había excu sad o; y  que, por este m oti
vo, había tenido por bien S. E . el Presidente de la R epública, so
m eter el asunto á la deliberación del H . Consejo.

E l R everendísim o Sr. Dr. Cam puzano, D elegado  del lim o , 
Sr. A rzob isp o , apuntó: que con lo que se gastaría en traer un 
profesor extranjero para el O bservatorio, porque tenía la con 
vicción de que no querría venir ninguno sino por una renda fabu
losa, sería mejor m andar á unos dos joven es ecuatorianos á que 
estudien en Europa, los cuales después de poco tiem po podrían 
m uy bien dirigir el Establecim iento.

E l Sr. R ector de la U niversidad fue del parecer que, por 
de pronto, podía el O bservatorio  quedar en poder del actual pri
m er A y u d a n te  del establecim iento.

E l Sr. D elegado de la Facultad  de M atem áticas d ijo: q u e 
el Establecim iento en cuestión debía entregarse á aquella, puesto 
que aún la misma ley  de Instrucción Pública, en el artículo 104, 
hace depender el O bservatorio de la U niversidad. A  lo que re
plicó el Sr. Dr. Cam puzano: la disposición del artículo citado, 
tiene en el caso actual su más y  su m enos; pues la ley  dice que 
el O bservatorio  dependerá de la U niversidad, nada más que en 
lo relativo á la enseñanza ; y , á entregar dicho establecim iento á 
la  Facultad de M atem áticas com o lo pide el Sr. A lejandrino V e- 
lasco, más tarde, en caso de pérdida ó  destrucción de algunos ins
trum entos, no se sabría quién era el culpable, porque entonces, 
recayendo la responsabilidad en un cuerpo colegiado éste se es
quivaría com o tal y  luego  y a  viene á debilitarse la responsabili
dad individual.

E l Sr. V elasco  insistió: en que mal podía darse la enseñan
za teórica y  práctica de astronom ía, si no podía disponer del 
O bservatorio la Facultad  respectiva.

Contestó el Sr. Dr. C am puzano: que m uy bien podía dejar
se á los profesores el derecho de hacer los estudios prácticos sin 
necesidad de que la Facultad, tenga en su poder el O bservatorio, 
por las razones que antes había aducido.

E l Sr. V elasco: y a  que tratam os de responsabilidad, desea
ría, Sr. Ministro, pues que ha sido m u y valida la especie de que 
fue rayada la lente del gran Ecuatorial antes de que el Sr. W ick- 
mann se hiciera cargo del Establecim iento, y  aun hubo que re
mitirla á E u rop a para que la com pusieran, en lo cual se han g a s
tado sumas ingentes; desearía, repito, que se entable el juicio co 
rrespondiente para pesquisar á la persona que causó tal deterio
ro y  hacerle responsable de él.

El Sr. Dr. Campuzano contestó: que era ya muy tarde
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para hacer tal denuncio y  pedir que se inicie el juicio  respectivo; 
que eso debió hacerse al principio, cuando com enzó á circular la 
especie de que habla el Sr. Velasco.

E l Sr. M inistro dijo: todo reclam o puede hacerse después, 
por quien lo desee; pero ahora no tratam os sino de determ inar 
la persona á quien debe entregarse el O bservatorio en calidad de 
depósito, previo inventario prolijo, para lo que debe nom brarse 
una comisión. Para m iembros de ésta propongo á ¡os Sres. E u - 
coro A n d a, A rtu ro  M artínez y  un em pleado del M inisterio que 
puede ser nuestro mismo Secretario.

Se resolvió, term inada la discusión que, el Gobierno en tre
gue el O bservatorio en calidad de depósito á la persona que crea 
conveniente y  que el Sr. V elasco  indique al M inisterio esta per
sona.

Se leyó  el siguiente informe:
‘ ‘ A l  H. Sr. Presidente del H. Consejo G eneral.— H. S eñor: 

Estudiada la consulta que hace el Sr. D. Federico  Franco, por 
medio del telegram a, que dicho Sr. ha dirigido á U S. H .; el in
frascrito, salvo el más ilustrado juicio del PI. Consejo cree: que 
el Sr. Franco debe expresar, si sus hijas estudian en F iladelna 
toda la M edicina ó sólo una parte de ella y  cuál sea, para su re
solución.— Dios guarde á U S. H — M anuel H errera.— Q uito, 
enero 18 de 1895.”

E l Sr. Dr. Cam puzano dijo: que para conceder la incorpo
ración á la Facultad M édica, á las hijas del Sr. Franco, era nece
sario que presenten legalizados los certificados de exám enes y  el 
título respectivo y  tam bién fijarse en lo que se requiere en el ar
tículo 102 de la L e y  de Instrucción Pública; pero observó que 
el artículo 9? de la Constitución, dice que son ecuatorianos sólo 
los varones, y  que si tienen derecho para incorporarse las m uje
res ecuatorianas que han estudiado en el extranjero, en la F a cu l
tad M édica, tam bién debe concedérseles los derechos de ciuda
danía, y  entonces, en buena ley, podían alegar el derecho de su
fragio &?, exclusivo  de los varones.

E l Sr. M inistro ordenó que se suspendiese la discusión, y
por ser avanzada la hora, se levantó la junta.

E l  P r e s i d e n t e ,  R o b e r t o  E s p i n o s a ,

E l Secretario, Antonio C. Toledo.
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Sesión del 16 </<' marzo de 1895.

Se instaló bajo la Presidencia del Sr. M inistro de Instrucción 
Pública y  estando presentes los Sres. D elegados del lim o. Sr. 
A rzo b isp o , R ectores de la U niversidad Central y  del C o legio  
Nacional de San G abriel y  D elegados de las Facultades de J u ris
prudencia, M edicina. Ciencias N aturales y  M atem áticas.

H echas algunas indicaciones por los Sres. R ector del C olé- 
gio  de San Gabriel y  D elegado  de la Facultad  de Jurisprudencia, 
se aprobó el acta celebrada en 28 de enero último.

L a  Presidencia dispuso, luego, que la com isión com puesta 
de los Sres. D elegados A rzob isp al y  de la Facultad  de Jurispru
dencia, inform e acerca de las solicitudes que, para pedir la ju b ila 
ción legal, elevaron al Consejo los Sres. Profesores Dr. D . Carlos 
Casares y  Dr. D. T om ás Rcndón.

F u e resuelta en sentido desfavorable una consulta de la G o 
bernación de M anabí, sobre si sería conveniente clausurar a lg u 
nas de las escu das d e e sa  provincia mientras duren los meses de 
invierno, el cual se ha presentado m uy riguroso ó im pide la asis
tencia de los alumnos, por lo fragoso de las vías, en especial las 
que conducen á lugares algo apartados.

A  este propósito observaron así el Sr. M inistro com o los 
Sres. R ector de la U niversidad y  D elegado A rzo b isp a l:

1? Q ue era del todo necesario uniformar en la R epública, 
el com ienzo y  terminación del año escolar; pues aparte de los in
convenientes que acarrea la práctica observada en G uayaquil, de 
que el año escolar com ience en el mes de abril, era m uy necesa 
rio que las vacaciones de los Colegios de la costa se efectúen en 
los meses de buen tiem po para que los alum nos puedan salir al 
cam po á restablecer las fuerzas perdidas en los meses de estudio;

2? O ue el Consejo debía arbitrar un medio para uniformar 
cuanto an tese l año escolar, no sólo para obtener así m ayores fa 
cilidades adm inistrativas, sino también para evitar lo que m uy 
bien podía acontecer, que un estudiante.gane dos años sin m ás 
que hacer un viaje de la costa á la Capital ó viceversa.

E n  seguida se som etió á despacho la renuncia que del cargo  
de la Subdirección de Estudios de la provincia de Pichincha ele
vó el Sr. Dr. D . R. A u re lio  Espinosa, y  el Sr. Ministro recordó 
sus palabras de protesta, coitstantes en el acta de la sesión cele
brada el 20 de diciem bre del año 1894.

F u e aceptada la renuncia, y  después de un m om ento de re- 
seso, se procedió á la elección, por votación secreta, de la perso- 
n i que debía desem peñar aquel destino, siendo favorecidos el Sr. 
Dr. D. Manuel Larrea L izarzaburu con cinco votos y  el Sr. Dr. 
D. A lejan dro Ponce E üzaldc con tres. Por tanto, se declaró le-



galtnente electo al Sr. Dr. Larrea L. com o Subdirector interino 
de Estudios de la provincia de Pichincha.

Se procedió en la misma forma á elegir Subdirector de E s tu 
dios de la provincia del G uayas, y  habiendo obtenido á cuatro v o 
tos los Sres. Federico  M ateus y  Em ilio  Gerardo Roca, se repi
tió la votación, y  en esta vez fue favorecido el Sr. M ateus con 
cinco votos, por lo cual fue declarado legalm ente electo para el 
cargo sobredicho.

Fueron aprobados los siguientes inform es:
“ II. Sr. Presidente.—-El infrascrito no encuentra suficiente

mente fundada la solicitud del Sr. D. José M aría M olestina R o 
ca, para que el H. Consejo pueda dispensar de los efectos de su 
acuerdo exped ido cu la sesión del 19 de noviem bre último. A l  
dictarlo se propuso, con laudable celo, apoyar la disciplina y  or
den de los Colegios y  estim ular al mismo tiem po la aplicación de 
los alumnos. Pues con la libertad dem asiado am plia que éstos 
se tom aban, por sí y  ante sí, de diferir sus exám enes para después 
de las vacaciones, padecían 110 pequeño detrim ento el orden y  los 
estudios. Por consiguiente, mientras no se llenen las condicio
nes exigidas en el mismo acuerdo, de que medien “ causas gra
ves y  debidam ente com probadas,’’ debe negarse toda solicitud de 
esta especie, porque así lo reclam an im periosam ente la buena 
marcha de ¡os establecim ientos y  el aprovecham iento de la ju v e n 
tud confiada á la sabia y  prudente dirección del Consejo G en e
ral. Mas para que esta H. Corporación llene su com etido no 
basta que dicte acertadas resoluciones sino que es preciso soste
nerlas con la debida entereza.— Q uito, m arzo 14 de 1895.— A n 
drés M achado S. J .”

“ A l H. Sr. Presidente del Consejo G eneral.— H. Señor: —  
V ista  la solicitud del Sr. J. R. Granados, el infrascrito cree: que 
se debe conceder la gracia pedida, por hallarse com probada la 
enferm edad que im pidió que su hijo pueda presentar sus e x á 
menes á su debido tiempo. —  Manuel H errera.— -Quito, m arzo ió  
de 1895.”

“ A l H . Sr. Presidente del Consejo G eneral.— -II. Señor: —  
Estudiadas las solicitudes de los Sres. R afael M osquera y  R e i
naldo A rro y o , el infrascrito, salvo el más ilustrado juicio del H. 
Consejo, cree: que se debe conceder la gracia de que puedan dar 
los exám enes, que por las enfermedades, cu yos com probantes 
presentan, no pudieron rendirlos en tiem po oportuno.— M anuel 
1 lerrera .’’

“ II. Señor Presidente:— D é lo s  infirm es que respectiva
mente presentan en su abono los jovenes Leop oldo  E. del Pozo 
é Ismael Carbó, con el fin de obtener del Consejo General la d is
pensa de faltas de asistencia á la clase de I'ísica en el C olegio  
Nacional del G uayas, aparece que á cada uno de los peticiona
rios apenas se le pueden justificar á lo sumo, unas 21 faltas, sien
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do así que en el informe del Sr. R ector el prim ero tiene 50 faltas, 
y  48 el segundo.

A dem ás, la conducta mediana cpie, según el mismo informe 
del Sr. Rector, han tenido dichos jovenes, obsta que se les o to r
gue esag racia ; toda vez que el Consejo, en la sesión del 23 de 
febrero de 1893, resolvió no concederla sino á los estudiantes 
que durante el curso hubiesen obtenido las notas superiores de 
conducta, aplicación y  aprovecham iento.— Tal es el parecer del 
infrascrito, salvo el más acertado del H. Consejo.

O uito, á 14 de m arzo de 1895.— A n d rés M achado S. J .”
O btuvo, luego, resolución favorable la solicitud del estu

diante Sr. Cesar José Palacios, relativa á pedir se le faculte para 
dar sus exám enes de Filosofía, en el C o legio  San V icen te del 
G uayas, por 110 haberlos podido d a r á  tiem po, por m otivo de una 
enfermedad grave.

F u é negada, por falta de causa legal, otra solicitud del estu
diante D. Juan E lizalde G óm ez, en la cual pide dispensa de fal
tas de asistencia á clase, para poder rendir el exam en de 2? año 
de H um anidades.

Igual resolución obtuvieron las solicitudes, sobre dispensa 
de faltas, de los Sres. E duardo y  Juan A lfred o  W riglit.

Se leyó  el siguiente inform e:
“ H. Sr. Presidente.— El proyecto  de R eglam ento discipli

nario d el C olegio  Nacional de San Luis de Cuenca, abraza dos 
partes: la escolar y  la m ilitar.— Nada encueutro en la 1? que no 
esté dentro de la esfera de las atribuciones de los superiores lo
cales; toda vez que contiene solam ente disposiciones, ó consig
nadas y a  en el R eglam en to G eneral y  en el Interno de dicho 
Colegio, ó tales que por ser m uchas de ellas prescripciones las 
mas rudim entales de urbanidad ó de ineludible observancia en 
un establecim iento de educación, pueden y  deben los Superiores 
im ponerlas á sus educandos, sin necesidad de un nuevo R eg la 
m ento aprobado por el H. Consejo.

E n cuanto á la 2? parte se me ocurre observar que en ella 
se da al decreto ejecutivo sobre ejercicios militares m ayor am 
plitud de la que en sí parece tener; pues que los porm enores á 
que se desciende, son propios más bien de un C olegio  m ilitar 
que no de un plantel de segunda enseñanza. Por tanto, séame 
perm itido dudar de la oportunidad y  conveniencia de semejante 
p royecto  en todo aquello que amplía, al parecer más de lo justo, 
las disposiciones del Suprem o Gobierno, contenidas en el preci
tado decreto. E n  consecuencia opino que no debe tom arse en 
cuenta el R eglam ento disciplinario del C olegio  de San L uis.—  
Si tal dictamen no m ereciere la aprobación del II. Consejo, d e 
berían llenarse antes las condiciones legales clcl inciso primero de 
los artículos 4? y  5? en orden á los informes procedentes de la 
Subdirección de Estudios de la provincia y de la Dirección g en e
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ral,— Salvo & ?— Q uito, á 14 de m arzo de 1895.— A n d rés M a
chado S. J .”

D espués fue leído el texto  del R eglam ento, el cual fue so
m etido á segunda discusión, y  pasó á tercera,

S e d ió  lectura de estotro inform e que fué puesto en discu
sión :

“ Sr. Presidente del H. Consejo General de Instrucción P ú 
blica.— E l Sr. A nd rés D uarte ha dado en un sólo acto, y  en ju n 
ta de otros alumnos, exam en de varios ramos de Jurisprudencia, 
y  ahora pide que el H. Consejo de Instrucción Pública, le d is
pense de estas irregularidades para poder optar el grado de L i
cenciado.

A  mi juicio, el II. Consejo no tiene poder para conceder es
ta  dispensa, porque no lo tiene para dispensar de la L e y . E n los 
exám en es del Sr. D uarte, se han violado, según entiendo dos ar
tículos de la ley  O rgánica de Instrucción Pública, á saber el 96 
que dice así: “ para ser exam inado en uno de los ramos de ense
ñanza, deberá presentar el exam inando SU,” y  el 97 que dice: 
“ los exám enes serán individuales ” Por la manera de hablar 
del prim ero de los artículos citados se ve que de cada ramo debe 
darse exam en separado. Mas si acaso esto pudiera ponerse en 
duda, no cabe en cuanto al otro artículo, pues su d isposiciones 
tá concebida en términos claros. Y  com o en los exám enes del 
Sr. D uarte se los ha violado evidentem ente, ju z g o  que el H. C o n 
sejo no tiene facultad para subsanar esa nulidad.

E ste es mi parecer salvo el más acertado del H. Consejo.—  
Q uito, marzo 16 de 1895.— Juan de Dios C am puzan o.”

E l Sr. D elegado de la Facultad de M atem áticas im pugnó el 
informe, manifestando que las presuntas infiacciones de la L e y  
que en él se enum eraban, se habían com etido aun en la U n iver
sidad Central, en todos los casos de certam en, lo cual dem ostra
ba que sólo era cuestión de forma, pues los exám enes públicos 
eran verdaderam ente individuales y  duraban más de la m edia 
hora prevenida por la L e y : que el caso del Sr. D uarte era ya  de 
cosa juzgad a, en la que, únicam ente se notaba la  falta del S ecre
tario que había sentado en una sola acta la calificación de todas 
las m aterias; y  que por estas razones él no estaría por el informe.

L e  replicó el Sr. D elegado A rzob isp al desarrollando los ar
gum entos que había aducido en ei informe, y  concluyendo que 
era ilegal la forma en que se había dado y  calificado el exam en 
del Sr. D uarte, el cual com prendía materias que no podían acomor 
darse en un sólo curso, y  que el Consejo no tenía la atribución de 
subsanar esta irregularidad; m otivo por el que se veía precisado 
á sostener su informe basado en A  extricta  justicia, por m ucho 
que sintiese la desgraciada em ergencia del Sr. D uarte.

E l Sr. V elasco  trató de probar que las materias eran pocas.
E n este m om ento pidió el Sr. R ector de la U niversidad per-
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miso para separarse, y  poco antes se separó igualm ente el Sr. 
D elegado de la Facultad de Jurisprudencia.

O bservó el Sr. R ector del Colegio  de San Gabriel que el Sr. 
D uarte podría obtener del Consejo la Facultad  de repetir los e x á 
menes que ha dado sin llenar los requisitos de la L e y , y  cerrada 
la discusión fue aprobado el informe preinserto, en cu ya  votación 
salvó su voto el Sr. D elegado de la Facultad de M atem áticas, re
pitiendo, que para su parecer, un exam en público siem pre era 
individual.

Por último, y  previa la lectura del respectivo oficio, se con 
cedió dos meses de licencia para no dar la clase de I'iiosotTa al R. 
P. Fr. V icen te Mi1 Brea, profesor de esta asignatura en la U n i
versidad Central.

O uedó im puesto el Consejo, por las com unicaciones corres
pondientes, d e q u e  los Sres. Dr. Jo séO ch o a  León, Dr. E lias L a 
so, D. Pedro A n ton io  Bustam ante y  D. A n d ié s  Casares, habían 
aceptado, respectivam ente, los cargos de R ector del C olegio  O l
m edo de Portoviejo, y  de catedráticos accidental de D erecho d e  
Gentes, éinterinos de Idiom as y  Literatura Superior, en la e x p re 
sada U niversidad.

Por ser ya  tarde, term inó la sesión.

El Presidente, R o b e r t o  E s p i n o s a .

E l Secretario, Antonio Jasé Qucvedo.
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Secretaría de la Universidad Central del Ecuadui*.— Quito, 18 
de moyo de 1893.

Sr Redactor de “ El H eraldo’’

Con el epígrafe “ Biblioteca” se lee lo siguiente, en el n° 15 del 
diario que Ud. publica. “ Se nos ha informado que la del extin
guido Instituto de Ciencias que se componía de obras raras y 
m uy importantes y costosas, se ha hecho hamo, porque dichas obras 
no se encuentran ni en la Biblioteca Universitaria á la que se 
mandaron agregar, por disposición del Congreso ó del Gobierno, ni 
en ningún otro local público. Creemos que el H. Sr. Ministro de 
Instrucción Pública se halla en el deber de dictar las ordenes que 
estim e convenientes á fin de que la Biblioteca del Instituto de Cien
cias vuelva al dominio público”. Como tan falsa aseveración redun
da en mengua, tanto de la Universidad Central, como del referido 
Instituto, es indispensable que el público sepa la verdad, á este res
pecto. Es cierto que en el tiempo transcurrido, desde que se cerró 
la antigua Escuela Politécnica hasta que se la reinstaló con el nom
bre de Instituto de Ciencias, desaparecieron muchos de los libros de la 
Biblioteca en cuestión, y  muchos otros quedaron truncados por 
sustracción de las Valiosísimas láminas de los respectivos atlas; pe
ro, como digo, ésto sucedió en el luctuoso tiempo en que la Univer
sidad estuvo en manos extrañas, cuando los profesores propietarios 
y  demás empleados fueron violentamente separados de sus destinos; 
pero de-de el año 1883 en que reorganizó la Universidad y  se instaló 
el In stitu í) de Ciencias los superiores de estos Establecimientos con 
el más decidido interés han procurado no solo averiguar el paradero 
de los libros que faltaban, recogiendo aquellos que pudieron eneor- 
trar en poder de algunas personas sino que mientras existió <1 
Instituto, se enriqueció muy considerablemente la mencionada B i
blioteca; pues, cada año se pedían á Europa facturas m uy conside
rables de las mejores y mas recientes obras de ciencias, matemá
ticas, agrícolas, físicas y  naturales.
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Después que el Instituto se refundió en la Uuiversidad se ha con 
firmado recaudando algunos de los libros perdidos y pidiendo nuevas 
rae turas de los más apropiados para la Biblioteca que se dice haber 
desaparecido. Acaban de llegarnos seis bultos de libros entre los cua
les se hallan magníficas y costosísimas obras tales como “ Pro- 
ceédings o£ t h e ' Zoological ¡áociety of London” en treinta y  
dos volúmenes, que cuestan seiscientos sucres. “ Couche. Y o ie  et 
M ateriel Roulant” setenta sucres. Reclus Geografía, siete grue
sos volúmenes, ochenta sucres” . “ K arss, C  íarpente, cincuenta 
sucres”. “ Martins. P lora Brasiliensis, siete fasículos que cues
tan algo más de ochenta sucres & &. De manera que des
de que el Instituto se hizo cargo de la antedicha Biblioteca so 
han triplicado los libros de ésta en vez de hacerse hiuno como se afir
ma en “ El H eraldo”. Solamente la sección de Zoología sistemá
tica posee más de cuatro mil sucres en libros técnicos cíe esta Cien
cia. A un cuando la Biblioteca Universitaria está destinada única
mente para los profesores y  alumnos del Establecimiento, el actual 
Rector Sr. Dr. D. Carlos R. Tobar hizo arreglar un gabinete de lec
tura para dar mayor comodidad é independencia á los concurrentes, 
desgraciadamente nadie de afuera se ha presentado hasta ahora con 
el objeto de estudiar ó siquiera de hojear los libros de nuestra B i
blioteca; exceptuando el Sr. D. Augusto Cousin á quien yo mis
mo he franqueado las obras de Zoología, siempre que las ha soli
citado.

H ace poco tiempo á que el H. Sr. Ministro de Instrucción P ú 
blica, que entonces era Subdirector ríe este ramo, visitó este plan
tel especialmente el preindieado Gabinete de lectura, de manera 
que, en vano se ocupa el cronista de “ El H eraldo” en estar hacien
do insinuaciones á un magistrado que, como el actual H. Sr. Minis
tro de Instrucción Pública sabe muy bien á que atenerse en este 
asunto. En este mismo año escolar se han traído de Europa mu
chos útiles reactivos y  aparatos para el Laboratorio de Geología y  
Mineralogía; y  se ha pedido una factura muy considerable para el 
de Química, gracias al influjo y esfuerzos del Sr. Rector se obtuvo del 
Congreso el que se destine para museo de Zoología el espacioso sa
lón que ocupa la Biblioteca Nacional, de manera que tan luego que 
éstá se traslade á la casa que y a  tiene comprada, se ensanchará y  
mejorará el museo, así como tan luego que se nos devuelva el local 
que sirvió de almacén al Sr. José I. Proaño, se establecerá en él el 
museo de Arqueología, que tanta falta nos hace y que tantas venta
jas  reportará para Ja ciencia.

Por consiguiente si el actual Rector de este Establecimiento, 
trabaja eon tanto empeño por el progreso y  adelanto de las cien
cias Písieas y  Naturales ¿como ha podido asegurar “ E l H eraldo,r 
que no se encuentran en la Biblioteca Universitaria las m uy im
portantes, costosas y  raras obras que pertenecen al Instituto.!

Creo que, para que on adelante se proceda c >n más acierto cuan
do se quiera informar al pública de- asuntos qu > atañen á Corpo
raciones tan respetables, como la Universidad Central del Ecuador, 
sería coinveniente que el Sr. Redactor de “ El H eraldo” cuente con 
quien pueda suministrarle d, tos e actos; y  en tratándose de este 
Establecimi into, le ofrezco que yo mismo le proporcionaré cuantos
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datos quiera respecto á su estado científico, administrativo, moral 
y  económico.

Hoy de Ud. atento y  H. H.

Manuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 19 
do mayo de 1893.

Sr. Rector.

En contestación á su estimable oficio n° 110, tengo la honra 
de poner en conocimiento de U S.; que ayer he dirigido al Redactor 
de “ E l Heraldo” la siguiente rectificación.

A q u i la carta que precede.

D i o s  g u a r d e  á  U S .— M a n u e l  B a ca  M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 30 
de mayo de 1893.

Sr. Redactor de “ El H eraldo”

E n el N° 33 del citado diario se vuelve á repetir: que la Bibliote
ca  del antiguo Instituto de Ciencias, ha sufrido desbarajuste por la 
desaparición de sus libros, y  en prueba de ello, se enumeran cinco 
obras que dizque lian desaparecido; puesto que no han podido ser 
obtenidas por la persona que ha suministrado los datos al Sr. cronis
ta  de “ El Heraldo”. Como estas aseveraciones redundan directa
mente en perjuicio de mi honorabilidad, ya  que en calidad de 
Secretario de la Universidad Central, afirmé á Ud. qne desde el año 
de 1883, no se ha perdido un sólo libro, y  en la “ Crónica” del referido 
Diario se asegura; que han desaparecido cinco obras diversas, y  entre 
ellas, una editada en 1888, me veo en la necesidad de volver á dirigir
me á Ud. cou el objeto de poner las cosas en su puesto, paralo  cual 
le hago saber:

1? Que las cinco obras citadas “ Crar/fe Traite d’ Hidraulique en 
tres volúmenes y no en dos, Como dice “ El H eraldo”.—  Edición de 
1888. Poloneeau, Pardonet et Planehat. Porte-feuille de 1’ ingenieur 
cuatro volúmenes: y Atlas. Edición de 1800.— L. Vigreux. Theo- 
rie et pratique de 1’ art de ingenieur. M. Ch V irg. Mécanique pu
ré et appliqué, cuatro volúmenes. Edición de 1870. Collignon.
Cours de Mécanique, dos volúmenes (Rcsistence des m&teriaux Hi-
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draulique) Tercera edición, 1883. D ebauve Manuel de 1’ ingenicur, 
dos volúmenes y  Atlas, fueron pedidas á Europa cuando existía el 
Instituto do. Ciencias, es decir, después del año 1883;

2'1 Que dichas obras nunca han estado extraviadas ni con
fundidas;

3? Que actualmente existen en manos de los Sres. profesores 
de Matemáticas Puras y Aplicadas, quienes so sirven de ellas para la  
enseñanza que dan á sus alumnos;

4° Que la Biblioteca Universitaria, en la cual está refundida la 
que fué del Instituto de Ciencias, no es Biblioteca pública; sino pro
pia y  exclusiva de la Universidad, para uso de sus profesores y alum
nos, y que por lo mismo, cuando se franquean los libros de ésta á 
personas de fuera, es por pura condescendencia y  gracia de los supe
riores del Establecim iento; y

5o Que en realidad se han trasladado á lo s diversos Gabinetes, 
muchos de los libros que pertenecieron á la Biblioteca del Instituto;, 
porque asi lo dispone el artículo 155 de la L ey  Orgánica de Instruc
ción Públic i, fundándose para esto, en que las obras técnicas de las 
Ciencias sistemáticas no prestan utilid ¿d alguna en las Bibliotecas; 
mientras que son indispensables en los museos y  gabinetes en donde 
sirven para conocer, clasiíicar y  describir los objetos que en ellos se 
recogen y  conservan; para enseñar á los alumnos á servirse de di
chos libros en la práctica; y  también para hacerlos conocer en los A t 
las y  figuras los objetos que faltan en los gabinetes y  museos. B e  
manera que estos libros se han trasladado á los Gabinetes; porque solo 
así son útiles para el progreso de las Ciencias, y  no como asegura 
“ El H eraldo”, porque se necesita de cierto talismán para penetrar en 
la Biblioteca de la Universidad; pues quien afirma tal cosa, á pesar de 
que hace más de un año á  que está establecido el Gabinete de lectura 
adjunto á la Biblioteca, con el fin de que los concurrentes tengan to
da comodidad, procede ó con mucha ligereza ó con bastante mala fe. 
Por esto es que en mi carta anterior creí oportuno insinuar á Ud., que 
cuando desee tomar datos exactos respecto de la Universidad Central, 
me los pida á mí, que estaba dispuesto á proporcionarle cuantos qui- 
si era

De Ud. muy obsecuente y  s. s.

Manuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 2 de 
junio de 1893.

Sr. Rector.

Tengo la honra de comuicar á U S. que, con fecha 30 del mes 
anterior, he dirigido nuevamente al Sr. Redactor de “ El H eraldo” , 
la carta anterior.

D ios guard e  á U S .— M a n u el Baca M .
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Secretaría d é la  Universidad Central del Ecuador.— Quito, 19 de 
junio de 1893,

Señor Rector.

Conforme á lo acordado por la Junta de la Facultad de M atemáti
cas Puras y  Aplicadas, elevo á U S. en cuatro fojas los cuadros de dis
tribución de las materias que se deben enseñar en la referida Facul
tad, á fin de que US. se digne recabar la correspondiente aprobación 
del H. Consejo General de Instrucción Pública.

Dios guarde á. U S .— M a n u el Baca M .

Secretaría do la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 19 do 
junio de 1893.

Señor Rector.

L a  Facultad de Matemáticas Puras y  Aplicadas, en sesión del 
17 de los corrientes, acordó: que se insista en hacer venir de Europa 
la factura de los libros esjjañoles que se pidió en el año pasado, y  que 
no han llegado basta ahora, talvez por falta de fondos.

Lo que tengo á honra poner en conocimiento de US. para los fi
nes consiguientes.

Dios guarde á U S .— M a n u el Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 19 de 
junio de 1893.

Señor Rector.

L a  Facultad de Matemáticas Puras y  Aplicadas, en sesión del 
17 de este mes, dispuso se suplique á US. recabe del Supremo Gobier
no, que pague en dinero el valor de las máquinas pertenecientes á la 
antigua Escuela Politécnica, pues, ya que no se devuelven las referi
das máquinas, sin duda, porque son indispensables en los Talleres 
Salesianos, es m uy natural cobrar lo que estas valen, y  con esto com
prar siquiera las máquinas más necesarias para la enseñanza 
práctica.

También se acordó que se pida á la Junta Adm inistrativa, man
de reservar como fondo separado los cien sucres asignados para el 
mencionado Gabinete, hasta que reunida ésta suma, con las que se 
señale en lo sucesivo, se pueda contar con lo necesario, para com
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prar en el extranjero, algunos aparatos con que ir aumentando el an
tedicho Gabinete.

Dios guarde á U S .— M a n u el Baca Al.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 2-i 
de junio de 1893.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

Con la correspondiente aprobación de la Junta Adm inistra
tiva de este Establecimiento, devuelvo á Ud. los presupuestos 
de sueldos y gastos correspondientes á abril y  mayo del presente 
año; así como también el de los gastos habidos en el Jardín Botánico 
durante el último de dichos meses.

Dios guarde á U J .— Manuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 30 
de junio de 1893.

Sr. Dr. Juan de Dios Campuzano.

E l Sr. Dr. D. Emilio Guarderas no acepta el cargo de profesor 
sustituto de la clase de Derecho Canónico, y  por esto suplico á Ud. 
se sirva indicar cuanto ántes otra persona que pueda reemplazar
le, porque el lunes próximo á las siete de la mañana principiarán los 
exámenes de la Facultad de Jurisprudencia.

Dios guarde á U d .— Manuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 9 
de julio de 1893.

Sr. Decano de la Facultad de Medicina.

Para los fines consiguientes tengo la honra de recordar á U S. 
que la Junta Administrativa de este Establecimiento, en su sesión 
del 16 de diciembre del año anterior, aprobó el siguiente acuerdo. 

“ En adelante se cerrarán las puertas de este Establecimiento,
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á las seis de la tarde y  por la  noche no se admitirán exámenes, ni 
grados, no habrá clases ni juntas ni trabajo de ningún género.

D ios guarde á U d .— M a n u el Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 10 
de julio de 1893.

Sr. D. Guillermo VCickmann.

Por mandato del Sr. Rector tengo la honra de convocar á Ud, 
para los exámenes de los alumnos de la Facultad de Matemáticas, 
que principiarán mañana á las doce del día; advirtiendo que según 
el art. l in d e l  Reglamento General de instrucción Pública los exá
menes deben comenzar desde el ocho de julio, y por consiguiente, 
ninguno de los Sres. profesores puede excusarse de concurrir á 
d ios cuando sean citados por el Sr. Rector; porque si los preiadica- 
dos exámenes 110 se recibieran en el mes de julio, las disposiciones le
gales serían nugatorias y  redundarían en perjuicio de los alumnos.

D ios guarde á U d .— M anuel Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 15 
de julio de 1893. ’

C IR C U L A R  

A  los Sres. Ayudantes de los Gabinetes y Museos.

E l Sr. Rector de este Establecimiento me dice lo siguiente:

E s indispensable que la Universidad, presente para la Memoria 
que el Ministro de Instrucción Pública ha de elevar á la Legislatu
ra de 1891, un informe muy circunstanciado tocante á lo que posee 
en la actualidad, á sus necesidades ulteriores y á su futuro engran
decimiento. Con este fin he creído preciso oficiar á Ud. con la de
bida anticipación para que no venga corto el tiempo á la prolija la
bor deform ación de catálogos de los Laboratorios, Museos esto 
es, á la acumulación de los datos que han de servir para dar en 
cuanto sea posible cabal idea do nuestro próspero Establecimiento. 
En consecuencia sírvase Ud. dirigir una circular á los Sres ayudan
tes respectivos con el objeto que comiencen el trabajo que á cada 
cual incunve.—  Dios guarde á Ud.— Carlos R. Tobar.
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Lo que comunico á (Jd. a fin de que, cuando más, á fines del 
presente año se sirva consignar en este despacho los inventarios de 
de todos los objetos que compone el Gabinete que tiene á su cargo.

D ios guarde á U d .— Matute 1 Baca 31.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 23 
de julio de 1893.

Sr Dr. D. Nicolás Clemente Ponco.

L a  Junta Adm inistrativa de este Establecim iento apreciando 
debidamente el talento é ilustración de Ud., tuvo á bien designarle 
para que pronuncie el discurso prescrito por el art. 203 del Regla
mento General de Estudios.

Lo ’ que tengo á mueba honra de poner en conocimiento de Ud. 
para los fines consiguientes.

D ios guarde á U d .— M a n a d  Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 24 
de julio de 1893.

Sr. R ec to r:

Me es honroso elevar á US. los catálogos ó inventarios del Mu
seo de Zoología que el Sr. Vicente Ortoneda, ayudante de dicho 
Museo, ha formado en cumplimiento de lo ordenado por U S. en el 
oficio u° l ió ,  que fue transcrito á todos los Sres. ayudantes en la 
circular de 15 del presente, mes.

Dios guardo á U S .— Manuel Haca If.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito. 20 
de julio de 189o.

Sr. Dr. D. R afael A rjona Silva.

Tengo la honra de remitir á Ud. las solicitudes de los Sres. Ce 
sar Lozada, Turquino Viteri y  Luis A . Terán, á fin de que sirva 
estudiarlas y expedir los informes respectivos; pues así lo ordenó 
el Sr. Decano de la Facultad de Medicina.

D ios guarde á U d .— Manuel Baca M.
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Secretaría do la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 29 
de julio de 1893.

Sr. D. Guillermo Ordoñez.

L a  Facultad de Medicina do este Establecimiento, con el 
objeto de premiar la aplicación, talento y  buena conducta que Ud. 
ha observado durante el curso escolar que espira; así como tam 
bién el éxito sobresaliente do sus dos últimos exámenes, tuvo á bien 
dispensarle da la erogación do la cuota correspondiente al grado 
de Doctor.

Lo que me es grato comunicar á Ud. para su conocimiento.

D ios guarde á U d .— M anuel Baca M .

(1?) En los mismos términos se le dirigió otro oficio al Sr. José Poncé 
E l bal fie, ir 'tirándole qw se le dispensaba la mitad de los derechos del grado 
de Licenciado.

(2.1) Con fecha 16 de setiembre se pisaron oficios del mismo tenor 
á los Sres. Alejandro Ponce EUzalde y Francisco José Urrutia, comuni
cándoles qac la Facultad de Jurisprudencia, en sesión del 29 de julio, les 
ha dispensfdo la cuota correspondiente al grado de Licenciado.

Secretariado la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 7 
de agosto do 1893.

Sr. Dr. D. Elias Laso.

L a  Junta Administrativa, de este Establecimiento, en sesión del 
29 del mes anterior accedió gustosa á la solicitud de Ud., porque 
la creyó no solamente justa; sino también muy digna de alabanza. 
Adem ás como la Junta; desea vivamente que los otros Sres Profeso
res imiten el plausible ejemplo d» laboriosi lad y  patriotismo dado 
por Ud., y como está convencida do que el más eficaz para estimu
lar y  conseguir este propósito sería el de que el H. Consejo General 
de instrucción Pública declarara las “ Lecciones O rales’’ escritas por 
Ud,, Como texto para la enseñanza de Legislación acordó: que antes 
de que comience la impresión de la obra referida se sirva Ud., 
someterla al exámen de la Facultad de Jurisprudencia; porque 
es evidente que en vista del informo favorable de la Facultad, el 
H. Consejo General de Instrucción Publica no vacilará en designar 
como texto, la obra que Ud. trata de publicar.

Todo lo cual me es honroso poner en conocimiento de Ud. para 
los fines consiguientes.

D io s  guarde á U d .— M anuel Baca
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Secretaría de la  Universidad Central del Ecuador.— Quito, 7 
de octubre de 1893.

H. Sr. Ministro de Instrucción Pública.

Á  conseeuercia de no haberse verificado aún la apertura de la 
Universidad y de hallarse ausente del lugar tanto el Sr. Rector, co
mo algunos de los Sres. Decanos, no podrán concurrir á la asisten
cia indicada por US. H., en circular- del 5 del presente.

Dios guarde á U S. H .— Manuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 14 
de octubre de 1893.

C IR C U L A R  

Á  los Sres. Profesores.

Mañana á la una de la tarde se celebrará la selemne inaugura
ción del presente curso escolar de 1893 á 1894, debieudo pronunciar 
el respectivo discurso el Sr. Dr. D. Pablo Mariano Borja.

Me honro en poner en conocimiento de Ud. este particular á 
fin de que se sirva concurrir al acto mencionado, en cumplimiento 
de lo que prescribe el art. 203 del Reglamente General.

D ios guarde á U d .— M a n u el Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 10 
noviembre de 1893.

i
C IR C U L A R  

Á  los Sres. Profesores.

Tencco la honra de convocar á Ud. para la Junta General de 
Profesores que por mandato del Sr. Rector se reunirá el día miér- 
colas, á la una de la tarde.

Dios guarde á U d .— M anuel Baca M ,
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Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 10 
de noviembre de 1898.

Sr. Dr. D. Elias Laso.

E l Sr. Decano de la F a cu lta l de Jurisprudencia, en sesión del 
26 del mas anterior, tuvo á bi--n comisionar á los Sres. Dras. D. José 
Nicolás Campuzano y  D. Clemente Ponee para que dictaminen acer
ca de las “ Lecciones Orales de Legislación”, que Üd. desea pie »o 
declaren como texto de enseñanza.

Lo cual me honro en comunicar á Ud. á fio de que se sirva 
entregar á los Sres. Profesores la colección de las referidas leccio
nes, para que cuanto antes puedan estudiarlas.

Dios guarde á Ud.— Manuel Baca 31.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 10 
de noviembre de lí>93.

Sr. Colector de rentas del Establecimiento.

L a  Junta Administrativa, en sesión dol 30 del mes prfx 'm o pa
sado, aprontó las dispensas concedidas por la Facultad de-jurispru
dencia á los Sres. Benjamín Terán y Benjam ín López, de la cuota 
correspondiente al grado de Licenciado al primero, y  de la mitad 
de la correspondiente al de Doctor al segundo.

Dios guarde á U d .— Manuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuadom— Quito, 10 
de noviembre de 1893.

L a  Junta Administrativa de este Establecimiento, en sesión 
del 28 de julio próximo pasado, aprobó la dispensa de los derechos 
correspondientes al grado de Licenciado en Ingeniatura concedida 
por la Facultad de Matemáticas al Sr. D. A rturo Martínez.

Dios guarde á Ud.—Manuel Haca 31.
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Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 10 
de noviembre de 1893.

Si\ Colector de Rentas del Establecimiento.

Para los finos consiguientes comunico á Ud., que la junta A d 
ministrativa, en sesión del 23 de julio pró.d no p isa lo. dispuso quo 
se pague al li. P. Luis Sod;ro los nueve su ios sesenta centavos quo 
ha gastado en comprar cartones, para hacer empastar algunos tomos 
de la “  Plora Brasilensis” perteneciente á la Biblioteca del G abine
te de Botánica.

D ios guarde á U d .— M a n u el Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 15 de 
de noviembre de 1893.

¡3r. Prosecretario Bedel.

L a  Junta Adm inistrativa, en sesión de ayer, tuvo á bien orde
narme que recomiende á Ud. e! estricto cumplimiento de lo acor
dado por dicha Junta en la sesión del 4 de abril de 1891, respecta 
á los alumnos quo permanecen en el portón del Establecimiento,

Lo que comunico á Ud para su cumplimiento.

D ios guarde á U d .— M anuel Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 15 
de noviembre de 1893,

Sr. Rector de la Universidad Central.

S eñ or;

Tengo la honra de remitir á U S. el inventario da los aparatos, 
útiles y  libros del Gabinete de Mineralogía y Geología, que en cum 
plimiento de lo ordenado, en el_oñcio n? 115, ha formado el Ayudan
te del referido Gabinete.

Dios 041 arde á U S .— M anuel Baca M.
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Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 28 • 
de noviemore de ldíto.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

Para cumplir con lo que el Sr. Rector me ha ordenado, re-visé 
prolijaaiv-.te i.¿s facturas de todos los ob„e os, que para éste Estable
cimiento se han hecho venir de Europa, desde el año 1890, y he en
contrado lo siguiente:

En libros para la Facultad de Medicina
se lia gastado.............................................................  frs. 1,428

En libros para la  Facultad de Filosofía
y L iteratu ra ................................................................  ,, 214,20

En libros para la Facultad de Matemáticas „  1.107,15
„ „ „  „ „ „ C iencias  „ 1.804,25

En útiles para el Laboratorio de Minera
logía ................................................................................  „  247,90

„  „ „  „ „ „  Botánica „   ̂ 147,20
,, „  „  la Im p re n ta ................................  „  4.905,40
En papel timbrado que so hizo venir 

de H am burgo.............................................................  „  1.051,50

Sum an...................... „  10.965,60

Todo lo cual comunico á Ud. para los fines consiguientes. 

Dios guardo á U d .— Manuel Baca Ai.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 30 
de noviembre de 1893.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

L a  Junta Adm inistrativa de este Establera!ento, en sesión del 
18 de los corrientes, aprobó las siguientes dispensas concedidas por 
la  Facultad de Jurisprndeucia á los Sres. Abelardo Alvares, Á ngel 
María Subía y Francisco José Urrutia de los derechos correspon
dientes al grado de Licenciado y al Sr. César Viconte Polit de los 
correspondientes al de Doctor.

Lo que comunico á Ud. para los fines consiguientes.

Dios guarde á U d .— Manuel Baca M.
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este despacho los informes trimestrales de las cuatro diversas clases 
que están á su cargo.

D ios guarde á U d .— M an uel Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 31 
de enero de 1894.

Sr. Profesor de Mineralogía y  Geología.

Por mandato del Sr. Rector tengo la honra de remitir á Ud., á 
fin de que conserve en el Gabinete que está á su cargo, dos fotogra
fías que representan ejemplares de K anksite amorfa y  cristalizada.

Dios guarde á U d .— Manuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central dol Ecuador.— Quito, 9 de 
febrero de 1894.

L a  Junta Administrativa de este Establecimiento, en sesión 
de 1? del mes actual, dispuso; que se pague al Sr. Profesor D. Eudo- 
ro Anda el sueldo correspondiente á los veinte primeros días del mes 
de octubre pasado.

Lo que comunico á Ud. á fin do que se sirva verificar dicho pago. 

Dios guarde á U d .— Manuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 9 de 
febrero de 1894,

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

Devuelvo á Ud. el presupuesto general de sueldos y  gastos co
rrespondientes á enero próximo pasado, porque la Junía Adminis
trativa de este Establecimiento lo aprobó ya, en la sesión del 1'.’ de 
los corrientes.

Dios guarde á Ud.—Manuel Baca M.
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Después de pocos días pediré á U U . una factura de libros, y  
entonces, les remitiré una letra para cubrir tanto el valor de éstos, 
como el de las publicaciones que tengo pedidas.

Creo también conveniente hacer saber á, U U., que el Sr. Dr. D. 
Carlos R. Tobar es actualmente Rector de esta Universidad, por con
siguiente, si éste Sr. se dirige á U U. pidiéndoles algunas facturas, 
pueden despalmarlas sin el menor inconveniente.

De U U. muy atento y  S. S.

M anuel Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 15 
de diciembre de idUo.

Sr. Administrador del Hospital.

Dígnese indicarme cuantos destinos de alumnos internos y  ex
ternos se hallan vacantes en el Establecimiento que Ud. regenta; 
porque como el día 20 de este mes se han de verificar las oposieio- 
n esá  dichos destinos, es necesario saber de cuales se puede disponer.

D ios guarde á U d .— M anuel Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 19 
de diciembre de 1893.

C IR C U L A R

Á  los Sres Profesores de la Facultad de Medicida, y  á los 
Eres. Médicos y Cirujanos del Hospital.

Tengo la honra de convocor á U U . para el sorteo, que en cum
plimiento de lo dispuesto por el decreto relativo á oposiciones, se 
verificará en esta oficina, mañana á las ocho de la mañana.

Dios guarde á U d .— Manuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.—Quito, 16 
■de enero de 1894.

Sr. Dr. D. José María Troya.

Me honro en comunicar a  Ud. que han sido consignados en
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Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 3q 
de noviembre de 1893.

Sr. Coleetor de Rentas del Establecimiento.

Sírvase Ud. cubrir el valor de la adjunta planilla de gastos ne
cesarios en el Gabinete de Física, porque así lo dispuso la Junta 
Adm inistrativa de esta Universidad, en sesión del 18 del presente 
mes.

Dios'guarde á Ud .— Manuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 2 
de diciembre do 1893.

Sres. Hachette y  C ia- 

íiluy Sres míos:

Suplico á U U . que tengan la bondad de suscribirnos para el año1 
de 1891, á las siguientes publicaciones periódicas.

E N  L A  C A S A  G. M A SSO N  E D IT E U R :

I o L a  Nature. Revue des Sciences.
2° Annales Agronom iques par M. P .P .  Dehéraiu.

E N  C A S A  G E O R G E S  C A R R É  E D IT E U R , R U E  S A IN T  

A N D R É  D E S  A R T S .

3° L ’ Electricien. Revue internationale de 1’ Electricité.
4° L a  Science illustrée. Journal hebdomadaire dirigé par M. 

Louis Figuier.
5'.’ Bulletin des Sciences Naturelles.
G" Revue Générale des Sciences pirres et apliquées. Directeur 

Louis Olivier.
7"  Revue de 1’ Agriculture. Rédacteur H enry Saguier.
8" Revue Thomiste. Questions des temps actuels.
También snnlico á U U. se sirvan contestarme si en la Librería 

de Roger Chernoviz, ó en cualquier otra, se podrá encontrar una edi
ción, nueva de la obra intitulada “  Museo Pintoresco de Historia 
N atm al”. Descripción completa délos vegetales, animales y  minera
les útiles y agradables. Obra arreglada sobre los trabajos de los más 
eminentes naturalistas de todos los países. N ueve tomos grandes 
on español.
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Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 9 de 
febrero de 1894.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

L a  Junta Admrnistrativa de este Establecimiento, en la sesión 
del 1? de este mes, aprobó el presupuesto presentado por el Sr. A y u 
dante del Laboratorio de Química pidiendo cinco sucres para la 
adquisición de los objetos detallados en el original, que á Ud. remito.

Dios guarde á U d .— Manuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.—-Quito, 9 de 
febrero de 1894.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

P a ra le s  fines consiguientes bago saber á U d .; que la Junta 
Adm inistrativa de este Establecimiento dispuso, en la sesión del 1? 
de este mes, que no se dé á mutuo á ninguno de los Sres. pro
fesores de este Establecimiento ninguna de las contidades que se 
están colectando para comprar la casa, y  esto, sin niuguna clase de 
excepción.

Dios guardo á Ud.— Manuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.—-Quito, fe
brero 9 de 1894.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

La Junta Administrativa de esta Universidad, reunida el 1? 
de los corrientes, convino en que se dé á mutuo al Sr. Dr. D. A nto
nio Robalino con el plazo de dos años y el interés del 7 por °¡0 
anual, los dos mil sucres que solicita; pero con la condición de que 
este Sr. otorgue fian.,a personal ó hipotecaria.

Lo comunico á Ud. para su inteligencia.

Dios guarde á Ud .-^Manuel Baca M,
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Secretaría d é la  Universidad Central del Ecuador.— Quito, 9 
de feorero de 1894.

Sr. Colector de Rentas del Establecim iento.

L a  Junta Adm inistrativa de esta Universidad acordó, en la se
sión del l? del que cursa, que cuando se has-a de dar á mutuo al
gunas d alas caatid.sdes que so están colectando para compra de una 
casa, no se vori, i que el empréstito si el mutuario no otorga la res
pectiva Sanaa, siempre que ia suma pase de quinientos sucres.

Lo  que pongo en conocimiento de UcL á  fin de que se sirva 
cumplir con io ordenado.

D io s guarde á U d .— M a n u el Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 10 
de febrero de 1894.

C IR C U L A R

A  los Sres. F  rofesores.

P or mandato del Sr. R ector tengo. la honra de convocar á U U . 
para la Junta General que se reunirá mañana, á las cinco de la tar
de, coa el objeto de tratar de un asunto urgente.

D ios guarde á U d .— M an uel Baca M .

Vicerreetorado de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 
13 de febrero de 1891.

Sr. R ector:

Sobremanera complacido cumplo con el honroso deber de re
mitir á US. e! u aro acuerdo, que la Junta General de Profeso
res aprobó, por u, animidad de votos, en la sesión de ayer.

Dios guando á US .—Rafael Baráhona.
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Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito. 13 
«le febrero de 1894.

Sr. D. M iguel Freile.

L a  Junta Adm inistrativa de este Establecimiento resolvió, en 
la  sesión del 1? del presente, que no le convenía aceptar la redención 
de censos propuesta por Ud.

Lo que pongo en conocimiento de Ud. para los fines consiguien
tes.

Dios guardo á Ud .— Manuel Data M.

Secretaría de la Facultad de Jurisprudencia de la Universidad 
Central del E cuador.— Quito, 14 de lebrero de 1894.

Sr. Dr. D. Carlos B. Tobar Eector de este Establecimiento.

Señor:

E sta Facultad en la sesión que tuvo el 5 de los corrientes, me 
ordenó que ponga en conocimiento de US., que nin,uuo de é s •• 
profesores presentes en dicha sesión había recibido el ejemplar 
de la Economía Eolítica” á que US. alude, en su oficio dei 15 del 
mes anterior, razón por la aual no se ha podido expedir el informe 
pedido por el II. Consejo General de Instrucción Publica-

Dios guarde á U S .— Manuel Bar.a M.

Secretaria de la Facultad de M atemáticas Puras y  Aplicadas 
de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 14 de febrero 
do 1894.

Sr. Iíeetor.

L a  Facultad de Matemáticas Puras y  Aplicadas dispuso, en la 
sesión del 16 del mes prcVino pasado, que se pida al Sr. Colector 
del Establecimiento la liquidación de los fondos pertenecientes á la 
Biblioteca propia de esta sección; porque solo en vista de dicha li
quidación se podrá saberlos fondos con que se cuenta para adquirir 
libros que necesita la Facultad-
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Me honro en poner este particular en conocimiento de U S. á fin 
de que se digne expedir la orden respectiva.

Dios guarde á U S .— Manuel Baca M.

Secretaria de la Facultad de Matemáticas Puras y Aplicadas de 
la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 14 de febrero de 1894.

Sr. Rector.

Los Sres. Profesores de esta Facultad, convinieron, en la sesión 
del 11 de este mes en que para Ayudante Inspector del Gabinete 
de Mecánica y Geodesia se proponga al Sr Angel Placido Jara.

Lo que tengo la honra de poner en conocimiento de US. á fin 
de que se digne someter esta solicitud á la deliberación de la 
Junta Administrativa.

D ios guarde á U S. — M anuel Baca M.

Secretaría de la Facultad de Matemáticas Puras y  Aplicadas 
de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 14 de febrero 
de 1894.

Sr. Rector.

E sta Facultad acordó en la reunión del 11 de los corrientes, que 
se solicite de la Junta Administrativa el qu» se haga venir de N ueva 
A ork los tipos de imprenta que constan en la adjunta planilla, y que 
son indispensables para las publicaciones relativas á Ciencias M ate
máticas, que se hacen en nuestra Imprenta-

Particular que pongo en conocimiento de US. para los fines 
■consiguientes.

Dios guarde á U S .— Manuel Baca M .

Secretaría de la Facultad de Matemáticas Puras y  Aplicadas 
de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 14 de febrero 
de 1894.

Sr. Rector.

Convencidos los Sres. Profesores de Matemáticas de la impe- 
i esa necesidad de establecer debidamente la enseñanza práctica
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de estas ciencias, acordaron en la sesión del 11 del mes actual, que 
se oiicie á l TS. suplicándole interponga su valiosa cooperación pa
ra que el H. Consejo General de Instrucción Pública provea á la 
Facultad, almenos, de otros dos profesores, de los cuales, el uno de
be ser Ingeniero Civil teórico y  practico y el otro Ingeniero mecáni
co, asimismo teórico y  práctico profesores que probablemente se 
deberán contratar en el exterior.

Todo lo cual tengo la honra de comunicar á US. para cumplir 
con mi deber.

D ios guarde á U S .— M anuel Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.—  Quito, 15 
de febrero do J 894.

Sr. Rector.

Remito á U S. originales los oficios dirigidos por los Sres. Deca- 
nosde las Facultades de Jurisprudencia de Ciencias Físicas y  N atu
rales y  de Matemáticas, en contestación á la circular que, por orden 
de US., les dirigí pidiéndoles informe respecto de las clases vacantes.

D ios guarde á U S .— M anuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 15 
de febrero de 1894.

Sr. Dr. José Nicolás Campuzano.

L a  Junta Administrativa de este Establecimiento, en la sesión 
de ayer, tuvo á bien designar á Ud. para que. informe respecto dé
la solicitud del Sr. Alejandrino Ribadeneira, la misma que remito á 
Ud. juntam ente con este oficio.

Dios guardé á U d .— Manuel Baca M.

Secretaría do la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 15 
de febrero de 1891.

Sr. Decano de la Facultad de Ciencias.

La Junta Adm inistrativa de este Establecimiento, en sesión del 
1° de los corrientes dispuso, que pidaá Ud. un informe del estado cien
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tífico y  económico en que se encuentra el Jardín Botánico; así co
mo también respecto de la utilidad científica que la Facultad de Cien
cias reporta de dicho plantel.

Lo que me honro poner en conocimiento de Ud. para cumplir 
con mi deber.

D ios guarde á U d .— M a n u el Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.—-Quito, 26 
de febrero de 189-1.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

Tengo la honra de poner en conocimiento de Ud., que, el Sr. 
Julio García ha dictado la clase de Matemáticas, como sustituto del 
Sr. Antonio Sánchez, desde el 1" del presente mes hasta el 18 in
clusive.

D ios guarde á U d .— M anuel Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 1? 
de marzo de 1894.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

Para los fines consiguientes comunico á Ud., que el Sr. Julio 
H. Salazar principió á diotar la clase de Inglés el 26 del mes an
terior.

D ios guarde ¿ U d .— M anuel Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 1 “ 
de marzo de 1S94.

Señor Colector de rentas del Establecimiento.

Comunico á Ud. que el Sr. Dr. D. Carlos R. Tobar se separó
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del Rectorado el 20 del mes anterior, y  que en la misma fecha se 
hizo cargo del referido destino el 'Vicerrector Sr .Dr. D. R afael 
Barahona.

D ios guarde á U d .— M anuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 1" 
de marzo de 1891.

Sr, Colector de Rentas da la Universidad.

El Sr. Quintiliano Sánchez, en calidad de profesor sustituto, to
mó posesión de la clase de Literatura Superior el 2tí del mes próxi
mo pasado.

Lo que comunico á Ud. para los fines consiguientes.

D ios guarde á U d .— M anuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 2 
de marzo de 1891.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

Pongo en conocimiento de Ud., para los fines consiguientes, que 
el 19 del mes prójim o pasa lo volvió á hacerse cargo de la c la s e  
de Derecho Canónico, el Sr. Dr. D. Juan de Dios Campuzano.

Dios guardo á U d .— Manuel Baca 21/.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 3 
de marzo de 1891.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

El Sr. Dr. D. Oírlos R. Tobar, se separó de la enseñanza do la 
clase de Literatura Superior, el 20 del mes próximo pasado.

Comunicólo á Ud. para su inteligencia.

Dios guarde á Ud.—Manuel Baca M.
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Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 3- 
de marzo de 1894.

R. P . Luis Sodiro S. J.

Como la Junta Adm inistrativa de este Establecimiento ha te
nido por conveniente disponer que se pida informe á la Facultad de 
Ciencias Físicas y Naturales, acerca del estado científico, adminis
trativo y  económico del Jardín Botánico; así como también respec
to de la utilidad, que de este plantel, saca la referida corporación, 
el Sr Decano de ésta designa á S. li. para que se digne expedir el 
informe solicitado por la antedicha J unta.

Lo que me honro en poner en conocimiento de S. R. para los 
fines consiguintes.

Dios guarde á S. R .— Manuel Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 3 
de marzo de 1894.

Sr. Profesor de las Escuelas Prácticas de Disección Anatóm ica, 
Cirugía operatoria, Obstetricia & :í

Convencido el Sr. Decano de la Facultad de Medicina del vivo 
interés con que Ud. procura extender la enseñanza p rá c ic a  d é la s  
Ciencias Médicas que están á su cargo, ha tenido a bien ordenar 
que se le entreguen los dos fetos monstruos, que exAten en el museo 
de Zoología para que estos sirvan de núcleo al Gabinete de O bste
tricia, que U 1. trata lo establecer.

Lo que tengo á mucha honra poner en conocimiento de Ud. á 
fin de que se sirva ocurrir por dichas piezas que, en su género, son 
sobremanera raras é interesantes.

Dios guarde á U d .— Manuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 9 
de marzo de 1894.

C IR C U L A R

Á  los Sres. Profesores de este Establecimiento.

Por encargo de los Sres. profesores de la Facultad de Medi -ina 
suplico á UU. se dignen acompañar al Santísimo, que de la Iglesia
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del Sagrario irá, á las dos de la tarde en punto, á donde el Sr. Dr, 
D. Miguel Egas, que se halla enfermo de muerte.

Dios guarde á U U .— Manuel Bacx M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 10 
de marzo de 1891.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

Sírvase Ud. entregar al Ayudante de Mineralogía y Geología 
los seis sucres que necesita para adquirir los objetos detallados en el 
presupuesto que á Ud. remito, porque así lo dispuso la Junta Admi
nistrativa de este Establecimiento,, en' la sesión del .6  de los co
rrientes.

Dios guarde á U d .— Manuel Baca M,

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 16 
de marzo de 1894.

Sr. Colector de Rentas de la Universidad Central.

H oy tomó posesión de la Cátedra de Derecho Mercantil y  A d 
ministrativo, el Sr. Dr. I). Julio Jácome Ortega, á quién ha de
signado el H. Consejo para que dicte interinamente dicha asigna
tura.

D ios guarde á U d .— M anuel Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador — Quito, 25 
de marzo de 1894.

Sres. Dres. D. Rafael Rodríguez Maldonado y D. Lino Cárdenas.

Tengo la honra de remitir á U U . la copia del proceso seguido 
contra Manuel Moreno, que en cuarenta fojas útiles consignó en este 
despacho el Sr. oficial mayor del Juzgado do Letras.

Dios guarde á U U .— M anuel Baca M.
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Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 3ri 
de marzo de 1891.

Á  los Sres. Jueces do Letras I o y  2"

Como el Sr. Alejandrino Ribadeneira está solicitando que se 
le habilite para poder rendir sus últimos exámenes y  optar el gra
do de Doctor en Jurisprudencia, la Junta Adm inistrativa de este 
Establecimiento me ordenó que oficie á Ud. pidiéndole inform e 
sobre lo siguiente:

1? Si todavía está ventilándose en su despacho alguna de las 
causas seguidas contra el Sr. Ribadeneira; y,

2o Si después del año 1890 se le ha vuelto á promover al mis
mo Sr. alguna otra causa criminal.

Lo que me honro en comunicar á Ud., á íin de que se digne ex
pedir el informe que desea la Junta.

D ios guarde á U d .— M anuel Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 3 
de abril de 1894.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento'

Sírvase entregar al Ayudante del Gabinete de B o tí nica dos 
sucres, valor de los objetos indicados en la planilla que á Ud. remito.

D ios guarde á U d .— M anuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 3 
de abirl de 1894.

C IR C U L A R

A  los Sres. Profesores de la Facultad de Jurisprudencia.

E l 28 del mes anterior dirigió el Sr. Vicerrector el siguiente 
oficio á los Sres. Decanos.

“ Se acerca ya  le época en qne el H. Sr. Ministro de Instrución 
Pública necesitará para la Memoria que debe presentar á la próxi
ma Legislatura los datos concernientes á todo cuanto atañe al pro
greso de nuestra Universidad. En consecuencia, es necesario que 
las respectivas Facultades del Establecimiento faciliten con sus 
oportunos datos el informe que este Rectorado debe elevar á dicho 
Ministerio para la expresada Memoria.— Dios guarde á Ud.— R afa
el Barabona”.
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Lo que por mandato del Sr. Decano de la Facultad de Juris- 
prudenci i, tengo la honra de transcribir á Ud. á fin de que, con la 
brevedad posible, se sirva consignar en este despacho el informe co
rrespondiente á la asignatura que Ud. enseña.

Dios guarde á U d .— Manuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, <> 
de abril de 1894.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento:

Para los fines consiguientes comunico á Ud. que el mes ante
rior tomo el Sr. Caries Egas V. posesión del destino de profesor 
sustituto de la clase de Arquitectura y  Dibujo Arquitectónico.

D io s  g u a r d e  á U d .— M a n u e l R a e a M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito. S 
de abril de 1894.

C IR C U L A R

A  ios Sres. Profesores de este Establecimiento.

E l martes 10 de los corrientes, á las diez del día, se efectuarán 
en el templo de la Merced las exequias que, en honor del difunto 
profesor de Medicina Legal é Higiene Pública Sr. Dr. M iguel A b e
lardo Egas, manda celebrar esta Universidad.

Lo que me honro en poner en conocimiento de U ü . á fin de 
que, cumpliendo con lo que dispone el art. 179 del Reglamento G e
neral de Estudios, se sirvan concurrir á las dichas exequias. Pero 
como todo el personal Universitario se trasladará al templo, en cor
poración, es necesario que U U . se dignen reunirse un poco antes 
de la hora citada en los elaustros de este Establecimiento.

D ios guarde á U U .— M anuel Baca M .
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Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— -Quito, 14 
de abril de 1894.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

Sirvase entregar al Sr. Ayudante de Gabinete de Zoología los 
cuatro sucres que necesita para los gastos constantes en la planilla, 
qne á Ud. incluyo. A sí lo dispuso la Junta Admisnistrativa, en la 
sesión del 15 de marzo próximo pasado.

Dios guarde á U d .— M a n u el Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 14 
de abril de 1894.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

L a  Junta Administrativa, en sesión del 15 de marzo, ordenó 
que se devuelva al Sr. Alberto Sánchez, alumno de la Facultad de 
Medicina, los sesenta y cuatro sucres que consignó para rendir el 
grauo de Licenciado.

D i o s  g u a r d e  á U d .— M a n u el Baca M .

Secretaria de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 14 
de abril de 1894.

Sr. Dr. D. Carlos Casares.

Confiada la Junta Administrativa de este Establecimiento, en 
el esmero con que Ud. defiende siempre los intereses de este E sta
blee'miento, tuvo á bien comisionarle en L  sesión del Lti del mes an
terior, para que se dígne entenderse con los acreedores dél Sr. A gus- 
t me disputan el capital acensuado que ésta Universidad
Gene en la hacienda de San Jm.ti,

Dios guarde á U d.— M anuel Baca M .
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Secretaria do la Universidad Central del Ecuador.— ‘Quito, 21 
de abril de 181)4.

Srcs. R. Hoe y C

Como hacen ya más de tres meses á que remití á U U. una letra 
por el valor de los ciento treinta y ocho dollars que dijeron que ne
cesitaban para remitir la factura de objetos de imprenta que les 
tengo pedidos; y  como he vecib.do ya carta de los S.-es. E llinger Bro
thers avisando que han cubierto ya el valor de la referida letra, supli
co á UU. que, sin mas demorarse sirvan despachar la factura de úti
les de impienta, que d-sde el lo  de m ato del año anterior tengo 
pedidos a su casa, norov.o la tal a de dichos útiles ocasiona graves- 
perjuicios á la impronta de este Establecimiento.

Dios guarde á U d .— Manuel liara M.

Secretarle de 1’ Université Centrale de F Equateur.— Quito, 21 
d’ avril de lb94.

Monsieur, Otto TorelL 

Monsieur:

-F ai 1’ honneur de vous annoncer que cette Université a reçu 
les n°s- 112,-134 de la série C., que F Institut Royal Géologique de 
Suède á Stockholm, a bien voulu F envoyer. L ’ on n’ entre
prend pas encore F étude de la Constitution Géologique de notre 
pays et tout ce qu’ on a publié a ce l'espect vous pouvez le trouver 
dans' F ouvrage. “ T. W olf Geografía y  Geología de la República 
del Ecuador Leipzig. Tip. de F. A. Brockhaus 1892®’.

A gréez, Monsieur le Directeur F assurance de ma considération 
-très distinguée.

Le Secrétaire,

M anuel Baca AI.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 28 
de abril de 1894.

Sr. Vicerrector»

Para cumplir con lo que la Facultad de Ciencias Físicas y N a
turales me ordenó, en su sesión del 20 de los corrientes, elevo á US. 
•*1 informe relativo al estado en que actualmente se encuentra el
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Jardín Botánico, informe que la ( xpresada Facultad aprobó en la an
tedicha sesión, con el objeto de satisfacer los deseos de la Junta en 
que US; dignamente preside.

Dios guarde á U S .— M a n u el Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 28 
de abril de 1894.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento

L a Junta Administrativa de este Establecimiento, en sesión 
de 14 de los corrientes, adjudicó al Sr. Jacinto Sánchez Proaüo una 
de las becas destinadas páralos alumnos que so dediquen á estudiar 
Agronom ía; y  por consiguiente oi'denó, que Ud. exija la fianza res
pectiva conforme á lo prescrito en el art. 9? del Reglamento res
pectivo.

Dios guarde á U d .— M a n u el Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 28 
de abril de 1894.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

E l II. Consejo General de Instrucción Pública, en la sesión del 
1-4 del presente, declai'ó que el Sr. D. Quintiliano Sánchez no podía 
desempeñar el cargo de Profesor sustituto de la clase de Literatu
ra Superiar porser Ministro Juez del Tribunal de Cuentas.

Dios guarde á U d .— M atutel Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 28 
de abril de 1894.

Sr. Colector de rentas.

Comunico á Ud. que el Sr. Dr. D. Ezequiel Cevallos Z. profe-
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sor interino de la clase de Medicina Legal é Higiene Pública, tomó 
posesión de esta asignatura el 23 del presente mes.

D io s  g u a r d e  á  U d .— M a n u el Baca Ai.

Secretaría de la Univesridad Central del Ecuador.— Quito, 2S 
de abril de 1894.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

L a  Junta Adm inistrativa de este Establecimiento, reunida el 
14 de este mes, tuvo á bien ordenar que se liagan los gastos ne
cesarios <á fin de reunir, por medio de puertas ó bastidores de vi
drios, el salón de actos con el local que actualmente ocupa la Co
lecturía.

Dios guarde á U d .— M a n u el Baca AL

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 22 
de mayo de 1894.

C IR C U L A R

A  los Sres Decanos.

Con fecha de ayer dirige el H. Sr. Ministro de Instrucción P ú 
blica el siguiente oficio:

“ Se harán con asistencia de primera clase las fiestas siguientes:
L a  del Corpus, el próximo jueves en la Iglesia Metropolitana, 

L a  de la Beata Mariana de Jesús, el domingo 27 del mes que corre, 
en el templo d é la  Compañía; y  la del Sagrado Corazón de Jesús 
el 1? de junio entrante en la íglssia de la Catedral, todas ellas á la 
ora de costumbre, U S. se ha de servir concurrir con el Cuerpo Uni
versitario, que tan dignamente regenta.— Dios guarde á U S.— R. E s
pinosa” .

Comunicólo á Ud. para su cumplimiento.

D io s  guarde á U d .— M a nuel Baca M .
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Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 23 
de mayo de 1894.

Sr. Colector de Reatas del Establecimiento.

Tengo la honra de comunicar á Ud. que la II. Junta Adminis
trativa, en sesión de ayer, or 1 *aó qu “ i ios .8res. Carlos Bgas Val 
divieso v Julio C. Careta, por haber dictado las cátedras de los Sros. 
Lino María Flor y Eudoro Anda, se les pague el sueldo que les co
rresponde, desde . el 1" de marzo del presente año, hasta el 20 del 
mismo mes.

Lo que comunico á Ud. para los fines consiguientes.

Dios guarde á U d .— M a n u el Baca Ai.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, fifi 
de mayo do 1894.

Sr. Dr. D. José M aría Troya.

L a  Junta Adm inistrava de este Establecimiento en sesión del 
28 de julio del año anterior, tuvo á bien autoriz ir al Sr. Alejan 1ro 
Espinosa J. para que de su cuenta arregle en uno de los locales de 
este Establecimiento los aparatos de Litografía y  Aütografía, que 
pertenecieron á la antigua Escuela Politécnica. Por consiguiente 
Ud. se dignará entregar estos aparatos al Sr. Espinosa, mediante un 
prolijo inventario que Ud. se ha de servir remitir á este despacho.

Dios guarde á U d .— M a n u el Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 14 
de junio de 1S94.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

Para los fines consiguientes comunico áU d . que el 23 de mayo 
próximo pasado se posesionó el Sr. Julio C. García del cargo de profe
sor sustituto de la clase de Hidrotecnia y Construcción de Caminos.

D ios guarde á Ud. —M a n u el Baca AI.
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Secretaría de la Universidad Central del Ecuador,— Quito, 14 
da junio d» 1894.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

En esta fecha se posesionó el Sr. Luis Felipe Sánchez del cargo 
do profesor sustituto de la clase de Matemáticas Inferiores; pero el 
sueldo debe abonársele desde el día de ayer, en que com enzó á dictar la 
clase, por mandato del Sr. Rector.

Dios miar de á U d .— M a n u el Baca M .<io

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 1,3 
de junio de 1894.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

L a junta Adm inistrativa de este Establecimiento tuvo á bien 
disponer, en la sesión de ayer, que revise Ud. la planilla presentada 
por el Sr. Ayudante del Gabinete do Geología y haga los gastos 
que Ud. crea indispensables.

Para lo cual remito á Ud. la mencionada planilla, á fin de que 
cumpla con lo ordenado por la Junta.

Dios guarde á U d .— M a n u el Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 15 
de junio de 1894.

Sr. Colector de Rentas de este Establecimiento.

Sírvase Ud. entregar al Sr. Dr. D. José Darío Echeverría ocho 
sucres que necesita para renovar el alcohol en que se conservan 
dos monstruos humanos pertenecientes á la Facultad de Medicina; 
pues así lo dispuso la Junta Adm inistrativa del Establecimiento, en 
su sesión de ayer.

D ios guardo á U d .— M a nuel Baca M .
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Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 15  
de junio de 1894.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

. Con la respectiva aprobación de la Junta Adm inistrativa, de
vuelvo á Ud. los presupuestos de sueldos eorrspondieentes á abril y  
mayo del presente año.

D ios guarde á U d .— M a n u el Baca M .O

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 15  
de junio de 1894.

Sr. Luis F . Jaramillo.

L a  Junta Adm inistrativa de este Establecimiento, en su sesión 
de ayer, tuvo á bien nombrar á Ud. ayudante del Gabinete de F í
sica'

Lo que me honro en hacer saber á Ud., á fin de que ántes de 
posesionarse del referido empleo, se sirva rendir la respectiva fianza 
que, según lo dispuesto por la misma Junta, es de qirinientos sucres.

Dios guarde á U d .— Jftmucl Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 23' 
de junio de 1891.

II. Sr. Presidente del Consejo General de Instrucción Pública.

Remito á U S. II. ¡a documentación del Sr. Emiliano A , Mora, 
á fin de que se sirva someterla á la consideración del H. Consejo 
General de Instrucción Pública, por encontrarse este alumno en 
igual caso que el Sr. Luis F . Zapater.

Dios guarde á US. H .— M a n u el Baca M .

Secretaría de . la Universidad Central del Ecuador.—  Quito, 27 
de junio de 1891.

Sr Dr. D. Aurelio Villagomez.

L a  Junta Administrativa de este Establecimiento, reunida en 
esta fecha, confiando en la laboriosidad é ilustración que adornan a
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TJ L  tuvo por conveniente designarle para que pronuncie el discur- 
: o de inauguración del próximo curso escolar; discurso que, según 
lo orden i el art. 203 del Reglamento General de Estudios, deberá 
versar sobre un tema puramente científico.

Lo que me honro en poner en conocimiento de Ud. parales fines 
crnsiguientes.

Dios guarda á U d .— Manuel linea M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito. 27 
de junio de 1894.

R. P. Luis Sodiro, S. J.

L a  Junta Administrativa de este Establecimiento, en la sesión 
de esta fecha, acogió D«“ solicitud hecha por la Sra. Juana Naranjo, 
pero con la condición de que el contrato se realizará solo en el caso 
de que S. R. lo crea conveniente y  en los términos que así mis
mo tueren de su agrado.

Lo que me honro en comunicar á S. R. á fin de que se sirva dar 
su  dictamen sobre esto asunto; para lo cual le remito original, la 
dicha solicitud.

Dios puiarde á U.S.— M a nuel Baca M.o

Secretaría dé la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 27 
de junio de 1894.

Sr. 1). V icente Ortoneda , Ayudante del Gabinete de Zoología.

L a  Junta Adminisivativa de este Establecimiento, en la sesión 
de esta mañana, accediendo á la solicitud del Profesor de Zoología 
Sistemática, tuvo á bien ordenar que durante las vacaciones haga 
Ud. algunas excui’siones con el objeto de colectar las especies ani
males que sean más necesarios para enviar canjes á los naturalistas 
extranjeros, que los solicitan. Se debe advertir á Ud. que para di
chas excursiones no se puedo contar con más de los doscientos trein
ta  sucres, que con este objeto están asignados en el Presupuesto 
General.

Dios guarda á LUI.— M anuel Unía M.
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Secretaría, do la Universidad Central dol Ecuador.— Quito, 27 
de junio de 1894.

Sr. Colector de rentas.

L a  Junta Adm inistrativa ds este Establecimiento, en la sesión 
de hoy, dispuso que el Sr. Vicente Ortoneda, Ayudante del Gabinete 
de Zoología salga durante las vacaciones á hacer algunas colecioues 
de especies animales, que se necesitan para canjes, contando para 
esto con la suma que en el Presupuesto General está destinada para 
excursiones eientílicas.

Lo que comunico á Ud. para los fines consiguientes.

D io s  guarde á U d .— M a n u el Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 3 
de julio de 1894.

Sr. Decano de la Facultad de Matemáticas Puras y  Aplicadas.

L a  Junta Administrativa de este Establecimiento, en sesión de 
ayer, después de tomar en consideración el contenido de la solicitud 
del Sr. Alejandrino Velasco, profesor de la Facultad en que US. pre
side, dispuso que se preste el salón de actos para la disertación públi
ca que se propone dar el indicado profesor; con tal que el acto no sea 
por la noche, porque está ordenado que á las seis de la tarde se cie
rren las puertas de esta casa y  también, con tal que, en la diserta
ción se manifiesto cultura y  dignidad y se evite tada clase invectivas 
y  recriminaciones.

Lo que me honro en poner en conocimiento de U S. para los fi
nos consiguientes.

Dios guarde á U S .— -M anuel Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 3 
de julio de 1893.

Sr. Colector de Rentas del Establecimiento.

L a  Junta Administrativa de este Establecimiento dispuso, en 
la sesión del 27 del mes anterior, que desde esta fecha se abone al
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jardinero José María Guerra un suero sesenta centavos mensuales' 
para el pago do arriendo del cuarteen que vive, basta que se le pue
da proporcionar habitación en el misino Jardín.

Dios guarde á U d .— Manuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 3 d* 
julio de 1894.

Sr. Colector de rentas.

Desde ayer el Sr.. Dr. D. L uis Salvador está desempeñando el 
cargo de Prosecretario Bedel en calidad de sustituto ¡del Sr. Dr. D. 
JoséBolívar Barahona, que obtuvo licencia por treinta días.

D ios guarde á U d .— M anuel Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 19 de 
junio de 1898.

Sr. Dr. D. Lino Cárdenas.

Tengo la honra do poner en conocimiento de Ud., que el Sr. 
Decano de la Facultad de Medicina y Farmacia, tuvo á bien desig
narle para que, reunido con el Sr. Dr. D. Ezequiel Cevallos Z. pro
fesor de Medicina Legal é Higiene pública, estudie los “ Protocoles ec 
Procés. verbaux de la Conférence Sanitaire Internationale de Ores
ele de 1893” é informe lo que crea conveniente. Corno el informe 
que ha de emitir la Facultad debe ser sometido á la deliberación de 
las Cámaras Legislativas, suplico á Ud. que se digne evacuar esta 
comisión, cuanto antes lo sea posible.

L a  obra objeto del estudio so encuentra en poder del Sr. Dr. 
Cevalios.

Dios guarde á Ud .— M arnici Baca M .
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Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 11 
de julio de 1891.

Sr. Dr. 1). R afael Rodríguez Maldonado.

Con fecha de ayer dirige el Sr. Secretario del II. Consejo G ene
ral de Instrucción Pública el siguiente oficio:

“ H oy digo al Sr. Rector de la Universidad Central lo siguiente:
Para los efectos consiguientes comunico á US. que el II. C on 

sejo General de Instrucción Pública, en la sesión de hoy, tuvo por 
bien confirmar lo acordado por la Junta Adm inistrativa del Colegio 
San Luis de Cuenca respecto de la pérdida del curso escolar impues
ta por el Sr. Rector del referido Colegio al alumno A ngel María E s
trella. Adem ás la H. Corporación dispensó al mencionado Sr. E s
trella de las faltas de asistencia á las clases del cuarto año de M edi
cina, habilitándole por lo tanto, para que rinda los exámenes respec
tivos.— Dios guarde á Ud.— Antonio C. Toledo.

Lo tanscribo á Ud., de orden del Sr. Decano, á fin de que se 
sírva recibir los exámenes del referido alumno en el Tribunal en 
que Ud. preside.

D ios guarde á U d .— M an uel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 14 
de julio de 1894.

Sr. Colector de rentas.

Tengo la honra de poner en conocimiento de Ud., que en esta 
fecha, ha vuelto á tomar posesión el Sr. Eudoro Anda de la cátedra 
de Hidrotecnia y  Construcción de caminos que está á cargo del pro
fesor sustituto Sr. Julio García.

D ios guarde á Ud.— M an uel Baca M .

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.—«Quito, lí) 
de julio de 1893.

Sr. Colector de rentas.

La Junta Adm inistrativa de este Establecimiento, en sesión del 
17 de este mes, ordenó que se descuente el suelde que le correspon
de al Sr. Antonio Sánchez en la parte proporcional á los ocho días 
que se ha ausentado de este Estableciminente sin licencia de !<»-
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superiores; y á pesar de tener que presidir los exámenes de los alum
nos de la Facultad de Matemáticas.

L a  que comunico á Ud. para su cumplimiento.

D ios guarde á  U d .— M anuel Baca M.

Secretariado la Universidad Central del Ecuador.— Quit#, *1q 
de julio de 1H94.

C IR C U L A R

A  los Sres. Profesores.

Me honro en poner en conocimiento de U U . que la Junta A d 
ministrativa de este Establecimiento, en la sesión del 19 de los co
rrientes, aprobó el siguiente acuerdo.

“ E n adelante no se aprobará el presupuesto mensual sin revi
sar antes el libro en que se apuntan las faltas de los Sres profeso
res, y sin descontar proporcionalmente los sueldos de los que hu
biesen faltado, sin causa justa, para lo cual el Sr. Bedel cumplirá 
estrictam ente con la obligación, que tiene de vigilar si los Sres. pro
fesores concurren ó 110, á dar sus clases y  de poner raya á los que fal
taren. El Sr. Secretario cuidará de poner este acuerdo en conoci
miento de todos los Sres. profesores”.

D ios guarde á LUI.— M anuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 21 
de julio de 1894.

Sr. Vicerrector.

Como un cursante de Medicina trata de rendir los exámenes 
correspondientes al cuarto curso, infringiendo palunariamenre lo que 
dispone el art. 96 de la L ey  Orgánica de Instrgcción Pública vigente, 
respetuosamente pido á US. se digne convocar la Junta Adm inistra
tiva para que antes de que se verifique el referido examen, declare si 
el Secretario de la Universidad tiene ó no obligación de vigilar en que 
los alumnos cumplan con losrequisitos legales, principalmente en ca
sos como éste, en que ni el ÍL Consejo General de Instrucción Públi
ca, ni el Director General del mismo ramo pueden alterar lo que dis
pone la misma ley. Encarezco á US. la pronta resolución de mi con
sulta, pues, mientras 110 se la resuelva no podré autorizar los exa-
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menea en cuestión; porque creo que violaría la fé  pública infringien
do ¡os deberes, q e juré cumplir estrictamente al hacerme cargo del 
destino que desempeño.

Dios guarde á U S .— M anuel Baca M.

Secretaría de la Universidad Central del Ecuador.— Quito, 26 d# 
julio de 1S93.

Sr. Decano de la Facultad de Matemáticas.

Para los fines consiguientes tengo la honra de poner en cono
cimiento de Ud, que la Jauta A  Iministrativa da este Establecimien
to, en sesión del 18 de noviembre del año anterior, acordó lo sigu ióte:

“ Cuando las Facultarles traten de conceder dispensas de la cuo
tas universitarias á los alumnos que las soliciten, no podran proceder 
á conceder dichas dispensas, sin tener á la vista el libro del Bedel; á 
fin de sabor si los solicitantes no han infringido lo que esta Junta 
tiene dispuesto respecto á los alumnos que perm mocea en la puer
ta de este Establecimiento.

Dios guarde á U S .— M anuel Baca M.
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PROYECTO DE PROGRAMA. G EN ERAL

DE L A  F A C U L T A D  D E 'M A T E M Á T I C A S .  ( * )

C UR SOS P R E P A R A T O R I O S  DE M A T E M A T I C A S .

Solamente para los Agrimensores y Topógrafo*.

i cr- año.— Á lg e b r a  1.
G e o m e tr ía  plana.
F ís ic a  e x p e r im e n ta l  I.
F ran cés.
D ib u jo  lineal.

2? año.— A l g e b r a  II.
G e o m e tr ía  del espacio.
T ísica  e x p e r im e n ta l  II..
E je rc ic io s  de  m atem á tica s  
F ran cés .
D ib u jo  de p ro ye c c ió n .

-  A  ~

CURSO DE LAS M A T E R I A S  TEORICAS.

i er- año.— E je rc ic io s  de m atem áticas .
T r ig o n o m e t r ía  rectilinea.
A n á lis is  a lg é b r ic a  y  A l g e b r a  superior.  
G e o m e tr ía  a n a lít ica  plana.
G e o m e tr ía  d e scr ip tiva ;  de la  lin ea , d e l  p la n o  
V su s  com binaciones.
F ísica  m a te m á tica  I.
Q u ím ic a  in o rgán ica .
D ib u jo  natural.
F ran cés .

(* ) Véase el informe del Tí. P. Fr. Vicente M. Vaca aprobado en la 
pesi&n del 19 de octubre de 1893, que corre en el N i  72 de los “ Avades de 
la Universidad”, serie 1 1 , actas del Consejo General de Instrucción 
Pública.
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2? añ o .— G e o m e tr ía  a n a lít ica  del espacio .
G e o m e t r ía  d e s c r ip t iv a ;  d e la s su p erfic ies  en  
g en era l.
T r ig o n o m e t r ía  esférica.
C á lc u lo  d iferen cia l  é  in te g ra l .
F ísica  m a te m á tica  II.
M e c á n ic a  racional.
D ib u jo  d e  p r o y e c c ió n .
In g lés .

C U R S O  D E  L A S  M A T E R I A S  P R A C T I C A S .

-  B  —

Í.VÜEMEK08 CIVILES.

i año.— E s t e r e o ío m ía .
M e c á n ic a  d e  in g e n ie r o s  I.
M a q u in a r ia  d e scr ip tiv a .
G e o d e s ia  I.
C a m in o s  o rd in a rio s  ó  c a rre te ra s .  
A r q u it e c t u r a  I ( E s i l lo s ,  A p a r e jo s  y  en sa m 
bles').
C o n s tru c c ió n  d e  p u e n te s  I.
A r q u it e c t u r a  le g a l.
D ib u jo  to p o g rá fico .

2? a ñ o .— M e c á n ic a  d e  in g e n ie r o s  II.
G e o d e s ia  II.
F e r ro c a r r i le s  I.
C o n s tru c c ió n  d e  p u e n te s  II.
A r q u it e c t u r a  II (  T eo ría  de la s  bóvedas y  es
ca lera s) .
H id ráu lica .
C ale fa c c ió n  y  ven tilac ión .
G e o g n o s ia .
D ib u jo  arq u itectón ico .

3 er- año .— M e c á n ic a  m aq u in aria .
F e rro c a rr i le s  II.
H id ro tecn ia .
F u n d a c io n e s  é  h ig ie n e  d e  la co n stru cció n .  
A s tro n o m ía  es fé r ica  y  p ráctica.
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Q u ím ic a  aplicada.
O rn a m é n tica .
Telegrafía.
D ib u jo  top ográfico .

INGENIEROS MECANICOS.

I e r - año.— E ste re o to m ía .
M e c á n ic a  d e  in g e n ie ro s  I.
M a q u in a ria  descriptiva .
G e o d e s ia  I.
M e c á n ic a  superior.
A r q u it e c t u r a  I.
P u e n te s  de hierro.
C o n s tru c c ió n  d e  m áq u in as  1.
D ib u jo  d e  m áquinas.

2? año.— - M e c á n ic a  de  in g e n ie ro s  II.
M e c á n ic a  M a q u in a ria  I.
C o n s tr u c c ió n  d e  m áq u in as  II. 
F erro carriles.
A r q u it e c t u r a  II.
Q u ím ic a  aplicada.
D ib u jo  d e  m áquinas.

3 er- año.— C o n s tru c c ió n  d e  m áq u in as  III.
M e c á n ic a  m aq u in aria  II.
T e c n o l o g ía  m ecánica .
H id ráu lica.
Q u ím ic a  d e  la ilum inación y  calefacción. 
T e le g r a f ía .
D ib u jo  arquitectón ico .

INGENIEROS DE MINAS,

i er año.— E ste re o to m ía .
M e c á n ic a  de  in g e n ie ro s  I,
M a q u in a ria  d escr ip tiva .
G e o d e s ia  I.
C r is ta l ig ra f ía  y  m in era lo gía .
Q u ím ic a  an alít ica  cu a lita tiva  I.
G e o lo g ía  g e o g n ó s t ic a .
E jerc ic io s  p ráct ico s  d e  m in eralogía .  
D ib u jo  topográfico .
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2? año.— M in e r ía  gen eral.
M in e r a lo g ía  ta x o n ó m ica .
G e o d e s ia  II.
Q u ím ic a  an alít ica  c u a lita t iv a  II.
G e o lo g í a  arqu itectón ica .
A r q u it e c t u r a  I.
E je rc ic io s  p ráctico s  de quím ica  a n a lít ica  c u a 
l ita tiva  I.
D ib u jo  arq u itectó n ico  

3er- año.— M in e r ía  especial.
M e ta lu r g ia  quím ica.
T e c n o lo g ía  m ecánica  
M é to d o  d e  titulación.
Q u ím ic a  d e  la i lum inación.
T e le g r a f ía .
E je rc ic io s  p ráct ico s  de  p etro gra fía .
E je rc ic io s  p ráct ico s  de q u ím ic a  a n a lít ica  c u a 
l ita tiva  II.
D ib u jo  topográfico .

ARQUITECTOS*

i fr- año.— E stereo to m íá;
M e c á n ic a  d e  in g e n ie r o s  1.
M a q u in a ria  descrip tiva .
G e o d e s ia  I.
C a m in o s  o rd in ario s  ó carreteras.  
A r q u it e c t u r a  I.
C o n s tru c c ió n  de p u en tes  I.
A r q u it e c t u r a  legal.
D ib u jo  to p o gráfico .

2? año.— M e c á n ic a  de in g e n ie ro s  II.
G e o d e s ia  II.
C o n stru c c ió n  de p u e n te s  Ib  
A r q u it e c t u r a  II.
H id ráu lica .
C a le fa c c ió n  y  ventilación;
G e o g n o s ia .
D ib u jo  arq u itectón ico .

. y 1- año .— M e c á n ic a  m aquinaria.
H id rotecn ia .
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F u n d a c io n e s  é h ig ie n e  de la con strucción , 
A r q u it e c t u r a  III,
O r n a m é n t ic a  y  m odelación.
Q u ím ic a  aplicada.
D ib u jo  arquitectón ico.

DOCTORES EN CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS,

■íer año.— M e c á n ic a  superior,
M a q u in a ria  descrip tiva .
G e o m e t r ía  d e sc r ip tiv a :  aplicacio?ies. 
M a te m á tic a s  su p erio res:  ap licacion es d e l  
C á lcu lo  d iferen cia l.
T e o r í a  d e  les  n ú m e ro s  I 
F ra n cé s .
D ib u jo  d e  p ersp ectiva .

2? año.—*‘ M e c á n ic a  m aquinaria.
M a te m á tic a s  su p er io res:  a p lica cion es d e l  C á l
culo  in te g r a l.
F ís ic a  m a te m á tica :  teoría m atem ática d e l  
ca lor.
T e o r ía  d e  lo s  n ú m e ro s  II 
G e o m e t r ía  su p e r io r  I.
T r ig o n o m e t r ía  esférica- 
F ra n cé s .
D ib u jo  de p e rsp e c t iv a  

.r$'r- a ño.— G e o m e t r ía  superior.
T e o r í a  de los c u a d ra d o s  m enores 
T e o r í a  de la a tracc ió n  universal.
T e o r ía  de los  cuatern arios .
T e legrafía .
Inglés.
D ibujo ' de  p ersp ectiva .

ASTRONOMOS.

i er- año.— M e c á n ic a  superior.
M a q u in a r ia  descrip tiva ,
M a t e  m át icas su p er  i o res.
A s t r o n o m ía  física ó descrip tiva .
T e o r í a  de los n ú m eros í.
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F ra n cé s .
D ib u jo  to p o gráfico .

2? año .— M e c á n ic a  ce le s te  1.
M a te m á tic a s  superiores.
T e o r í a  de los cu a d ra d o s  m enores. 
T e o r í a  de la a tracció n  universal.  
A s tro n o m ía  esférica  y  p ráct ica  I. 
In g lés.
D ib u jo  to p o gráfico .

3 er- año .— M e c á n ic a  ce leste  II.
A s tr o n o m ía  teórica. 
P e rtu rb a c io n e s  parciales.
T e o r í a  de los cuaternarios.  
A s tr o n o m ía  esférica  y  práctica  II. 
T e le g r a f ía .  i
In g lés.
D ib u jo  to p o gráfico .

TOPOGRAFOS .

i er- año .— G e o d e s ia  I.
C a m in o s  ordinarios. 
A r q u it e c t u r a  I.
G e o g n o s ia .
H id rotecn ia .
E ste re o to m ía .
F ran cés.
D ib u jo  to p o gráfico .

2'.’ año .— G e o d e s ia  II.
A s tr o n o m ía  es fé r ica  y  práctica. 
A r q u it e c t u r a  II.
C o n s tru c c ió n  de puentes. 
E je rc ic io s  de  to p o grafía .  
A g r im e n s u r a  legal.
F ran cés.
D ib u jo  top ográfico .

AGRIMENSORES.

1 er- año .— T r ig o n o m e t r ía  rectilínea.
G e o m e tr ía  d e s c r ip t iv a  !.
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F ís ic a  m ate m á tica  (  C a ló rico , O p tica  y  E l e c 
tr ic id a d  ).
M e c á n ic a  inferior ( sólidos  y  líq u id o s  ). 
A g r im e n s u r a  I ( In str u m e n to s  ).
A r q u it e c t u r a  I. ( A p a r e jo s  y  en sa m b les) .  
F ran cés .
D ib u jo  top ográfico .

2'.’ año.— G e o m e tr ía  d e s c r ip t iv a  II.
A g r im e n s u r a  II.
C a m in o s  ordinarios.
A g r im e n s u r a  legal.
H id rotecn ia .
E je rc ic io s  de T r ig o n o m e t r ía  y  A g r im e n s u r a .  
D ib u jo  topográfico .
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L A S O  ( E l i a s )  Lecciones de L e g is la c ió n .. 5 , 101, 2 1 5 , 303, 379
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alcoh ol.................................................................... 173 , 350, 43 7 , 540
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blicaciones científicas y lite ca
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