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00) 2. A. BILINEATA

stipitatis, 1-1,5 dm. longis, prope basin acl 20-25 cm. la-
ris; rachibus rac/iillisque dorso laivibus, supra tomen-
tellis, 1-snlcatis, et cum rachillis secundi ordinis (pinnu-
lis decurrentibus) alatis; pihnis secundi ordinis breviter
stipitatis, elongato-lanceolatis, maioribus 15-18 cm. lon-
gis, ad 3 cm. basi latis, pinnatis, apice acuminatis, pinna-
tifidis, supra viridibus. subtus glaucis; pinuulis ultillis
lineari-lanceolatis, 3-4 mm. latis, basi postice decurren-
tibus, pinnatifidis, apice serrato acuto, subtus sparse et
longe pilosis; segmentis subtriangularibus acutis, inté-
gris, trinerviis; SO?'IS in basi superiore cuiusque segmen-
ti solitariis, cupreis, tomento arachnoideo involutis.

Alsophila prninata i3 conspiducli Sod. Crypt, vase.
Quit. pag. 546. 1

Crescit in siivis suband. m. Pickinc/ia et in and. or.
ppe. Oyacachl, item in reg. trop. occid. secus fl. ToachL

Species frondium statura et divisione insignis; A.
pruinatae Kaulfs. certe affirjis. Tamen, monente claro
Christio, ab ilia rite specific™ distinguenda.

|
2 A bilineata sp. now, caudice ignoto: stipitibus

1,5 dm. longis, basin versus 2 cm. crassis, nitidis, obs-
cure castaneis, secus latera (ut raches) linea cupreo-
flavida notatis, obtuse trigonjs, antice et secus latera obi-
ter i-sulcatis; frondiblls ovato—ellipticis, 160-180 cm.
longis, 120-140 cm. latis, subcoriaceis, supra intense,
subtus pallide—viridibus, 4-pinnatihdis; pinnis I. ex basi
truncata, sursum gradatim jangustatis, 4-6,5 dm. longis,
3-4 dm. latis, Infimis minoribus, longius (6 cm.) stipita-
tis; rachibus rachillisque dorso glabris v. inox glabratis,
supra brevissime glanduloso-pubescentibus; pinnnhs lan-
ceolatis, breviter stipitatis; pinnulis tertii ordinis sessi li-
bus, In rachilla decurrentibus, anguste lanceolatis, pro-
funde pinnatifidis, subtus piljs nigris brevibus parce cons*
persis; segnicutis obliquis, subtrigonis, adscende.ntilnis,
margine revolutis, integris, apice acutis; VCNIS utrinque
4, indivisi?; SOris in venis infimis lateris superioris cuius-
gue segmenti solitariis, maiusculis, flavidis, In reeeptacn-
lo, lonj{e et fusee setuloso, Insidentibus.



|. PT. ASPI DIOIDES; 2. PT. EIMBACHII 91

Crescit in siivis suband. occicl m. Pichincha, Nouo-

triialetL

PTEPIJS L. (1itobrochia)

Tripartitile. Frondibus basi tripartitis; minis la-
feralibus quam centralis plerumque subduplo brevioribus

3 Ramis omnibus pinnatis; pinnis siipilatis, pinnatifidis.
A Latinils sinu augusto seiunclis.

A Latiniis tenuiter carlilagineis, serrulatis; son's brevibus in basi lacinia-
rum sitis.

l P« [Litobr.] aspidioides sp. nov.; stipitibus robus-
tis, metralibus et ultra; frondibus subaequilongis, tripar-
titis; ramo centrali quam laterales sub 2-plo longiore, et
longi'us stipitato, pinnis multi-iugatis instructo; ramis
laleralibus 6-7 dm. longis, 15-20 cm. latis; pIinnis lon-
giuscule stipitatis, basi breviter decurrentibus, ovato-lan-
ceolatis, externis maioribus, 12-15 cm. longis, 6-8 cm.
Eatis, apice anguste serrulato-acuminatis; segmeutis lan-
ceolatis falcatis, adscendentibus, usque ad 4-5 mm. supra
costam sinu angusto seiunctis; pINNIS rami centralis a
medio sursum profunde pinnatihdis, In segmenta longio-
ra dissectis; areolls angustatis, inter costam et margi-
nem 3-4-seriatis; SOris in segmentis inferioribus pinna-
rum brevibus, In parte pinnatihda parum sub apice desi-
nentib us.

Crescit in siivis tropicalibus prov. Esmeraldas.

b' Laila.'i1s pergamentaceis, vix apice denticulatis; soris fere usque ad ¢piceni
laciniaruin productis;

N Pmms profunde et regulariter pinnatihdis; aivoits subbiseriatis.

Wt [Litobr.] Rivibachil sp. nov.; stipitibus-25-30
cm. longis, gracilibus, cuni rachibus stramineis et antice
*n sicco sulcatis; frondibus tripartitis, ovatis, 5 6 dm. lon-
~is 35'4° cm. latis: ramis lateral';bus quam centralis sub
K brevioribus, pinnato-pinnatifiidis; pInnis omnibus sub-
Acqualibus, longe stipitatis, oblongo-lanceolatis, apice
cuspidatci)-serrulatis; INJIMIS rami centralis, iterum tri-
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94 /. PT. PROCERA, 8. PT. INTERNATA

flumi1 infima externa maiore, basi in pinnulas pinnatifi-
das 10-12 cm. longas, divisa, sursum [ut reliquae omnes]
In lacinias lineari-lanceolatas, cuspidatas, acutas. falcatas,
sinu obtusiusculo seiunctas divisa; pInnis rami centralis
remotis, 4-5-1ugis; 1ugl Infimi basi In pinnas 2 4 iteru'm
pinnatifidas divisis, mox In pinnulas lineares, remotas, ac
demum sursum In segmenta lineari lanceolata, apice ser-
rulata cuspidata divisis; 1ugl inferioris bipinnato-pinnati-
fidis, superioribus pinnatifidis; pinna terminali ceteris
conformi at in lacinias maiores divisa; areolis 2-3-seriatis;
son's longiuscule inf**a apicem serrulatum desinentibus.

Crescit cum praecedente.

il Ramis basali/ars lateralibus bifurcatis, pinnato-pinnatifirlis; laciniis lineari-
bus paténtibus; areolis subbiseriaiis.

[ Pt. (Litobr.) procera sp. nov.; stipitibus robustis,
sesquimetralibus, stramineis, laevibus, breviter et remo-
te muricatis; frondibus stipi t.es longitudine acquantibus
vel superantibus, 3-partitisi ramis lateralibus parum su-
pra basin bifurcatis, divisione externa graciliore, cum In-
terna et ranio centrali pinnato* pinnatifidis; pINNIS omni-
bus 15-20 cm. longis, 4 cm. latis, subsessilibus, divarica-
to paten.ti.bus, In segmenta tenuiter membranacea, linea-
ria, patentia, obtusa, obiter talcata, sinu lato obtuso seiunc-
ta, iere usque ad rachin divisis; areolis inter costam et
marginem subbiseriatis; SON'S sinum totum marginemque

laciniarum, lere usgque ad apicem obtusum denticulatum
productis.

Crescit in prov. Esmcralclas, secus fi. Santiago.

Species a praecedentibus apprime distincta frondium
magnitudine, consistentia tenuiter membranacea, In sicco

valde 1iragili, pinnis, pro longitudine, angustioribus et
segmentis linearibus, obtusis, apice denticulatis, sinu am-
pio seilunctis, etc. hij

i * 1» * ke

111 Ua»ns omnibus ilerum tripartitis, tlivisionibvis pinnato-pinnalifitlisl

8 Pi. (Litobr.) Internata sp. nov.; stipitibus graci-
libus,'3-4 dm. longis, stramineis, laevibus; frondibus sti-
pitum longitudinem parum superantibus, tenuiter carti-
lagineis, stramineis, laevibus, basi tripartitisi ramis om-
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nibus iterum tripartitis, bjpinnato-pinnatifidis; pINNIs in-
ferioribus rami centralis et externis lateralium subopposi-
tis lono-e stipitatis, iterum In pinnulas oblongo-lanceola-
tas, apice longe acuminato serrulatas, basi cuneatas et
In segmenta linearia falcata, apice denticulata divisis;
arcolis subbiseriatis; SOris e sinu angusto ultra dimidium
seghuentorum productis.

Crescit in prov: Lnb&bura, prope Paramba.

Species statura aspectu, consistentia et divisionibus
frondis a ceteris omnibus nostratibus apprime diversa.

G. 4 ASPLENIUM (diplazium)

| M aerosol*;». Soris linearibus elongatis;

A Fronde parva pinnata aut bipinnala; piunis pinnulisvé integerrimis.

1 Aspi, (Diplaz.) anoihalum sp. nov.: rhisomate
erecto, mediocriter robusto, apice cum stipitum basibus,
squamis subcoriacels, nigrescentibus, linearibus obtecto;
s'tipiitbus numerosis, 8-10 cm. longis, rigidis, obscure
castanels, cum rachibus pinnisqué infra breviter pulveru-
lento-pubescentibus, dorso subcylindricis, antrorsum I-
sulcatis\frondibus 15*25 cm. longis, 3-6 cm. latis, basi
pinnatis, infra medium semel vel bis furcatis, ramo altero
longjore validiore, utroque pinnato; plunis omnibus co-
riaceis, Intense viridibus, 1rl sicco nigrescentibus, sessili-
bus, ex basi oblique cordata, ovato-oblongis, Integerrimis,
apice acutis; Veuls pinnatis, bis terve dichotomis; SOrIS
linearibus, plerisque vel omnibus diplazioideis, e costa fe-
re usque ad marginerdo productis; Involucro tenui fragili.

Crescit in silvis tropic. prov. E smercildas, secus fi.
Cachaby.

Species aspectu et frondium divisione a ceteris Ita
diversa ut ab hoc Ipso genere aliena videatur.

15 /'ronde magna, pinnati-aut bipinnatifida;

-/ Fronde ninnata: Cinnis deorsutn profanile pinnatilidis; 7>en/<semel aut ite-
rimi hifurcatis;

< Lariuiis fpinnavunij apice obtusis serrulatis.

2 Aspi, (Diplaz.) costale Sw. j3 robustum forma a ty-
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pica nonnihil diversa statura maiore, pinnis longius pe-

tiolatis, segmentis margine integris, apice tantum denti-
culatis et soris maioribus.

Crescit in deci. occ. vnle» Atacatzo ad flumen Saloya.

b Lariuiis lanceolatis, apice acuminatis, serrulatis; soris longe intra marginera
terminaiis.

3 Aspi. [Diplaz.] oxylobitm sp. nov.; stipitibus 3-4
dm. longis, robustis, glabris, vel glabratis, antice In sicco
-sulcatis; frondibus ovali-lanceolatis, pinnatis, apice
pinnatifidis, glabris, herbaceis, In sicco cartilagineis, In-
tense viridibus, subtus pallidioribus; pInnis utrinque 8-
10, alternis; InfivilS parimi brevioribus, longiuscule [10-
12 mm.] stipitatis; mediis 15-25 cm. longis, 8-10 mm. la-
tis, apice cuspidatis, ad 2-3 mm. a costa pinnatifidis, lo-
bulo superiore, parum, interiore usque ad costam libero;
IobIS ex basi dilatata, sursum angustatis, apice acumina-
tis, 4-6 cm. longis, deorsum 15-20 mm. latis; VenIS nu-
merosis, tenuibus, approximatis, iteruni bifurcatis; SOris
numerosis, anguste oblongis, plerisque asplenioideis, e
costa utrinque ad dimidium lobi productis.

Crescit in siivis occid. suband. ville. Alacatzo.

Species Aspi, costalli Mett. frondium magnitudine et
consistenza affinis. Differi glabritie, pinnis lobisque lon-
gioribus, falcatis, acutis; SOriS minoribus, remotioribus,
venis lateralibus 15-co -1ugis, infimis iterato—sequentibus,

2 3-furcatis; segmentis maioribus falcatis, aculminlatis.
. e # ,/\* ,t !

2 Lacniiis longe cuspidatis; soris fere marginern attingentibus.

4 aspi. (Diplaz.) proccnnn sp. nov.. rjrisoniate erec-
to, crasso, vix apice squamoso; Stipitibus 80-100 cm. lon-
gis, 1 cm. et ultra crassis, antice 1-sulcatis, vernatione
squamis nigris, obliquis, lanceolatis, acuminatis, Inox de-
ciduis, dense conspersis, et cum rachibus tenuiter pulve-
rulento- puberulis; frondibus metrum et ultra longis, ad 50
cm. latis, pinnatifido-pinnatis; pIinnis utrinque 12-15»
longe (sursum gradatili! brevius) stipitatis, profunde pi'n-
natisectis, vel basi breviter pinnatis, 25-30 cm. longis,
10-12 cm. latis, acuminatis, dense herbaceis, supra gia-
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100 IC. ASPIl.. VESICUI.OSUM

dente, robusto, 213-3 cm. crasso; STIPIZIDICS approxima-
tis, 6-7 dm. longis, 7-8 mm. crassis, erectis, rigidis, dor-
so semiteretibus, secus latera et facie 1-sulcatis, basi scjua-
mis nigrescentibus. 17-2 cm. longis, lanceolato subula-
tis. tenuibus reticulatis, caducis conspersis, cum rachibus
tenuiter aracbneosis, primum livido-virescentibus, demum
atratis; frondibns 6-7 dm. longis, 4-5 dm. latis, ovatis,
bipinnato-pinnatitidis, apice pinnatifidis, utringue viridi-
bus, snbtus pallidioribus, herbaceis; pInniIs irreguiariter
alternis, longiuscule stipitatis, anguste triangulan'-lanceo-
latis, 25-350111. longis, 12-15 mm- latis, pinnatis, apice
pinnatifidis, in cuspidem serrulatam productis; piuniilis
breviter [2 mm.] stipitatis, lanceolatis, apice cuspidatis,
fere usque ad costam pinnatifidis, costa supra 1 silicata,
leviter alata, pulverulenta, demum glabra, subtus squa-
niulis ovatis, cuspidatis, tenuibus caducis, et cum seg-
mentis pilis nigrescentibus, elongatis tortilibus consper-
na; 'segmentis lineari-ligulatis; apice oblique obtusis, mar-
gine leviter denticulatis; VCIIIS utrinque 5-6 simplicibus,
rectis, parum supra costam soriferis; SOris 3-5-iugis, snb-
ellipticis, infimo lateris superioris plerumqgue semi-didyrno,
basi retuso; Indusio tenui, hyalino, extrorsum irregulari-
ter dehiscente.

Crescit in declivitate occid. vulc. Tanletfiuu, ppe.
lanahureo 10907.

° ° f *
1) Venis pluribu*, param sapra insili bifurcatis; involucro albulo laxo, venicufo-
so, mox frustatim resoluto. ;

1
f . |
1> 'Venis simplicibus aut nonmillis bifurcatis; involucro ntaglio inox frustatine
discisso; b o

(J Venis simplicibus v. in lobis mnionbu.s bifurcatis; lobis late linearibus pro-

pe apicem denticulatis; Invvlitav nigrescente.

H Aspi, [Diplaz.] vesicillosqin sp. nov.; slipitibur
/0 80 cm. longis. ad 1 cm. crassis, basi squamis obligmj]
ovatis, fuligineis, mox resolutis, basi muricata persis-
tente obtectis, sursum nudis, dorso subteretibus, apn-
ee 1 snlcatis; frondibns bipinnato-pinnatifidis, metrum
et ultra longis, 6 7 dm. latis, dense herbaceis, In sicco
snbcoriacels, intense viridibus, subdeltoideis, apice pinna-
tifidis; pnulis alternis, remotis, utrinque 8- 10, longiascu-
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]e stipitatis, rachillis [cum rachij stramineis, subtus levi-
ter pubescentibus; Infcrioribus parum minoribus, longius
stipitatis; pinnulis stipitatis, lanceolatis, fere usque ad
costam partitis, In apicem linearem serratimi productis;
iCO-vientis patentibus, obtusis, a medio sursum remote
dentatis, lateris inferioris parum maioribus; VelllS utrin-
que 6 7, parum supra basin bifurcatis; sSoNn's utrinque 4-

6, crassis, elongatis, parum supra costam insertis; INVO-
lucro alludo laxo, vesiculoso, irregulariter dehiscente, in
frusta deciduo.

Crescit in silvis suband. vulc. Pululahua.

fi Vents plerisque parum supra basin bifurcatis; labis obtusis, a medio sursum
remote dentatisj iliwolfef-cro--nigrescente.

11 Aspi, [Diplaz.] melanosorum sp. nov.: candice
erecto, arborescente, ad 7 cm. diam. crasso; Stipitibus
approximatis, erectis, metrum et ultra longis, 10-12 mm.
crassis, dorso rotundatis, facie I-sulcatis, sulci lateribus
complanatis, fusco-nigrescentibus, deorsum squamis mag-
nis, nigris, mature In fila terluia resolvendis, conspersis;
frondibus bipinnato-pinnatifidis, i>2-2 m. longis, circa
medium 7 9 dm. latis, dense herbacels, In sicco subcoria-
oeis, intense viridibus;. rachibus rachillisque fusco-viri-
dibus, primum brevissime tomentellis, squamisque fibril-
losis, conspersis, 1nox glabratis, dorso rotundatis, supra
1 sulcatis; pInnis omnibus stipitatis, alternis, 10-15 cm.
ab invicem remotis; Inferiortbus parum minoribus, me-
diis ad 4 dm. longis, 4 cm. latis, fere wusque ad costam
pinnato-lobatis; lobis late linearibus obtusis, apicem ver-
sus denticulatis; veuulis utrinque 5 7 simplicibus, vel in
lobis maioribus, supra medium bifidis; Soris 3-5-iugis,
costulae approximatis, ellipticis, 2 mm. longis, fusco-ni-

grescentibus, asplenioideis, per raro geminatis, involucro
'-vaivi ampio tenul, fragili involutis.

“TCreseit in silvis suband. occid. vulc. Puiulahua, in
ﬂIOu]E Y analilreo.

Speciem hanc frondium magnitudine insignem, habi-

tu OtIUS et statura, quam sororum structura Inter Dlpla-

Zld recensemus
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B Pinnis pinnulis lobisque obinsis; tienis pieristaie bifurcatis.

2 Aspi. (Diplaz.) Chinilrpanitm; caudice erecto, ro-
busto, apicem usque radicante; Sstipitibus modice robus-
tis, erectis, rigiclis, dorso teretibus, antice I-sulcatis,
deorsum squamis lanceolatis, elongatis, atris vestito, atra-
to, sursum cum rachibus rachillisqgue stramineo, pulveru-
lento; /donde 8- io dm. longa, 4-5 dm. basin versus lata,
tripinnatifida; pinnis modice petiolatis, infimis parum
brevioribus, irregulariter alternis, utrinqgue 15-18, pinna-
to pinnatifidis, supremis usque Dbrevioribus, sessilibus lo-
bulatis; pinnulis membranaceis, supra glabris subtus
pulverulentas breviter petiolatis, 2-3-1ugis inbmis, brevio-
ribus, ovalibus, apice obtusis, mediis parum longioribus
acutis, plerisque fere usque ad costam in lIébulos obtusos,
apice denticulatos, divisis; Yyenis [in lobis maioribus]
utrinque 6-7 exertis; SOris utrinque . 2-4, longjuscule
ellipticis; Infimis 2-3, diplazioideis; Involucro tenui fra-

gili, mature evanescente. |

Crescit in prov. Guayos, ad Pilente de Chimbo.

pf

G. 5. "EPHEO'GTUM (lastrea)

1 VMIS tiberis indi vis;
A Prandibus pinnatis; pinnis pinnatifidis; .

Candire erecto; siipitibus fasciculalis; frondibus oblongo-lanceolatis, ulro
versus lontre et sjradatini anraistatis;

a Laciniis pinnarum lincari-lanceolatis; candire brevi; stipitibnsjjnc par
ce squamosi». . \ '

1 Nepll. (Lastr.) sanctu// Bak.

HK. <8 Bak. Synops. p. 267; Sodiro Crypt. vasc
guitens. p. 227.

Species rara; Iterum reperta In reg. subtrop. prov
Imbabura, ppe. Paramba. <

I» Candice elongate; slipitibusijiic sqnninbsi-s; pinnarum segmentis late lineail
bu-> subfalcatis;

(J Rachibus supra pinnisque puberulis.

2 Nepll. (Lastr.) braehypus Sod.
Recensio p. 43 et Crypt, vasc. guitenses p. 228.
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04 4. CINEREU M

guoque lobulo, utrinque 2-4, supra medium venularum
sitis; involucro subdiscoideo, din persistente; sporangi'$

sporisque flavidis.

Crescit :n siivis m. Corazén 8/903.

Species Neph. graciUscenti Hk. subsimilis, a qua
tamen differi rhizomate robustiore, erecto; StipItis et fron-
dis indumento, Iitemque fronde basi manifeste angusta-

ta etc.

3 Interntailinni; differi fronde subglabra, basi bre-

viter* angustata, pinnis minoribus angustioribus, apice
acuminatis, laciniis minoribus; Involucro mox deciduo etc.

Crescit in silvis trop. prov. Esmeraldas.

( Continuara).
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LA PESTE BUBONICA

Contribucion del Dr. Carlos D.
Saeoz, al inlorn.-e que, acerca
de la Peste Bubdnica, presenta-
ra la Facultad Ce Medicina de la
Universidad Central a la auto-
ridad competente, respecto a la
higiene y profilaxia local.

Senores Profesores:

Seame permitido, ante todo, el agradeceros debida-
mente por la honra que me habéis deparado al incluirme
en el numero de los Profesores encargados de resefnar al-
go acerca del terrible flajelo de la peste bubonica que
NosS amenaza,

El fin que se ha propuesto la Honorable Facultad de
Medicina de la Universidad Central, a4 iniciativa de su
Rector el senor doctor César Borja, es el de gue se emitan
algunas i1deas, especialmente respecto de profilaxia local:
mas, por si este mi pequefo trabajo, pudiera ser visto
pni personas ilustradas, pero agenas a la ciencia medica,
me he tomado la libertad de extender mi trabajo a algo
mas, tratando sumariamente, sobre los puntos que siguen,
acerca de los cuales sereis vosotros, senores Ptofesores,
los llamados a aceptarlos 0 rechazarles.

1 .1* Historia

La peste bubodnica ha existido de tiempo Iinmen o*
y se la ha llamado con distintos nombres, atendien-
do ya a los lugares donde se origina; ya a las naciones y
ciudades donde ha hecho mayores estragos, y ya a los
M,Uomas que presenta; asi se la denomina, peste de Le-
gante, de Oriente, de Egipto, de Londres, de Sidenkam,
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de Florencia, etc., etc., pestilencia, Hebra pestilencial,
poliadenitis maligna, paste negra, plaga negra, muerte
negra, etc., etc. N #

Se cree que una de las plagis d3 Egipto, en tiempo
de Moises, fuée la peste bubdnica, mas la primera epide-
mia de peste de que se tiene noticia cierta es la de Eqgip-
to, en el ano 1700 antes de la era cristiana:. despues, apa-
recio en la Siria, en el ano 42, en 542 reaparecio en el
Egipto; en el siglo Vil la Inglaterra fue su victima, vy
por el siglo X1V la China sufrio terriblemente con el fla-
gelo. Por esa misma época la peste negra invadid toda
la Europa y el Asia, perdiendo la primera 25 millones de
habitantes y la-segunda 23 millones; época de la cual se
recuerda que en'Mon tpellier no sobrevivio & la epide-
mia ni un solo medico v que, en las calles, se veilan ni-
nos chupando el pecho exhausto de la madre ya cada-
ver. Mas tarde, én el siglo XVIIlI, vemos la peste en
Venecia, Napotes, Londres, Sicilia, Moscow, etc., etc.;
en el ano 1893 se la encuentra en Tonquin, Bombay vV
illongeong. En 1S99 hace sus estragos en Oporto y, en
ese tu Mo ano, se presenta, por vez primera, en la Ame-
rica, en Santos, (Riojaneiro) en el Brasil. Por ultimo!,
en este mismo ano de 1899, aterroriza Montevideo, La
Asuncion y Buenos Aires, hasta que, siempre avanzan-
do, se presenta en Chile y el Perd y de esta nacion es de
donde, probablemente, nos ha venido el contagio, toda
vez gque, de Paita, vienen a Guayaquil, con frecuencia,
la™ balsas de los Sechuras, travéndo sus cargamentos de
sal, pasas, etc., que aun aqui; en Quito, se consumen a
diario. r

Tal es, sefiores, a grandes rasgos, lo principal en la
historia de la peste bubdnica.

|
2.° EL MICROBIO, SU PROPAGACION Y SU ENTRADA
EN EL ORGANISMO HUMANO

El 7 de Julio de 1894, meédico Jjaponés doctor Kita-
sato, publico su descubrimiento del bacilo de la peste
bubdnica, y 23 dias después,-el doctor Yersin, medico
fianees del Instituto Pasteur, habiéndolo descubierto
tambien, < solo describidé el bacilo sino gque, ademas,
le cuitd 0 y hoy lleva su nombre, acaso porgue se pone

en duda si el descubrimiento del primero fué el propio
bacilo de la peste. "1b
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El microbio, bacilas pestis, se presenta al microsco-
pio bajo la ferma cilindrica con las extremidades redon-
deadas, claro en el centro, corto en sus dimensiones
V muv poco movible; no es-porula ni produce mucha to-
Xina, pero si se multiplica con excesiva rapidez, El ba-
cilo'se colora muy facilmente excepto en el Gram y se
lo cultiva bien en casi lodos los medios; es muv facil el
confundirlo con el del coélera de las gallinas y el estrep-
tococo, toda vez gque, en ocasiones, se presenta como
gueda dicho, y otras, en forma de cadenas y de dipJoco-
cos y, mas aun, en los cultivos artificiales, se lo ve'muy
semejante al estreptococo. .La virulencia del bacilo se
atenua del 3 al 4" cultivo y aunque generalmente se lo
considera como anaerobio, tambien se desarrolla en
cultivos aerobios, razon por la que opino debe ser colo-
cado e.ntre los microbios facultativos.

La vitalidad del bacilo pestoso es muy déebil, la tem-
peratura de -f-58 5¢. lo mata en una horay a+100 Oc.
muere en un minuto; en el-agua resiste de 3 a 5 dias; con
la desecacion pierde su virulencia y puede vivir hasta
cuatro dias en el interior de las habitaciones; a la luz
del ¢oi vive sdOlo cuatro liorias, y en las soluciones de cal
al 1 por 10, de acido fenico al 1 por 10 y de lisol al 1 por
10, muere al cabo de una hora, de diez minutos y de do-
ce minutos, respectivamente.

Sabemos que el bacilo.de Yersin se multiplica con
pasmosa actividad; y por tanto, gue a mayor abunda-
miento de bacilos,. ma}yor trasmisibi-licuid v mayores me-
dios para la infestacion. Ahora, sIl se toma en conside-
racion qué las pulgas, los mosquitos, las gallinas, el cuy;
el conejo, el cerdo, el ganado vacuno, v en suma, casl to-
dos los animales, son aptos para contraer la peste bubo-
nica, que estos animales esparcen por & quiera los geér-
menes de la enfermedad, esto es el bacilo; que éste pue-
de depositarse en el polvo, el agua, los pisos de las habi-
taciones v sus muebles, los vestidos, los papeles, los ali-
mentos, etc., etc.; que también puede ser transportado
por los Insectos/por los animales, y particuhun ente, por
el hombre y sus diversos articulos de comercio, etc., vy
si, ademas, se toma en consideracion gque en el hombre
puede penetrar por ingestion con los alimentos, por in-
halacion respirando un aire contaminado y por inocula-
cion debido al contacto en una lastimadura aungue sea
pequefisima, 60 a la mordedura de un animal iniecto co-
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fl’70 una pulga, etc.; si tomamos en cuenta, digo, todo lo
expuesto, facil nos serd darnos la explicacion de cdémo
la peste bubdnica se presenta rapidamente con el carac-
ter epidémico, y convencernos de la premiosa necesidad
de trabajar por combatirla y precavernos del contagio.

Hay mas, se debe estar muy sobre aviso, pues esto
enfermedad gravisima no siempre se presenta bajo Uh
forma tipica ganglionar 0 bubonica, con su coi tejo de
sintomas de calofrio, andar dé beodo, torpeza cerebral fie-
bre alta, etc., si que también aparece como una septice-
mia, como una pulmonia, como una afeccion gastro In-
testinal, como una poliadenitis, etc.; de modo que sien-
do posible confundirla cen varias Yy distintas enfermeda-
des, es necesario, dado el caso de una epidemia de peste
negra, investigar detenida y escrupulosamente, el proce-
so de la enfermedad en cada caso duduso, por parte del
medico; y por parte del enfermo, acudir a un facultativo
aungue se trate de otra afeccidon que pudiera ser de po-
ca gravedad, y de modo espeoial, siempre que se presen-
ten sintomas de infartos 0 dolores ganglionares, sean en
los ganglios cervicales axilares 0 iuguiiValés:

W=~ | « .« tLF » T

3.0 Profilaxia

" -\yJ 1> LT owoLiv R 1" %< # * .
4y Suero de Yersin y. vacuno, de Hoffkine
J ] =, # 1 o] & J3 2 A

El remedio por excelencia, sea para conferir la inmu-
nidad, sea como tratamiento curativo es la suero- lera-
pia, solo que la preparacion; del suero requiere un tiem-
po demasiado largo, pues, el suero de Yers;n se obtiene
Inyectando bajo la piel de fos caballos los cultivos puros
del bacilo pestoso calentados a 700 durante media hora,
luego se inyecta esta misma* preparacion en las venas del
mismo animal y, por ultimo, se somete el mismo caba-
llo &4 la Inyeccidon de bacilos virulentos; mas, como ca-
da aplicacion produce en el animal destinado al trata-
miento, graves trastornos generales, es preciso dejar
transcurrir entre cada iI1nyeccidn varias semanas, hasta
poder extraer el suero de los caballos asi tratados, en
condiciones apropiadas a la inoculacion en el hombre.
De aqui que se ha comprobado que el tiempo necesario
para obtener un suero antipestoso, verdaderamente efi-
caz, es casl el de un ano. Con el suero asi obtenido la
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J 12 LA PLSTL 1H BONICA

para, asi, aislar con él los microbios patdégenos, y la des-
iInfeccion, para destruir dichos agentes morbosos. La
desinfeccidon consiste en la aplicacion de todo procedi-
miento capaz de matar el microbio 6 hacerlo inofensivo,
para lo cual se emplean medios fisicos v quimicos; pero,
ante todo, es preciso recordar que la desinfeccion debe
ser general, asi se desinfectaran los alimentos sometién-
dolos a una temperatura de 8o mc. y el agua por medio de
la ebullicidon; se desinfectara todo el cuerpo humano,
los vestidos, las camas, las habitaciones, las bodegas, los
carruajes, los locales destinados a reuniones publicas,
como teatros, templos, colegios, cuarteles, etc., los es-
putos, los desperdicios de las casas y hasta los cadaveres
de animales v personas apestadas, debiendo de éstos, ser
destruidos por el fuego los primeros, y los ultimos ente-
rrados en fosas de mucha profundidad v no en nichos, de
ordinario mal tapados. La desinfeccion debe extremarse
para con los convalecientes de peste a su salida del La-
zareto.

Como asunto previo a la desinfeccidon de los depar-
tamentos, habitaciones, etc., debe tenerse en cuenta que
los microbios revolotean en el aire con suma facilidad,
pero gne también, por su propio peso, en un cuarto ce-
rrado y sin corriente de aire, se depositan sobre los ob-
jetos y el piso al cabo de doce horas; asl pues, conviene
hacer primero una fumigacion, luego esta especie de se-
dimentacion de microbios, y, en seguida, proceder a la
limpia de los muebles, etc., etc.; paralo cual servira el
estregarlos con panos humedecidos en soluciones anli-
cépticas; el trote con miga de pan gue despues sera que-
mada; el lavado con jabdn, etc., todo por cierto, segun
lo permitan los objetos gque se trate de desinfectar. La
desinfeccion por medios fisicos comprende: el pintado v
barnizado, la disecacidon, la accidon directa de la luz so-

rI]a:t, _@I calor seco, el luego,, el vapor de agua y el agua
hirviendo.

Entrelos desinfectantes quimicos, los de-us9 ni”s
frecuente son: en primerarlinea el sublimado en solu-

cion al uno por mil, pero su accidon es mas eneérgica si a
dicha solucion se anade por cada litro cinco gramos de
sal comun; el sulfato de cobre y el sulfato de hierro al
cuatro y cinco por ciento; el permanganato de potasa al
uno por ciento; el cloruro de zinc al cinco por ciento;
la lechada de cal reciente al dos por ciento; todos los
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acidos enérgicos, en solucion, como el clorhidrico, sul-
fdrico y nitrico, etc., los cuerpos gaseosos como el clo-
re), oxigeno, ozono Vv vapores de acido sulfuroso, v para
no extenderme mucho, los compuestos de la serie aro-
matica, como el acido fenico al uno por ciento, el liso!
v la creolina, en emulsidon, al diez por ciento 6 en fumi-
gaciones.

Débese tener presente gque el mayor poder bacterici-
da de los desintectantes esta en relacion constante con la
mayor concentracidon de las soluciones que se usan, V
gue, en cuanto & la eleccion, eésta sera segun el objeto
gue se trate de desinfectar,

Senor Presidente de la honorable Junta: no me he
detenido en explicaciones mas extensas sobre la patolo-
gia y clinica de la peste v la preparacion de desinfectan-
tes v su modo de accion, porque este trabajo habria re-
sultado demasiado largo, careceria de uniformidad para
con lo relatado al principio y no llenaria el objeto de ac-
tualidad gque nos hemos propuesto; asi, pues, disculpad
su Insuficiencia.

Carlos D. SAENZ

VA

Quito, 25 de Febrero de [908.

}* o'u 4 e eoF
| I . O-. . . 7 W :: \
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Martin et Blnzet; la protection de la Santa Publi-
gue.— Penzoldt v Stintzing, terapéutica.— H. Bocquillon,
antisepsia.—Barnet, la peste bubdnica.— Langlois, bi-
gie ie.—Monlau, higiene.--Donato Spataro, saneamien-
to de las poblaciones. —Dujardin Beaumetz, profilaxia.
— Mascarenas, quimica.—Ribes, higiene terapéutica,—
CournVont, bactériologie.— Mtquel et Cambier, bacterio-
logie.— Litré, dictionaire de medicine.



xAL (FE B R

~ LINO MAR A FLOR
(3%t CM) y M i, Prrvi n | TitA cont

AV A

e Tn% I B e et T[SV 1> ey e
(,(%?pstlgntamorl)
)

A0 Regla.—Para multiplicar un monomio por otro,
se determina el signoy d ja derecha de este, se colocan9
el producto de los coeficientesy todas las diferentes letras
de ambos monomios; y en das letras iguales se ponen por
xponentes las sumas de si/s expolienles,y las desiguales
entran en el producto con los suyos propios.

Ejemplos:
Lew e Cood T VHE 7inI»§ e * < wy

+Ais VX +AATW 2==+11« W {17
& - ' Xr/on<U—+ 3a ‘tec{Of\
-ielaucdx—i'l”™*b2c%d fd l1a”/dOdg:
1ii~(d.Lide-'y(*-\r bab2cid~cf2 1id"b'c'd c'f 'm

\I* e f I 11 ># . o "l B (i B [.o o
LA #

41.—J/u|tiplicacidii de un polinomio por un mono-
mio.— Se moltiplica ¢l monomio por Tada uno de, los ter-
nimas del potinolaio, y dando a los productos parcictles
cl cigno corrcspondicnte, se los sunian algcbraicamente.

Sean: (a-\-b—c) e polinomio y mel monomio, v

Séra.




Se demuestra: el polinomio producto, segun la de-
finicion de la multiplicacion, ha de tener la misma rela-

cion con el polinomio multiplicando, como ia que hay
entre el multiplicador con la unidad positiva.

Si pues: m~ J— L+ 14— _frm veces, resulta, que:
: X . N

(aA\-/b—£c)ni—a+ b—c

+a+b—cC

+a+b—c
0; [ ) + +

A

" m -y-fu

-)-m veces. .1z.am-\-bm— cm\

esto es, el termino-Ra se halla sumando m veces, lo que
es igual & -)-a VI, el -\-D estd, repetido m veces, que es
igual & -\-b nI; y el término negativo, —r, también esta
sumado M veces, que es igual a —C M, luego:

my A\ AR
VALY {a-\-b—c) m—amf bm —ocni;

luego, para multiplicar un monomio por un polinomio, se

multiplica el monomio por cada uno de los términos del
polinomio,

% * e o /

E jemplos.

. i » F/ . P

Clab”abc—0 15; W

A "Oiri- me . \Vi V

4 cuando varios términos de un polinomio tienen
un factor comun, se pone este factor comun, fuera de un

parentesis, y dentro de éste, la suma de los factores nc
comunes.

Asi en el polinomio:
A . . r m

XiE-Hw'V,— uil'a¢ — KWVW
oo\/ G- ‘e ¥ ¥ [ 9 n . 7 ™ ' e o » o
se tiene el factor comun; 2a2y por Con3|gmente es.
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il | =fivdi=[TkYY= f2(14+:1i2)—iadl— Sorbe)
Y en el polinomio:
ax2+ 'thx2 >a2— 21bx— pPadoX — X;

Jos tres primeros términos tienen el tactor comuidn X2yy
Jos tres ultimos, el Xyque se los ponen fuera de los pa-
rentesis como sigue:

K

@x'-\-"\bx2—\ix2 —I ibx —0 i2b2X —-.rz=("-f-35—%d ) x 2
) X

di» Multiplicacién de un polinomio por o6ti'o.— Pa-
ra multiplicar un polinomio por otro, se multiplica cada
termino del multiplicador, por todos los terminos del
multiplicando/ y, dando el signo propio & cada uno de
tos productos parciales, se los suman algebraicamente.

Dem. Sean los polinomios \ a\-b—c] y \yu-\-n— g\
los que se multiplican; y también \ a{-b—c]—P; de don-
de, poniendo P en vez del polinomio, igual, resulta;

[a-pb—c] \ m\-n— g\—P \jn-\-n— If\;

con lo cual, tenemos la multiplicacion de un monomio
por un polinomio, esto es que:

P [///+n—(/]—Pin-i-Pn— Pq\

y sustituyendo en el segundo miembro en vez de P, sil
valor, se tiene:

[a+ b—c]m-f(@a b—c)n— (I-f-b— ¢)q;

|l Uuyos téerminos son también iguales al caso anterior; 0
a la multiplicacion de un polinomio por un monomio; Vv,

tjecutadas las tres operaciones, resulta el siguiente po-
linomio:

am-\-bin— cm-\-an-{-bu— en—aq— bg-{-cq;
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gue manifiesta la verdad ele la regla; 0 que cada térmi-

no del multiplicador se multiplica por todos los terminos
del multiplicando, y se los suman albegraicamente.

Ejemplo:

El primero y ultimo términos de todo producto de
polinomios ordenados segun wuna letra, en orden ascen-
dente 0 descendente no tienen términos semejantes, Yy
por tanto son iIrreducibles; como se ve en el ejemplo an-
terior: G.rti y 0X2, primero y ultimo términos son irredu-
cibles; pues, son productos el 6.t's de los mayores facto-
res con mayores exponentes que todos los demas; y el

i)x2 el producto de los menores factores con los menores
exponentes.

SECCION 2?
\ | N ‘L o1 J

Consecuencias y teoremas acerca de la multiplicacion

44 Ejecutadas las multiplicaciones algebraicas,
gun las reglas dadas, resultan algunos productos que con
frecuencia los encontramos en los calculos; y que, en
ciertos casos conviene sustituir en vez del producto In-
dicado, el ejecutado, € inversamente; y también, hablan-
do de las potencias cuadrada y cubica de polinomios, se
ve que en sus Uultimas expresiones se hallan las reglas
para la extraccidn de sus raices.

Se tiene que:

(a-\-b)2—(a-\-b)(a 4-b)—a24-ab -hab+b2;

S€-



ALGEBRA

que, reduciendo los terminos semejantes resulta;

[a+ffi/\a/\+ab+ab_ytf_aA+l|ab+d*|’
que dice;
E | cuadrado de la suma de dos cantidades es igual

a la suma de sus cuadrados, mas el doble produelo de la
una cantidad por la otra.

ES:
**EN\ o | u
[a—0Db] 2= [a—Db] [a— A zz a2—FEb—ab+ b2zz a2\'—2§ I A2,
eStO eS ! Vo © * *

E|l cuadrado de Ia diferencia de dos cantidades es
igual a la suma de los cuadrados de las dos cantidades
dadas, menos el doble producto de la una por la otra.

Es también:

(atb+c)2zn(a+b+c)(a+ b-\-c)= a2+ab+ac+ab+b2+bc+ac
+ bc+c2—a2~+'sab+Tac+2bc+b2 +c2;

es decir: -

| ; tl »pr» el
E | cuadrado déla suma- de tres numeros es icual

a la suma de los cuadrados_de'todos sus términos, mas el
doble producto del primero por el segundo, mas el doble

del mismo primero por el tercero y mas el doble producto
del szgundo por el tercero. B oo

Ahora:

2r |

[a+b] —\ad-b]2\ at+b]zz [a24-2ab4-b2][a4-b] zza34-2a2b
\-ab2 4-a2 b—\-2ab2 +b 1—a3+ Ua2 b+'Gab2 4- b3\

Ni" > ‘ 1l e »FR L e

Jfifi S 5 | J oo ! a1

que dice: P

E | ciibo de la suma de dos cantidades es igual a lo
suma de los cubos de las dos cantidades, mas el tripU
del cuadrado de la primera por la segunda cantidad \

mas, el triplo de la primera por el cuadrado de la se-
gunda cantidad.



ALGEBRA 119

También es:

(ti—b)3—(a2—Zab+82)'(«—¢)= a3—2&2;+«¢2—a2b
~ +'lab2—/r—a'—'a2b+Uab2—b3:

A

gue quiere decir:

E | cubo de la diferencia de dos cantidades, Iguales
al cubo de la primera cantidad, menos el triplo del cua-
drado de esta por la otra cantidad, mas el triplo de la

primera por el cuadrado de la segunda,y menos el cubo
de esta misma.

Estas reglas valen para las sumas, y diferencias de
las potencias sucesivas, como en:

{a+bf—]a3+Aa2b+Uab2+b3)(a+b]zzaA+rUa3b+Ua2b?
+ab3+a3b+';a2b2 +$ab3+}(t==p4-f 4da3b+Qa2 b2 + 4dab3+ bA;

y finalmente tenemaos:

e La suma de dos cantidades multiplicada por su

diferencia, da por producto la diferencia de sus cuadra-
dos. ' n N r

O.
COmo S€ Ve.

latb][a—b]=a2+ab—ab+b2=a2—2.

47. ~ Se ordenan los polinomios multiplicando y mul-
tiplicador segun las potencias crecientes 0 decrecientes
de una misma letra, llamada ordenatriz, y se multiplica ca-
da termino del multiplicador por todos los términos del
multiplicando, y colocando de izquierda a derecha los
productos parciales en lineas horizontales, de modo que
los términos semejantes caigan unos debajo de f)tros, (e

los reduce para obtener el producto en sus términos pro-
plos.
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Ejem plos:

Sean: 2X H—Ux3—ix 2+ X

el polinomio multiplicando, ordenado con relacion a la
letra X, en orden descendeste; V.

X 3—2X 2 4-o0ar;

el polinomio multiplicador, ordenado también con reia
cion a la letra X y en orden descendente.

i ? 2X 4— 3ai3—4_r2 + a;
X 3—ZX2 + 3a’
2a*7—3a'674a'° + a4
_ba:6-fda'5+ 8a'4—2a'3
+ 8a'5—Ya 4— 12a'3+ 3a 2
2_\/7- fa'6+ 8a'5 -lE1IM+"™Ma?

| ? Sa2x2—3¢zx3—«4+ x4
3(,?3x 2 ha2x3-fx°

8/ox *~Yidx°—3a x2+6t?3x6
—10<?4x° _f19<BX 6-f-2;%6x 3— 10a2 X '

— a Ax° 2<?2Xx [-3t/xs 4-2x")
8a°x4-20rt‘4x°-3a 'X 2+ 2Irt3x6+ 5(',26X3-8<<2x 7-3¢zx8+ 2x9

43. Se dice que dos polinomios son homogéneos,

cuando la suma de los exponentes en cada termino es
constante.

Los dos polinomios del segundo ejemplo son homo-
géneos; en el multiplicando la suma de los exponentes
de cada téermino es cuatro y en el multiplicador cinco;
pero como para multiplicar dos cantidades de igual base,
se suman los exponentes, el polinomio producto es ho-
mogéneo y de un grado igual &4 la suma de los grados
de los factores; como se ve, el polinomio producto es del

grado noveno; y ademas, el primor término y ultimo no
tienen términos semejantes.
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40. T uoruma. — COn producto no varia de valor, al-
tciando el orden de losfactores.

. Sean en primer lugar, para comprender mejor, los

NUMEros,

y, se dice que no altera el valor, multiplicando tres por
cuatro 60 multiplicando cuatro por tres.

DTSC_omponiendo estos factores en sus unidades, se

tiene el siguiente cuadro:
°X b= +i+i 3
14141 8
+ 1+ 1+ | 8
i+ 0+ T
+ 4+ 444 4x

en donde se ve, claramente, que sumadas las columnas
verticales dan 4+4+4; esto es, el pumero cuatro esta re-
petido tres veces como sumando, 0 lo que es igual cua-
tro por tres; asi mismo, las unidades colocadas en lineas
horizontales dan tres, que sumandalas, se repiten, 3+ 3
+ 3+3, cuatro veces por sumando, 0 sea: 3X'|' pero en
uno y otro caso hay el mismo numero de unidades; lue-
go no se altera el producto variando el orden de los fac-
tores; luego, 3-4=4-3.

50. Ahora razonando con cantidades generales vy
enteras, se tiene:

1? Sean dos factores ay ben donde b es multipli-
cador, y por ello es: ab=a{a+ a b veces, y des-
componiendo cada téermino a del segundo miembro, en

sus unidades simples, tenemos:
>  To A

ab=1+ 1+ 1+ ... a veces
pljl4-1+ ... a Veces

............ d veces
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Pero como la suma de las unidades de cada columna

vertlca eS b, (:Y estan repetidas a veces, se tiene byta\
las unidades de a en las linegs horizontales representan
b Veces, 0 13 suma de a, p Veces, 0 lo

que es igual a n\ luego, alterando el orden de los facto-

'es que no se altera el producto; porgue en el uno y en
el otro sentido hay eI MISMO numero de unidades.

2?7 Si son tres los factores a.b.c.

Se tiene a.b.c=a .c.b.
Pues es: a.b.czab-\-ab+ab-t-............ ;"veces, siendo
¢ el multiplicador y descomponiendo el segundo miem-

bro, se tiene:

fhv. "y

d.b.c=a-fa-f-a-f - b veces

+ a-fa4-a4-........... b veces

+aNfaka e sl b VECES

41‘ .......................................... J

e .
+Coi, veces=a.c.b:

.o, pPaoefidg jfr " > ~jpj o T D'+ * V. \ C

pero, las columnas verticales de a se repiten como Su-
mando, C veces, lo que es igual & a Cc\ este factor a, en li-
neas horizontales estd sumado, b veces; que da igual e?-
r./> luego, a.b-C—a,c,b.

Lo mismo se demuestra si son cuatro, cinco 6 mas

factores.

Si1 los factores son fraccionarios: !

se dice que es igual:

a.c.o ale.c
7J1/ ~ dTVIJ"
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L na vez que para multiplicar quebrados se multi-
plican entre si los numeradores y entre si los denomina-

dores; y como todos estos son numeros enteros, resulta
gue el producto de cada uno de ellos no se altera de va-
lor, alterando el orden de colocacidon de sus factores.
Corolario.— UNn producto gueda multiplicado por
un numero, multiplicando el numero por uno de los fac-

tores, y éeste producto por lo demas, porque si a.b.c se
guiere multiplicar por d, se tiene:

o\ e 0

a .b.cy~d=ab'X.dc

se deduce del teorema; puesto que el cambio de orden
de los factores no altera el producto.

ol. T eorema.— Toda cantidad multiplicada por ce-
ro, da por producto cero.

Antes de demostrar este teorema, veamos cOmo re-
sulta cero en los calculos:

i? Proviene cero de una diferencia, en la que el
sustraendo es igual al minuendo:

pues: a—a = o;

2?7 Resulta cero del resto de una divisidon exacta; y
se toma también como Cero, el limite del cociente que por
division va tomando valores cada vez menores sin due
se pueda hallar cociente completo; Vv,

3?7 Se concibe gue un numero puede tener valores
menores, sucesivamente, y que cada vez sea menor que
toda cantidad imaginable; en tal caso, también se toma
como su limite Cero. esto es, se hace cero una cantidad,

Infinitamente, pequena, cuando se guiere que no exista
en los calculos

Sabidos estos principios demostremos el teoiema.
a.0=o

pues, poniendo en esta ecuacidn, en vez de cu o, Sl.
igual (b— bJ} se tiene:
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a(b—Db)=ab— an=o;
luegp, ayAQZO.

También si recordamos la definicion de la multipli-
cacion, se tiene:

oy”a.=0; porque si a multiplicador es:
a=i+idr-K -d veces:

hay que tomar a cero por sumando tantas veces corno
unidades tiene ayes decir:

Oy"a =0 - $O-50O-f- aveces=;?

S I N —;#v.
porque, cero en nada aumenta ni disminuye sismandose
entre si 0 restandose de st mismo 0 de cualquier cantidad,

luego, cero multiplicado por toda cantidad es igtxal ©
cero.

CAPITULO IV

B
DIVISION, SUS CASOS, TEOREMAS, MAXIMO COMUN DIVISOR
Y MINIMO COMUN MULTIPLO

SECCION Vi
Division aloebraica y cas cacos

* e > % JirMe# X1 t.H1

oi. La (IVISION algebgalca es una op |on inver-

sa de,Ia ultiplicac 'ene por objeto
R e

De manera que esta operacion se rechice 4 dado el
producto y uno de sus factores, encontrar el otro factor;
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y hablando del signo, se deduce tambien que si llama-
mos dividendo al producto, divisor al factor dado, y co-
ciente al otro factor que se busca, segun la definicidn
dada acerca de la division, tiene que verificarse, lo si-

@)uiente:
+

+; porque, el cociente multiplicado por el divisor

es 1gual al dividendo; 6 sea como en la multiplicacion:
+X+=+;

=+ ; porgque, mas cociente por menos divisor, es igual

a menos dividendo: 0, + X

— = —;, porque,— X ~ =+
Yy N[ =—; porque. — X +
h3. En donde se observa que signos iguales de divi-

dendoy divisor, producen signos positivos para los co-
cientes; y signos desiguales de los mismos dan signos ne-
gativos a los cocientes.

Sea dividir +anpor +a”;

m

se tiene -—— =+a —n.
+ aln

en donde am—1 es el cociente; porque multiplicado por
el divisor al\ es: am—"X ? — —y+»=;2m produce el di-
videndo an} reduciendo los términos semejantes del ex-
ponente del producto indicado.

4. En la division hay que observar: 1?, que si di-
videndo y divisor son numeros concretos 0 tienen una
denominacién; el cociente es un numero abstracto; por-
gue en este caso la division es una medida: pues divi-
dir 1oo0 metros de un género cualquiera en pedazos de a
5 metros, es averiguar cuantas veces el numero 5 esta
contenido en el 100; y el cociente 0 respuesta es 20. O
sea un numero abstracto; 2-\ si el dividendo es concreto
y el divisor abstracto; el cociente tiene la denominacion
del dividendo; porque viene a ser parte de él: asi di\i-
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dir 100 sucres para 5 es buscar la quinta parte de 100;
gue es 20 sucres, de la misma naturaleza del dividendo;
y 3?, si dividendo y divisor no son numeros concretos; el
cociente tampoco es concreto.

Antes de dividir un monomio por otro, se debe sa-
ber el

99. Teorema.—Para dividir potencias de igual ba-
se, se resta el exponénie menor del mayor,y el resto sepo-
ne de exponente de la base comun en el dividendo 0 divi-
sor, en el que tenga el exponente mayor.

Para comprender mejor este teorema, sean nume-
ros los exponentes, y dividamos.

t 7 xR olrr D wi

a6 por a2, y tendremos:

N\ N\
8.6: ?'__'_a_'_'_?'__'_a:_'__a_;a:ar_'a_a_a = a 6_2: a

a2 a.a

gue resulta en el caso de ser el exponente del dividendo
mayor que el del divisor; porque los dos factores de a
del divisor anulan dos del dividendo y quedan cuatro, 0,
sea: ab-l2=a’*

En el caso contrario, dos factores de a del dividen-
do se quitan por dos del divisor, y resulia:

a’ a.a 1 1 1
a" a.a.a.a.a.a 0.a.a.a aG— 2 a*

Generalizados los dos casos anteriores se tiene:

#

A’ f: am— n para el caso de ser ni> n;
I
| am a.a.a.a.a aveces
porque; | am—";
a'l a.a.a......... N veces

pues, 1l factores del divisor se quitan por n factores del

dividendo, en el cual debe quedar por exponente el res-
to 6 sea Mm—n factores; v,
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am 1
27 — = ™Mr— esto es, en el caso de ser n> M. por
Que es:

nm a.d.(I........... «,VOCEeS l

all a.a.a.a.a N veces a—m’

puesto que, NI factores del dividendo se quitan por m
factores del divisor, en el que quedarda an—m por ser
N> ni, y por dividendo se pone el coeficiente UN0 de la
potencia menor, una vez que el divisor au—m no puede
guedar sino de tal divisor; luego, para dividir potencias
de 1gual base, se resta el exponente menor del mayor, vy

el resto se pone por exponente de la base mayor ya sea
en el dividendo ya en el divisor.

56. Ahora pues, sabemos que: " m’)

%1 A
| ' am .
pero como Nl— M =o0; resulta que: —/ =am—nNra°’\ ha-

cilendo con esta potencia, inversas operaciones, se tiene

oh m
(@) 11 ¢ am
a =a - —= I

porque toda cantidad dividida por si misma da por co-
ciente la unidad: y de donde, resulta que toda cantidad
elevada d cero es igual a la unidad. Esta potencia con
exponente cero sirve para que aparezca, en un calculo,
el factor literal que se ha reducido a la unidad.

m

Se quiere dividir™ m,~ y como mse tiene:
.1 |

a 1 1
am © d'-r — 4a°°

y, ejecutando la operacion de este mismo cociente indi-
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cado” , siguiendo solo la regla de restar el exponen-

to del divisor del exponente del dividendo, caso de una
mera observacion, su resultado es un simbolo de una po-
tencia con exponente negativo, gue es aceptada en al-
eebra:

“M— =" f—m— & a—s;
a +

X se tiene:

de donde se ve que los dos ultimos miembros de esta
iIgualdad y la anterior, son iguales:

|

y €s: a 2 3
que quiere decir: toda cantidad con expoliente negativo
es igual a la unidad dividida por la misma, potencio con
exponente positivo.

De lo expuesto anteriormente, se deduce la regla.

o1, Para dividir un monomio por otro, se determi-
na el signo del cocientey se divide el coeficiente del divi-
dendo por el del divisor; y restando los exponentes de las
letras I1guales se ponen los restos en las letras que tienen
mayores exponentes ya sean del dividendo. ya del divisor,
y las letras desiguales gquedan en el cociente con sus mis-
MOS exponentes.

Pues segun esta regla, el cociente multiplicado por
el divisor es i1gual al dividendo.

Ejemplos:

Eie

8a*b3c: la2b= +i)a2b2d — 30tf0; 2c : — ija36c=-\-:0;ii3bc;

LAY f# N 4 f | .

i da*bc*: — Da? = - .
M 2 + obed- +3abcd? 33%2

Para gue un cociente sea entero es necesario que la
division de los coeficientes sea exacta, y que de los ex-
ponentes de las letras iguales, los del dividendo sean



mayores que los de las letras correspondientes del di-
VISor,

Pisto se observa en los dos primeros ejemplos.

Mas cuando, la division de los coeficientes no es
exacta y algunos exponentes de las letras del divisor son
mayores, gue los de las letras del dividendo, los cocien-

tes son fraccionarios, como se ve en el tercer y cuarto
ejemplos.
Ahora si tenemos la fraccion:

12a58c2d2 8 |
iNa3ed 4 @2Ped;
en donde, la division de los coeficientes no es exacta,
pero los exponentes de las letras 1i1guales del dividendo
son mayores que los de los del divisor; entonces se tie-
ne una expresion algebraica entera con coeficiente frac-
cionario.

Si ni la division de los coeficientes es exacta, ni los
exponentes de las letras i1guales del dividendo son ma-
yores que los exponentes de las letras correspondientes
del divisor, se simplifica 6 mas bien se reduce a su mas
simple expresion; y el cociente entonces es fraccionario.

gm

Ejlmplo:

2lhzs.v2ciel  4dabd
25 ce'b2c3 Doc?

Nl Ahora pues, demostremos generalmente la divi-

sion algebraica; y para esto representemos por M al mo-
nomio 0 polinomio dividendo, por \& al polinomio 6 mo-

nomio divisor; por ritr2,r3 - .CN, los cocientes; y por
d A2 ,r3, ———mmmmmm- rn los residuos sucesivos 0 dividendos par-
clales.

Se tendra, en todo caso:

~ — /[ A rU ri o , 72 72 ., 13, r _I1TA o
o\/ 1+ Ts= " +~5s: -5 3+ Ts + "+ D e
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y
en donde, poniendo el valor-d en la primera divisidn,

después el valor —4; y en seguida los demas valores has-

tarn? s« tiene:

f 0 il go=1 v} 1 o
3 4_/\*2+/\' nh _ - .
S ¢|1 ) 3 rn 4 §4 [1 ]

Y. puesto gquer para encontrar los residuos sucesi-
vos, se multiplican los cocientes parciales por el divisor,
v estos productos se restan del dividendoM,y de los

demas dividendos parciales 6 residuos rit r2,r3. --——-- rn,
el primer residuo 1

es: “r{=M-—S ¢,
el segundo f2=79g— Yr?
el tercero r3a=r2— .Vrs.
> Y,
iy 4 ™"Mm—=2 In |
y el ultimo rd&=rn-1-Scn

sumando estas ecuaciones, se tiene:

ri~*r24-»a 4 - 4-I'n—14-Tn— 4-fud-/ 2 t;34- — -4-"¢

4 -?'n ~1 -STrta-r2 4-1r34- e, ]:

y Trestando la suma de los residuos 6 dividendos par-
clales de entrambos miembros, resulta:

"n==>/- S [i 24—r34*- rnj; *
k
ue,manifiesta la lorma que tiene un residuo general en
(ardfvtsion sucesiva

( CoutiHitara ).
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J. ALEJANDRINO VELASCO

Ingeniero Civil g Profesor de Matematicas en la Facultad de Ciencias
de la Universidad Central del Ecuador

MR XOEKARRARK]

JJIACE algunos anos, cuando yo era todavia discipulo

de la Escuela Politéecnica dirigida por los sabios PP. Ale-
manes de la Compania de Jesus, murio en el lugar un
sefior reputado por gran matematico: no pude saber cuan-
ta seria su ciencia, pero es verdad que en su biblioteca
se encontraron muchas obras ele matematicas, escritas en
diferentes i1diomas y pedidas, seguramente, a Pmropa:
hablando de uno de estos libros me decia, con mucha
gracia, uno de esos profesores: “Hay cosas gque ya es
muy dificil encontrarlas en Europa, y aqui se las halla
facilmente.” Pues entre esos libros yo tambiéen encen-
tre uno con el titulo “Théorie oes Ixcommexsi ralles.
oh Aloyen de ccilculer les nombres sonrdesy el de mesura-
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/es surfiices irrafiarmeles.— ouhkage utile a totts ceitx
gui veuleut se mettre a I'abri des errenrs qui se sont u;-
troduites dans la Geometrie de 7 'infitti.

A rehimede le chercha,
A rehianoc le trouva.”

A 1 pronto me llama la atencién el titulo del libro, y lo
compre; leyendolo después, encontrée gue era, ciertamen-
te, digno de un profundo estudio; y aun cuando enton-
ces niI posteriormente, ejerciendo ya el profesorado, no
pude hacer ningun desarrollo de esas teorias, porgque te-
nia otros fines con ellas; ahora, que vuelvo a regentar una
catedra de matematicas en la Facultad de Ciencias de la
Universidad Central, me propongo traducir libre, pero
metddicamente, algunas partes de la obra: estad escrita
de una manera que cansa la lectura; pues que en la ex-
posicion, y en los mismos renglones, se introducen for-
mulas, reglas, numeros, teoremas, etc., etc., todo sin se-
paracion ni distincion, qgue es lo elegante en el. sistema
de escritura moderno; pero venciendo la repugnancia 0
fastidio que se siente al pasar la vista por tal acopio de
cosas expuestas, frecuentemente, en largos 0 dilatados
trozos, que forman paginas enteras; y procurando pene-
trar en la sustancia, se nota luego la sencillez, profundi-
dad, acierto y utilidad del estudio del libro: on una sa-
gacidad envidiable, como no se acostumbra en los tiem-
pos modernos, el autor, cuyo nombre por desgracia no
se Indica, de muestra, metiendo, como se dice, por los ojos,
11 ver lal del teorema de Pitagoras, suponiendo, al efec-
t ), un triangulo isdésceles rectangulo; y, sin mas que com-
pletar el cuadra lo y fijarse en el exceso de la diagonal
fla hi aotenusa) sobre el lado (el cateto), desarrolla con
licilida 1 y prontitud las ecuaciones gue dan los elemen-
t>;d;los poligonos regulares, octdogonos Y cuadrados
eirain peritos e inscritos, exigono y dodecagono, la cua-
ratura del circulo etc., etc.; y deduce consecuen cias que
extraflan mucho en las ciencias que sobresalen por la exac-
titud de sus principiosy rigorismo de su metodo.



EN LA GEOMETRIA 133

) | ..
QIOMO estas teorias, nuevas, aunque Vviejas, como lo es

la verdad: nuevas, porque en las obras del dia ni siquie-
ra se las menciona, 6 es raro el hacerlo; y viejas, porque
el libro fuée impreso el ano de 1788; como estas teorias,
digo, pueden contribuir de algun modo al progreso de la

ciencia, me propongo hacer la traduccidon indicada para
Insertarla en los “Anales de la Universidad”: Juzgo que

con la lectura pueden aprovechar mucho los alumnos de

la Facultad de Ciencias y los que gusten de profundizar
las leyes de las Ciencias de la Cantidady la Extension.

I)OY a las cuestiones que me propongo publicar el ti-
tulo que se lee al principio; y comienzo el Tratado po-
niendo, & manera de Introduccion, la conferencia con la
gue abri, en este ano, el curso de Geometria Elemental,
clase en que procedo a manera de ampliacion, como pre-
paracion util para dictar en los anos subsiguientes, las va-
rias ramas de la Geometria Superior.

V

| O, por razén de la afinidad, introduciré de cuando en
cuando y de mi cuenta, una que otra cuestion relaciona-
da con las que trata el autor. en este sentido puedo de-
cir que mi trabajo sera algo como una refundicion.
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1. OBJETO DE LA GEOMETRIA.— Esta disciplina— de
las voces griegas Yr;, tierra; y uerpov, medida— & pesar de
tener, por la etimologia, una significacion muy limitada, la
medida de la tierra, es, no obstante, la clencia general de
la extension y una de las dos ramas fundamentales de
las Matematicas Puras.

2. RESENA HISTORICA.— Es posible que el principio
de la Geometria se lo encuentre en el origen de las so-
ciedades humanas; y que, desde la mas remota antigue-
dad, los hombres hayan conocido algunas verdades ma-
tematicas, producto necesario del desarrollo primitivo;
pero estas verdades, fuera de haber sido en un pequeno
numero, se han de haber limitado a las necesidades 0
cuidados particulares de los Individuos, como la medida
y division de la propiedad, los limites de las heredades,
la figura y dimension de los materiales apropiados a las
construcciones, etc., etc.. tales debieron ser, 4 no dudar-
lo, las causas U origenes de esas verdades O principios;
y aungque, durante una iarga serie de siglos, se ha pre-
ciado el Egipto de mostrarsenos como la cuna de la Geo-
metria (1), no pudo, sinembargo, elevarse sobre las consi-
deraciones codcretas 0 limitadas de la extension: con T a -
les, de Mileto, y Pitagoras, de Sanios, esS que comienzan

(1) Se asegura gue, como a consecuencia de las inundaciones del
Kilo, desaparecian las sefales con que los propietarios riberenos de-
marcaban las partes que les correspondian, para evitar los reclamos
y disgustos gque se suscitaban al restablecer esas sefnales, t'Ué que se
penso en fijar por alguna medida la propiedad de cada uno: de aqui

el origen de la geometria: y su cuna, el Egipto, desde la mas remota
antigledad.
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de la extension, estudiando sus leyes de generacidny com-
paracidn. Se divide en dos ramas principales: la una,
mediante modos distintos e independi*rites, 6 sean Indi-
viduales 6 particulares, trata de la generacién y compa-
racion de la extension; la otra, de esta misma genera-
cion 3 comparaciéon mediante modos universales,

. Los modos individuales 0 particulares acerca de
la generacidon y comparacion de la extension, caracteri-
zan la parte de la ciencia designada con el nombre de
Geometria Elemental: es propiamente la geometria ele

los antiguos; Yy el procedimiento se lo puede resumir en
pocas palabras:

Los elementos de toda generacion primitiva de la
extension son las lineas: el primer modo de generacién
elemental primitivo es la linea recta; el ultimo, la linea
curva; y la transicién entre estos dos modos es el angu-
lo. Si se combinan los modos primitivos elementales,
se obtiene fa generacion elemental derivada, la superfi-
cle; y por la reuniéon sistemaéatica de estas diversas gene-
raciones, el sOlido 6 cuerpo geométrico: lineas, superficies
y solidos, tales son los objetos de la geometria elemental;
Yy, por consiguiente, de la geometria en general conside-
rada.

II. Los modos universales acerca de la generacidn
y comparacion de la extension constituyen la Geometria
Superior, que se divide en varias ran as, a saber:

G eometria de las T ransversales: generacic')n pri
tuitiva universal por Intersecciones:

Geometria D escriptiva: generacion sistematica

universal mediante proyecciones:
G eometria Analitica:. generacidon sistematica uni-

versal mediante la aplicacion del alyelra a la geometria:

y por medio de coordenadas.

La comparacion de las figuras gecmétrica?, bajo el
punto de vista de ia universalidad, determina los altos
fines que se propone la Geometria en sus varias lan as,
cuya ligazon se la comprendera mejor cc n el siguiente



>3 « LOS

G GADKO

INCOIVMENSURA BLES

SI X0rn- c¢co

Modos distintos é independientes, 0 sean individuales
0 particulares acerca de la generacion y comparacion
de la extension: Geometria Elemental.

Modos uni-

Geometria versales
General: es- acerca dela
tudio de las generacion
leyesgenera- Yy rom )ara-
les de la ex- ,cion de la
tension. extension:
Geometria

Superior.

Modos geo-
meétri eos O
pPrimitivos.

Modos alge-

bricos 6 de-
rivados.

Parte elemen-
tal : Intersec-
clones: Geome-
triadelaslras-
ccrsalcs.

Parte siste-
matica. Pro-
yecciones: Geo-
metriaDescrijr
tiva. -

Parte elemen-
tal: Aplicacion
del algebra a la
geometria. | mu
gares.

Geometria do
Parte siste- Descartes 6
matica: Coor- Cartesiana.
denadas: Geo-
metria Anali- Geometria do
tica. Ohasies 6 Mo-
derna.

22 Naturaleza misma de la investigacion,— Conocidos, por
lo 1V, 1, los objetos, materia de la disciplina, se puede dar,
como mas comprensiva, la siguiente

Definicion. Geometria €S la ciencia, oparte de las
Matematicas, que estudia las propiedades de las lineas,
superficies y solidos 6 cuerpos geometricos, 0 sea de lasfi-
guras; y la medida de su extension.

Pero, para cumplir con este fin, las propiedades de
las figuras se las ha considerado.de diferentes maneras,
y se han aplicado, segun los casos, métodos especiales,

de donde proviene la
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tuadas en un plano; la del eSf|,a,d0, las qu r tienen sus
puntos en el espacio. La analitica plana, trata de las
Il’naai del pJano, representadas por medio de ecuaciones;
la €1 €SPACIO, de las superficies en general, de igual ma-

nera representadas.
En los tiempos modernos se ha extendido mas aun

esta parte importantisima de la Geometria» extension
que ha dado origen a un nuevo Tratado gque se |lo desig-
na con el nombre da Geometria Analitica MOdema, 6
Supe”Or. propiamente dicha, segun lo que va se ha in-
sinuado; y para distinguirla de ésta, la anterior se carac-
teriza con el epiteto de CAlteSland, de Descartes, su in-
ventor. La MOGErna se nama también GEOMetria de

ChﬂSleS, porque a4 este gedmetra es debido principalmen-
te el desarrollo: tal geometria, fundada en las relaciones
metricas y de posicion de las figuras, establece metodos
generales que abrevian los calculos de la cartesiana; vy
resuelve problemas gque no estan al alcance de ésta; por
eso es gye la Geometria de Chasles se la llama también

(eometria de posicion.
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CONSECUENCIAS

4, DIVISION, DEL NUMERO,— Se sabe que NUMEr) es

| rﬁsultad de la comparacion ag la m?g.mtud 0 cantidac

con la un a? (Jue e I,|ﬁedoara Medirld; s con menos
palabras: €5 12 BXpresion de la magnitudya comparada.

.S1 se prescinde de la consideracion de ser el nume-

ro Slmple 0 dlgltO [de dlgltaS, dedo] .y C_OmpueStO, la di-

vision méas natural es en dos clases: Objetlva, la una; SU-
]etlva. la otra. La QIVISION Objetlva se refiere & la uni-
dad: pues que por ésta, el nimero puede ser: ENErO, si
s6lo consta de unidades: quebradO, si de partes de la uni-

dad: y MIXI0, si de unidades y partes de la unidad. El
namerg es tamhién CONMENSUraple i DOr contenerjusta-

menﬁe la magnitud a la unidad, SuSpartes Q unay-otras,
resujta dado.” como exPresmn e [a comparacion, €n ente-
[0S O quebradOS 0 MIXIOS, y como que, en este caso, la

magnitud y la unidad tienen una razon determinada,
gue se la puede expresar en términos de la unidad 6 par-
tes de ella dt,e llamg también el resultado de la compara-

cign. Can_fi ad ¢ NUMero raC|Qnal. Por contraposicion,
numeros Ineomensurables, cantidades irracionales son 1as

expresiones que no tienen los caracteres indicados.

Por lo expuesto es que se dicen [UMEI0S CONMeENSU-

rables, en general, los que tienen una medida 6 razon
comun; Inconmensurables, si caracen de esta medida 6

razon.
Por la division subjetiva, 6 sea con relacion a la idea

gué los numeros desarrollan en el espiritu, pueden ser:
abstractos y concretos. éstos, homdénimos, homogeneos 6

complejos, heterogéneos 6 incomplejos.
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5. NUMEROS INCONMENSURABLES.— Se ha dicho que
estos numeros no tienen los caracteres de los coOnmensu-

rables y racionales. Asi: son numeros inconmensurables
los que, por 110 contener justamente la magnitud a la
unidad, sus partes 6 unay otras, no pueden darse, como
expresion de la comparacidn, nipor enteros, ni quebna-
dos, N1 MiIxXtos; y como que, en este caso, la magnitud vy
la unidad carecen de una razdén determinada, porque no
se la puede expresar en terminos de la unidad 6 partes
de ella, se l[laman tambiéen los resultados de la compara-
cion, numeros 0 cantidades irracionales.

Diferentes pueden ser los origenes de esta clase de
numeros:. si provienen de la extraccion de raices, como

V2 V3»Vs» V7. etcs

se les da la denominacién especial de Irracionales; si de
otra causa U operacion cualquiera, la de trascendentes.
Nota. EI caso de resultar numeros irracionales co-
mo expresiones de lineas, areas, etc., es lo mas frecuen-
te en la geometria; por esto es que, como preliminares
de las teorias que vamos a exponer, hemos dado la no-
cion de tales numeros, cuya naturaleza se comprendera

mejor en virtud de
G CONSIDERACIONES ALGEBRICAS.— Estas considera-

ciones se fundan en los siguientes

T eoremas

. Si1 un numero, dividiendo el producto de dos fac-
tores, es primo con uno de ellos, dividira el otro factor.
Decimos que, si es

ab

—= numero entero;

y a, primo con C. éste dividira el otro factor b.

Demostracion. Supongamos ay>c: por la determina-
cion del maximo comun divisor, resulta la serie de ope-

raciones
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a Yy e 0 =

a . C. Fg): b Vi |

L 3y be ©6

T OYi [ I

luego /0

a—Qua a—ea-_|
c—Cy+Db, C--iy-
é)_—k+V 6 2 —be =

6, multiplicando éstas por Db

ab--bc ::bi5 (>)’ ' 0] 'sg
Cb--biiy::bh, 0)

b¢--bbe=-brj, 3

bh ~ brfi==b. §4§

ANy7 o NN

Mas, en la (1), es, por hipotesis, ab divisible por C;
y éste divide su multiplo bca\ luego divide la diferencia
bi3. En la (2), c divide su multiplo cb; y también el pro-
ducto bt3y, por la (1); luego C divide la diferencia bh. En
la (3), c divide bj3, por la (1); y el producto bSe, por la
(2); luego c divide la diferencia by Finalmente, en la
(4), c divide el producto b))} por la (2); y también, el pro-
ducto byi6, por la (3); luego C divide la diferencia de es-
tos dos productos, que es b Luego C divide el factor b

del producto supuesto.
L. Q. D. p.

I, S1 un numero, dividiendo elproducto de dos fac-
toyes, s primo con uno de ellos, todo divisor comun del
numeroy del proaucto, 1o es de aquél y del otro factor de éste,

D ecimos que, si es

— =numero entero;
C

y M divide el producto ab, como el numero C. si éste es
primo con a M dividird cy ol otro tactor b.
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Demostracion, Como es C primo con d, al dividir C ei
producto ab, C, por el teor. I, divide 0. sea pues,

Z—=4a, numero entero;

C
h=ac\ (13)

pero como ;//, por el supuesto, divide el producto ab y el
namero G siendo |l el cociente de éste, resulta

c=mf,

luego

por lo que es la [a]

b=ac=ainp= a? vi,
0 vi—:OLiii numero entero;

luego [Nl divide Cy el factor bdel producto.
, . D. D.

1. (Mas general gue el anterior). 91 UN NUMEro
.. esprimo con ung de los dosfactores de un producto,
tlene con este un divisor comun. el divisor lo sera del namero
y del otro factor.

Decimos que, si Ces primo con el factor d del pro-
ducto a0, el divisor coman M de éste y de C, lo es de Cy D.

Demostracion. Si a, il son, respectivamente, los co-
cientes de las divisiones de ab, C por VI, resultan:

ap=ma, c=mp, D)
y, dividiendo la i? de éstas por d, sale
b .m:m]mero entero, (C)

Vv

por ser el primer miembro al divisible por d, pero d no
puede dividir VI, porque si
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— =y, numero entero,
d e
seria on—ay\

y, por la 2? de las (b),
o= ay@

y asi C, ¢z tendrian el mismo z como factor 0 divisor co-
mun, lo gque es contra la hipotesis de ser primos a, C,

luego, por el teor. I, a divide «: sea este cociente y; por
tanto es la (r),

Via d
b= —m— = WY;
Z d
y COmMO €s c=m]|3:

¢\ C tienen el divisor comin M, que lo es de Cy el pro-
ducto zz.

*

L. Q,

IV. *S[  zznlimero es primo con /os dos factores de
2in producto, elnumeroes primo coneste.

Decimos que si Ces primo con z b: cy el producto
ZzU son primos.

Demostracion, Porque si o, zzz no fueran primos, los
factores comunes de C, ab lo serian decy 26  (teor. III',
6 de oy a, b & un tiempo; luego no serian & un tiempo

primos C, y Z/, bt lo que es contra el supuesto de que lo
sean.

.. Q. d. D

V. cada 2710 de /os factores de nn prodnctuis
primo con cada uno de /osfactores de otro, los productos SOl
primos entre si.

Decimos que, sI cada uno de los factores del pro-
ducto
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P=aXo6XcX

es primo con cada uno de los factores del

los productos P’ P rson primos entre si.

Demostracion. Pues, de conformidad con el teorema
anterior, si es a primo con a, 3, lo sera con el producto
. xa=a/% si lo es con (a7), ,. lo sera 1gualmente con el
producto (a3')Xy=al"y: es con (a/~)> ;i 1° seré
asimismo con el producto de éstos, (<></3y)X<5—a(3yh; y asi

en adelante. Luego el factor a del producto P> seréa pri-

mo con el producto de todos los factores
p\ 1le

O iy i3y n

-6
del producto P f; 6, lo que es lo mismo,z serd primo con

/L Como un razonamiento igual es aplicable a cada
uno de los demas factores del producto P respecto de los
productos sucesivos formados con los factores dei P I, se

sigue que es P fun ndmero primo con cada uno de los
factores _ , -
J ¢ P, | Al

a, b, ¢

Liifr T o mtir Jell I f #e

del P; luego, el numero 6 producto P Bera primo con
aytb—olib; con (ab)X¢=abc, con y asi en
adelante; luego sera primo con el producto de tocios los

tactores (d) del P; 6, lo que es lo mismo, primo con és-
te. Asi los productos

* ] ftetrj*l
P = . 0 s, /, 2
/>'=aX/5XxyX X$
W primos entre sl.
K . i.j}%. .° A J
L. o DV

f Coutinnard).
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V. ANALISIES  QUIMICO DE LAS AGUAS DE QUITO

N? 94 OQuito, Marzo 12 de 1908.

paI'Seﬁor Presidente del M. llustre Concejo Municl-

~ En_ los [aboratorios de I? Universidad Central,
bajo Ia inmedjata direccion del Sr. .. Gentey, . Decan

de’ 1a Facultad de Ciencias, se ha hecho el arfalisis quj-
mico de Jas aguas de consumo, de las fuentes publicas de
esta Capital..” Me es grato enviar a.Ud. la copia fiel del
Informe, tecnico que, dcerca del precitado analisis, ha re-
mitidq a este Rectorado el Sr. Decano de la Facultad de

Clenclas. | _ |
Del estudio atento del informe en referencia, se de-
duce que las a%uas de consumo publico, en [a Ciugad ce
UIto, son todas malas, con excepcion de la de San
rancisco, la cual, no es del todo buena, pero que resul-
ta pura, cuando se la filtra. Lo mismo sucede con todas
|as demas; es decir que, CPasadas por el filtro [legan a ser
Potables, con excepcion de las de la Cruz de Piédra y de
a plaza del Teatro, las cualgsaun filtradas son sQspechasas,
Ll es el resyltado del analisis quimico; falta aun' el anali-
SIS bactenolo?wo c#]Je no ha podjdo Ilevarse g cabo, a
causa de la falta de medios adecuados para realizarlg.—
ES mas que I[})robable,, ue, aun filtradas las aguas e Qul-
t0, contenoan oran numero .de colonias de Dacterias pa-
togenas; ero es ¢lerto tarcpbl,en, e gran car\tldad e gs-
toS mjcrobios no¢ivos quedarian retentdos en las magerias
organlcas en el barro de los iedlmentos una ez filtra-
das las aguas. Es este un problema cuyf solyiciqn @osr
flva mejoraria en mucho. el estado general sanitario de
obl?m#n de esta Capital Sys,alvo, fjor paricer e Udpl.
9 del [lustre Concejo, no seria dificil"que, valiendose de
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medios persuasivos, se acostumbrara a los vecinos de es-
ta Ciudad a que filtren ¢ a%_ua desfinada g los %Ilmentos

bebidas, haciendo uso del Tiltro mas sencillo y barato,—
a arena |impia, puesta en un filtrador de piedra pomez—
0 en cualquier ofro recipiente Permeable, renovando |a
arena cada seis .U ocho dias. El gqua resultaria, impeca-
ble si sg Ia hirviera antes 0 despues de la filtracion:  me-
Jor seria hervirla despues, cuando se hace uso de filtros
ordinarios de piedra 0 arena, de cuya pureza no Se pue-

de responder. . -
Lo que comunico @ Ud. para su conocimiento

demas fines (tiles.
Dios y Libertad.

César BORJA

Materias organicas contenidas en diversas aguas de Quito,

Las muestras se tomayon el 21 del presente mes.
No hubo lluvias_sino tres dias antes de esta fecha.
[ a5 materias organicas son avaluadas en oxigeno
ts%rg‘%do al permanganato de potasio por la materia di-

a en el agua. |
Se fomo un litro de aqua en cada pila.  Las mate-

'1as organicas no deben existir con una proporcion supe-
rior a~0g. 002 de oxngeno para que este potanle el

agua.  Los limites admitidos son los siguientes:

AQUA PUTA,.covvvvrrnrrrsesrimesssssennnne <() g 001
s POtADIE i, <0—=002

; sosPechosa ........................... 0, 003—0,004
Mald >0, 004
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Agua de San Francisco.

11
11
11
11

11

de la Plazuela del

Teatro ....cocovvvveennnnn.

de San Agustin..

de la Plaza de la
Independencia........
de Alameda.........
de Santa Barbara
de Cruz de Piedra
de La Merced
de Santo Domin-
go (Plaza)

Aquas Filtradas

I Cali] il afna VA2 Calidad el agua
organicas e agriires '
X gOX|geno el gy oD " il

OO0t  Pura 0.0025 Potable (?)

i e

O.OAdli) Potable 0.0040] Mala
0.0012 Potable 0.0059; Mala

O.00li! Potable 0.0030,Sospechosa
0.0030 Sospechosa 0.0094

0.0017 Potable 0.0046 Mala

0.0027 Potable (?) 0.0085 o

Laboratorio de la Facultad de Cienclas.

Quito, febrero 29 de 1908,

h. OEttTEF.
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emitido por la Comision encargada de la Facultad
de Medicina al SI\ Gobernador de la Frocincia
sobre profilaxis de la peste

Senor Gobernador de la Provincia.

Presente.

La Facultad de Medicina de la Universidad Central, encar-
go a una Comisién de su seno formular y redactar un Memoran-
dum de Higiene profilactica y sanitaria aplicable a la peste bu-
bonica, que pudiera servir de base para una cartilla popular, que
iInstruya al pueblo, acerca de esas materias; y aun para un Re-
glamento Oficial.

Me es grato enviar & Ud. el original del dicho documento,
porgque siendo Ud. el Presidente de la Junta Superior de Sani-
dad de esta Provincia, es Ud. quien debe conocerlo, y darle apli-
cacion si lo cree oportuno y conveniente.

Dios y Libertad.

César FORIJA.

Entre las medidas sanitarias, unas pertenecen al listado y
otras al individuo. . o 1)

La primera disposicion, debe ser proveerse de suero inmu-
nizante y curativo, en cantidad suficiente. Comunicar a la Na-
cion la presencia de la peste en la localidad 6 localidades que se
observen, con el fin de que los pobladores pongan en practica,
con la debida anticipacion, las medidas preventivas gque les fuere
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posibles. Instruir al pueblo sobre el modo de propagarsela
peste, y las medidas que se deben tomar para evitarla; esto se
conseguira distribuyendo profusamente cartillas y obligando su
ensenanza en escuelas, colegios y mas establecimientos de Ins-
truccion Publica. Proveerse de aparatoso titiles para fumigacio-
nes y desinfecciones.

Es practicamente imposible incomunicar una localidad apes-
tada, pero si es factible establecer, con todo rigor, la policia sa-
nitaria de observacion, mas aun entre nosotros, que propiamente
tenemos dos vias de comunicacion con Guayaquil, la del Ferro-
carril y la de Babahoyo. Este es el punto capital; porque el
transporte de la peste se hace, siempre por las ratas, rara vez
por los viajeros y, en alguna ocasion, por las mercaderias. QOja-
la se digtara una ordenanza, estableciendo una estacion sanitaria
al sur de Quito, a donde Illegue todo viajero, especialmente los
de a pie, y las mercaderias, y alli sufran una desinfeccion previa,
sin poder penetrar en la Ciudad, sino con patente de sanea-
miento. Sabemos que se fumigan los objetos que vienen por la
linea férrea; debe pues, hacerse lo mismo, con los que vienen
por Babahoyo. Digna de todo encomio y reconocimiento es la
actitud del llustre Concejo Municipal, que trabaja actualmente
con el mayor interés en el saneamiento de la poblacion, y asi
creemos gque pronto nos veremos libres de esos focos de infec-
cion, llamados plaza del mercado y carnicerias, ventas de sales,
caballerizas, cloacas por guebradas, corrales de animales Inmun-
dos, basureros en lugares frecuentados, etc., etc.

Por lo que hace al individuo, y a las familias en particular,
deben someterse y observar estricta y escrupulosamente las pres-
cripciones municipales y, con arreglo a ellas, debe predominar
el aseo en las casas y habitaciones, evitar la humedad en los de-
partamentos, procurar en ellos mucho aire y luz, exponer al sol
diariamente las ropas de cama y vestidos; usar antisépticos, co-
mo la lechada de cal (cal viva 20 gramos, agua limpia 100 gra-
mos), en las canerias, desagies, excusados etc., tener & la mano
una solucion antiséptica, por ejemplo; sublimado al 1/00, para
lavarse con ella cualquier lastimadura, escoriacidon cutanea, la-
varse la boca con una solucion antiseptica (agua oxigenada, O
mas facilmente agua salada por estar al alcance de todos); ba-
narse con frecuencia, cuidar del aseo escrupuloso de las manos,
ufnas etc., evitar escoriaciones en cualquier parte de la piel, 0
cubrirselas si se tuviere, con colodion 0 cualquiera otra substan-
cla adhesiva; llevar calzado completo, y el que no pueda hacer-
lo, cubrirse siquiera las plantas de los pies con una zuela doble;
vigilar que no existan en los corrales y habitaciones, animales
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MANIFIESTO

de Irciba‘fos efectuados por el Rectorado, Facultades de Jurisprudencia,
Medicina, Cienciasy Secretaria, durante el mesde Marzo de 1908

R ectorado

Se-siones de la Junta Administrativa
Oficios en general

Facultad de Jurisprudencia

SBSIONES — = e -
Examenes recibidos - =
Orados de Licenciado recibidos--
Orados de Doctor

Facultad e Medicina
1o

Sesiones .

Examenes recibidos

F acultad de Ciencias

( >ficios

Secretaria

Actas de grados

Actas de examenes
Oficlos



156 TIOr ETTN UiVIVERSITARIO

RAZO X

delostdtaimos a las caf<tetones delos examenes tj gnulos nxdhklos en d mes
de marzo de 1908

Jurisprudencia

Primer ano

Econojifa Politica

TONRAN IOTACTCAHS
EIOY AdOITO BASCO..iiiiiiieiiectiie et et eeeeeeee cteeeseee e s ee e s s e e s e e s eraee e, 1,7
Celso E. Fiallo........ RS o PIRAL NG v 2.2.2

vVe'dl *\
Ciencia vy Derecho Constitucional

AlLDCITO COrral .o s

1.1
LUIS F. Ir@PCZ. e e, 1.1. t
Daniel HIidal 2.0 ... ees s eeer e 1.1.1

: %
SeCUNndo ano
Ecc>NOMia Politi<A
Conzaio <ionzéalez l91yy*
Derecho Internacional P uablico

Aurelio Falcont ettt ettt a et a e |."L.

Tercer ano

4

Luis A. Larenas e, LR 2:1:1

| edro M. lrosales..............
('arlos A. Ledn

—)
—

| —
= —)
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Cuarto ano

Ciencia vy Derecho Constitucional

N OM B R KS VOTACION KS
Fernando F alConi ..., 1.1.1
Alejandro DavaloS... s 1.1.1
Carlos E. Grijalva ., 1.1.1

Quinto ano

Derecho Internacional Privado

Gabril Remigio Garces

RATACE AULESTIA. “=.  voooooooooooooooeoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee Hé
CODIGO DE EJITICIAMIENTOS CIVILES
N D G O =T o - PP 1.2.2
Codigo de Comercio6
JOSE Maria PereZ. e, 1.1.2
Luis Salgado Freile......................... U>1
SEXI0 ano
Derecho Internacional Privado
Manuel Granizo............cccccccie, J.0.0

Carlos A. Roldan 2.2.2

José R, de la Torre
Codigo de E njuiciamientos Civiles

José Rafael de la Torre

l)e L icenciado

Lt Wl a1 1 Bfe,* i MikE {
José Gabriel Echanique

Manuel Tomas Maldonado . -

De Doctor

Alfonso Plutarco Léoez TIT7V*
CarloS R, CUB .o iLi.J.ii
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Facultad de Medcina y Farmacia

Primer ano

Quimica Inorganica

NOMBRES . VOTACIONES
O T L AN - 3 X0 ) 1.1.1
Modesto RaMOS....vvvvevieiieiiveeieenn, e ettt ra e 2.2.2

Sequndo ano

Quimica Inorgéanica

ANGEl MUTTTAQUI ..o cerrraaaes ceeeeeeereaaaaa, 2.2M
Leopoldo Rivas.........oeeeeiiiiiin, 1.1.1
DaNIEl N BT . i e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeeees 1.2.2
'y
Quimica Orgén.iCAa.l Biqlégica
CarloS R. SANCREZ..e e e 2.2.2
SEgUNAO A. BarQUEA.....ccoiieeiiiii it 1.2.2
Tercer ano
Patologia general, Anatomia Patoldégica
F N ) (0 0] Lo I O = <N o T4 1.1.2
Bacteriologia
Rafael MITranda. ..o 1.2.2
Cuarto ano
Botanica general y Médica
(Jarlos T. CamacChO.......ccooiiiiicce e, 1.2.2
Quimica Legal
Carlos C. Lopez....vvvccceeeennnnnn. g 1.1.1

Terapéutica y Materia Médica

°i - m e -%l e’ f r ée

Manuel de Guzman..........c.cceeeenyen, 1.1.1



BOLETIN UNIVERSITARIO

nNomurks

LYo Lo IAN A 0 1=1 m o T - N o NP

Patologia general Patologia Interna, Anatomia

159

VOTACIONES

................ 1.P2

Patolo6gica

ANTONIO C. P I B Z . e 1.1.2
Rafael Alfonso Sevilla. ... 1.1.2
SEXt0 N0
Cirugia Exterlna y Obstetricia
Mariano GriJalVa ... e, 1.2.2
Gabriel F. ATQUJO e 1.1.2
Farmacia
Sequndo ano
I\/IaterAia ‘I':“'arma“céuﬂca
CamIlo PACNECO.ccci e, 2.2.2
Daniel E. Or0ZE0.. et 1.2.2

orter o
Analisis Organico Practico
Daniel E. OrFOZCO. .. 1.1.1
A nalisis Inorganico
Daniel E. Orozeo
Exdmenes Practicos generales
Luis F. Nesjrete - %H

Reinaldo N. Piedr

FE DE ERRATAS

En los “Anales .le la Universidad Central, cometiente a

ea 11, dice: 10 ERUATETTNES 1gase” MI6R (i

ffing."”



La Universidad de Quito, con el objeto de fomentar sus
Museos de zoologia, botanica, mineralogia y etnografia, ha re-
suelto establecer cambios con quienes lo soliciten; y a este fin,
estara pronta a enviar a los Museos publicos 0 privados, gque se
pusiesen en correspondencia con ella, ejemplares de fauna, flora,
etc. ecuatorianos en vez de los extranjeros gque se le remitiesen.

Duren, aceptando esta excelente manera de enriguecer sus
Museos, quisiese un determinado ejemplar 6 una determinada
coleccion, v. g.: una ornitologica, etc., dirijase al

“Senor Rector de la Universidad Central del Ecuador.

Quito”

V4

o al

uSenor Secretario de la Universidad Central del Ecuador.

Quitor

AYIS (FfftBsftuirtr

L'Universite de Quito, désirant accroitre ses Musées de
zoologie, botanique, mineéeralogie et ethnologie, s’ est proposée de
se mettre en relation avec les divers Musées d’ Europe qui vou-
draient faire ses échanges de collections, etc. A ce propos, elle
est toute disposée d’'envoyer aux Museéees, publics ou particuliers,
qui se mettront en rapport avec elle, des exemplaires de la fau-
ne, de la flore, etc. équatoriennes, en échange des exemplaires
etrangers qu’ Ol voudrait, bien lui envoyer.

Les personnes qui, voulant accepter cette excellente maniere
d’ enrichir leurs Musées, deésireraient tel ou tel exemplaire, telle

ou telle collection, par exemple, une collection ornithologique,
n’ ont que s’ adresser a

“J/IE. le Recteur de /' Université Centrale de /' Equateur.

It 1
0l & QU .

“J/r. le Secrétaire de /' Université Centrale de /' Equature.

Quito”



