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y T E B I D O P H Y T A

(  C o n lìn u a h o )

G. ±  A L S Ò P H I L A  Br.

1 A» C h r is t  H  s p. now; ta it t ik e  2 - 3  mt. alto, nunc 
etiam vix emerso; s tip itib u s  2 —2  % m. longis, ad 3  cm. 
crassis, basi albo-lanatis, dorso teretibus, supra la
te et obtuse i-sulcatis, laevibus; fr o u d ib u s  3  et ultra 
metra longis, 2 - 2  l/> mtr. latis, subdeltoideo-ovatis, sub-

p in n is  I. omnibus stircoriaceis, tripinnato-pinnatitidis; 
l‘itatis, inhmis ad 1 0 - 1 5  cm., <ceteris gradatimi breviuso



9 0 2. A. B I L IN E A T A

.stipitatis, i - i , 5  dm. longis,  prope basin acl 2 0 - 2 5  cm. la
ris; rachibus rac/iillisque dorso l a i  vi bus, supra tomen- 
tellis, i -snlcatis ,  et cum rachillis secundi ordinis  (pinnu- 
]is decurrentibus) alatis; pih n is  secundi ordinis  breviter 
stipitatis, e longato- lanceolat is ,  maioribus 1 5 - 1 8  cm. lon
gis, ad 3 cm. basi latis, pinnatis,  apice acuminatis ,  pinna- 
tifidis, supra viridibus. subtus glaucis;  p in u u lis  ulti 111 is 
l ineari-lanceolatis,  3 - 4  mm. latis, basi postice decurren
tibus, pinnatifidis, apice serrato acuto, subtus  sparse  et 
longe  pilosis; segment is subtr iangular ibus  acutis, intè- 
gris,  trinerviis;  so?'is in basi super iore  cuiusque s e g m e n 
ti solitariis, cupreis,  tomento arachnoideo  involutis.

A lsophila prninata ¡3 conspi duci Sod .  C ry p t ,  vase.
Quit. pag.  546. 1

§

Crescit  in sii vis suband. m. P ick  i  nc/ia et in and. or. 
ppe. Oyacach i, item in reg.  trop. occid. sec us fl. ToachL

Species  frondium statura et divisione insignis;  A. 
pruinatae  Kaulfs .  certe affirjis. T a m e n ,  monente claro 
Christio, ab ilia rite specific^ dist inguenda.

! .  .  . . .2 A. bilineata sp. now, caudice ignoto;  stipitibus
1 ,5 dm. longis, basin versus 2 cm. crassis,  nitidis, o b s 
cure castaneis,  secus latera (ut raches) l inea cupreo- 
flavida notatis, obtuse trigonjs,  antice et secus latera obi
ter i -sulcat is ;  frondibiis ovato—ellipticis, 1 6 0 - 1 8 0  cm. 
longis,  1 2 0 - 1 4 0  cm. latis, subcoriaceis,  supra  intense, 
subtus pallide—viridibus, 4-pinnatihdis ;  pin n is  I. ex basi 
truncata, sursum gradatim jangustatis, 4 - 6 ,5  dm. longis, 
3 - 4  dm. latis, infimis minoribus, longius (6 cm.) stipita
tis; rachibus rachillisque dorso g labr is  v. inox glabratis,  
supra brevissime glanduloso-pubescentibus ;  pin n n h s  Ian- 
ceolatis, breviter  stipitatis; pinnulis  tertii ordinis sessi 11- 
bus, in rachilla decurrentibus,  anguste  lanceolatis,  pro- 
funde pinnatifidis, subtus piljs nigris brevibus  parce cons* 
persis; segni cut is obliquis, subtrigonis,  adscende.ntilnis, 
margine revolutis, integris, apice acutis; vcnis utrinque 
4, indivisi?; sor is in venis infimis lateris superioris cuius- 
que segmenti  solitariis, maiusculis, flavidis, in reeeptacn- 
lo, lonj^e et fusee setuloso, insidentibus.O
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C r e s c i t  in sii vis suband. occicl m. Pichincha, Nouo-

trtialetL

P T E P J S  L. (l i t ò b r o c h i a )

Tripartitile . Frondibùs basi tripartitis; m inis  la-
ferali bus quam centralis plerumque subduplo brevior ibus
•• • - >

3 Ram is omnibus pinnatis; p in n is  siipilatis, pinnatifidis.

A  L a ti n ils  sinu augusto  seiunclis.

A L a tin i is tenuiter carlilagineis, serrulatis; son's brevìbus in basi lacinia- 
rum sitis.

1 Pt« [L i tobr . ]  aspidioides sp. nov.; stipitibus robus- 
tis, metralibus et ultra; frondibùs  subaequilongis ,  tripar- 
titis; ramo centrali  quam laterales sub 2 -p lo  longiore,  et 
longi'us stipitato, pinnis mult i- iugat is  instructo; ramis 
iaieralibus 6 - 7  dm. longis, 1 5 - 2 0  cm. latis; pinn is  Ion- 
giuscule stipitatis, basi breviter  decurrentibus,  ovato- lan-  
ceolatis, externis  maioribus, 1 2 - 1 5  cm. longis,  6-8  cm. 
Eatis, apice anguste  serrulato-acuminatis;  segmeutis lan- 
ceolatis falcatis, adscendentibus,  usque ad 4-5 mm. supra 
costam sinu angusto  seiunctis; pinnis  rami centralis a 
medio sursum profunde pinnatihdis, in segm enta  longio- 
ra dissectis; areolis angustatis,  inter costam et m argi-o  O
nem 3 -4-seriatis;  sor is in segmentis  inferioribus pinna- 
rum brevibus,  in parte pinnatihda parum sub apice desi- 
nentib u s.

Crescit  in sii vis tropicalibus pro v. Esmeraldas.
b' Lai ia.’is pergamentaceis, vix apice denticulatis; sor is fere usque ad ¿piceni

laciniaruin productis;

i\ P m m s  profunde et regulariter pinnatihdis; aivoits subbiseriatis.

■2 l’ t. [ L  itobr.] R iv i bachi7  sp. nov.; stipitibus-25-30  
cm. longis, gracil ibus,  cu ni rachibus stramineis et antice 
*n sicco sulcatis; frondibùs  tripartitis, ovatis, 5 6 dm. lon- 
^ ls 3 5 ' 4 °  cm. latis; ramis lateral'¿bus quam centralis sub 
K  brevioribus, pinnato-pinnatifiidis; pinnis  omnibus sub- 
^cqualibus, longe stipitatis, oblongo-lanceolatis,  apice 
c uspidatci)-serrulatis; injimis rami centralis, iterum tri-
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pa rti t is, ra mis inaequalibus;  segmcn tis 1 i 11 ea r i -1 a n ceola- 
tis, ialcatis, s inubus angust is  seiimctis;  arcò!is  subbis'e- 
riatis; sor is fere usque ad apicem acutuin segmentorum 
perductis.

«  ,  #  •  0 . •*. * V  ' 0* %1

Cresci  t in pr.ov. Chimborazo, legit  Dr .  A .  R im  bach.
1 » P in n is  irregulariter pa rum ultra medium pinnatifidis; a ira lis  3-4-seriatts .

3 Pi. [L i tobr . ]  rig ida  sp. nov. rhizomate brevi  ter re
pente, crasso;  stipitibus 4 - 5 'elm. longis,  rigidis,  laevibus,  
stramineis,  sèmiteretibus,  antice sulcatis;  fr o n d  ¿bus sti
pi ces subaequantibus,  subdeltoideo-ovatis ,  coriaceis,  utrin 
que viridibus, basi tri parti tis, bipinnato-pinnatif idis ;  ra- 
mis lateralibus quam centralis  s u b d imidio brev ionbus ,  
breviter [2-2^2 cm.] stipitatis,  asymmetr ic is ,  latere e s t e 
riore latiore; p in n is  2 inti inis p lerumque oppositis,  exte- 
riore maiore,  ceteris  [utrinque 2 -3 ]  alternis,  inaequalibus,  
internis integris  vel i rregular i ter  1 -2  lobatis,  terminali 
maiore; pinnis  rami central,js 5-6- iugis ;  iugo  inferiore 
inaequaliter,  trifoliato, superiori  bus- solitariis,  gradatimi 
minoribus;  term inali [in spqciminibus nostris non bene 
evoluto] proximis  subaequali,.  omnibus  basi  cuneatis,  m a r 
gine ad >2 vel ad % a costa lobatis,  laciniis ascendenri-  
bus. subtr iangular ibus,  obtusis,  a n g e lo  acutissimo seiunc- 
tis, apice v ix  denticulatis;  areolis inter costam et margi-
nem 3-4-seriatis ;  saris fere usque ad apicem perductis.

% \
Crescit  in sii vis suband. occid. vulc . A  tacatzo.«

iy-r. * • • - u • - * # , V # f * * * ' • f 1 ' ’ * V/ • 1 ' * • ; * I 1

Habitu et nonnullis characteribus Pt. Kuuzeanae si- 
milis, atamem aliis pluribus ab illa recedit.

B  L a cin iis  sinu lato obtnso seiunctis; areolis 1 - 2  seriàtis;

i l  I 'm iiis  >ubsessilibus; erecto—patentibus, parum ultra soros pro-
«lucti.s;

4 Pt. [L i tobr . ]  Esmeraldensis sp, nov.; stipitibus ro- 
bustis, rachibusque stramineis,  laevibus;  met.rum et ultra 
longis;  frondibus  tripartitis, 6-8 dm. iongis, 5-6 dm. latis, 
pinnato-pinnatifidis,  pergamentaceis ,  laevibus;  ramis hite- 
rahbus, Iqnge [ 8 - 1 0  cm.] sti pita tis; p iin iis  lateralibus in- 
ferioribus deorsnm in pinnulas pinnatifidas, sur sum subm- 
tegras  et dein in segm enta  lineari-lanceolata^ acuta vel
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acuminata, apice ±  serrulata, sinu lato obliquo seiuncta, 
divisis; plnnis  superioribtis profunde pinnatifidis, basi in 

etiolum cuneatis;  areolis inter costam et m arg inem  
[itrinque 2 3-seriatis;  sor is sinum totum m arg in e m q u e  
laciniarum ambientibus et parum infra apicem terminatis.

Crescit  in regione trop. et subtrop. prov. Esm eral- 
das et Imbabnra.

Huius speciei  specimina tantum imperfecta posside- 
mus; sed a ceteris omnibus satis diversa aspectu, consis- 
tentia et pinnarum divisione videtur.

4 . • *

1) P i nnis laciniisque divaricato-pateritibut;

5 Pt, (L i tobr .)  robusta s-p; nov.; ampia;  stipitibus ro- 
bustis, métrum et ultra longis, sparse  muricatis,  castaneis,  
nitidis, lamina 3-partita,  1 ,330-1,40 m. longa, aeque ac 
lata; ramis omnibus pinnatis, lateralibus quam centralis 
parum brevior ibus (ad 80 cnu longis)  distincte asymmetr i -  
cis, radili bus omnibus stramineis,  nitidis; piim is  stipita- 
tis, externis  inferioribus 50-35  cm. longis,  6-8 cm. latis, 
deorsum in pinnulas seu segmenta  integra,  apice denti- 
culata, linearia, obtusa divisis, sursum in se g m e n ta  ° r a -O o
datim minora et ad 3 min. a rachi sinubus obtusis latius- 
culis separata;  pin n is  interioribus quam externis  su b d u 
plo brevioribus,  omnibus pinnatifidis; ramo centrali  lon- 
gius stipitato, symmetr ice  in pinnas longiores diviso; 
areolis (in segment is  singulis) biseriatis; serici interioris 
longioribus depressisi  serici exterioris  elongatis,  angus-  
tis vel venulis apicibus liberis in margine terminatis cons- 
titutis; sor is l ineari bus, fere usque ad apicem serrulatum 
segmentorum product is.

Crescit  in silvis suband. occid. vulc. A  Incalzo. '

C  P m n is  longe petiolatis; areolis 2-3-seriatis ;  son’s longe infra laeiniarum api
ce ni serrulatum desinentibus.

lì Pt. ( L  itobr.) falcata sp. nov.; stipitibus S - r o  dm 
longis, stramineis,  laevibus, basi squamis lineari-subula- 
tis, nigrescentibus, inox deciduis instructis; fraudi bus 
mettimi et ultra lonois, 4 3 dm. latis, cartilagineis, viri-J*1 1 • o 7 ■  ̂ 7 o
uibus, basi tripartitisi ramis lateralibus quam terminali« 
sub 2 -pio brevioribus, breviusqiie stipitatis, asymrnetricis;
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fiu m i  infima externa maiore, basi in pinnulas pinnatifi- 
das 1 0 - 1 2  cm. longas,  divisa, sursum [ut rel iquae omnes] 
in laciniàs l ineari-lanceolatas,  cuspidatas,  acutas. falcatas, 
sinu obtusiusculo seiunctas divisa;  pinnis  rami centralis 
remotis, 4-5- iugis ;  iugi infimi basi in pinnas 2 4 iteru'm 
pinnatifidas divisis, mox in pinnulas l ineares,  remotas,  ac 
demum sursum in se g m e n ta  lineari lanceolata,  apice s e r 
rulata cuspidata divisis; iugi inferioris b ip innato-p innat i - 
fìdis, superioribus pinnatifidis;  pinna  terminali  ceteris 
conformi at in laciniàs maiores divisa;  areolis 2 -3 - se r ia t i s ;  
son's longiuscule inf**a apicem serrulatum desinentibus.

Crescit  cum praecedente.

i l  Ram is basali/ars lateralibus bifurcatis, pinnato-pinnatifirlis; lacin iis  lineari- 
bus patènti bus; areolis subbiseriaiis.

7 Pt. (L i tobr . )  procera sp. nov.; stipitibus  robustis,  
sesquimetral ibus,  stramineis,  laevibus,  brev iter  et rem o
te muricatis;  frondibus stipi_t.es longitudine acquanti  bus 
vel superantibus,  3 -partitisi ramis lateral ibus parum su 
pra basin bifurcatis, divisione externa  graci l iore,  cum in
terna et ranio centrali pinnato* pinnatifidis;  pinn is  om ni
bus 1 5 - 2 0  cm. longis, 4 cm. latis, subsessi l ibus,  d ivar ica
to paten.ti.bus, in segm enta  tenuiter membranacea,  l inea
ria, patentia, obtusa, obiter talcata, sinu lato obtuso seiunc- 
ta, iere usque ad rachin divisis; areolis inter costam et 
marginem subbiseriatis;  son's sin um totum marginemque 
laciniarum, iere usque ad apicem obtusum denticulatum 
productis.

Crescit  in prov. Esmcralclas, secus fi. Santiago.

Species  a praecedentibus apprime distincta frondium 
magnitudine,  consistentia tenuiter membranacea,  in sicco 
valde iragili, pinnis, pro longitudine,  angust ior ibus et 
segmentis  linearibus, obtusis, apice denticulatis,  sinu a m 
pio seiunctis, etc. hj

l i ,  *  • I» * k • *  ~ ^  »

I I I  Uà »ns omnibus ilerum tri part iti s, tlivisionibvis pinnato-pinnalifitllsl

8 Pi. (Litobr .)  Internata sp. nov.; stipitibus graci- 
l ibus , ' 3 - 4  dm. longis,  stramineis,  laevibus;  frondibus sti- 
pitum longitudinem parum superantibus,  tenuiter carti- 
lagineis,  stramineis,  laevibus, basi tripartitisi ramis om-
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nibus iterum tri parti tis, bjpinnato-pinnatifidis;  p in n is  in- 
ferioribus rami centralis et externis  lateralium subopposi-  
tis lono-e stipitatis, iterum in pínnulas oblongo- lanceola-  
tas, apice longe acuminato serrulatas,  basi cuneatas  et 
in s e g m e n t a  l inearia falcata, apice dénticulata divisis; 
arco lis  subbiseriatis;  soris e sinu angusto  ultra dimidium
s e c n u e n t o r u m  productis.

"  «*!>
Crescit  in prov: Lnb&burà, prope Paramba.
Species  statura aspectu, consistentia et divisionibus 

frondis a ceteris omnibus nostratibus apprime diversa.

G.  4  A S P L E N I U M  (diplazium)
I  M  a e r o s o l * ;» .  Soris linearibus elongatis;

A  Fronde parva pinnata aut bipinnala; p iu n is  pinnulisvé integerrimis.

1 Aspi, (Diplaz. )  anoihalum sp. nov.; rhisomàte 
erecto, mediocriter robusto, apice cum stipitum basibus, 
squamis subcoriaceis,  nigrescentibus,  l inearibus obtecto; 
s'tipiìibus numerosis,  8 - 1 0  cm. longis,  rigidis,  obscure 
castaneis, cum rachibus pinnisqué infra breviter  pulveru- 
lento-pubescentibus,  dorso subcylindricis,  antrorsum 1- 
sulcatis \ fro n d i bus 1 5 * 2 5  cm. longis,  3-6 cm. latis, basi 
pinnatis, infra medium semel vel bis furcatis, ramo altero 
longjòre validiore, utroque pinnato; piunis omnibus co- 
riaceis, intense viridibus, iri sicco nigrescentibus,  sessi 1 i- 
bus, ex basi oblique cordata, ovato-oblongis,  integerrimis,  
apice acutis; veuis pinnatis, bis terve dichotomis; soris 
linearibus, plerisque vel omnibus diplazioideis, e costa fe
re usque ad marginerò productis; involucro tenui fragili.

Crescit  in silvis tropic. prov. E  smerci Idas, secus fi. 
C achaby.

Species  aspectu et frondium divisione a ceteris ita 
diversa ut ab hoc ipso genere  aliena videatur.

1 5  /'ronde magna, pinnàti-aut bipinnatifida;

-•/ Fronde ninnata: Cinnis deorsutn profanile pinnatilìdis; 7>en/.< semel aut ite
rimi hi furcatis;

<» L a riu iis  fpinnavunij apice obtusis serrulatis.

2 Aspi, (Diplaz.)  costale Sw .  ¡3 robustum forma a ty-
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pica nonnihil diversa statura maiore, pinnis longius pe- 
tiolatis, segmentis  marg ine  integris,  apice tantum denti- 
culatis et soris maioribus.

Crescit  in deci. occ. vnlc» Atacatzo ad flumen S aloya.

b  L a riu iis  lanceolatis, apice acuminatis, serrulatis; soris longe intra marginerà 
terminaiis.

3 Aspi. [Diplaz . ]  oxylobitm sp. nov.;  stipitibus 3 -4  
dm. longis,  robustis,  glabris,  vel glabrat is ,  antice in sicco

-sulcatis; frondibus  oval i- lanceolatis ,  pinnatis,  apice 
pinnatifidis, glabris,  herbaceis,  in sicco carti lagineis,  in
tense viridibus, subtus pal 1 idioribus; p in n is  utrinque 8- 
10, alternis; infiviis  parimi brevioribus,  longiuscule [ 10-  
12 mm.] stipitatis;  mediis 1 5 - 2 5  cm. longis,  8 - 1 0  mm. la
tís, apice cuspidatis,  ad 2-3 mm. a costa pinnatifidis, lo
bulo superiore,  parum, interiore usque ad costam libero; 
io bis ex  basi dilatata, sursum àngustat is ,  apice acumina
tis, 4-6 cm. longis,  deorsum 1 5 - 2 0  mm. latis; venis nu- 
merosis,  tenuibus, approximatis ,  iter uni bifurcatis;  soris 
numerosis,  anguste  oblongis,  plerisque asplenioideis,  e 
costa utrinque ad dimidium lobi productis.

Crescit  in sii vis occid. suband. ville. Aiacatzo.

Species  Aspi ,  costali Mett.  frondium magnitudine et 
consistenza affinis. Dif ferì  glabritie,  pinnis lobisque lon- 
gioribus,  falcatis, acutis; soris minoribus,  remotioribus, 
venis lateral ibus 1 5 - co -iugis, infimis iterato—sequentibus,  
2 3-furcatis;  segmentis maioribus falcatis, acuminatis.

• ** # ,  ̂ * 1 , t ' l

2 L a cn iiìs  longe cuspidatis; soris fere marginern attingentibus.

4 Aspi. (Diplaz.)  proccnnn sp. nov.; r¡risoniate e.rec
to, crasso, v ix  apice squamoso;  stipitibus 8 0 - 1 0 0  cm. lon
gis, 1 cm. et ultra crassis, antice 1 -sulcatis, vernatione 
squamis nigris, obliquis, lanceolatis,  acuminatis,  inox de- 
ciduis, dense conspersis,  et cum rachibus tenuiter pulve
rulento- puberulis;  frondibus  metrum et ultra longis,  ad 50 
cm. latis, pinnatifido-pinnatis;  pinnis  utrinque 12-15» 
longe (sursum gradatili !  brevius)  stipitatis, profunde pi'n- 
natisectis, vel basi breviter  pinnatis, 2 5 -3 0  cm. longis, 
1 0 - 1 2  cm. latis, acuminatis,  dense herbaceis,  supra già-



bris, nitentibus, subtus dense et breviss ime pulverulento- 
puberulis; lo bis latera!¿bus subpatentibus,  e x  basi d i l a 
tata, sursum gradatil i !  in apicem acutuni angustatis ,  m a r 
e-ine v ix  denticulatis;  soris numerosis  (utrinque 1 6 - 1 8 )  
plerisque diplazioideis,  rectis, a costa fere usque ad m a r 
ginen! ductis. 4

Cresc i t  in sii vis subtropic, vai. Nanegai.

Spec ies  magnitudine et aspectu insignis.
•  i  . * i* i  ♦

H  Fronde bipinnata; p'unutlis lanceolatis ¿  lobatis; venis  pinnatis;
•  — i

a  P h xiiitlis  s ubsessil ibus, obscure lobatis; venis utrinque 4 -5 ;  soris utrinque

5. ASPE. T U N G U R A H U A E ,  6. ASPL. C R A SSIFO L IU M  9 7

5 Aspi. (Dip laz , )  Tunguralm ae  sp. nov.; caudice erec- 
to, robusto; stipitibus  approximatis ,  robustis,  rigidis, 25- 
40 cm. longis,  stramineis,  squamis ovatis, c inereo-nigres-  
centibus, obl ique adnatis,  acuminatis,  1 -2  cm. longis,  
deorsum maioribus,  densioribus, m ox  in fibras tenues re- 
solutis conspersis ;  frondibus  oval i- lanceolatis,  6-8 dm. 
longis, 2 5 - 3 0  et. circa medium, latis, pinnatis,  apice p inna
tifidis, dense carti lagineis ,  rachi I. rachil l isque stramineis,  
leviter arachnoideo-tomentosis ,  sparse  squarnosis;  pinn is  
stipitatis, subdeltoideis,  asynimetricis,  latere inferiore maio- 
re, basin versus  pinnatis;  p ién u lis  infimis breviter  pedi- 
cellatis, 1 anceolatis,  4-5  cm. logis, sursum acuminatis,  
margine ad medium leviter lobulatis. superioribus sessi- 
libus, in apicem pinnatif ìdo-lobatum gradatimi transeun- 
tibus, marg ine  integerrimis;  veuulis lobulorum utrinque 
5 -/ (in lobis minoribus paucioribus),  binis vel ternis infi
mis fertilibìis, superior ibus sterilibus; soris l ineari-oblon- 
gis, plerisque diplazioideis,  e costa vix ad yi loborum
product is.

A b  A. venuloso Bak. ,  cui (iuxta descriptionem) affine; 
difiert potissimum indumento sorisque vix ultra j/i le b o
rimi vel pinnularum protensis.

^ /  I  /  * ' .*  f  1 » 1 * •  '  •

Crescit  in s i iv is subtropic,  vulc. 7  ungurahua.
1) / u n iv i is manifeste lobatis;

a,i 1 subcoriacea subtus pulvérulento-j  ul erula; 'fittpts  regùlariter lofcu-
I - i vtn tf utrinque 6-7, plerisque soriferis.

ti Aspi. [Diplaz.] crassifoiium  sp. nov. [specimen in
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completimi, stipitem et di.midiuin fere frondis tantu;n 
cdmplectens] stìpite robusto, 45 ct, longo,  1 et. et ultra 
crasso, dorso terete, antice profunde 1 sulcato, deorsuni 
sparse squamoso et cuín rachi rachil l isque pubescente* 
fronde bipinnata;  finolis  remotis,  i r regular i ter  ahernis 
Ion g e  [2-3 et.] petiolatis,  patentibus,  ova l i - lanceolatis,  2-
2.5 dm. longis,  12 15  ct. [pa fum supra basin]  latis, sursum 
pinnatiñdis,  denique in apicem serrulatum acutum termi
natisi f in n ulis iugo infimo breviore,  prox im is  sequenti- 
bus, ó - 7 cm. longis,  dtz 2 cm * latis, e x  basi troncata in 
apicem crenatum, acuminatum productis,  maior ibus  deor- 
sum in lóbulos obtusos  ascendentes,  m a r g in e  denticula- 
tos, i  profunde divisis;  venís in quoque  lobulo pinnatis, 
atrinque 6-7, supremis  [ 2 - 3 J  exceptis ,  soriferis;  saris la
te l inearibus elongatis ,  ultra dimidium segm ent i  produc- 
tis, infimis [ 2 -3 ]  diplazioideis,  rel iquis s implicibus;  invo
lucro crasso persistente.

^  í  >  \ 7  «  * •  1 , p  V ’  ♦ 1 • V  «a » '  *I  • |  • *  • è |0  ( r  1 ^

Crescit  in si lvis suband.  m. C/¿iniborazo,ppe. C ¡lil
la nes.

* í * .

2 Fronde tenuiter cartilagínea, utrinque g labra; p ii m is  p innulisque írreguíari- 
ler lobatis.

« f  1 4
• •  • • *  ,  1  *  ;# '  % j '* * (  f  * * . 1  •  ^  | * |  . f  1 t f f |  t

7 Aspi. [Diplaz . ]  heterolobum sp. nov.? r/iizoinate 
erecto, debili, nudo; stipitibns 4 5 dm. longis,  modice 
robustis, primum squamis  par  vis, ovatis,  subintegris ,  ob- 
tectis, inox glabratis,  intns bisulcatis,  dorso convexis,  
stramineis;  frondibus herbaceis,  in sicco cartilagineis,  
glabris,  8-9 dm. longis,  ovali- lanceolatis,  bipinnatificlis, 
in apicem pinnatiñdum productis;  rachibns stramineis, 
nudis, apicem versus marginatisi  p in n is  utrinque 12-15* 
infimis parum minoribus,  breviter  stipitatis;  niedns 3 4 
dm. longis, ¡ 0 - 1 2  mm. latis, pinnatis;  superioribus pinna- 
tiñdis sessilibus; pinnnlis  d ivar icato—patentibus,  4 - 6  cm. 
longis,  1 5 - 2 0  mm. basi latis; infimis breviter  pedicellatis, 
superioribus sessilibus, valde inaequaliter lobulatis. m 
apicem subintegrum, obtusum productis;  rac/iilhs dorso 
rotundatis,  antice complanatis,  marginat is  vel interrupte 
alatis; lobis maiorib. obtusis, apicem versus  dentjculatis, 
pinnato-venosis ;  venis utrinque 6-3 ,  hinc inde biturcatis, 
soris anguste  l inearibus;  inferioribus nonnullis secus ia-
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,iios venarum bifurcatarum et ipsis bifurcatis,  diplazioi- 
deis; superioribus asplenioideis,  in ter costam marg inem- 
que intermedi is; involucro tenui, angusto,  m arg ine  c ib a 
t o  persistente.

Cresc it  in sii vis suband. vulc. Atacatzo.
; , , * . ' | f ,  f♦ P ^  ,  1 • * ’ * » L * f  ^

• • • |

Spec ies  A.  radicanti Schk.  p rox im a  et forte eiusdem 
varietas. aut forma monstrosa.  Differ ì  consistentia te- 
nuiore, statura minore, divisione pinnarum et pinnularum 
valde inacquali ;  vcuis sorisque in lobis s ingulis  pauciori- 
b u s e t  minoribus.

. 1 r y  f  • k ,  /

I l  M i e  r o s o n i .  Sor/s parvis subellipticis; fronde  tripinnatiflda;

A  P in n u lis  sessilibus; venis  simplicibus, utrinque 4-5.

Il Aspi. (Diplaz . )  Jiuruile sp. nov:;  candice erecto, 2-
2,5 dm. alto, 5-7  cm. crasso, apice cum stipitum basibus 
squamis ex  basi ovata,  longe acuminato-subulat is ,  mem- 
branaceis reticulatis,  atris, vestito; stipitibns inermibus, 
erectis, rigidis,  gracil ibus,  semicilindricis,  antice profun- 
cle i-sulcatis,  cum rachibus rachil l isque tenuissime to- 
mentellis, clemum glabratis ,  fusco-nigrescentibus;  fronde  
ovato-oblonga,  6-7 dm. longa, 3 5 -4 0  cm. lata, bipinnato- 
pinnatifida, apice pinnatifida, subcoriacea,  viridi, glabra;  
pm :iis  utrinque [ 2 - 1 5 ,  inferioribus mediisque longiuscu- 
le ([ cm.) petiolatis, alterni^, patentibus,  inhmis (parimi 
minoribus) ^  reflexis, pinnàtis pinnatifidis, superioribus 
sessilibus pinnatifidis, lanceolatis, apice obtusis vel acu- 
minatis, fere ùsque ad costàm pinnatifidis; segmenti* li-
neari-ligulatis,  ángulo  valde acuto seiunctis, i  3 mm. 
longis, 2 mm. latis, margine denticulatis,  ápice obtusis; 
venís utrinqus 4-5  indivisis, aut in pinnis superioribus,  
seniel biíurcatis;  soris in quolibet segmento  2-3-iugis,  
vel sol i tari is* costae approximatis ,  oblongis,  mediocribus; 
mvo/ncro externo,  duriusculo, oblongo.

1 jé i  i *  1 * J * ^ •  ** 1 •  1

Qrescit in silvis subtrop. septentr.  vulc. TanlaJnta
} 'anaurco.• T \ * f •

R  Piafas  plerisque sfibiíatií}}

A P m nulis  lanceolatis ápice cuspidatis, sen ulatis;

«l / e n b  simplicibus; involucro parvo, diu integro persistente.

J  Aspl, (Diplaz.)  H i ero ny ni i  sp. nov.; caudicc aseen-
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dente, robusto, 2 I3' -3  cm. crasso;  stip i ¿ib ics a pprox  i m a - 
tis, 6 - 7  dm. longis,  7-8 mm. crassis,  erectis,  rigidis,  dor
so semiteretibus,  secus latera et facie i-sulcatis,  basi scjua-
mis nigrescentibus.  1 ^ - 2  cm. longis,  lanceolato subula- 
tis. tenuibus reticulatis,  caducis  conspersis,  cum rachibus 
tenuiter aracbneosis,  primum l iv ido-virescentibus,  demum 
atratis; frondibns 6 - 7  dm. longis ,  4-5  dm. latis, ovatis,  
bipinnato-pinnatitìdis,  apice  pinnatifidis,  utr inque viridi- 
bus, snbtus pallidioribus, herbaceis ;  p in n is  i rreguìariter 
alternis, longiuscule stipitatis,  a n g u s te  tr iangulan' - lanceo- 
latis, 25 -350 1 1 1 .  longis,  1 2 - 1 5  m m - latis, pinnatis,  apice 
pinnatifidis, in cuspidem serrulatam productis;  p i  unii lis 
breviter  [2 mm.]  stipitatis, lanceolatis,  apice cuspidatis,  
fere usque ad costam pinnatifidis,  costa  su p ra  1 silicata, 
leviter alata, pulverulenta,  demum g labra ,  subtus  squa- 
niulis ovatis,  cuspidatis,  tenuibus caducis,  et cum seg- 
mentis pilis nigrescentibus,  e longat i s  torti l ibus consper- 
na; 'segmentis l ineari-l igulatis;  apice  obl ique obtusis,  mar
gine leviter denticulatis;  vciiis utrinque 5 -6  simplicibus, 
rectis, parum supra costam soriferis;  soris 3 -5- iugis ,  snb- 
ellipticis, infimo lateris superioris  p lerumque semi-didyrno, 
basi retuso; indusio tenui, hyal ino,  ex t ro rsu m  irregulari-  
ter dehiscente.

Crescit  in declivitate occid. vulc. Tanletfiuu, ppe. 
I ra na h u reo 1 0 9 0 7 .

• • f *
1) Venis pluribu*, param sapra  insili  bifurcatis; involucro  a lbulo laxo, ven i cu fo

so, mox frustatim resoluto.
f ' . r  í

1 > 'Venís simplicibus aut non mil lis bifurcatis; involucro  n taglio inox frustatine 
discisso; ' ; ‘ '

(j Venis simplicibus v. in Iobis mnionbu.s bifurcatis; lòbis late Iineàribus pro- 

pe apicem denticulatis; in vv lita v  nigrescente.

HI Aspi, [Diplaz.]  ves ic il los 7 (in sp. nov.;  slipitibur 
70 80 cm. longis. ad 1 cm. crassis,  basi squamis  obliqmj 
ovatis, fuligineis, mox resólutis, basi  muricata persis
tente obtectis, sursum nudis, dorso subteretibus,  a p n 
ee 1 snlcatis; frondibns bipinnato-pinnatifidis,  metrum 
et ultra longis, 6 7 dm. latis, dense herbaceis,  in s i c c o  

snbcoriaceis,  intense viridibus, subdeltoideis,  apice pinna
tifidis; pnuiis  alternis, remotis, utrinque 8- 10, l o n g i a s c u -
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]e stipitatis, rachillis [cum rachij  stramineis,  subtus levi- 
ter pubescèntibus; infcrioribus parum minoribus,  longius  
stipitatis; pinnulis  stipitatis, lanceolatis, fere usque ad 
costam partitis, in apicem linearem serratimi productis;  
¡co-vientis patentibus,  obtusis, a medio sursum remote 
dentat i s ,  lateris inferioris parum maioribus; veiiis utrin- 
que 6 7, parum supra basin bifurcatis;  son's utrinque 4- 
6, crassis, elongatis,  parum supra costam insertis; invo
lucro alludo laxo, vesiculoso, i rregulariter  dehiscente,  in 
frusta deciduo.

Crescit  in silvis suband. vulc. P u lu lah u a .
*• ‘ # # c ; • • * • • • - 1 . 1 ••

f i Vents plerisque parum supra basin bifurcatis; lab is obtusis, a medio sursum 

remote dentatisj iivvolféf-cro--nigrescentè.

11 Aspi, [Dip laz . ]  melanosorum sp. nov.; c and ice 
erecto, arborescente,  ad 7 cm. diam. crasso; stipitibus 
approximatis,  erectis, metrum et ultra longis,  1 0 - 1 2  mm. 
crassis, dorso rotundatis,  facie i-sulcatis,  sulci lateribus 
complanatis,  fusco-nigrescentibus,  deorsum squamis  mag-  
nis, nigris, mature in fila terluia resolvendis,  conspersis;  
frondibus bipinnato-pinnatifidis,  i>2-2  m. longis, circa 
medium 7 9 dm. latis, dense herbaceis,  in sicco subcoria- 
oeis, intense viridibus; rachibus rachillisque fusco-viri- 
dibus, primum breviss ime tomentellis, squamisque fibril- 
losis, conspersis,  inox glabratis,  dorso rotundatis,  supra 
1 sulcatis; pinnis  omnibus stipitatis, alternis, 1 0 - 1 5  cm. 
ab invicem remotis;  infèriortbus parum minoribus, me- 
diis ad 4 dm. longis, 4 cm. latis, fere usque ad costam 
pinnato-lobatis;  lob is late l inearibus obtusis, apicem v e r 
sus denticulatis; veuulis utrinque 5 7 simplicibus, vel in 
lobis maioribus, supra medium bi fidis; sor is 3-5- iugis ,  
costulae approximatis ,  ellipticis, 2 mm. longis, fusco-ni
grescentibus, asplenioideis,  per raro geminatis,  involucro 
i -vaivi, ampio tenui, fragili involutis.

;« :.. , 1 >C; { , s .* : :Q . ; * • . . 'Crescit in silvis suband. occid. vulc. Pululahua , in ni o 1 11 e Y ana Ji n reo.

Speciem hanc frondium magnitudine insignem, habi-
a, • GV O
tu potius et statura, quam sororum structura inter Dipla-zia recensemus.
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B  P in n is  pinnulis lobisque obinsis; tienis pie ristai e bifurcatis.

1*2 Aspi. (Diplaz.)  Chinilrpanitm; caudice erecto, ro
busto, apicem usque radicante;  stipitibus mod ice robus- 
t is, erectis, rigiclis, dorso teretibus, antice i-sulcatis,  
deorsum squamis  lanceolatis,  elongatis,  atris vestito, atra- 
to, sursum cum rachibus rachil l isque stramineo,  pulveru
lento; /donde 8- io  dm. longa,  4-5  dm. basin versus  lata, 
tripinnatifida; p in n is  mod ice petiolatis,  infimis parum 
brevioribus,  i rregulariter  alternis,  utrinque 1 5 - 1 8 ,  pìnna
to pinnatifidis, supremis  usque brevioribus,  sessi l ibus lo- 
bulatis; pinnulis  membranaceis ,  supra  g labr is  subtus 
pulverulentas breviter  petiolatis,  2 -3 - iu g i s  inbmis, brev io
ribus, ovalibus,  apice obtusis,  mediis parum longioribus 
acutis, plerisque fere usque ad costam in lóbulos obtusos, 
apice denticulatos,  divisis;  yen is [in lobis maioribus] 
utrinque 6-7 exertis ;  soris utr inque . 2-4, longjuscule 
ellipticis; infimis 2-3, diplazioideis;  involucro tenui fra- 
gili, mature evanescente.o  1

Crescit  in prov. Guayos, ad Pílente de Chimbo.

p f *

G. 5 . ^ E P H E Ò 'G T U M  (l a s t r e a )

I Vm is  liberis indi vis;

A  P ran di bus pinnatis; p in n is  pinnatifidis;
'4 /  '  * I » » * I  I

Candire erecto; s ii p i  ti bus fasciculalis; frondibus oblongo-lanceolatis, ulro 
versus lontre et sjradatini anraistatis;

O  O  o  I  •

a  L acin iis  pinnarum lincari-lanceolatis; candire brevi;  stipitibnsjjnc par
ce squamosi». !* • \

1 Nepll. ( L a s t r . ) sanctu/// Bak.

H K .  <8: Bak .  Synops .  p. 267; Sod iro  Crypt .  vasc 
quitens. p. 227.

Species  rara; iterum reperta  in reg.  subtrop. prov 
Imbabura, ppe. Paramba. <

c •

1» Candice elongate; slipitibusijiic  sqnninbsi-s; pinnarum  segmentis late lineai1 
bu.-> subfalcatis;

(J Rachibus supra pinnisque puberulis.

2 Nepll. (Lastr . )  braehypus Sod.

Recensio  p. 43 et Crypt ,  vasc. quitenses p. 228.



Iterum reperta in si 1 vis suband. m. Pichincha  et 
[tacatzo; caudice ad 5 dm. alto, ceterum cum forma pr i 

mitiva confoi mis.
2  Rachibus^pinni^qi? longe. se l ivi oso-pilos is;'

;] Nepll. [L as t r . ]  longip'Uos'um sp. nov.; caudice e r e c 
to, ad 15  cm. longo, ad 2 cm. crasso, dense radicante,  
apice cum stipitibus, squamis bruneis l ineari- lanceolatis ,  
subulatis vestito; stip itibusiasciculatis, 1 0 - 1 5  cm. longis,  
modice robustis, rigidis, squamis mox delapsis,  una cum 
rachibus pilís setulosis retrorsis parce consperso,  ali isque 
brevissimis rigidulis,  retrorsis, ciñereis dense vestitis; 
fronde oblonga,  4 - 7  dm. longa, 1 2 - 1 5  cm. versus medium 
lata, utroversus angustata,  pin nata, apice pianati  fida, d e n 
se herbácea,  in sicco subcoriacea, fragili, undique pilis 
setulosis, e longat is  patenti.bus conspersa,  et supra praete- 
rea pilis brevi  bus, rigidis, adpressis  vestita;  pin n is  s e s s i - 
libus, lanceolatis,  apice acutis, vel acuminatis;  mediis 
maioribus S - 1 0  cm. longis, \ ]A-2 cm. latis, ad % supra 
costam divisis; segmcntis subtriangularibus,  oblique a c u 
tis, margine subintegro;  ven is utrinque 5 -7 ,  rectis, sim- 
plicibus, summis exceptis,  parum ultra medium soriieris; 
sor is maidsculis, hippocrepicis;  involucro conformi, cilio- 
lato, mature deciduo.

Crescit  in silvis suband. yule. Corazón, locis opacis 
ul iginosi^ Lecta  mense Decembre  1907.

B  Frondibus obloñgo-lanceolatis, deorsum breviter angustatis1.

4 Ncpll. [Las t r . ]  cincreum sp. nov.; rhizomate e rec 
to, dense radicante; stipitibus fasciculatis, tenuibus, sub- 
cylindricis, antice, cum rachibus, i -sulcatis ;  p ilis  bre- 
vissimis, erectis, adpressis,  ciñereis, simul cum lamina, 
utrinque conspersis,  0 - 1 2  cm. longis, ^  r cm. crassis; 
lamina dense cartilaginea,  oblongo-lanceolata,  e K  in- 
lenore sursum longe, deorsum breviter  angustata,  bi-• . . .  o  ^
pm nati hda; pinn is  infimis utrinque 2 -3 - lobat i s ;  pinnis  
mediis subsessilibus, dense cartilagineis,  lanceolatis, ap i 
ce acutis, integris,  basi parum asymmetricis,  acl 2 -3  mm.
supra costam in lóbulos obtusos, íntegros divisis; vcuutis • * ^
utrinque 4-3 ,  erecto-patentibus,  simplicibus; sorts in

3. NEPH. I-ONGIPILOSUM, 4. NEPH. CINEREUM  10 3



quoque lobulo, utrinque 2-4,  supra  medium venularum 
sitis; in v o lu cro  subdiscoideo,  din persistente;  sporangi!$
sporisque flavidis.

Crescit  ;n sii vis m. Corazón 8/903.

Species  Neph.  graciUscenti H k .  subsimilis,  a qua 
tamen differì rhizomate robustiore,  erecto; stipitis  et fron- 
dis indumento, i temque fronde basi manifeste angusta-

ta etc.

3  interni a i  in ni ; differì  fronde subglabra ,  basi  bre
vi ter* angustata,  pinnis minoribus angust ior ibus,  apice 
acuminatìs,  laciniis minoribus;  involucro m ox  deciduo etc.

, 0 4  4. C IN E R E U  M

Cresc i t  in silvis trop. prov.  Esm eraldas.

(  Continuará).
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LA PESTE BUBONICA

Contribución del Dr. Carlos D.
Sáeoz, al inlorn.-e que, acerca 
de la Peste Bubónica, presenta
rá la Facultad Ce Medicina de la 
Universidad Central á la auto
ridad competente, respecto á la 
higiene y  profilaxia local.

S e ñ o r e s  P r o f e s o r e s :

S é a m e  permit ido,  ante todo,  el agradeceros  debida
mente por la honra  que me habéis  deparado al incluirme 
en el número de los  Profesores  encargados  de reseñar a l 
go  acerca del terrible f lajelo de la peste b u b ón ica  que 
nos amenaza,  ...

El fin que se ha propuesto la H o n o ra b le  Facultad de 
Medicina de la Univers idad  Centra l ,  á inic iat iva  de su 
R ector  el señor  doctor  César  Bor ja ,  es el de que se emitan 
algunas  ideas,  especia lmente  respecto de prof i laxia local:  
mas, por si éste mi pequeño trabajo,  pudiera ser visto 
pni personas i lustradas,  pero agenas  á la c iencia  médica,  
me he tomado la l ibertad de extender  mi trabajo á algo 
mas, tratando sumariamente ,  sobre los puntos que siguen, 
acerca de los cuales seréis vosotros ,  señores Ptofesóres,  
los l lamados  á aceptar los  ó rechazar les .

i . 1* H i s t o r i a

La peste b u b ó n ica  ha ex is t ido  de t iempo inmen o* 
y se la ha l lamado con distintos nombres,  a tendien

do ya á los lugares donde se origina;  ya á las naciones y 
ciudades donde ha hecho mayores  estragos,  y ya  á los 
M,Uomas que presenta;  asi se la denomina ,  peste de L e 
gante,  de Oriente,  de Egipto, de Londres,  de S idenkam,
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de Florenciá,  etc., etc., pesti lencia,  Hebra pes t i lenc ia l ,  
poliadenitis  maligna,  paste negra,  plaga negra,  muerte
negra, etc., etc.  ̂ #

Se  cree que una de las p la g i s  d3 Egipto,  en t i e m p o
de Moisés, fué la peste bubónica,  más la primera e p i d e 
mia de peste de que se tiene notic ia  cierta es la de E g i p 
to, en el año i?oo antes de la era cr ist iana:  después ,  a p a 
reció en la Sir ia ,  en el año  42; en 542 reaparec ió  en el 
Egipto; en el siglo V i l  la Inglaterra fué su v i c t im a ,  y  
por  el siglo X I V  la C h i n a  sufr ió  terr ib lemente  con el f la
gelo.  Por  esa misma época  la peste negra i n v a d i ó  toda 
la Europa y  el A s ia ,  perdiendo la pr imera  25 m i l l o n e s  de 
habitantes y  la-segunda 23 mil lones;  época  de la cual  se 
recuerda que e n 'M o n  tpell ier no s o b r e v i v i ó  á la e p i d e 
mia ni un solo médico v que, en las cal les ,  se ve ian  n i 
ños chupando el pecho e x h a u sto  de la  m ad re  y a  c a d á 
ver.  Mas tarde, én el siglo X V I I I ,  v e m o s  la peste en 
Venecia ,  Ná potes,  Londres,  S i c i l i a ,  M o s c o w ,  etc. ,  etc. ;  
en el año 1893 sé la encuentra  en T o n q u i n ,  B o m b a y  v 
i longéong .  En 1S99 hace sus estragos en O p o r t o  y ,  en 
ese tu mo año, se presenta,  por  vez pr imera ,  en la A m é 
rica, en Santos,  (R io janeiro)  en el Brasi l .  P o r  ultimo!, 
en este mismo añó de 1899, aterroriza  M o n t e v i d e o ,  La  
Asunción y B u e n o s  Aires ,  hasta que, s ie m p re  a v a n z a n 
do, se presenta en Chi le  y  el Perú  y  de esta nac ión  es de 
donde, probablemente,  nos ha v e n i d o  el co n ta g io ,  toda  
vez que, de Paita,  v ienen á G u a y a q u i l ,  con f re c u e n c ia ,  
la^ balsas de los Sechuras ,  t ravéndo  sus cargam en to s  de 
sai, pasas, etc.,  que aun aquí;  en Q uito ,  se c o n s u m e n  á
diar io .  r

Tal es, señores,  á grandes rasgos,  lo pr inc ipa l  en la 
historia de la peste bubónica .

i

2 . °  EL M I C R O B I O ,  SU P R O P A G A C I O N  Y  SU  E N T R A D A

EN EL O R G A N I S M O  H U M A N O

El 7 de Ju l io  de 1894, médico j a p o n é s  doctor  K i t a -  
sato, publico su descubrimiento del bac i lo  de la peste 
bubónica,  y  23 dias después , -e l  doctor  Y e r s í n ,  m édico  
fi anees del Instituto Pasteur,  h ab ién d o lo  descubierto  
también, n< solo describió el baci lo  sino que,  además ,  
le cuitó  ó y hoy  l leva su nombre,  acaso porque se p o n e  
en duda si el descubrimiento del pr imero fué el p r o p io
baci lo de la peste. ' ib
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El m icro b io ,  bacilas pestis, se presenta al m icro sco 
pio ba jo  la ferma ci l indrica con las extremidades  redon
deadas,  c laro en el centro, corto en sus dimensiones  
v m uv  poco  m o v ib le ;  no es-porula ni produce mucha t o 
x i n a ,  pero si se multipl ica con exces iva  rapidez,  El b a 
c i lo ' se  colora  m u y  fáci lmente excepto en el Grám  y  se 
lo cu l t iva  bien en casi lodos los medios;  es m u v  fácil el 
c o n f u n d i r lo  con el del cólera de las gal l inas  y el estrep
tococo,  toda vez que,  en ocasiones,  se presenta como 
queda  dicho,  y otras,  en forma de cadenas y de dipJoco- 
cos  y,  más aún,  en los cult ivos artificiales,  se lo v e ' m u y  
sem eja n te  al estreptococo.  . La  v irulencia  del bacilo se 
a tenú a  del 3 al 4" cu l t ivo  y aunque generalmente  se lo 
considera  c o m o  anaerobio ,  también se desarrolla en 
c u l t ivo s  aerobios ,  razón por la que opino debe ser co lo
cado e.ntre los m icrob ios  facultativos.

La v i ta l idad  del baci lo pestoso es m uy  débil,  la tem
peratura de -f-58 5 c. lo mata en una hora y á + 1 0 0  0 c. 
muere  en un minuto ;  en el-agua resiste de 3 á 5 dias; con 
la desecación pierde su virulencia y  puede v i v i r  hasta 
cuatro dias en el inter ior  de las habitaciones;  á la luz 
del  ¿oí v i v e  só lo  cuatro liorias, y en las soluciones  de cal 
al  1 por 10 ,  de acido fénico al 1 por 10 y de lisol al 1 por 
10, muere al cabo de una hora, de diez minutos y  de do- 
ce minutos ,  respectivamente.

S a b e m o s  que el baci lo .de Yers in  se multiplica con 
pasmosa  act iv idad;  y por tanto, que á m ayor  abunda
miento  de baci los ,  má}yor trasmisibi-licUid v mayores me-*
dios  para la infestac ión.  Ahora ,  si se toma en conside
ración qué las pulgas,  los mosquitos,  las gal l inas,  el cuy;  
el con e jo ,  ei cerdo,  el ganado vacuno,  v en suma, casi to
dos los an imales ,  son aptos para contraer la peste bubó
nica,  que estos an imales  esparcen por d< quiera los gér
menes  de la enfermedad,  esto es el bacilo;  que éste pue
de depositarse  en el po lvo ,  el agua,  los pisos de las habi
tac iones  v sus muebles,  los vest idos,  los papeles,  los al i 
mentos,  etc.,  etc.; que también puede ser transportado 
por  los insectos/por  los animales,  y particuhun ente, por 
el hombre y sus d iversos  artículos de comercio,  etc., y 
si, además,  se toma en consideración que en el hombre 
puede penetrar  por ingestión con los alimentos,  por in
halac ión  respirando un aire contaminado y por inocula
ción debido al contacto en una lastimadura aunque sea 
pequeñís ima,  ó á la mordedura de un animal iníecto co-
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fT70 una pulga, etc.;  sí tomam os  en cuen ta ,  digo,  todo  lo 
expuesto,  fácil nos será darnos  la e x p l i c a c i ó n  de c ó m o  
la peste bubónica  se presenta rá p id a m e n te  con el carác-  
ter epidémico,  y  con v e n c e r n o s  de la premiosa  neces idad 
de trabajar por  combatir la  y  p r e c a v e r n o s  del co n ta g ió .

Hay más, se debe estar m u y  sobre  a v i s o ,  pues  esto 
enfermedad grav ís im a  no s iempre  se presenta  b a j o  Un 
forma típica g a n g l io n a r  ó b u b ó n ic a ,  con su coi t e jo  de 
s íntomas de calofrío,  andar  dé beodo,  torpeza cerebral  f ie
bre alta,  etc.,  si que también aparece  co m o  una  sep t ice 
mia, com o una pulmonía ,  c o m o  una a fecc ió n  gastro in 
testinal,  como una pól iadenit i s ,  etc. ;  de m o d o  que  s i e n 
do posible confundir la  ceñ v a r ia s  y  d is t intas  e n f e r m e d a 
des, es necesario,  dado el caso de una ep idem ia  de peste  
negra, invest igar  detenida y e sc ru p u lo sam en te ,  el p r o c e 
so de la enfermedad en cada caso  duduso,  por  parte del 
médico;  y  por  parte del en ferm o,  acudir  á un f a c u l t a t i v o  
aunque se trate de otra a fe cc ió n  que pudiera  ser  de p o 
ca gravedad,  y  de m odo  espeóia l ,  s iempre  que se p resen 
ten síntomas de infartos ó dólores  gang l ion ares ,  sean en 
los gangl ios  cerv ica les  a x i l a r e s  ó iuguiiVálés:

W—J** ^  |  «  . « '  -  *  » T • i  | * ^  |  w

3 . 0 P r o f i l a x i a
■*' " - vj J J > . JLÜf w . ív , h? 1' *• '{?<.' # / *. .

.4 ) Suero de Yersin y  vacuno, de H offkine
J +J j'j • , # 1 • ] «' . - J’ J* 2 1# a 4 \ (\

El remedio por  exce lenc ia ,  sea para confer i r  la i n m u 
nidad,  sea como tratamiento cu ra t iv o  es la su e ro -  lera-  
pía, só lo  que la preparación; del suero requiere  un t i e m 
po demasiado largo, pues,  el suero de Y e r s ; n se o b t ie n e  
inyectando ba jo  la piel de fós c ab a l lo s  los c u l t ivo s  puros  
del baci lo  pestoso calentados á 70o durante medía  hora ,  
luego se inyecta esta misma* preparación en las venas  del 
mismo animal  y,  por últ imo,  se som ete  el m ism o  c a b a 
llo á la inyección de baci los  v i ru lentos ;  más,  c o m o  c a 
da aplicación produce en el animal  dest inado al t ra ta
miento,  graves  trastornos generales ,  es prec iso  d e ja r  
transcurrir entre cada inyecc ión v a r ia s  semanas ,  hasta 
poder extraer  el suero de los  cabal los  así tratados,  en 
condic iones  apropiadas  á la inoculac ión  en el h om b re .  
De aquí que se ha com pro b ad o  que el t iempo necesar io  
para obtener un suero antipestoso,  v e rd a d eram en te  efi
caz, es casi el de un año. C on  el suero asi obten ido  la
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mortal idad ba ja  ele un 90 por 100 al 7 y 8 por 100.
Este suero se usa como curativo y como in m u n iz a n 

te, pero también se consigue La inmunizac ión por m edio  
de una to x in a  s Huía que se obtiene precipitando por el 
ácido c lorhídr ico  ó acético, una solución de potaza cáus
tica al 1 por i o j ,  que haya l  permanecido durante doce 
horas en contacto  con cult ivos puros de bacilos b u b ó 
nicos.

El suero de Y e rs in  se usa, com o prevent ivo ,  á la d o 
sis de 10  gram os  cada dos ó á lo más, tres semanas,  y,  c o 
mo curativo,  á la de 30, 40 ó 30 centímetros cúbicos,  se-
aún el caso.  • ,

-  '  1  1

La v a c u n a  de Haffkine,  preserva al indiv iduo .por.es
pacio' de seis á doce meses,  de donde se desprende la ne
cesidad de revacunarse  cada seis meses. Si  la predispo
s ic ión i n d i v i d u a l e s  exces iva  la peste puede desarrol lar
se, pero es benigna,  más en ningún caso se debe vacu nar  
al que ;ya  está invadido ,  porque, generalmente,  se agra
va  la dolencia .  V e a m o s  ahora la manera  de preparar 
esta v a c u n a ,  puesto que, entre nosotros,  como medio 
p r e v e n t iv o  y  profi láctico,  debemos tenerla antes que nos 
in vad a  el í lajelo,  sobre todo desde que su preparación re
quiere sólo un mes de tiempo. En un balón l leno hasta 
la mitad de caldo de cult ivó se pone una l igera capa de 
sustancia  grasa,  como la mantequil la ;  en seguida se siem- 
bra 'e l  caldo in fectándolo  con el cult ivo  pestoso, y  se tie
ne, durante  un mes, el cuidado de rem over  de cuando en 
cuando la preparac ión ,  con el fin de que los microbios 
desarrol lados ,  c u v o  conjunto  semeja  estalactitas,  se pre
cipiten en el fondo del balón. Terminado el tiempo pres
crito, se reparte este cultivo en tubos esteril izados, se 
cierran á la lámpara,  se marcan y se ponen en la estufa á 
la temperatura de 7 0 J c. por espacio de una hora; en e s 
tas c o n d ic io n e s  la vacuna  de Haffkine está lista para ser 
usada,  con sólo el inconveniente  de ser bastante ¿ o l o r o 
sa su inocu lac ión ;  la dosis es de 3 centímetros cúbicos 
para un hombre  adulto,  de 2 y medio centímetros cúbi
cos p a r a l a  mujer ,  de 1 centímetro cúbico para un niño 
de diez años,  y  de o’3 á oT centímetros cúbicos para los
menores de seis años.

Los  ind iv id uos  tratados con la vacuna  de Haffkine 
exper im entan  var ios  trastornos, como fiebre, hinchazón 
de la región inoculada  y  de. Los ganglios,  etc., etc., pero 
todos estos s íntomas desaparecen rápidamente.
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B) M  c d ida s preven tiv a s san i i a r  i a s

Entre las medidas sanitar ias ,  unas pertenecen al E s 
tado.y otras al ind iv iduo .  La pr imera d ispos ic ión  debe 
ser la de proveerse,  en cantidad suficiente,  de suero an-  
tipestoso inmunizante  y  curat ivo ,  y, á la vez,  la de c o 
municar  of ic ialmente á la Nación entera la in v a s ió n  v 
presencia de la peste, indicando la local idad en la que se 
observe,  con el fin de que los pobladores  se prevengan  v  
pongan en práctica, con la debida ant ic ipac ión ,  las m e 
didas prevent ivas  que les sea posible .  Lu ego  se repart i 
rán profusamente  las cart i l las  prof i láct icas  y  ordenanzas  
municipalas  correspondientes  al caso.

Es práct icamente imposib le  i n c o m u n i c a r  una  l o c a l i 
dad apestada,  pero si es fact ible  establecer ,  con todo r i 
gor, la policía sanitaria de cuarentenas ,  más aún entre 
nosotros que propiamente  ten em o s  sódo dos v í a s  de c o 
municación con G u a y a q u i l  la del ferrocarr i l  de Durán v 
la de B ab ah o yo .  Este es punto  de capital  im p o r ta n c ia  
porque el transporte de v i a j e r o s  y  de mercader ías  ha s i 
do y será s iempre el rnedio de p ro p a ga c ión  de las e p i d e 
mias* Ojalá  en nuestra capital  se dicte una ord en an za  
encaminada á que los traficantes del sur, e sp e c ia lm e n te  
los de á pie, tengan le jos  J-éL centro de la p o b la c ió n ,  un 
lugar  determinado,  una estación,  donde  l leguen y rea l i 
cen su negocio  y sean esrnéradamente v ig i lado s ,  de m o 
do que no penetren en la c iudad sin una desin fección 
previa ;  v por lo que hace á las mercader ías  débese  p r o 
hibir  la importación de los art ículos  que, v i n i e n d o  de los 
lugares infestados,  no tengan patente de san ea m ie n to ,  
tocando á las autoridades,  en v ista  del d ictamen m édico ,  
disponer  basta qué plinto se debe l levar  la prohib ic ión  
en la importación de mercaderías ,  e sp ec ia lm ente  de c o 
mestibles.  ' . o '

Asunto  importantís imo que corresponde  á la a u t o r i 
dad local,  h o y  que tenemos á la peste negra l l a m a n d o  á 
nuestras puertas, es el imponer  b a jo  sever í s im as  penas  
la denuncia obl igatoria,  ta^nto por parte de los médicos 
cuanto d é l o s  particulares,  de todo caso sospech oso ,  v, 
propender ,  por todos los medios  posibles,- al s a n e a m i e n 
to de la ciudad. Sat i s factor io  es, en verdad,  reconocer  
que nuestro ilustre Munic ip io  se encuentra  actua lm ente  
trabajando-cual  debe en este sentido,  asi pues,  creo que
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pronto nos v erem os  l ibres de esos focos de infecc ión l la
madas plazas de mercado,  carnicerías,  venta de sales, ca 
bal ler izas en los corrales adjuntos al palacio de G o b i e r 
no, c loacas  por quebradas,  corrales de animales  i n m u n 
dos,  basureros  en lugares frecuntados,  etc., etc., h o y  que, 
repito,  nuestro celoso Municipio se preocupa verd ad era
mente por e v i t a r l a  intromisión de la peste, seria c o n v e 
niente dé una ordenanza,  á fin dé evi tar  ese hac inam ien
to de personas  que en muchas casas se observa,  debido 
al poco  escrúpulo  de sus propietarios;  y,  por otra parte, 
nada de conces iones  en cuantp á multas por contraven
ciones  respecto de saneamiento;  que esos fondos a u m e n 
ten el caudal  dest inado á la desinfección.

P o r  lo que hace al indiv iduo y á las famil ias  en par
ticular,  deben someterse  y observar  estricta mente las im 
pos ic iones  munic ipa les  y con arreglo á ellas debe predo
minar  el aseo y el orden en las habitaciones,  evitar la 
humedad en los departamentos y procurar en ellos m u 
cho aire y  mucha luz; usar más que los desodorizantes 
los des infectantes ,  como la lechada de cal, en las cañerías 
de desagúes,  excusados ,  etc.; tener á la mano microbici-  
das c o m o  la so luc ión  de subl imado al uno por mil,  para 
l im piar  toda las t imadura  en la piel;  v ig i la r  que no e x i s 
tan en los corra les  y habitaciones,  animales  que puedan 
estar en contacto con las personas y  sus enseres de uso 
constante:  e x te rm in a r  las pulgas, ‘ las ratas, los cuyes,  
etc.; inspecc ionar  los al imentos y  procurarse una al i 
mentación sustanc iosa ,  pues, mientras  m ayo r  es la resis
tencia ind iv idua l  es menor la predisposic ión para con
traer la peste..

C) Medidas sanitarias durante la epidemia

Si por desgracia nos invadiera la peste bubónica,  c o 
sa fácil de suceder,  á todo lo expuesto  tendríamos que 
añadir  sólo la declaración obligatoria de cada caso que 
se presente,  el a i s lamiento  del apestado en el local  que 
la autoridad designe,  la prohibic ión de visitas familiares 
á todo en fe rm o  aunque se dude si es atacado de peste, la 
des in fecc ión  facultat iva  de cadáveres y  la desinfección
general .  r |

Dos  son los medios principales paro detener y e x 
te rm inar  la peste bubónica:  el a is lamiento  del paciente,
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para, así, aislar con él los m icrob ios  patógenos,  y  la des
infección,  para destruir  dichos agentes  morbosos .  La 
desinfección consiste en la ap l icac ión  de todo p ro c e d i 
miento capaz de matar el m icro b io  ó hacer lo  i n o f e n s iv o ,  
para lo cual se emplean medios  f ís icos v q u ím ico s ;  pero,  
ante todo, es preciso recordar  que la des in fecc ión  debe 
ser general ,  así se desinfectarán los a l im en to s  s o m e t i é n 
dolos á una temperatura de 8o ■ c. y el agua por  medio de 
la ebul l ic ión;  se desinfectará  todo el cuerpo h u m a n o ,  
los vestidos,  las camas,  las hab i tac iones ,  las bodegas ,  los 
carruajes,  los locales  dest inados  á reu n io n es  públ icas ,  
como teatros, templos ,  colegios ,  cuarteles ,  etc. ,  los e s 
putos, los desperdicios  de las casas y hasta los cadáveres  
de animales  v personas  apestadas ,  d e b ie n d o  de éstos,  ser 
destruidos por el fuego los pr imeros,  y los ú l t imos  e n t e 
rrados en fosas de mucha pro fundidad  v no en nichos ,  de 
ordinario mal tapados.  La des in fecc ión  debe e x t r e m a r se  
para con los c o n v a le c ie n te s  de peste á su sa l ida  del L a 
zareto.

C o m o  asunto prev io  á la de s in fecc ión  de los d e p a r 
tamentos,  habitac iones,  etc., debe tenerse en cuenta  que 
los microbios revolotean en el aire con sum a fac i l idad ,  
pero qne también,  por su propio  peso,  en un cuarto ce 
rrado y sin corriente de aire, se deposi tan sobre los  o b 
jetos y el piso al cabo de doce horas ;  asi pues,  c o n v i e n e  
hacer primero una fum igac ión ,  luego esta especie  de se 
dimentación de microbios ,  y ,  en seguida,  proceder  á la 
l impia de los muebles,  etc.,  etc. ;  p a r a l o  cual  serv i rá  el 
estregarlos con paños hum edec idos  en s o lu c io n e s  anl i -  
cépticas;  el trote con miga de pan que después  será q u e 
mada; el lavado  con jabón ,  etc., todo por cierto,  según 
lo permitan los objetos  que se trate de des infectar .  La  
desinfección por medios  f ís icos com prende :  el p intado v 
barnizado,  la d isecación,  la acción directa de la luz so- 
lat, el calor seco, el íuego,  el va p o r  de agua y el aguan • • i O / i O . J  O
hirv iendo.

E n t r e l o s  desinfectantes qu ím icos ,  los d e - u s 9  ni^s 
frecuente s o n : en primera r l ínea el sub l im ado  en s o lu 
ción al uno por mil,  pero su acción es más enérgica  si á 
dicha so luc ión se añade por cada litro c inco gram os  de 
sal común;  el sulfato de cobre y el sul fato de hierro  al 
cuatro y  c inco por ciento;  el perm anganato  de potasa al 
uno por ciento;  el c loruro d.e zinc al c inco por c iento;  
la lechada de cal reciente al dos por c iento;  todos los
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ácidos  enérgicos,  en solución,  como el c lorhídrico,  su l 
fúrico y nítr ico,  etc., los cuerpos gaseosos como el c l o 
re), o x igen o ,  ozono v vapores  de ácido sulfuroso,  v para 
n o  exten derm e mucho,  los compuestos de la serie a r o 
mática,  co m o  el ácido fénico al uno por ciento, el l iso! 
v la c reo l ina ,  en em uls ión ,  al diez por ciento ó en f u m i 
gac iones .

Débese tener presente que el m ayo r  poder bacter ic i
da de los de sin tec tan tes está en relación constante con la 
m a y o r  concentrac ión de las soluciones  que se usan, v 
que,  en cuanto á la elección,  ésta será según el objeto 
que  se trate de desinfectar ,

S e ñ o r  Pres idente  de la honorable Junta:  no me he 
detenido en e x p l i ca c io n e s  más extensas sobre la patolo
gía y c l ín ica  de la peste v la preparación de desinfectan
tes v su m odo de acción,  porque este trabajo habría re
sultado dem as iado  largo,  carecería de uniformidad para 
con lo relatado al pr incipio y no l lenaría  el objeto de a c 
tua l idad  que nos hemos  propuesto;  así, pues, disculpad 
su insuf ic iencia .

C a r l o s  D .  S Á E N Z
 ̂*

^  .  , . .

Q uito , 25 de Febrero de [908.
. f * * } * • tí 4 • • *

■: ; . : i . o -: . • . 7 W ; :  \ '
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Martín et Blnzet;  la protection de la Santa Publ i 
q u e .— Penzoldt  v Stintzing,  terapéutica. — H. Bocqui l lon,  
ant i seps ia .— Barn et, la peste b u b ó n ic a .— Langlois,  b i 
gie i e . — Monláu ,  h ig ie n e . - -D o n a to  Spataro,  saneam ien
to de las pob lac iones .  — Dujardin Beaumetz,  profi laxia.  
— Masca reñas,  q u ím ic a .— Ribes,  higiene terapéutica,— 
CournVont, bac tér io log ie .— Mtquel et Cambier ,  bactério
log ie .— Litré,  d ict ionaire  de medicine.
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4(7. R e g l a .— Para m ultip licar un monomio p o r  otro, 
se determina el signó y  d ¡a derecha de éste, se colocan9 
el producto de los coeficientes y  todas las diferentes letras 
de ambos monomios; y  en das letras iguales se ponen p o r  
< xponentes las sumas de si/s expolíenles, y  las desiguales 
entran en e l  producto con los suyos propios.

i ^ %
•#

• t

E j e m p l o s :
1 •  # -  •  •  t . .  V  % * - — • *  * •  g g j F  A #M: d í L? V.i i C / í ^ l» y .  • .* * < wv

+ 4, í-¿:V X + ^ ^ ' W 2= = + ! l  « W í í ? :
d'b'cdX ~ ' X-r°/>ri<U—+ 3a ‘ tec:<(O f\

-¡eiaúcdx—  i 'l^ b ‘2c%d fd —— il  ia ^ / d O d g :
:!íí~(d.Lide-'y('-\r bab2c íd ~ cf2— —  I íid ''b 'c 'd  c ‘‘f '■
\ I'* • ' f Jl *f I l  > # ' . r ' ‘/il • . r« ì---------------- ----  / . .• • .

LI/* #4 1 .— J /u Iti’plica ci dii de un polinòmio por un mono
mio.—  Se moltiplica cl monomio por Tada uno de., los ter
ni mas del potinola io, y  dando a los productos parcictles 
cl cigno corrcspondicnte. se los sunian algcbraicamente.

Sean: (a-\-b— c) el polinomio y m el monomio, y
sera:



S e  demuestra :  el polinomio producto, según la d e 
finición de la multiplicación, ha de tener la misma rela
ción con el pol inomio multiplicando, como ía que hay  
entre  el multipl icador con la unidad positiva.

S í  pues:  m ~  J — 1 —J- 1 -4— m veces, resulta, que:
•  x .  ̂ ifr

> V £
(a A- b— c) n i—a+ b—c

+ a + b —c
+ a + b —c

•; • +  +

—j -  . . .  : j  .

-)-m veces .  .iz.am-\-bm— cm\
'• ■- -¿y- fu

esto es, el término-Ra se halla sumando m veces, lo que 
es  igual  á -)-a vi; el -\~b está, repetido m veces, que es 
igual  á -\-b ni; y  el término negativo, — r, también está 
su m ad o  m veces,  que es igual á —c m; luego:

r V A '  ' V-Y

■ ■ V • ' - j \\ i :\  \
{a-\-b— c) m—amf-bm  —c ni;

luego,  para  multiplicar un monomio por un polinomio, se 
multiplica el monomio por cada uno de los términos del 
polinomio,

% * •  i • ’ • /  .

E j e m p l o s .
. •  í » F /  • p

C la b ^ a b c— bbd) I 5¿ W ;

"  A  "'Ó¡r::- ■••• . \Vi V -I • *  I | •.

4 C u a n d o  varios términos de un polinomio tienen 
un factor común, se pone este factor común, fuera de un 
paréntesis,  y  dentro de éste, la suma de los factores nc 
comunes.

A s í  en el polinomio:
A  . . r  ■

X íE - H w 'V;— üíía¿ ' — KWVw
•  •  V- . |  .  . m» i  ^••v c- • * * * * / n ; r  t?* • •• •• •- .

se tiene el factor común; 2 a 2 y por consiguiente, es:
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2¿í2_ | — íi r̂ d i'— [ í k Y Y — _ f 2 ( l + :li2/) — i  a ó2 — 5 orbe)
Y  en el polinomio:

a x 2+ 'tb x2 — '>Y a;2 — ‘2 ibx— i>a2b2x — x;K *

Jos tres primeros términos tienen el tactor común x 2y y  
Jos tres últimos, el x y que  se los ponen fuera de  los p a 
réntesis como s igue:

czx'-\-'\bx2 — \ íx 2 — l ibx  —o i2b2x — -.rz=(^-f-3 5— %d ) x 2
 - )  X .

4i». M ultiplicación de un polinomio p o r óti'o.— P a 
ra m ultiplicar un polinomio p o r otro, se m ultiplica cada 
termino del multiplicador, por todos los términos del 
multiplicando/ y , dando e l signo propio á cada uno de 
tos productos parciales, se los suman algebraicamente.

Dem. Sean  los pol inomios \_a-\-b— c] y  \yu-\-n— q\ 
los que se multiplican; y  también \_a-{-b— c]—P ; de  d o n 
de, poniendo P  en vez del polinomio,  igual ,  resulta;

-% • | . I
é

[a-pb— c] \_m-\-n— q\—P  \jn-\-n— if\;

con lo cual, tenemos la multiplicación de un m on om io  
por un polinomio, esto es que:

•  . r • , • , . » •

P  [///+ n—(/] — Pin -¡- P n — Pq\

y  sustituyendo en el segundo miembro en vez de  P, sil 
valor, se tiene:

;  • • • *  •  t j  % * * f * » |
I ‘

[ a+ b— c] m - f  (a. b-— c) n— (¿ i-f-b— c) q ;

i uyos términos son también igua les  al caso anterior;  ó 
á la multiplicación de un polinomio por un monomio;  y, 
t jecutadas  las tres operaciones,  resulta el s igu iente  p o 
linomio:

a m -\-bin— cm-\-an-{-bu — en—a q— bq-{-cq;
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que manifiesta la verdad ele la regla;  ó que cada térmi
no del multiplicador se multiplica por todos los términos 
del multiplicando, y se los suman albegraicamente.

E j e m p l o :

E l  pr imero y último términos de todo producto de 
pol inomios ordenados según una letra, en orden ascen
dente ó descendente no tienen términos semejantes,  y 
por tanto son irreducibles;  como se ve en el ejemplo a n 
terior: G.rtí y ox2, primero y último términos son irredu
cibles; pues, son productos el 6.t's de los mayores  facto
res con m ayores  exponentes que todos los demás; y el 
í ) x 2 el producto de los menores factores con los menores 
exponentes .

S E C C I O N  2?
\ l  ̂ ‘ 1 • 1 ¡ 1 J

Consecuencias y  teoremas acerca de la multiplicación

44. E jecutadas  las multiplicaciones algebraicas,  s e 
gún las reglas  dadas, resultan algunos productos que con 
frecuencia los encontramos en los cálculos; y que, en 
ciertos casos conviene sustituir en vez del producto in
dicado, el ejecutado, é inversamente;  y también, hablan
do de las potencias cuadrada y cubica de polinomios, se 
ve que en sus últimas expresiones se hallan las reglas 
para  la extracción de sus raíces.

S e  tiene que:

(a-\-b) 2 — (a-\-b)(a 4- b)—a24- ab -hab+b2;
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que, reduciendo los términos semejantes resulta:
[ a + f f i ^ a ^ + a b + a b - y t f — a ^ + ' l a b + d * ' ,

% %que dice:
E l  cuadrado de la suma de dos cantidades es ig u a l 

a la suma de sus cuadrados, más el doble produelo de la 
una cantidad por la otra.

Es:
* *. \ : • i u

— „ _ _ _ I

i Ai 2 .[a—b] 2 =  [a— b] [a— />] zz a2—Eb—a b+ b 2 zz a 2— 2 a
\ *

•  . r  - - •  # i . •  >  w*  •  • > , *• % > . j  .r 4 • •  • » •  •• •  •

' \ • “* * esto es: ' . •
E l  cuadrado de la diferencia de dos cantidades es 

igual a la suma de los cuadrados de las dos cantidades 
dadas, menos el doble producto de la una p o r la otra.

Es también:
(a+b+c )2 zn(a+b+c)(a +  b-\-c) =  a2 + a b + a c + a b + b 2 +bc+ac

+  bc+c2 —a2~+'¿ab+Tac+2bc+b2 + c2 ;

es decir: - r . -i‘____  ’ • ' i ; t l » p r» ¿ '• 1

E l  cuadrado d é la  suma-de tres números es i  c u a l 
a la suma de los cuadrados de'todos sus términos, más el

• * •  V* • '  * * 7  ¿

doble producto del prim ero por el segundo, más el doble 
del mismo prim ero por el tercero y más el doble producto 
del segundo por el tercero. ■; • ••

45. Ahora:
’? r i

[a+b] — \a 4- b] 2 \_a+b] zz [a2 4- 2a b4- b2 ] [a 4- b] zz a3 4- 2a2 b

-\-ab2 4-a2 b-\-2ab2 +b 'J — a 3 +  Üa2 b+'üab2 4- b3\
' >*." , • r\ í " >1*’ 5 ’ ‘ *v ** 1 1  • - » * *• i •

i-
. J f i f í  S  5 i J : • •: ' .i I 'que dice: . _

E l  ciibo de la suma de dos cantidades es ig u a l á lo 
suma de los cubos de las dos cantidades, más el tripU 
del cuadrado de la prim era por la segunda cantidad \ 
más, el triplo de la prim era por el cuadrado de la se
gunda cantidad.

\
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T a m b ié n  es:

(ti—b)3—(a2 —'Zab+§ 2 )'(«—¿ ) = a 3—2æ2 ¿ + « ¿ 2 — a2 b

+  'lab2 —/ r —a '—’.'a2 b+Üab2 —b3:
i . • 1 i f # *.

A
• •

1 %

que quiere decir:
1 . 9

E l  cubo de la diferencia de dos cantidades, iguales 
a l cubo de la prim era cantidad, menos el triplo del cua
drado de ésta por la otra cantidad, mas el triplo de la 
prim era por e l cuadrado de la segunda, y  menos el cubo 
de esta misma.

E s t a s  reg las  valen para las sumas, y diferencias de 
las potencias sucesivas,  como en:

{ a + b f —[a3+Áa2 b+Üab2 + b 3)(a+b]zzaA+Üa3b+Üa2 b2 
+ab3+ a 3b+'¿a2 b2 +$ab3 +}(t==ya4 -f 4a3b+Qa2 b2 + 4ab3 +  bA ;

y  f inalmente tenemos:
4(>. L a  suma de dos cantidades multiplicada por su 

diferencia , da por producto la diferencia de sus cuadra
dos. ' ■  ̂ ' r

O •

como se ve:

[a+ b][a—b ] = a 2 + ab—ab+b2 = a 2 —b2.

f I

47. S e  ordenan los polinomios multiplicando y mul
tiplicador según las potencias crecientes ó decrecientes 
de una misma letra, l lamada ordenatriz; y se multiplica c a 
da término del multiplicador por todos los términos del 
multiplicando, y colocando de izquierda á derecha los 
productos parciales en líneas horizontales, de modo que 
los términos semejantes  caigan unos debajo de f)tros, ¿e 
los reduce para obtener el producto en sus términos pro
pios.
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E j e m  p l o s :

Sean:  2x H—Üx3—í x 2 + x ;

el polinomio multiplicando, ordenado con relación á la 
letra x, en orden descendeste;  y:

i
x 3— 2x 2 4-oar;

el polinomio multiplicador, ordenado  también con reía 
ción á la letra x  y en orden descendente.

i ? 2x 4— 3a:3—4 _r2 +  a;
x 3—Zx2 +  3a'

2a*7—3a'6— 4a'° +  a*4
—4a:6 -f da'5+ 8a'4— 2a'3

+ 8a'5— 9a 4— 12a'3 +  3a 2
2_v7- 7a'6 +  8a'5 - l E i ^ + ^ a 2

i? Sa2 x 2 — 3¿zx3— «4+ 2x 4 
3¿?3x 2 — 5a2 x 3 -f x °
8¿7°x  *—9í d x ° — 3a x 2 +6t?3x 6

— 10<?4x °  - f l 5<?3x 6-f-5¿?6x 3— 10a2 x '
— a Ax °  2<?2 x 7 - 3t7x s 4- 2x ’)

8a ° x 4-20rt‘+x ° - 3a ' x 2 +  2 lrt3x 6+ 5¿z6x 3-8« 2 x 7 - 3 ¿ z x 8 + 2 x 9

48. S e  dice que dos polinomios son h om ogén eo s ,  
cuando la suma de los e x o o n en te s  en cada término esi
constante.

L o s  dos polinomios del se g u n d o  e jemplo son h o m o 
géneos;  en el multiplicando la suma de los exponentes  
de cada término es cuatro y en el multipl icador cinco; 
pero como para multiplicar dos cant idades  de igual  base,  
se suman los exponentes,  el polinomio producto es h o 
mogéneo y de un grado  igual á la suma de los g r a d o s  
de los factores; como se ve, el polinomio producto es del 
grado noveno; y además,  el primor término y último no 
tienen términos semejantes.
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40 . T  uo r u m a .  —  C Jn p  roducto no va ría de va lo r, a l- 
tciando e l orden de los factores.

S e a n  en primer lugar,  para comprender  mejor, los
números;

- X * = 4 X :3 ;

y, se dice que no altera el valor, multiplicando tres por 
cuatro  ó multiplicando cuatro por tres.

D esco m p o n ien d o  estos factores en sus unidades, se
tiene el siguiente cuadro:

o X 4 = '  +  i + i  
+ 1 4- 1 + 1
+ I + I + I  
+ i + i + i

+ 4 + 4 + 4

n
O
n
O
n
O
■ n
J

4 X 'l

en donde se ve, claramente,  que sumadas  las columnas 
vert icales  dan 4 + 4 + 4 ;  esto es, el número cuatro está re
petido tres veces  como sumando, ó lo que es igual cua
tro por tres; asi mismo, las unidades colocadas en líneas 
horizontales dan tres, que sumándolas,  se repiten, 3 +  3 
+  3 + 3 ,  cuatro veces  por sumando, ó sea: 3 X +  pero en 
úno y  otro caso hay  el mismo número de unidades; lue
g o  no se altera el producto variando el orden de los fac
tores; luego,  3 - 4 = 4 - 3 .

50. A h o r a  razonando con cantidades generales  y
enteras,  se tiene:

1? S e a n  dos factores a y b en donde b es multipli
cador,  y por ello es: a b = a -{-a+ a  b veces, y d e s 
componiendo cada término a del segundo miembro, en 
sus unidades simples,  tenemos:

> T • ’‘ ' i*

a b =  1 +  1 +  1 + ............ a veces
_p i _j_ 1 4- 1 + ............ a veces
+  1 +  1 +  1 + ............ a veces
 ..........................................................................
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“I” ...........................- .........................................

-f/> v e c e s .................. = b .a .
Pero como la suma de las unidades de cada columna 

vertical es b, y están repetidas a veces, se tiene byta\ y 
las unidades de a en las líneas horizontales representan

 b veces, ó la suma de a, b veces, ó lo
que es igual a b\ luego, alterando el orden de los facto
res que no se altera el producto; porque en el uno y en 
el otro sentido hay el mismo numero de unidades.

2? S i  son tres los factores  a .b .c .
S e  tiene a . b . c = a  .c.b.
Pues  es: a.b.c=ab-\-áb+ab-t-................¿ "veces ,  s iendo

¿' el multiplicador y descom poniendo  el s e g u n d o  m ie m 
bro, se tiene: ,

• fhV.  .pv

d .b .c = a - f a -f-a - f  -  b veces
+ a -f a 4-a 4 - ...............b veces
+a-\ra+a-\-...............b veces
- f  ..........................................4 - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  J _
+ -------------

+ c .................. veces  = a .c .b ;
* " v ' * . . , } >. •, f ¿ J  j j f  r  * ' >. ^j  j ‘ 'T ,1 ) ' *  * V .  \ . ,

pero, las columnas vert icales  de a se repiten co m o  s u 
mando, c veces,  lo que  es igual  á a c\ este factor  a, en lí
neas horizontales está  sumado,  b veces;  que da  igual  •?- 
r./>; luego, a.b-C—a ,c,b.

L o  mismo se demuestra  sí son cuatro,  c inco ó más  
factores.

~:V\

S i  los factores son fraccionarios: i

/ ; x  d ' f '

s e  d i c e  q u e  e s  i g u a l :

a . c . ó  a i e . c
7 J l / ~  d T V J ' '



Á L G E B R A 123

L n a  v e z  q u e  p a r a  m u l t i p l i c a r  q u e b r a d o s  s e  m u l t i 
p l i c a n  e n t r e  s í  l o s  n u m e r a d o r e s  y  e n t r e  s í  l o s  d e n o m i n a 
d o r e s ;  y  c o m o  t o d o s  é s t o s  so n  n ú m e r o s  e n t e r o s ,  r e s u l t a  
q u e  e l  p r o d u c t o  d e  c a d a  u n o  d e  e l l o s  n o  s e  a l t e r a  d e  v a 
lo r ,  a l t e r a n d o  e l  o r d e n  d e  c o l o c a c i ó n  d e  s u s  f a c t o r e s .

C o r o l a r i o .—  Un p r o d u c t o  q u e d a  m u l t i p l i c a d o  p o r  
u n  n ú m e r o ,  m u l t i p l i c a n d o  el  n ú m e r o  p o r  u n o  d e  l o s  f a c 
t o r e s ,  y  é s t e  p r o d u c t o  p o r  lo d e m á s ,  p o r q u e  s í  a .b .c  s e  
q u i e r e  m u l t i p l i c a r  p o r  d, s e  t i e n e :

®  \  \  | • i 0 t .  * /  f • *» ^  « # ,

a . b . cy^d=ab'X.dc

se  deduce  del teorema;  puesto que el cambio de orden 
de  los factores no altera  el producto.

51. T e o r e m a .—  Toda cantidad multiplicada por ce
ro, da por producto cero.

A n t e s  de demostrar  este teorema, veamos  cómo re
sulta cero en los cálculos:

í '? P rov ien e  cero de una diferencia, en la que el 
sustraendo es igual  al minuendo;o

pues:  a— a = o;

2? R esu l ta  cero del resto de una división exacta;  y 
se  toma también como cero, el límite del cociente que por 
división va tomando valores cada vez menores sin que
s e  p u e d a  h a l l a r  c o c i e n t e  c o m p l e t o ;  y,

3? S e  concibe que un número puede tener valores 
menores,  sucesivamente,  y que cada vez sea menor que 
toda cantidad imaginable ;  en tal caso, también se toma 
como su límite cero: esto es, se hace cero una cantidad, 
infinitamente, pequeña,  cuando se quiere que no exista
e n  l o s  c á l c u l o s

Sabidos estos principios demostremos el teoiema.

a . 0 =  o

pues, poniendo en esta ecuación, en vez de c u  o, si. 
igual ( b— b J} se tiene:
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a( b—b ) = a b — ab=o; 
luego, ay^o=o.O h

Tam bién  sí recordam os la definición de  la m ult ip l i 
cación, se tiene:

oy^a.=o; porque si a mult ipl icador es:

a =  i +  i 4-  r - K  - a  v e c e s :

hay  que tomar á cero por su m a n d o  tantas  v e c e s  corno 
unidades tiene ay es  decir:

0y^a= o -5rO-srO-f-_______ a v e c e s = ¿ ? ;
4 •  . •

- ; ; ¡ j  i  i  t  — ;#v

porque, cero en nada aum enta  ni d i s m in u y e  s ism án dose  
entre sí ó restándose de sí m ism o ó de  cu a lq u ier  cant idad ;  
luego, cero multiplicado por toda  cant idad  e s  igtxal ó 
cero.

C A P I T U L O  IV

i -

D I V I S I O N ,  S U S  C A S O S ,  T E O R E M A S ,  M A X I M O  C O M U N  D I V I S O R

Y  M Í N I M O  C O M Ú N  M U L T I P L O

S E C C I O N  Vi

División aioebraica y cas cacos
I I

t 1 * ' •; > '* J i r  ̂ • # \'1 t . H1

oi, L a  división algebraica es una operación in v e r 
sa de la multiplicación; y  {rene por objeto hallar una ex
presión algebraica, llamada cociente, que multiplicada  
por el divisor produzca el dividendo.

D e  manera que esta operación se rechice á dado el 
producto y uno de sus factores, encontrar  el otro factor;
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y hablando del signo, se deduce también que si l lam a
mos dividendo al producto, divisor al factor dado, y co 
ciente al otro factor que se busca, según la definición 
dada acerca de la división, tiene que verificarse, lo si-
guíente:O 
+

+ ;  porque, el cociente multiplicado por el divisor 

es igual al dividendo; ó sea como en la multiplicación:
+ X + = + ;

= +  ; porque, más cociente por menos divisor, es igual

á menos dividendo; ó, +  X  

— = — ; p o r q u e , — X ~ = + ;

y ^ 7 = — ; porque. — X  +

53. E n  donde se observa que signos iguales de d iv i
dendo y  divisor, producen signos positivos para los co
cientes; y  signos desiguales de los mismos dan signos ne
gativos á los cocientes.O

S e a  div idir  + a n por +a";

m
mse tiene -— = + a  — n.

+ an

en donde am— 11 es el cociente; porque multiplicado por 
el divisor al\ es: ám— " X ? — — y+»=¿2m, produce el d i 
v idendo a m} reduciendo los términos semejantes del e x 
ponente del producto indicado.

54. En  la división hay que observar:  i?, que si d i
v idendo y div isor  son números concretos ó tienen una 
denominación; el cociente es un número abstracto; por
que en este caso la división es una medida: pues divi
dir io o  metros de un género cualquiera en pedazos de á 
5 metros, es a v e r ig u a r  cuántas veces el numero 5 está 
contenido en el 100; y el cociente ó respuesta es 20. ó 
sea un número abstracto; 2-\ si el dividendo es concreto 
y el divisor abstracto; el cociente tiene la denominación 
del dividendo; porque viene á ser parte de él: asi di\i-
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dir 100 sucres para 5, es buscar  la quinta parte  de 100; 
que es 20 sucres, de la misma naturaleza del dividendo;  
y  3?, si dividendo y  divisor  no son números concretos;  el 
cociente tampoco es concreto.

A n tes  de dividir  un monomio por otro, se debe  s a 
ber el:

55. T e o r e m a .— P a ra  d iv id ir  potencias de ig u a l ba
se, se resta el exponénie menor del mayor, y  e l resto se po
ne de exponente de la base común en el dividendo ó d iv i
sor, en el que tenga el exponente mayor.

P ara  comprender  mejor este  teorema, sean n ú m e 
ros los exponentes,  y  dividamos.

t 7 ' * ! * .r'. . w ri

a6 por a2 ', y  tendremos:  

a6 a .a .a .a .a .a  6  ̂ ^— = -----------------  = a r.a .a .a  = a  — 2 =  a ;
á2 a.a  '

que resulta en el caso de ser el e x p o n e n te  del d iv idendo  
m ayor  que el del divisor; porque  los dos factores de a 
del divisor anulan dos del d iv idendo y  quedan cuatro, ó,

f i o  Asea: a6— 2 = a **.
E n  el caso contrario, dos factores de a del d iv id e n 

do se quitan por dos del divisor,  y resulia:

a2 a. a 1  1 1
a" a .a .a .a .a .a  %.a .a .a  aG— 2 a*

Genera l izados  los dos casos  anter iores  se tiene:
# • *

C l m  ' • 4

A’ —- = am— n, para el caso de ser  ni >  n;CL

porque; am a. a . a . a. a  a v e c e s
a '1 a .a .a .............n veces

r
am— ";

pues, 11 factores del divisor se quitan por n factores del 
dividendo, en el cual debe quedar  por exp on en te  el r e s 
to ó sea  m— n factores; y,
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am 1
2? — =  ^tr— esto es, en el caso de ser n >  m: por

oue es:
1

n m a. d . ( i ............. «¿voces 1
a 11 a .a .a  .a . a  n veces a"— m ’

puesto que, ni factores del dividendo se quitan por m 
factores del divisor, en el que quedará an— m, por ser 
n >  ni; y  por dividendo se pone el coeficiente úno de la 
potencia menor, una vez que el divisor au— m, no puede 
qued ar  sino de tal divisor; luego, para dividir potencias 
de igual base, se resta el exponente menor del mayor, y 
el resto se pone por exponente de la base mayor ya  sea 
en el d iv idendo ya  en el divisor.

c i m56. A h o r a  pues,  sabemos que: m m,  
)

1 • i *. A am
pero como ni— m = o; resulta que: —¿ = a m— m= a °\  ha- 

ciendo con esta potencia, inversas operaciones, se tiene

o h  mam
a ° = a " ‘- m= — = l;

porque toda cantidad dividida por si misma da por co
ciente la unidad: y de donde, resulta que toda cantidad 
elevada cí cero es igu al a la unidad. Esta  potencia con 
exponente  cero sirve para que aparezca, en un cálculo, 
el factor literal que se ha reducido á la unidad.

m
S e  quiere dividir^m, ~  y como m se tiene:

• 1 I
• •

a 1  1
, c   m i s  m v s >am+ a -r — a

y, e jecutando la operación de este mismo cociente indi-
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y
c a d o  ,, s iguiendo sólo la reg la  de restar  el e x p o n e n 

to del divisor del exponente  del dividendo, caso de una 
mera observación, su resultado es un s ímbolo de una p o 
tencia con exponente  negativo,  que es acep tad a  en ál-
oebra:O

n  m

y se tiene: - m— = ^ ni— m— a= a — s;
J a +

de donde se ve que los dos últimos m iem bros  de esta 
igualdad y la anterior, son iguales:

iy  es: a -
a 3

que quiere decir: toda cantidad con expolíente negativo 
es igual á la unidad d iv id id a  por la misma, potencio con 
exponente positivo.

D e  lo expuesto  anteriormente,  se deduce  la regla .
57. Para d iv id ir  un monomio p o r otro, se determ i

na el signo del cociente y  se d ivide el coeficiente del d iv i
dendo por el del divisor; y  restando los ex ponentes de las 
letras iguales se ponen los restos en las letras que tienen 
mayores exponentes ya sean del dividendo . ya  del d ivisor , 
y  las letras desiguales quedan en el cociente con sus m is
mos exponentes.

Pues según esta regla,  el cociente mult ipl icado por 
el divisor es igual al dividendo.

E j e m p l o s :
• • » ' , E í •

.8a'*b3c : la 2 b =  +  i)a2 b2 c\ — 30tf6¿ 2 c : — ija3óc=-\-:0¡ii3bc;
0 • frr K* f #  ̂ 4 f 1 •

+ Í 4 a*bc* : — 5a 2 = - af p  •
+  o bed- +3abcd2 3 d 2

P a ra  que un cociente sea  entero es necesario  que la 
división de los coeficientes sea  exacta,  y  que de los e x 
ponentes de las letras iguales,  los del d iv idendo sean



m ayores  que los de las letras correspondientes del d i 
visor.

Pisto se o b se rv a  en los dos primeros ejemplos.
M a s  cuando, la división de los coeficientes no es 

e x a c ta  y a lgunos  exponentes  de las letras del divisor son 
mayores ,  que los de las letras del dividendo, los cocien
tes son fraccionarios,  como se ve  en el tercer y  cuarto 
e jemplos.

A h o r a  si tenemos la fracción:

1 2a5 b3 c2 d 2 OO
í[\a3¿)2cd 4 a 2 be d;

en donde, la división de los coeficientes no es exacta; 
pero los exponen tes  de las letras iguales  del dividendo 
son m ayo res  que los de los del divisor; entonces se tie
ne una exp res ió n  a lgeb ra ica  entera con coeficiente frac
cionario.

S i  ni la división de los coeficientes es exacta,  ni los 
e x p o n e n te s  de las letras iguales del dividendo son m a
yores  que los expon en tes  de las letras correspondientes 
del divisor, se simplifica ó más bien se reduce á su más 
s imple expresión;  y el cociente entonces es fraccionario.

9 m

E j l m p l o :
2lhz5¿rV2 cíe1 4 abd 
25 ce' b2 c3 Dcc2

511. A h o r a  pues, demostremos generalmente la divi
sión a lgebraica ;  y para esto representemos por M  al mo
nomio ó polinomio dividendo, por vS" al polinomio ó mo
nomio divisor; por r ltr2 ,r3 • - .cn , los cocientes; y por
d ^ 2 , r 3 , ---------- rn los residuos sucesivos ó dividendos p a r 
ciales.

S e  tendrá, en todo caso:

~ — / A_ r U  r í  o , 7 2 7 2 ,  , ; 3  , r  _ l ! A  •

•V 1 +  T-s~= ‘"  + ~ s ; -s  3 + Ts +  r" +  5  •
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y
en donde, poniendo el va lor-d  en la pr im era  división;

después el va lor  —f ;  y  en se g u id a  los d e m á s  v a lo re s  has- 

ta rn ? s«í tiene:

• f í / iil ¿r = 1 ' * ’ } 1 * , ,.
¿'i 4-^*2+^'3 "h  r n 4--£ 4  [ i  jS 1 “ s

Y .  puesto q u er para en co n trar  los res iduos  s u c e s i 
vos, se multiplican los cocientes parc ia les  por  el divisor,  
v estos productos se restan del d iv idendo  M , y  de los
demás dividendos parciales ó res iduos  r it r2 , r 3 . -------r n ,
el primer residuo 1

es: ‘ r {= M - — S  c,
el segu n d o  f 2= 7 q — Y r ?
el tercero r3= r 2 — .V r3.

>* :v
j  ̂Ü •]  ^n —2 í n ,

y  el último r Xi= r n- i- S c n 

sumando estas ecuaciones,  se t ie n e :  

r i ~ ^ r 2 4 - ^ a 4 - _ 4 - / ' n — i 4 - 7'n — 4 - f u 4 - /  2 _t_ ;  3 4 -  —  - 4 - ^ «
4 -? 'n  ~ i  - S [ r t4 - r 2 4 - r 3 4 - ................................. ] :

y T restando la suma de los residuos ó d iv id e n d o s  p a r 
ciales de entrambos miembros,  resulta:

-  *  » . - •  -  , »• ,  .* • '

 ̂n == >h/- ,S [í 24-r34* -  r n j ; •
k

que manifiesta la lorma que tiene un residuo gen era l  en
i r * * '  *l a  d i v i s i ó n  s u c e s i v a .

( CoutiHitara ).
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n n Q  V  v r  >/ P A  7 ^jL/UO X x\XÁX\X)XXX'kíj

j J l A C E  a lgunos años, cuando yo era todavía discípulo 
de la E scu e la  Politécnica dirigida por los sabios PP.  A l e 
manes de la C om pañ ía  de Jesús,  murió en el lugar un 
señor  reputado por gran matemático: no pude saber cuán
ta sería su ciencia, pero es verdad que en su biblioteca 
se encontraron muchas obras ele matemáticas, escritas en 
diferentes idiomas y pedidas, seguramente,  á Pmropa: 
hablando de uno de estos l ibros me decía, con mucha 
gracia,  uno de esos profesores: “ H a y  cosas que ya es 
muy difícil encontrarlas en Europa,  y aquí se las halla 
fáci lmente.” Pues entre esos libros yo también e n c e n 
tré uno con el título “ T h é o r i e  oes  Ixcommexsi  r a l l e s .  
oh Aloyen de ccilculer les nombres sonrdes, el de m esura-



I 12 I .OS TNCONMEJVSUR A B L E S

/es surfiices irrafiárm eles.— O u h k a g e  utile à totts ceitx 
qui veuleut se mettre à l'a b r i des errenrs q u i se sont u¿- 
troduites dans la Geometrie de / ’ infitti.

A  re h i mède le chercha ,

A  re h ia n  oc le tro u va ."o

A l  pronto me l lam a la atención el título del libro, y  lo 
compré; leyéndolo después,  encontré  que era, c ie r ta m e n 
te, digno de un profundo estudio; y aun cuando  e n t o n 
ces ni posteriormente,  e jerc iendo ya  el profesorado,  no 
pude hacer ningún desarrollo de esas  teorías,  porque  te 
nía otros fines con ellas; ahora, que vue lvo  á r e g e n t a r  una 
cátedra de matemáticas  en la F a cu l ta d  de  C ie n c ia s  de la 
Universidad Central,  me p r o p o n g o  traducir  libre, pero  
metódicamente, a lgunas  partes  de la obra:  está  escr i ta  
de una manera que cansa la lectura; pues que  en la e x 
posición, y en los mismos renglones ,  se introducen fó r 
mulas, reglas, números, teoremas,  etc., etc., todo sin s e 
paración ni distinción, que es lo e le g a n te  en el. s i s tem a  
de escritura moderno; pero venc iendo la re p u g n a n c ia  ó 
fastidio que se siente al pasar  la vista por  tal acopio  de 
cosas expuestas,  frecuentemente, en la rg o s  ó d i la tados  
trozos, que forman páginas  enteras;  y procurando p e n e 
trar en la sustancia, se nota lu ego  la sencillez, p ro fu n d i
dad, acierto y utilidad del estudio del libro: on una s a 
gacidad envidiable, como no se acostum bra  en los t iem 
pos modernos, el autor, cuyo  nombre por d e sg ra c ia  no 
se indica, de muestra, metiendo, como se dice, por los ojos,
1 i ver la 1 del teorema de P itágoras ,  suponiendo,  al efec- 
t ), un triángulo isósceles rectángulo;  y, sin m ás  que c o m 
pletar el cuadra lo y fijarse en el e x c e so  de la d iagona l  
fia hi aotenusa) sobre el lado (el cateto),  desarrol la  con 
1 icilida 1 y prontitud las ecuaciones que dan los elemen- 
t > ; d ; l o s  polígonos regulares ,  oc tó go n o s  y cuadrados  
e ira in  peritos é inscritos, e x í g o n o  y dodecágono,  la cua- 

ratura del circulo etc., etc.; y  deduce consecuen cias que 
extrañan mucho en las ciencias que sobresalen p o r  la exac
titu d  de sus p rin c ip io s  y  rigorism o de su metodo.
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»  ,

Q iO M O  estas teorías, nuevas, aunque viejas, como lo es 
la verdad: nuevas, porque en las obras del día ni s iquie
ra se las menciona, ó es raro el hacerlo; y viejas, porque 
el libro fué impreso el año de 1788;  como estas teorías, 
digo, pueden contribuir de algún modo al progreso de la 
ciencia, me propongo  hacer la traducción indicada para 
insertarla en los “ A n a le s  de la U n ivers id ad ” : Juzgo que 
con la lectura pueden aprovechar mucho los alumnos de 
la F acu ltad  de Ciencias  y los que gusten de profundizar 
las leyes  de las Ciencias de la Cantidad y  la Extensión.

i)O Y  á las cuestiones que me propongo publicar el tí
tulo que se lee al principio; y  comienzo el Tratado po
niendo, á manera  de introducción, la conferencia con la 
que abrí, en este año, el curso de G eom etr ía  Elemental,  
c lase en que procedo á manera de ampliación, como pre
paración útil para  dictar en los años subsiguientes,  las v a 
rias ramas de la Geometría Superior.

V

i O, por razón de la afinidad, introduciré de cuando en 
cuando y  de mi cuenta, una que otra cuestión relaciona
da con las que trata el autor: en este sentido puedo d e 
cir que mi trabajo será  algo como una refundición.

>



#

INTRODUCCION
%

1. OBJETO DE LA GEOMETRIA.— E s t a  discipl ina— de
las voces g r ie g a s  yr;, tierra; y  uérpov, m ed id a— á p esar  de 
tener, por la etimología,  una s ignif icación m uy  limitada, la 
medida de la tierra , es, no obstante,  la ciencia general de 
la extensión y  una de las dos ram as  fundam enta les  de 
las M atem áticas  Puras.

2. RESEÑA HISTORICA.— E s  posible  que el principio 
de la Geometría  se lo encuentre  en el origen de las so-O
ciedades humanas; y  que, desde  la m ás  rem ota  a n t i g ü e 
dad, los hombres hayan conocido a lg u n a s  v e r d a d e s  m a 
temáticas, producto necesario del desarro l lo  primitivo;  
pero estas verdades,  fuera de h ab er  s ido en un pequeño 
numero, se han de haber l imitado á las neces idades  ó 
cuidados particulares de los individuos,  como la m edida  
y división de la propiedad, los l imites de las heredades,  
la figura y dimensión de los m ater ia les  ap ro p iad o s  á las 
construcciones, etc., etc.: tales debieron ser, á no d u d a r 
lo, las causas ü or ígenes  de esas  v e rd a d e s  ó principios; 
y aunque, durante una í a r g a  serie  de siglos,  se ha p r e 
ciado el E g ip t o  de m ostrársenos  como la cuna de la G e o 
metría ( i ) ,  no pudo, s inem bargo,  e levarse  sobre  las cons i
deraciones co7icretas ó lim itadas de la extensión:  con T a 
les, de Mileto, y Pitágoras,  de Sanios,  es que comienzan

(1) Se asegura que, como á consecuencia de las inundaciones del 
Kilo, desaparecían las señales con que los propietarios ribereños de
marcaban las partes que les correspondían, para evitar los reclamos 
y disgustos que se suscitaban al restablecer esas señales, t'úé que se 
pensó en fijar por alguna medida la propiedad de cada uno: de aquí 
el origen de la geometría: y su cuna, el Egipto, desde la más remota 
antigüedad.
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las especulaciones abstractas de las verdades geométricas,  
esto es, la Ciencia; y tanto en este concepto, como en 
otros muchos, la G rec ia  hay que considerarla á la cabeza 
de las naciones entonces civilizadas.

D e s p u é s  de Pitágoras,  el inventor del teorema acer
ca de los cuadrados de la hipotenusa y los catetos de un 
tr iángulo  rectángulo,  una de las proposiciones e lem enta
les más importantes de las Matemáticas,  los filósofos g r i e 
g o s  se entregaron  con ardor al estudio de la geometría:  
A n a x á g o r a s  de Clazomene, perseguido por haber en se
ñado que los astros eran cuerpos materiales; Hipócrates 
de Ouío, conocido por su famoso teorema de la cuadra
tura de las lúnulas; Platón, denominado el divino, que 
l lam aba á Dios  el Eterno Geómetra; v, sobre todo, A r-

«f 9

quim edes  de quien se ha escrito, que . .su solo nom
bre bastaría  para hacer inmortal la sabiduría griega,  
cuando no tuviera otros matemáticos de que gloriarse” ; 
deben ser citados entre los que contribuyeron al p ro g re 
so de la ciencia, infatigables pensadores cuyos descubri
mientos, excepto  los de Arquimedes,  que fué posterior, 
recopiló después  Eucl ides  en su célebre obra de los E le 
mentos.

S in em b argo ,  y á pesar de los inmensos trabajos de 
estos hombres ilustres, la ciencia permanecía en el círcu
lo limitado de proposiciones particulares; y sólo más tar
de, en la época del renacimiento de las letras, cuando la 
E u r o p a  salió de esa larga barbarie que se siguió á la 
destrucción del Imperio Romano, fué que se principió á 
traducir y comentar  las obras de los antiguos, sin que 
por esto se pueda señalar una éra de verdadero p ro g re 
so, anterior á la época de Descartes:  con él la geometría 
comenzó la nueva carrera que ha recorrido después, de 
una manera  tan brillante. L a  Geometría  que publicó 
D escartes  en 1 637  y, cuarenta años más tarde, el cálculo 
diferencial, inventado por Leibnitz y Newton, han lleva
do la ciencia del geómetra  al mas alto grado de peí lec
ción, haciéndola definitivamente pasar á las consideracio
nes generales ó universales, de las puramente pai tu 11 la -
res ó concretas.
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Esto  supuesto, mientras D escartes ,  por la aplicación 
del álgebra á la geometría, c reaba  una de las ramas la 
más elevada de la geom etr ía  general ,  otros matemáticos  
descubrían nuevos caminos:  Cava l ier i ,  con su mc/odo de 
los indivisibles; F e r m a t  y B arro w ,  con los su y o s  de las 
tangentes, prepararon los descubrimientos  de N ew ton ;  al 
mismo tiempo que D é s a r g u e s  y Pascal ,  con sus conside
raciones acerca de las proyecciones y  transversales, a r r o ja 
ron el germ en de la Geometría D escriptiva , de esta g e o 
metría cuyo completo desarrol lo  es debido totalmente á 
M o n g e  en los t iempos modernos.  A s í  es como ha p r in 
cipiado el nuevo período de la ciencia; y  desde  entonces  
no se trata, como se había hecho antes, de con s id erar  los 
números y las f iguras no más que bajo el aspecto  de sus 
relaciones: la construcción ó o'cneración de las m a en i t u .o  o

des, tanto numéricas, como geom étr icas ,  ha sido el objeto 
superior de los geóm etras  de esa  éra  bri l lante que, c o 
menzando en el siglo X V I I ,  se ex t ien d e  hasta  nuestros  
días.

Al  presente bien se puede a f irmar  que todos los r a 
mos de la Ciencia de la Extensión  están def in it ivamente  
constituidos; y, por haber  sido el objeto de tan n u m e r o 
sas investigaciones,  han adquirido tal g r a d o  de d e s a r r o 
llo, que es hoy muy difícil saberlos  en su conjunto y p e r 
cibir su ligazón. Pero esta unidad de principio, últ imo 
objeto de la razón, vanam ente  se busca en las d isq u is i 
ciones de los geómetras,  porque no es del dominio de su 
ciencia: es la Filosofía  solamente la que puede in ves t i 
gar  las leyes de las realidades materiales,  s imples  é in te 
lectuales: á ella, la ciencia de las ciencias humanas, es 
que hay que recurrir para fundar las M a te m á t ica s  sobre  
bases  estables y absolutas.

3. DIVISION DE LA GEOMETRIA.— E l  objeto de esta
ciencia se lo puede exponer  de dos maneras:  la una, m uy  
general,  por los modos del procedimiento;  la otra, m ás  
determinada é inteligible, por la naturaleza misma de la 
investigación:o

i ?  Modos de procedimiento.— L a  Geometr ía ,  en el sent i 
do más lato, y como ya  se ha dicho, es la ciencia general
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de la extensión, estudiando sus leyes de generación y  com
paración. S e  divide en dos ramas principales: la una, 
mediante modos distintos e independí*rites, ó sean in d i
viduales ó particulares, trata de la generación y c o m p a 
ración de la extensión;  la otra, de esta misma g e n e r a 
ción 3- comparación mediante modos universales,

I. Los  modos individuales ó particulares acerca de 
la generac ión  y comparación de la extensión, caracteri
zan la parte de la ciencia designada con el nombre de 
Geometría Eiem ental: es propiamente la geometría  ele 
ios antiguos;  y el procedimiento se lo puede resumir en 
pocas palabras:

L o s  e lementos  de toda generación primitiva de la 
extensión  son las líneas: el primer modo de generación 
elemental  primitivo es la línea recta; el último, la línea 
curva; y la transición entre estos dos modos es el ángu
lo. S i  se combinan los modos primitivos elementales, 
se obtiene ía generación elemental derivada, la superfi
cie; y por la reunión sistemática de estas diversas g e n e 
raciones, el sólido ó cuerpo geométrico: líneas, superficies 
y  sólidos, tales son los objetos de la geom etr ía  elemental; 
y, por consiguiente,  de la geometría  en general  conside
rada.

II.  L o s  modos universales acerca de la generación 
y comparación de la extensión constituyen la Geometría 
Superior, que se divide en varias  ran as, á saber:

G e o m e t r í a  d e  l a s  T r a n s v e r s a l e s : generación pri 
tuitiva universal  por intersecciones:

G e o m e t r í a  D e s c r i p t i v a : g e n e r a c i ó n  s i s t e m á t i c a* •

universal  mediante  proyecciones:
G e o m e t r í a  A n a l í t i c a : g e n e r a c i ó n  s i s t e m á t i c a  u n i 

versal  mediante la  aplicación del alyelra á la geometría:
y por medio de coordenadas.

L a  comparación de las f iguras gecmétrica?,  bajo el 
punto de v ista  de ía u n iversa lid a d ’, determina los altos 
fines que se propone  la Geom etr ía  en sus varias ian as, 
cuya  l igazón se la comprenderá mejor cc n el siguiente
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G  GADK O  s i  x o r n c o

Geometría 
General: es
tudio de las 
leyes gen era
les de la ex
tensión.

I

\

Modos distintos é independientes, ó sean individuales 
ó particulares acerca de la generación y comparación 
de la extensión: Geometría Elemental.

Parte elemen
tal : Intersec
ciones: Geome
tría delaslras- 
ccrsalcs.

Modos uni
v e r s a l e s  
acerca de la 
generación 
y rom )ara- 
,ción de la 
extensión: 
Geometría
Superior.

M o d o s geo- 
m é t r i  e o s  ó 
primitivos. P a r t e  siste

mática: Pro
yecciones: Geo-
metríaDescrijr 
tiva. -

Modos algé
bricos ó de
rivados.

Parte elemen
tal: Aplicación 
del álgebra á la 
geometría. I  mu
gares.

P a r t e  siste
mática: Coor
denadas: Geo
metría Analí
tica.

Geometría do 
Descartes ó 
Cartesiana.

Geometría do 
Oh asi es ó Mo- 
,derna.

2? N a tu ra le z a  misma de la i n v e s t i g a c i ó n ,— Conocidos ,  por
lo iV, 1, los objetos, materia de la disciplina, se  puede dar, 
como más comprensiva,  la s iguiente

D e f i n i c i ó n . Geometría es la ciencia, ó parte de las
Matemáticas, que estudia las propiedades de las líneas, 
superficies y  sólidos ó cuerpos geométricos, ó sea de las f i 
guras; y  la medida de su extensión.

Pero, para cumplir con este fin, las propiedades  de 
las f iguras se las ha cons iderado .de  diferentes maneras,  
y se han aplicado, según los casos, métodos especiales,  
de donde proviene la
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D i v i s i ó n  d e  l a  G e o m e t r í a . E s  la  m á s  n a t u r a l  en
elemental y  superior:

[ r a t a  la Geometría Elemental de aquellas propiedades de
las fig u ra s  que. por decirlo así, se descubren á la simple 
inspección, ó se obtienen como consecuencia inmediata de 
sus form as.  S e  ocupa  la Geometría Superior de las propie 
dudes que se las puede denominar má¿ ó menos remotas, 
por fundarse  en las primeras; y  de las que resultan a l 
relacionar las fig u ra s  entre sí. en los muchos casos en que 
esto se quiere ó se ka.ee necesario. E s t a  rama de la G e o 
metría  general ,  considerando las partes.de más importan
cia, se subdivide  en descriptiva , analítica ó cartesiana y  
moderna ó superior, propiamente dicha.

L a  prim era  invest iga  las propiedades de las figuras, 
procediendo esencialmente por representación gráfica: de 
ella se puede afirmar que el cálculo ó modo algébrico no 
ex is te  del todo ó que es apenas ocasional; por esto se la 
define diciendo:

G e o m e t r í a  D e s c r i p t i v a  es la parte de la Geome
tría  Superior que se propone dar reglas fáciles y  deter
minadas para representar f  guras cualesquiera sobre un 
plano; y  deducir de la representación la verdadera for
ma. dimensiones y posición de la fig u  ra de que se trata.

L a  segunda  invest iga  las mismas propiedades apli
cando, rom o medio adecuado, el cálculo algébrico: en e s 
ta parte no es esencial la representación gráfica; y sólo 
se emplean los dibujos para facilitar la inteligencia de las
cuestiones.  A s í

G e o m e t r í a  A n a l í t i c a  es la parte de la Geometría 
Superior que estudia las propiedades de las figuras, re
presentándolas por medio de ecuaciones.

C o m o  la extensión, ó partes determinadas de ella, 
que  son las f iguras, pueden considerarse en el plano ó en 
el espacio, á saber:  ciertas líneas ó figuras que tienen t o 
dos sus puntos en un plano; 'y otras que se dice los tie
nen en el espacio, por no poderse contener todos en un 
plano; la geometría- elemental y  la analítica  se dividen,

^  i  é

además, en plana y  del espacio:
L a  geometría elemental plana  estudia las figuras si-
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tuádas en un plano; la del es fiado, las qu r tienen sus 
puntos en el espacio. L a  analítica plana, trata de las 
líneas del plano, representadas  por medio de ecuac iones ;  
la del espacio, de las superf icies  en general ,  de igual  m a 
nera representadas.

En los t iempos modernos  se  ha e x te n d id o  más aún 
esta parte importantís ima de la Geometría»  ex te n s ió n  
que ha dado origen á un nuevo  T r a t a d o  que  se lo d e s i g 
na con el nombre d á  Geometría A n a lític a  Moderna, ó 
Superior . propiamente  dicha, s e g ú n  lo q u e  v a  se  ha in 
sinuado; y  para dist inguir la  de ésta, la anter ior  se c a r a c 
teriza con el epíteto de cartesiana, de D escartes ,  su in
ventor.  L a  moderna se l lama también G-e orne tr ia  de 
Chas les, porque á este g e ó m e tra  es debido p r in c ip a lm e n 
te el desarrollo:  tal geometr ía ,  fundada en las re lac iones  
métricas y de posición de las  f iguras,  e s tab lece  m étodos  
generales  que abrevian  los cálculos  de  la car tes iana ;  y  
resuelve problemas que  no están al a lcance  de ésta ;  por  
eso es que la G e o m e tr ía  de  C h a s l e s  se  la  l lama tam bién  
Geometría de posición.
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T

CONSECUENCIAS

4 , DIVISION DEL NUMERO,— S e  sabe que n ú m e r o  es
el resultado de la comparación de la m agnitud ó cantidad 
con la unidad que se elige para medirla; ó, con menos 
palabras:  es la expresión de la m agnitud ya  comparada.

Si  se prescinde de la consideración de ser el núme
ro simple  ó dígito  [de dígitas, dedo] y compuesto, la d i
visión más natural es en dos clases: objetiva, la una; sub
jetiva. la otra. L a  división objetiva se refiere á la uni
dad; pues que por ésta, el número puede ser: entero, si 
sólo consta  de unidades;  quebrado, si de partes de la uni
dad; y m ixto , si de unidades y  partes de la unidad. El  
número es también conmensurable si, por contener ju s ta 
mente la m agnitud  á la unidad, sus partes ó una y  otras, 
resulta dado, como expresión de la comparación, en ente
ros ó quebrados ó mixtos; y como que, en este caso, la 
magnitud y la unidad tienen una razón determinada, 
que se la puede e x p re sa r  en términos de la unidad ó p a r 
tes de ella, se llama también el resultado de la com para
ción. cantidad  ó número racional. Por contraposición, 
números i neomensura bles, cantidades irracionales son las 
exp res io n es  que no tienen los caracteres indicados.

Por  lo expuesto  es que se dicen números conmensu
rables, en general ,  los que tienen una medida ó razón 
común; inconm ensurables, si caracen de esta medida ó
razón.

Por la división subjetiva, ó sea con relación á la idea 
q u é  los números desarro llan  en el espíritu, pueden ser: 
abstractos y concretos: éstos, homónimos, homogéneos ó 
complejos, heterogéneos ó incomplejos.
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5. NUMEROS INCONMENSURABLES.— S e  ha dicho que
estos números no tienen los caracteres  de los conmensu
rables y racionales. Así :  son números inconmensurables 
los que, por 110 contener justam ente la m agnitud á la 
unidad , sus partes ó una y  otras, no pueden darse, como 
expresión de la comparación, n i p o r enteros, n i que b na
dos, n i mixtos; y  como que, en este caso, la m agnitud  y  
la unidad carecen de una razón determinada,  porque  no 
se la puede e x p r e s a r  en términos de la unidad ó partes  
de ella, se llaman también los resultados de la c o m p a r a 
ción, números ó cantidades irracionales.

D i ferentes  pueden ser los o r íg e n e s  de esta clase de 
números: si provienen de la extracc ión  de raíces,  como

V 2, V 3» V s »  V 7 .  e tc ->

se les da la denominación especia l  de irracionales; si de 
otra causa ú operación cualquiera,  la de trascendentes.

Nota. E l  caso de resultar  n ú m eros  ir rac ionales  co-
*

mo expresiones de líneas, áreas,  etc., es lo m ás  f re c u e n 
te en la geometría ;  por esto es que, como pre l im inares  
de las teorías que vamos á exponer ,  hem os dado la n o 
ción de tales números, cuya  naturaleza  se c o m p re n d e rá  
mejor en virtud de

G, CONSIDERACIONES ALGEBRICAS.— E s t a s  c o n s id e ra 
ciones se fundan en los s igu ientes

T e o r e m a s

I. S i un número, dividiendo el producto de dos fac
tores, es prim o con uno de ellos, d iv id irá  el otro factor.  

D ecim os que, si es
-  •  %

ab
—=  numero entero;

y  a, primo con c: éste dividirá el otro factor b.
Demostración. S u p o n g a m o s  ay>c: por la d e te r m in a 

ción del m áxim o común divisor, resulta la serie de o p e 
raciones
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luegoO

a  y e 0 *¡
a O: c : p : b : y¡ : i ;

•

cu. ¡3 y be ‘c¡6
íi b  Y¡

%
i r

a—'-Cu.-]-¡3, a-—ca-- j ,
c—Cy+b, f c--¿ y -0______a— k + V ’

O o_a —be ==v<
¿ = :y¡8+1; < '1 h--/¡O-- 1 ;

ab--bca==b¡5
cb--b¡iy==bh,
b¿--bbe=-br¡,
bh brfi==b.

ó, multiplicando éstas por b,

( > ) '  ' ' 01 ’ s q  
0 )
(3 )
(4)

f -• t á * . ] l *

Mas, en la ( 1 ) ,  es, por hipótesis, ab divisible por c; 
y  éste divide su múltiplo bca\ luego divide la diferencia 
b¡3. E n  la (2), c divide su múltiplo cb; y también el pro
ducto bt3y, por la ( 1 ) ;  luego c divide la diferencia bh. En 
la (3), c divide b¡3, por la ( 1) ;  y el producto bSe, por la 
(2);  luego  c divide la diferencia by¡. Finalmente, en la 
(4), c divide el producto b¡)} por la (2); y también, el pro
ducto by¡6, por la (3); luego c divide la diferencia de e s 
tos dos productos, que es b. L u e g o  c divide el factor b 
del producto supuesto.

L. Q. D. p.
•  /  • •  « 1 * •  I  • 1 •  # '

I I .  S i  un número, dividiendo el producto de dos fac
tores, es prim o con uno de ellos, todo divisor común del
número y  del producto, lo es de aquél y del otro factor de éste,

D ecimos que, si es

— = n ú m e r o  entero;
c

y m divide el producto ab, como el numero c: si éste es 
primo con a, m dividirá c y ol otro tactor b.
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Demostración, C o m o  es c primo con a, al dividir  c ei 
producto ab, c, por el teor. I, d ivide b: sea pues,

/ ;—= a ,  num ero  entero; c
luego

b=ac\ (ia)
pero como ;//, por el supuesto, divide el producto  ab y  el 
número c, siendo ¡í el cociente de éste, resulta

c= m f,
por lo que es la [a]

b=ac=ainp= a.? vi;
m

o — =0Liii numero entero;vi
luego m divide c y  el factor b del producto.

L, Q. D. D.

III .  (M ás  genera l  que el anterior).  S i  un número  
q u e  es prim o con uno de los dos factores de un producto , 
tiene con éste un divisor común , el d iviso r  lo s e r á  del número
y  del otro factor.

Decim os que, si c es primo con el factor a del p r o 
ducto ab, el divisor común m de éste y de c, lo es de c y b.

Demostración. Si a, ¡1 son, respect ivam ente ,  los c o 
cientes de las divis iones de ab, c por vi, resultan:

ab=ma, c=mp, ( b)
y, dividiendo la i ? de éstas por a, sale

, • V2CL
b— = n ú m e r o  entero, (c)a v '

por ser el primer miembro ab divisible por a; pero a no 
puede dividir vi; porque si
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— = y ,  número entero, a e

ser ía  on— ay\

y, por la 2? de las ( b ),

■c= ay (3

y  así  c, ¿z tendrían el mismo zz como factor ó divisor co
mún, lo q u e  es contra la hipótesis de ser primos a, c; 
luego,  por el teor. I, a divide «:  se a  este  cociente y; por 
tanto es  la (r),

, vía ab =  —m — =  w y ;
zz a *

y  como es c=m[3:

¿\ c t ienen el d iv isor  común m, que lo es de c y  el pro
ducto zz¿.

*
L. Q,

I V .  *S7  z/zz n limero es prim o con /os dos factores de
2in producto, el número es primo con éste.

D e c im o s  que si c es primo con zz, b: c y  el producto 
zzú son primos.

D em ostración, Porque si o, zz¿ no fueran primos, los 
factores com unes  de c, ab lo serían de c y z? ó (teor. I I I ' ,  
ó de o y  a, b á  un tiempo; luego  no serían á un tiempo 
pr im os  c, y  z7, bt lo que es contra el supuesto de que lo 
sean.

L. Q. d . D.
%

V .  cada 21710 de /os factores de n n prodnc tu is 
prim o con cada uno de /os factores de otro, los productos SOli
primos entre sí.

D ecim os  que, si cada uno de los factores del p ro
ducto
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P = a X 6 X c X   - - 1

es primo con cada uno de los factores del

/ > ' = «  X t X y X ............................................................................... t e

los productos P ’ P r son primos entre  sí.
Demostración. Pues,  de conformidad con el teo rem a 

anterior, si es a primo con a, ,3 ; lo se rá  con el producto  
a X á = a / 9: si lo es con ( a 7 ), y ;  lo se rá  ig u a lm e n te  con el 
producto ( a 3 ')X y = a i^y: es con (a /^/)> ¿í 1 °  s e rá
asimismo con el producto de éstos, (<x/3y ) X<5—a(3yh; y  así  
en adelante. L u e g o  el factor a del producto  P> s e rá  p r i 
mo con el producto de todos los factores

p \ 1 •

O i y  ¡ 3 y  ^ ............................................................................

; r , . ¿
del producto P f;  ó, lo que es lo mismo, zz se rá  pr imo con
/ L  Com o un razonamiento igual  es  apl icable  á cada  
uno de los demás factores del producto  P  respecto  de los 
productos sucesivos formados con los factores  deí P r;  s e  
s igue que es P f un número pr im o con cad a  uno de  los 
factores

- . j  ¿ P' •. i Ai

a, b, c, , ( d )
1 í i fr T ; * -■ t i r J, • 11 l f # •

del P ;  luego, el numero ó producto P r será  pr im o con
aytb—oib; con (áb)X ¿= abc, con y  as í  en
adelante; luego será  primo con el producto  de tocios los 
tactores (d )  del P ;  ó, lo que es  lo mismo, pr im o con é s 
te. A s í  los productos

* j  * t • t . rj¡ * I •

P  =  a X b * c X ..................../,
/ > '=  a X /5 x  y  x  X

.sw/ primos entre sí.
K . i . j } *« 1, . .v ‘ A j

L . Q. D. V .

?$

f  Coutin nard ).
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V  A N A L I S I S  QUI MI CO DE L A S  A G U A S  DE QUITO

N? 94 Ouito, Marzo 12 de 1908.

Señor Presidente del M. Ilustre Concejo Munici
pal :

En los laboratorios de la Universidad Central, y 
bajo la inmediata dirección del Sr. L.  Gentey, Decano 
de la Facultad de Ciencias, se ha hecho el análisis quí
mico de las aguas de consumo, de las fuentes públicas de 
esta Capital. Me es grato enviar á Ud. la copia fiel del 
informe técnico que, acerca del precitado análisis, ha re
mitido á este Rectorado el Sr. Decano de la Facultad de 
Ciencias.

Del estudio atento del informe en referencia, se de
duce que las aguas de consumo público, en la Ciudad de 
Quito, son todas malas, con excepción de la de San 
Francisco, la cual, no es del todo buena, pero que resul
ta pura, cuando se la filtra. Lo mismo sucede con todas 
las demás; es decir que, pasadas por el filtro llegan á ser 
potables, con excepción de las de la Cruz de Piedra y de 
la plaza del Teatro, las cualesaún filtradas son sospechosas, 
i al es el resultado del análisis químico; falta aún el análi
sis bacteriológico, que no ha podido llevarse á cabo, á 
causa de la falta de medios adecuados para realizarlo.— 
Es más que probable, que, aún filtradas las aguas de Qui
to, contenoan oran número de colonias de bacterias pa- 
tógenas; pero es cierto también, que gran cantidad de es
tos microbios nocivos quedarían retenidos en las materias 
orgánicas y en el barro de los sedimentos una vez filtra
das las aguas. Es este un problema, cuya solución posi
tiva mejoraría en mucho el estado general sanitario de la 
población de esta Capital; y salvo mejor parecer de Ud. 
y del Ilustre Concejo, no sería difícil que, valiéndose de
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medios persuasivos, se acostumbrara á los vecinos de es 
ta Ciudad á que filtren el agua destinada á  los alimentos 
y bebidas, haciendo uso del filtro más sencillo y barato,— 
la arena limpia, puesta en un filtrador de piedra pómez—  
ó en cualquier otro recipiente permeable, renovando la 
arena cada seis ú ocho días. El agua resultaría impeca
ble si se la hirviera antes ó después de la filtración: m e
jor sería hervirla después, cuando se hace uso de filtros 
ordinarios de piedra ó arena, de cuya pureza no se pue
de responder.

Lo que comunico á Ud. para su conocimiento y
demás fines útiles.

Dios y Libertad.
C ésa r  B O R J A

► •

M a t e r ia s  o r g á n ic a s  contenidas en d i v e r s a s  a g u a s  de Quito,

Las muestras se tomaron el 21 del presente mes. 
No hubo lluvias sino tres días antes de esta fecha.

Las materias orgánicas son avaluadas en oxígeno 
tomado al permanganato de potasio por la materia di- 
suelta en el a g u a .oSe tomó un litro de agua en cada pila. Las m ate
rias orgánicas no deben existir con una proporción supe
rior á og. 002 de oxígeno para que esté potable el 
agua. Los límites admitidos son los siguientes:
Agua p u ra ........................................< 0  g 001

,, potable..................................< 0 —002
,, sospechosa........................... o, 003— 0,004

m a la  > 0 ,  004
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Aguas  F i l t r a d a s

Agua de San Francisco. 
„ de la Plazuela del

Teatro .....................
,, de San Agustín..
„  de la Plaza de la

Independencia........
de Alameda.........
de Santa Bárbara 
de Cruz de Piedra
de L a  Merced___
de Santo Domin-

11

11

11

11

11
go (Plaza)

>ll< I l'l
orgánicas 

en oxígeno
OgOOO-t

0.0030 
0.0018

O.OOlí) 
0.0012 
O.OOlí! 
0.0030 
0.0017

0.0027

Caliilñil ild a ína  
fíltra la

Mataias
/ •orginiiras

w'en oxígeno
Calidad del agua 

no filtrada

0.0210

Pura 0.0025

Sospechosa 0.0400 
Potable

Potable 
Potable 
Potable 

Sospechosa 
Potable

Potable (?)

Potable (?)

Mala
Mala

0.0040] Mala 
0.0059; Mala 
0 .0030,Sospechosa 
0.0094 
0.0046

0.0085

Mala

*\ I *1

Laboratorio de la Facultad de Ciencias.
Ouito, febrero 29 de 1908.

h. O E t t T E F .



IN FO EM E£
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emitido por la Comisión encargada de la Facultad 
de Medicina al Si\ Gobernador de la Frocincia 

sobre profilaxis de la peste

• •

Señor Gobernador de la Provincia.
•  ¥ •

Presente.

L a  Facultad de Medicina de la Universidad Central, encar
gó á una Comisión de su seno formular y  redactar un M em orán
dum de Higiene profiláctica y  sanitaria aplicable á la peste b u 
bónica, que pudiera servir de base para una cartilla popular, que 
instruya al pueblo, acerca de esas materias; y  aun para un R e 
glamento Oficial.

Me es grato enviar á Ud. el original del dicho documento, 
porque siendo Ud. el Presidente de la Junta  Superior de San i
dad de esta Provincia, es Ud. quien debe conocerlo, y  darle apli
cación si lo cree oportuno y conveniente.

Dios y  Libertad.

C é s a r  F O R J A .

}
•  s.

Entre las medidas sanitarias, unas pertenecen al listado y  
otras al individuo. • • ij'

La  primera disposición, debe ser proveerse de suero inmu
nizante y  curativo, en cantidad suficiente. Comunicar á la N a 
ción la presencia de la peste en la localidad ó localidades que se 
observen, con el fin de que los pobladores pongan en práctica, 
con la debida anticipación, las medidas preventivas que les fuere
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posibles. Instruir al pueblo sobre el modo de propagársela  
peste, y  las medidas que se deben tomar para evitarla; esto se 
conseguirá distribuyendo profusamente cartillas y  obligando su 
enseñanza en escuelas, colegios y  más establecimientos de Ins
trucción Pública. Proveerse de aparatoso titiles para fumigacio
nes y  desinfecciones.

E s  prácticamente imposible incomunicar una localidad apes
tada, pero sí es factible establecer, con todo rigor, la policía sa
nitaria de observación, mas aún entre nosotros, que propiamente 
tenemos dos vías de comunicación con Guayaquil, la del Ferro
carril y  la de Babahoyo. Este es el punto capital; porque el 
transporte de la peste se hace, siempre por las ratas, rara vez 
por los viajeros y, en alguna ocasión, por las mercaderías. Oja
lá se dictara una ordenanza, estableciendo una estación sanitaria/
al sur de Quito, á donde llegue todo viajero, especialmente los 
de á pie, y  las mercaderías, y allí sufran una desinfección previa, 
sin poder penetrar en la Ciudad, sino con patente de sanea
miento. Sabemos que se fumigan los objetos que vienen por la 
línea férrea; debe pues, hacerse lo mismo, con los que vienen 
por Babahoyo. Digna de todo encomio y reconocimiento es la 
actitud del Ilustre Concejo Municipal, que trabaja actualmente 
con el mayor interés en el saneamiento de la población, y  así 
creemos que pronto nos veremos libres de esos focos de infec
ción, llamados plaza del mercado y  carnicerías, ventas de sales, 
caballerizas, cloacas por quebradas, corrales de animales inmun
dos, basureros en lugares frecuentados, etc., etc.

Por lo que hace al individuo, y  á las familias en particular, 
deben someterse y  observar estricta y  escrupulosamente las pres
cripciones municipales y, con arreglo á ellas, debe predominar 
el aseo en las casas y  habitaciones, evitar la humedad en los de
partamentos, procurar en ellos mucho aire y  luz, exponer al sol 
diariamente las ropas de cama y vestidos; usar antisépticos, co
mo la lechada de cal (cal viva 20 gramos, agua limpia 100 gra
mos), en las cañerías, desagües, excusados etc., tener á la mano 
una solución antiséptica, por ejemplo; sublimado al i/00, para 
lavarse con ella cualquier lastimadura, escoriación cutánea, la
varse la boca con una solución antiséptica (agua oxigenada, ó 
más fácilmente agua salada por estar al alcance de todos); ba
ñarse con frecuencia, cuidar del aseo escrupuloso de las manos, 
uñas etc., evitar escoriaciones en cualquier parte de la piel, ó 
cubrírselas si se tuviere, con colodión ó cualquiera otra substan
cia adhesiva; llevar calzado completo, y  el que no pueda hacer
lo, cubrirse siquiera las plantas de los pies con una zuela doble; 
vigilar que no existan en los corrales y habitaciones, animales
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inmundos, que no se empocen las aguas lluvias en los patios y  
corrales. Es  buena práctica, espolvorear flor de azufre mi los 
calcetines ó medias de uso, ó en las plantillas interiores del cal
zado. Exterminar las ratas, ratones, conejos y  cuyes. Para las 
ratas y  ratones, deben usarse trampas, sueros septicémícos espe
ciales, tapar cuidadosamente los agujeros que practican estos roe
dores en los pisos, paredes y  cielos de las habitaciones, y  echar 
antes, dentro de estos agujeros, abundante cantidad de cal viva, 
cenizas y  polvo de carbón, y  aún esponjas empapadas de una so
lución de sublimado, consultando con el Médico. No olvidar 
que la peste es enfermedad de las ratas, las cuales infectan luego
á otros animales inmundos domésticos, y  á los insectos, moscas, 
pulgas, piojos etc., etc.; por consiguiente, guerra sin cuartel a 
las ratas, á los cuyes y á los demás animales inmundos. P ro 
curarse una alimentación substanciosa, evitar la fatiga; por ésto, 
seríamos de opinión que se disminuya el tiempo de trabajo en 
los establecimientos de Instrucción Pública, limitándolo, cuando 
más á seis horas diarias, evitar toda causa de desperdicio orgánico, 
como el abuso de comidas, bebidas alcohólicas etc., pues, bien 
sabido es, que mientras mayor es la resistencia individual, menor 
es la predisposición para contraer cualquier enfermedad conta
giosa.

M E D I D A S  S A N I T A R I A S  D U D A N T E  LA E P I D E M I A
Si, por desgracia, nos invadiera la peste bubónica; á lo e x 

puesto, tendríamos que añadir la declaración obligatoria de todo 
caso comprobado ó sospechoso, tanto por los Médicos, como pol
los particulares, el aislamiento del apestado en el Lazareto, el 
cual debe ser cómodo y espacioso, construido de tal manera que 
de día y  de noche tenga conveniente ventilación; que de día re
ciba abundante luz y calor solar, y, de noche, abundante luz de 
focos eléctricos.

Las comodidades del Lazareto deben ser de tal natura
leza, que haya en él departamentos á propósito para la asisten
cia médica de toda clase de personas, sea cual fuere su posición 
social, de modo que el enfermó pueda recibir la asistencia de sus 
deudos. Para ésto, debe haber en el Lazareto departamentos 
especiales de aislamiento y  observación y salas de convalecien
tes; además, departamentos ó salas para habitación de Médicos 
y  Ayudantes. La  construcción del Lazareto debe ser sólida, 
pero ligera, empleando para ello el material de por sí más limpio 
y  que más se preste al aseo diario.

E l  Lazareto debe estar provisto de una lavandería, en la
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cual se someta al lavado, por el agua hirviente, las ropas inmun
das que llevan los enfermos, algunas de las cuales sería preferible 
quemarlas. Pot consiguiente, á los enfermos que fueran en estas 
condiciones, habrá de proveérseles de ropa limpia para el lecho, 
previa una loción general en el cuerpo del enfermo, de una solu
ción de sublimado al uno por mil.

A l  enfermo se deberá conducirlo en una camilla cubierta con 
una red fina de alambre, a fin de evitar que las moscas se pongan 
en contacto con él. E l enfermo no estará en comunicación direc
ta sino con el personal que lo cuide, con excepción de alguno de 
los miembros inmediatos de familia, que vaya con el propósito dé 
asistir al enfermo; en cuyo caso, aquél no saldrá del Estableci
miento, sin previa patente de observación y  de inmunidad por 
el suero Haftkine. Los  curados de peste, guardarán cuarentena en 
el mismo Establecimiento; sobre todo, en la forma pneumónica, 
en la que se han encontrado los bacilos hasta cuarenta y ocho 
días después de la curación. Como en las localidades donde 
hay hacinamiento, se ceban las epidemias, y  como las reuniones 
públicas, realizan también estas mismas condiciones, se suprimi
rán, mientras dure la epidemia, los colegios, escuelas, teatros etc., 
sin perjuicio de que la autoridad le proporcione al pueblo diver
siones y  recreos en lugares espaciosos y  al aire libre, porque, es
tá probado que, respecto de la peste, ésta aumenta á medida que 
el pueblo se concentra y  permanece más tiempo dentro de sus 
propias habitaciones. La  casa donde se encontrare un apestado 
se la fumigará, y , serán vacunados todos los habitantes de ella.

Dos son los medios principales para detener y  exterminar 
la peste bubónica: el aislam iento, para alejar el microbio, y  la 
desinfección para matarlo ó volverlo inofensivo. Del primero, 
liemos hablado ya; el segundo se obtiene por procedimientos tí
sicos y  químicos. Recordemos previamente, que la desinfección 
debe ser general; así, se desinfeccionan los alimentos por la coc
ción, el agua por la ebullición, los vestidos, las camas, las habi
taciones, bodegas, carruajes, los lugares destinados á reun.one^ 
públicas como colegios, teatros, templos, etc., etc., los esputos, 
los desperdicios de las cosas, los cadáveres de hombres \ anima
les, debiendo estos últimos ser incinerados, y  los primeros, sepul
tados inmediatamente después de muertos en la vecindad ^  
Lazareto, bajo tierra á bastante profundidad y  cubriéndolos con
una capa de cal. , , . .

Como asunto previo á la desinfección de las ha ítacione^, 
debe tenerse en cuenta que los microbios flotan en el aire culi 
suma facilidad; pero que en un recinto cerrado y  sin corriente 
úe aire, se depositan al cabo de doce horas; así coimene, pnme
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ro fumigar, luego dejar en reposo para que se efectúe esta espe
cie de sedimentación de microbios, y, en seguida, proceder á la 
limpia de muebles, pisos etc.; para lo cual se los estregará con 
paños humedecidos con soluciones antisépticas, el frote con pa
peles ó lienzos húmedos en soluciones convenientes de creolina, 
que después se quemarán; el lavado con javón, etc.; todo según 
Jo permitan los objetos que se trate de desinfectar.

E s  muy peligroso el barrido seco con la escoba — (Las  fu
migaciones pueden hacerse con azufre, 25 gramos por metro cú 
bico, ó con formol en las dosis que se indiquen oportunamente 
en la cartilla popular).

La desinfección por medios físicos, comprende el pintado, 
barnizado, la desecación, la acción directa de la luz solar, el ca
lor seco, el fuego, el vapor de agua y  el agua hirviendo. Entre 
los desinfectantes químicos, los de uso más frecuente son: la so
lución de sublimado al uno por mil; su acción es más enérgica, 
añadiendo cinco por mil de sal común, los sulfatos de cobre y  
hierro al cuatro y  cinco por mil, el permanganato de potasa al 
uno por mil, el cloruro de zinc al cinco por ciento, la lechada 
de cal al dos por ciento; todos los ácidos minerales enérgicos co
mo el clorhídrico, sulfúrico y  nítrico etc., los gaseosos como el 
cloro, oxígeno y  ozono, los vapores de ácido sulfuroso, los com 
puestos de la serie aromática, como el ácido fénico al uno por 
ciento, el lisol y  creolina al diez por ciento en emulsión ó fumi
gaciones. Débese tener presente, que el mayor poder bactericida 
está en relación con la mayor concentración de las soluciones, y, 
en cuanto á la elección, será, según el objeto que se trate de de
sinfectar.

Respecto de la observación de los viajeros, recomendamos 
dos métodos fáciles: I? los que llegan enfermos, ó se sospecha 
que lo están, deben ser conducidos inmediatamente á la sala 
respectiva de observación ó aislamiento del Lazareto; 2? los 
que llegaren sanos, recibirán de la oficina de sanidad respectiva, 
una boleta talonaria, en la cual conste el nombre, caracteres de 
identidad, etc., etc., del individuo, el cual quedará obligado á 
presentarse diariamente ante la autoridad sanitaria respectiva, 
durante los siete días subsiguientes al arnbo.— Guillermo Ordó- 
ñez.— Carlos D. Sáenz.— Eliezer Chiriboga.— E. Gallegos A . —  
Eustorgio Salgado Vivanco.— Carlos Alberto Arteta.
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La Universidad de Quito, con el objeto de fomentar sus 
Museos de zoología, botánica, mineralogía y  etnografía, ha re
suelto establecer cambios con quienes lo soliciten; y  á este fin, 
estará pronta á enviar á los Museos públicos ó privados, que se 
pusiesen en correspondencia con ella, ejemplares de fauna, flora, 
etc. ecuatorianos en vez de los extranjeros que se le remitiesen.

Duren, aceptando esta excelente manera de enriquecer sus 
Museos, quisiese un determinado ejemplar ó una determinada 
colección, v. g.: una ornitológica, etc., diríjase al

“ Señor Rector de la U niversidad Central d el Ecuador.

Quito"
ó al

uSeñor Secretario de la U niversidad Central del Ecuador.

Quitor

A YIS (ffftBsfüitr
L 'U n ivers ité  de Quito, désirant accroître ses Musées de 

zoologie, botanique, minéralogie et ethnologie, s ’ est proposée de 
se mettre en relation avec les divers Musées d ’ Europe qui vou
draient faire ses échanges de collections, etc. A  ce propos, elle 
est toute disposée d ’ envoyer aux Musées, publics ou particuliers, 
qui se mettront en rapport avec elle, des exemplaires de la fau
ne, de la flore, etc. équatoriennes, en échange des exemplaires 
étrangers qu’ 011 voudrait, bien lui envoyer.

Les personnes qui, voulant accepter cette excellente manière 
d ’ enrichir leurs Musées, désireraient tel ou tel exemplaire, telle 
ou telle collection, par exemple, une collection ornithologique, 
n ’ ont que s’ adresser à

“ J/E. le Recteur de / ’ U niversité Centrale de / ’ Equateur.

011 á
Quito”

“ J / r .  le Secrétaire de / ’ U niversité Centrale de / ’ Equature.

Quito”


