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EDITORIAL

ANIVERSARIO IMPORTANTE

Poderoso, irresistible era el empuje de la maquinaria
bélica del facismo. Los hombres que lo enfrentaban, golpea-
dos rudamente, parecian desmayar o siquiera desconfiar de
aquéllo por qué luchaban.

Fue necesario indicarles el por qué y para qué de su sa-
crificio; darles valor para que siguieran combatiendo; y
Franklin D. Roosevelt, el 7 de enero de 1941, lanz6 la pro-
clama denominada el "discurso de las cuatro libertades
esenciales", que dice:

"Aspiramos a un mundo basado soébre las cuatro liber-
tades esenciales:

La primera es la libertad de palabra y expresiéon en
cualquier parte del mundo;

La segunda es la libertad de cada uno de adorar a Dios
a su manera en cualquier parte del mundo;

La tercera es la libertad de la necesidad, lo cual signi-
fica en términos corrientes, acuerdos econémicos que asegu-
ren a cada uno, una vida saludable y pacifica en cualquier
parte del mundo;

La cuarta es la libertad del temor, lo que significa re-
ducién de armamentos a tal punto y de modo tan cabal que
ninguna nacion esté en condiciones de cometer actos de
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agresion fisica contra el vecino en cualquier parte del
mundo.

Esta no es la visibn de un lejano milenio; es una base
definida para una forma de vida alcanzable en nuestro
tiempo y en nuestra generacion".

El 8 de mayo de 1945, los alemanes se sometieron a la
exigencia de "rendicion incondicional". La guerra habia
terminado en Europa.

Muchos pueblos estaban deshechos. Vencedores y ven-
cidos se hallaban sumidos en dolor, en medio de escombros,
anegados en sangre, y ese mundo libre de temor y de miseria
por el que habian luchado no aparecia; pero tenia que sur-
gir; la guerra mismo lo habia engendrado; estaba en la con-
ciencia y en el &nimo de todos los que, por la guerra, sufrie-
ron el diluvio de fuego.

Fue necesario organizar juridicamente a los estados, a
los pueblos, al mundo; y, para esto, se establecio, el 26 de
junio de 1945, la entidad internacional denominada "Na-
ciones Unidas", en cuya Carta Constitutiva se dijo:

"Nosotros los pueblos de las Naciones Unidas resueltos:

a preservar a las generaciones venideras del f'agelo de
la guerra, que dos veces durante nuestra vida ha infligido a
la humanidad sufrimientos indecibles,

a reafirmar la fe en los derechos fundamentales del
hombre, en la dignidad y el valor de la persona humana, en
la igualdad de derechos de hombres y mujeres y de las na-
ciones grandes y pequefas".

A base de estas afirmaciones, la Asamblea General de
las Naciones Unidas, el 10 de diciembre de 1948, proclamé
la nueva "Declaracion Universa! de los Derechos del Hom-
bre", que dice:

"Considerando que la libertad, la justicia y 'a paz en
el mundo tienen por base el reconocimiento de la dignidad
intrinseca y de los derechos jguales e inalienables de todos
los miembros de la familia humana;
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Considerando que el desconocimiento y el menosprecio
de los derechos del hombre han originado actos de barbarie
ultrajantes para la conciencia de la humanidad, y que se ha
proclamado, como la aspiracién mas elevada del hombre, el
advenimiento de un mundo en que los seres humanos, libe-
rados del temor y de la miseria, disfruten de la libertad de
palabra y de la libertad de creencias;

Considerando esencial que los derechos del hombre sean
protegidos por un régimen de Derecho, a fin de que el hom-
bre no se vea compeljdo al supremo recurso de la rebelién
contra la tirania y la opresién".

En esta nueva Declaracion Universal se reconocen y es-
tablecen no sélo los derechos politicos, sino los econdmicos,

culturales y sociales; y, especialmente, que solo el cabal y
firme respeto y goce permanente de todos estos derechos ha
de hacer que el hombre viva como su dignidad exige; que
soOlo asi, el hombre tendra trabajo, pan, justicia y libertad;
y que so6lo asi habra paz para el hombre, para los pueblos y
para la humanidad.

Por esto, con razon, 'ha llegado a afirmarse que esta
Declaraciéon Universal de los Derechos del Hombre ha sido
y sigue siendo el instrumento fundamental y punto clave en
la historia de la humanidad.

Por esto, la Universidad tiene la obligacion de divulgar,
de ensefiar, de inculcar esta Declaracion, para que el hom-
bre ecuatoriano sepa cémo el mundo considera al hombre y
cuéles son los derechos inalienables que le corresponden, los
ame y luche por ellos y para que ellos sean realidad perma-
nente para todos en cualquier parte del mundo.

Por todo esto est4d bien conmemorar este vigésimo ani-

versario de la proclamaciéon de la nueva "Declaracién Uni-
versal de los Derechos del Hombre".

JUAN ISAAC LOVATO V.



PLUTARCO NARANJO

ALERGIA MEDICAMENTOSA
E INMUNOGLOBULINAS



Las drogas y medicamentos, al mismo tiempo que
constituyen maravillosos agentes de alivio y curacién de
muchas enfermedades, pueden convertirse, en ciertas cir-
cunstancias, en peligrosos factores de alteracién de la salud
y aun de muerte de los individuos.

La mayoria de las drogas provocan, en los pacientes,
reacciones indeseables, que van desde el simple malestar
0 una pequefa inflamacion local, hasta el shock y la muerte.

Aunque se exagera al catalogar como reacciones "alér-
gicas" muchos de estos fendmenos indeseables, pues varios
de ellos corresponden a alteraciones de tipo toxico', idio-
sincrasia de origen genético, efectos colaterales, etc., la
alergia medicamentosa constituye, en la actualidad, un
problema de especial importancia.

MacDonald y MacKay" (Tabla 1), en una investigacion
efectuada entre pacientes hospitalizados, encuentran que
hasta un 40% de las reacciones indeseables producidas por
las drogas, pueden corresponder a reacciones de tipo alér-
gico.

TABLA !

REACCIONES INDESEABLES POR DROGAS
'EN PACIENTES ATENDIOOS EN HOSPITALES

(MacDonald y MacKay, JAMA 190: 1.071, 1964)

1. Efectos de tipo téxico (idiosincrasia e intoxicacion) 25%
2. Efectos colaterales........cciiiiiiiiiiciie e 26%
3. Reacciones consideradas como alérgicas................. 40%
4. OtrasS rEACCIONES . ...ciiiuiieiiiee e ctie e reee e eeee e 9%

El inucitado aumento del niumero de drogas que se ha
operado durante los dltimos 20 6 30 afos, la introduccién
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en el organismo de estas substancias de tan distintas y
extrafias estructuras quimicas, la administracion por via
parenteral de varias de ellas, han convertido al hombre en
una especie bioldgica sujeta a activa sensibilizacién alér-
gica.

La repetida administracién, con fines terapéuticos,
de una droga equivale, precisamente, a lo que se hace con
los animales de laboratorio a los cuales se les somete, en
forma deliberada, a una o mas dosis preparantes y una
desencadenante. De esta manera, la alergia medicamen-
tosa, resulta un vasto campo de alergia experimental en la
especie humana.

En la investigacion de laboratorio se ha considerado,
hasta hoy, al cobayo como al prototipo del animal anafilac-
ticamente reactivo. En efecto, basta la inyeccién de 1 mg
de ovoaibumina, como dosis desencadenante, para que
pueda producirse el shock anafilactico mortal. Pero he aqui
gue Augustin” ha encontrado que en el hombre, una dosis tan
pequefia como 0,01 a 0,001 mg de alérgeno puro de polen
de graminea, puede provocar un shock anafilactico mortal,
en el paciente alérgico a dichos podlenes. Algo semejante
también se ha encontrado en algunos casos fatales de aler-
gia a la penicilina4 3

D,ROGA - PACIENTE
(Alérgeno) (Predisposicién)

ALERGIA
MEDICA

MENTO
SA

ANTICUERPO
(Reagina)

Fig. 1. Correlacién entre los factores fundamentales de la alergia medicamentosa.
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En la alergia medicamentosa deben ser considerados,
por lo menos, tres factores (fig. 1) : 1) la droga, 2) el pa-
ciente y 3) el tipo de anticuerpo sintetizado bajo el estimulo
de la droga.

. LA DROGA COMO ALERGENO

¢, Cuando y en qué circunstancias una droga actia como
alérgeno? Thommen", hace muchos afios, formuldé ciertos
postulados sobre los pdlenes como alérgenos. Aunque esta-
mos todavia muy lejos de conocer todo lo relacionado con
las condiciones que deben cumplirse para que se produzca
la alergia medicamentosa, aquello que se sabe ya puede
resumirse, por lo menos, en los postulados que se presentan
en la Tabla II.

TABLA I

LA ALERGIA MEDICAMENTOSA
DEPENDE DE:

Frecuencia del uso terapéutico de la droga.

Via de administracion: mas frecuente, por via parenteral.
Capacidad alergénica de la droga.

Naturaleza atopica de los individuos.

PooDdp

A) Frecuencia del uso terapéutico

Entre las drogas de mayor consumo, en el mundo, aun-
gue hay ciertas diferencias entre los distintos paises, estan:
1, los antibi6ticos; los antiparasitarios y los quimioterapéu-
ticas; 2, los analgésicos, inclusive la codeina; 3, las drogas
psicotrépicas; 4, los barbitdricos.

Las drogas que han ocasionado el mayor numero de
reacciones alérgicas estan, precisamente, entre los cuatro
grupos antes mencionadosl rs. Muller] en un estudio sobre
740 pacientes atbépicos, encontr6 que entre las 23 drogas
responsables de tales reacciones, tres tipos de ellas: las
penicilinas, las sulfamidas y el acido acetilsalicilico (Aspi-
rina), habian producido el 90% de los casos de alergia
medicamentosa, mientras el otro 10% correspondia a 20
drogas, de menor consumo.
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B) Via de administracion

Tratandose de substancias facilmente absorbidles, co-
mo son la mayoria de las drogas, probablemente influye
poco la via de administracion: oral o parenteral, en el pro-
ceso de sensibilizacion; no asi, en la administracion de la
dosis que resulta desencadenante, en cuyo caso, la via
parenteral da lugar a reacciones mas intensas y violentas.
Este cuadro ha sido particularmente observado con la peni-
cilina. En los casos de shock mortal, las drogas han sido,
casi sin excepcion, administradas por via parenteral.

C) Capacidad alergénica de las drogas

No toda droga tiene la misma capacidad alergénica.
Las tetraciclinas y el cloranfenicol se han utilizado con una
frecuencia cercana a la de la penicilina, sin embargo, las
reacciones alérgicas producidas por estos antibidticos son
entre 30 a 50 veces menos frecuentes'l", cosa que revelaria
gue unas drogas son mas alergénicas que otras.

DROGAS ALERGIZANTES

gas que mas frecuentemente (producen reacciones alérgicas. La estructura
bésica de les seis tipcs es ccmin a todo un grupo de substancias entre las cuales
pueden producirse reacciones cruzadas. Puede observarse que las varias estructuras
quimicas moleculares siendo de alta capacidad alergénica, difieren quimicamente
entre si.



ALERGIA MEDICAMENTOSA E INMUNOGLOBULINAS 15

¢cDe qué depende el poder alergizante de una droga?
Con mucha probabilidad dicho poder debe estar vinculado
a la estructura quimica y propiedades fisico-quimicas de la
molécula. Si se examina la estructura de las drogas que
mas frecuentemente producen reacciones alérgicas (fig. 2)
se encuentra, que aunque tienen en comun estar constitui-
das por uno o mas anillos ciclicos y cadenas laterales, la
estructura quimica intima de cada molécula difiere aprecia-
blemente: unos son anillos homociclicos, otros, heterocicli-
cos; las cadenas laterales son distintas, etc. Aunque por
hoy no se pueden establecer todavia cuéles son todas las
condiciones de estructura quimica que debe reunir una mo-
lécula para actuar alergénicamente, han podido establecer-
se ya algunas generalizaciones, que se presentan en la
Tabla IIlI.

TABLA "l

LA CAPACIDAD ALERGENICA DE UNA DROGA
DEPENDE DE:

1. Estructura quimica apropiada para ligarse a proteinas.

La ligadura debe ser firme (de preferencia de tipo covalente).

3. H alérgeno puede no ser la droga en si, sino uno de sus meta-
bol jtos.

4. La droga debe ser susceptible de degradacion catabadlica.

La droga debe contener dos o0 mas determinantes antigénicos.

6. La alergenicidad de una determinada estructura quimica
depende, ademas, de condiciones genéticas individuales.1

N

o

1. Combinacion con proteinas. Las drogas que no son
de naturaleza proteica, lo cual es aplicable a la mayoria
de ellas, no son por si mismas y en forma directa, alergéni-
cas. Necesitan, previamente, ligarse a una proteina. Si se
examina el problema desde el punto de vista antigénico,
resulta explicable esta condicion. Efectivamente, la mayo-
ria de drogas, sean ciclicas o de cadena abierta, estdn cons-
tituidas por pequefias moléculas que tienen entre 300 y 500
de peso molecular y estan desprovistas de poder antigénico.
Pero pueden actuar como haptenos, es decir, ligarse a una
proteina, proveyéndola, ademas, de determinantes antigé-
nicos. Mecanismo gracias al cual se produce, en el organis-
mo huésped, anticuerpos selectivos contra una droga.
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2. Ligadura firme. La "ligadura" de las drogas con
las proteinas plasmaticas y tisulares, es un fendmeno comun
y corriente; pero el grado de ligadura varia segun las dro-
gas. Puede ir desde un simple fenémeno de adsorcion, rever-
sible segun la concentracién de la droga o de unién por
fuerzas de Vander Vaal o atraccién idnica, hasta uniones
de tipo hidrogénico o la combinacion irreversible de tipo
covalente. Mientras mas firme, més estable, es esta com-
binacién de la droga con la proteina, mayor es la posibilidad
de que actue alergénicamente1115.

El caso de la penicilina es bastante bien conocido. Este
antibidtico tiene dos alternativas para combinarse con las
proteinas (fig. 3) :a) através de una unién disulfarica, y b)
a través de una unién peptidica. La segunda forma de
ligadura es mucho mas firme y es, precisamente, este com-
plejo peniciloil-proteina, el mas alergénico.

3. El alérgeno puede ser un metabolito de la droga.
Aunque en muchos casos es la droga la que directamente
se liga a la proteina, en otras, es uno de los metabolitos que

0 S
h A $H
R—C—NH—(j-H—CIH (I:((:H?),),2 - N_?:CH A(ICHJ-)
CO-N— CH.COOH \ R-C C NH— CH-COOh
\
PE NICU.IN4 cC o
AC PemCIIENICO
pH 7
pH 9
PROTEINF
______________ . 0 \ A N
? R-C-NH-CH— (jjH C(CHj)j
S CO NH-CH-=COOH
N—C= CH 'tfCHJ, NH
11 : |
R'C\ /\C/ NH—CH - COOH PROTEINA 1
O O
iiEm ||V[;||_ENA-|O tiPO PrficiLOn ¢co
Fig. 3. Complejos proteicos de penicilina que actdan coma antigenos. Metabdli-

oamente lo penicilina se transforma en Aacido penicilénico y luego puede
seguir cualquiera de los caminos de transformaciéon quimica, convirtiéndose en un con-
jugado proteico del tipo penicilinato o en un conjilgado del tipo peniciloilico El
segundo es mas alergizante que el primero. LBasodo en la figuro de De Weck (16)].
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resulta del proceso de transformaciéon biol6gica de la droga,
el que tiene la capacidad quimica de combinarse con la
proteina, y actuar, entonces, como alérgeno. En este caso,
después del correspondiente periodo de incubacion, la reac-
cion alérgica puede producirse por una reaccion cruzada
entre droga y anticuerpo antimetabdlico o la droga, pri-
mero, debe transformarse metabdlicamente y luego reac-
cionar con el anticuerpo especifico.

De nuevo, el caso de la penicilina, es muy ilustrativo
(fig. 3). Este antibidtico, antes de actuar como alérgeno,
se transforma metabdlicamente"l Dependiendo del pH del
medio y de otros factores, se degrada metabdlicamente. En
medio neutro o &acido, se transforma en acido penicilénico,
el cual puede ligarse o conjugarse con proteinas gracias a
una unién disulfarica. En medio alcalino se liga a las pro-
teinas, polipéptidos y aun simples aminoacidos. Ademas
hay evidenciasY de que en medio alcalino se produce la
uniéon peptidica con el grupo peniciloilico, sin necesidad de
que la penicilina pase por la fase de acido penicilénico. La
mayoria de las drogas son metabolizadas por el organismo
y los metabolitos resultantes, ya sea porgue son capaces
de una unién firme con las proteinas o ya también por otras
razones quimicas adicionales, pueden resultar alérgenos
maéas efectivos que la misma droga original.

4. Degradacion meiabdéica de la droca. No basta que
una droga sea capaz de ligarse a las proteinas para que se
convierta en un alérgeno, parece que es indispensable tam-
bién que sea susceptible de degradacion metabdlicaZ.

No es conocido aun el mecanismo quimico por el cual
el antigeno estimula al sistema formador del anticuerpo.
Pero de todos modos, la sintesis del anticuerpo requiere de
sistemas enzimaticos que, en alguna forma, deben relacio-
narse quimicamente con el antigeno. A juzgar por los tra-
bajos de Maurerl, Xy otrosll, si el organismo no posee sis-
temas enzimaticos capaces de metabolizar una determinada
molécula, tampoco seria capaz de sintetizar un anticuerpo
contra dicha molécula.

En la Tabla IV se presentan algunos ejemplos de molé-
culas antigénicas y no antigénicas. Gili y colaboradores2 y
Zubay2 han encontrado que los polimeros de aminoacidos
dextrogiros, que no son metabolizados por el organismo,
tampoco inducen la formacién de anticuerpos en el conegjo.
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Maurer'l y otros22 han encontrado, asimismo, que los
homopolimeros, ya sea de Usina o de acido glutdmico tam-
poco son antigénicos, en tanto que los heteropolimeros,
cualquiera que sea la secuencia y la frecuencia de un ami-
noécido, en particular, son antigénicos, tal como sucede con
las proteinas naturales que son heteropolimeros de alto
peso molecular.

En el caso de las macromoléculas que también se men-
cionan en lo Tabla 1V, la celulosa que no es digerible para
la especie humana tampoco es antigénica y el dextran,
segun las investigaciones de KabatZ) es méas antigénico
mientras mayor nimero de uniones 1:6 glucosidicos exista

TABLA IV

ESTRUCTURA QUIMICA Y ANTIGENICIDAD

Tipo de Substancia Antigenicidad

Heteropolimeros

levégiros L-ala-L-Hs-L-g.lut.... Si
Heteropolimeros D-glut-D-lis-D-ala....
dextrogiros No
1. L-ljsjna-L-ljsjna-L-ljsma
Homopolimeros 2. D-lls-D-lis--D-ljs__ No
3. Glut-Glut-Glut....
1. Celulosa No

2. Dextran (en proporcion
Macromoléculas al numero de uniones si
lineales 1:6-alfa-glucosidicas)

3. Dextrdn (a mayor peso
molecular, mayor capa-
cidad de fijacion del
complemento)

Macromoléculas
heterogéneas Polisacéaridos bacterianos Si
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en una determinada variedad quimica de este pelimero.
Pudiera ser que dicha condicion esté también ligada a una
mayor susceptibilidad de atague metabodlico.

5. Numero de determinantes antigénicos. El proble-
ma esta recién en su fase inicial de estudio; sin embargo,
en las drogas en que se ha investigado el asunto se ha
encontrado ya que cuando una droga actiua antigénicamen-
te, lo hace mediante dos o mas determinantes antigéni-
cosZ’

A individuos sensibilizados se puede administrar uno o
mas haptenos homélogos univalentes, es decir, moléculas
gue actlan a través de un solo determinante antigénico;
tales haptenos se unen al anticuerpo, sin provocar la reac-
cion alérgica y lo bloquean de modo que si posteriormente
ingresa el verdadero alérgeno (bj o polivalente), tampoco
se produce la reaccion alérgica, pero aun pueden producirse
ciertas reacciones de aglutinacion.

En el caso de la penicilina, por ejemplo, las investiga-
ciones de Parker y colaboradores?, en las que tales autores
utilizaron, para inhibir la reaccion alérgica cutanea en
pacientes sensibilizados al antibiotico, haptenos univalen-
tes como el peniciloilaminocaproato, el penicilenatomercu-
ribenzoato, etc., demuestran que la penicilina tras meta-
bolizarse es capaz de actuar por lo'menos a través de tres
determinantes antigénicos: a) el grupo peniciloilico, b)
sobre todo, el determinante peniciloilisil, y c¢) el grupo
penamaldato-penicilaldehido.

6. Condiciones genéticas individuales. El proceso de
sensibilizacién alérgica a drogas, en la especie humana,
usualmente es estudiado a posteriori. Recién cuando so
produce la reaccién alérgica o se efectidan, sistematicamen-
te, pruebas cutaneas, se descubre que el paciente "ha estado
sensibilizado" y puede averiguarse algo acerca de los
antecedentes. Por lo mismo, establecer cuantas drogas
recibi6 cada paciente, con qué frecuencia, en qué dosis y
en qué circunstancias antes de que sufra la reaccion alér-
gica, es algo que estd sujeto a muchos errores. Sin embargo
en base a algunas estadisticas®83®'3 puede deducirse que la
sensibilizacién a una determinada droga, es un proceso
"individual”.
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La penicilina es un alérgeno mucho mas potente que
el cloranfenicol; no obstante, hay pacientes que habiendo
recibido los dos antibioticos, se han sensibilizado no a la
penicilina sino al cloranfenicol, algunos desarrollan sensi-
bilizacion a varias drogas, mientras otros, a pesar de recibir
también varios medicamentos so6lo se sensibilizan a uno de

ellos.

Con mucha probabilidad, uno o mas factores genéticos
determinan estas variaciones individuales y es s6lo cuestidon
de tiempo, el descubrir y precisar tales factores.

En el campo experimental se ha avanzado ya un buen
trecho en el esclarecimiento del problema genético™7" y no
hay razdn para no suponer que algo semejante debe operar
también en el hombre. Kantor y colaboradores?, por ejem-
plo, han encontrado que una determinada poblacién de
cobayos, unos responden antigénicamente a la dinitrofenil-
polilisina, mientras otros se comportan enteramente como
no reactivos (fig. 4). Ademads, los que responden a la dini-
trofenil-polilisina, responden también a otros copolimeros,
como la dinitrofenil-glutamil-lisina y viceversa y aquellos
que no responden a los copolimeros tampoco responden al
derivado polilisinico. Sin embargo, unos y otros, es decir
toda la poblacion de cobayos, responden anafilacticamente
a la ovoalbumina. Es decir que uno o mas determinantes
antigénicos de una substancia pueden ser activos sobre toda
una poblaciéon o solo sobre ciertos individuos, de acuerdo a
las caracteristicas genéticas de esa poblaciébn y de esos
individuos. En el caso de los aminopolimeros derivados del
dinitrofenil, Kantor y colaboradores7 creen que la respuesta
antigénica depende de la habilidad de los macrdfagos para
abrir el grupo lisil-peptidico, caracter que estd genética-
mente determinado.

Por otra parte, Maurer y Ben-Ephrain'}4 encontraron en
ratones suizos que los animales de solo tres cepas (cepas
A), obtenidas por autocruzamiento, respondian antigénica-
mente a un terpolimero constituido por glu.-lisiala-, (fig. 5),
en tanto que la totalidad de los ratones de otras 7 cepas
(cepas B) respondieron negativamente. Sin embargo,
cuando el contenido de alamina se elevé en el polimero, del
10 al 40%, todos los ratones de las diez cepas, respondieron
antigénicamente. Los mencionados autores creen que, en
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Fig. 4. Estructura dei cmtigeno y iraturaleza gehétfea deji anilnrol La sensibiliza-

cion estd determinada, entre otros factores, por la naturaleza genética del
animal en relocién ccn la estructura quimica del antigeno. La totalidad de cobayas
es capaz de responder antigénicamente a la ovoalbUmina, en tanta que soélo ciertas
razas responden a la dinitrcfenil-polilisina, con la circunstancia de que el animal que
responde antigénicamente a esta substancia, lo hace también a la dinitrofenil-glutamil-

lisina y viceversa.

este caso la respuesta depende de un factor mendeliano
codominante.

Por consiguiente la antigenicidad de una droga y con
ella su alergenicidad depende, simultaneamente de algunas
variables, requiriéndose la coincidencia de una determinada
estructura quimica de la droga o en otros términos, de
ciertos determinantes antigénicos y de wuna particular
estructura genética de los individuos.
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CONDICION GENETICA, ESTRUCTURA QUIMICA Y ANTIGENICIDAD

Fig. 5. Estructura del antigeno y naturaleza genética del animal. Otro ejemplo

(como el de la fig. 4), en el cual se observa que la respuesta ontlgénica
de los individuos no depende sélo de la estructura quimica del antigeno. En el pre-
sente caso, les ratones pertenecientes sélo a 3 cepas (cepa A) respondieron antigé-
nicamente al polimero glutamil-lisil-alanina, el mismo que contenia, por mol, un 10%
de olar.ina. Siete otras cepas (B) no respondieron positivamente. Sin embargo, al
aumentar el contenido de olanina al 40%, en nuevos polimeros, la totalidad de rato-
nes respondieron antigénicamente.

II. EL PACIENTE ALERGICO A DROGAS

Millones de pacientes reciben, diariamente, una o mas
drogas. ¢Quiénes de ellos desarrollan una reaccion alérgica?
¢,Cudles son jas condiciones individuales que vuelven a un
paciente proclive a la sensibilizacion alérgica?

Aunque abundan las estadisticas sobre alergia a la
penicilina"""y otros antibiéticos""’, son escasas las estadis-
ticas generales sobre alergia a toda clase de medicamentos

De las cifras publicadas en diferentes paises se des-
prende que el antibidético que produce el mayor nimero de
reacciones alérgicas es la penicilina, siguiendo a apreciable
distancia la estreptomicina y la tetraciclina.

A) Epidemiologia de la alergia medicamentosa

La frecuencia de la alergia medicamentosa, en gene-
ral, varia segln las modalidades terapéuticas de cada regién
geografica y aun de cada hospital. Como se menciond
anteriormente, Miller" ha encontrado que entre 740 pacien-
tes que presentaron reacciones alérgicas a algin medica-
mento, mas del 55% de casos habia correspondido a la
penicilina.

Ya sea por la elevada frecuencia, la facilidad de efec-
tuar pruebas de sensibilidad cutdnea con la propia penici-
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lina o derivados penicilinicos, o ya por la relacion general-
mente facil de establecer entre la administracion de la
droga y la reaccion, la verdad es que la alergia medicamen-
tosa mejor estudiada hasta hoy, es la alergia a la penicilina
y por esta razén nos referimos, en particular, a ella.

En la Tabla V se presentan algunas cifras sobre la
frecuencia de la alergia a la penicilina, en la poblacion
general y en poblaciones hospitalarias. Welch y colaborado-
res] efectuaron, entre 1953 y 1957, una amplia encuesta,
en hospitales de Estados Unidos, encontrando una frecuen-
cia de 1,25% de alergia a este antibiotico. Como puede
observarse en la Tabla V, dicha frecuencia oscila, depen-
diendo de la frecuencia de uso y otros factores, entre 0,44
y 1,3%. Si se considera que por lo menos el 10% de la
poblacion es atépica, en base de estas cifras estadisticas,
puede calcularse tedricamente, que entre un 4 a 13% de
los alérgicos, lo son a la penicilina.

tabla V

FRECUENCIA DE LA ALERGIA A LA PENICILINA

(En varias muestras de poblacién general)

Pacientes %
Autores Afio tratados Alérgicos
Welch y colab. (Food & Drug Adm.)....... 1957 200.000 1,25

Sherwood y Broubeck (JAMA, 165:667).. 1957 3.275 0,48
McFarland (New England J.M., 259:62). 1958 12.858 1,3
Andersen (M.J. Australia, 1:827)............. 1959 6.832 1,28
Brown (Brit. J. Ven. Dis., 36:30).............. 1960 19.510 0,59
Novi y Ortelani (Min. Med. 55:4005)...... 1961 5.634 0,44
V- - y

En la Tabla VI se presentan dos muestras selecciona-
das. La una muestra, que revelaria una baja frecuencia de
alergia al antibiético, probablemente por su menor uso, en
comparacién con otras muestras, y la Parker y colaborado-
res"l que indicaria que entre pacientes con dermopatias,
muchos de ellos son por alergia a la penicilina y por la mis-
ma razon resulta superior en este grupo a la frecuencia
general, cosa por lo demas logica, pues la mayoria de reac-
ciones alérgicas a la penicilina y otras drogas se localizan
en la piel.
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TABLA VI

FRECUENCIA DE ALERGIA A LA PENICILINA
(En muestras seleccionadas de poblacion)

Total Alérgicos
Autores y clases de pacientes Pacientes a penicilina %

Naranjo (datos no publicados)

Total de pacientes, con 65%

de atdpicCS1l  ccvoveeciieieen, 2328 3% 1,54

Menores de 10 afios . . . . 996 2 0,20

Entre 10 y 20 af0S...ccccvveeeeennnn. 123 2 1,62

AdUultos e 1209 32 2,31
Parke-r y colab. (J.Exp. Med. 115:

821, 1962)

Pacientes con dermatopatias: 1250 59 4,6

con reaccion cutanea positiva 45 3,5

con reaccion cutanea negativa : 14 U

con reaccién cutanea positiva

pero sin sintomas: alérgicos'l 44 3,4 /

\ :

"Pacientes examinados en consulta privcda, por afecciones de las vias respiratorias
(38%), dermatopatias (62%).

-Pacientes tratados en servicio dermatolégico.

#De éstos el 39% de los que volvieron a recibir el antibiético desarrollaron la reaccién
alérgica en la siguiente administracion de penicilina.

En este grupo, solo en 46 de los 59 pacientes que, con
seguridad, habian sufrido una reaccion alérgica a la peni-
cilina, es decir en el 76% de ellos, se produjo la reaccién
cutdnea positiva a la peniciloil-polilisina. Efectivamente,
como se vera mas adelante, la frecuencia de la prueba cuta-
nea positiva, varia grandemente, dependiendo sobre todo,
del tiempo que haya transcurrido entre la reaccién alérgica
y la prueba cutanea. Al estudiar grupos de pacientes con
historia de alergia a la penicilina, cuya reaccién alérgica se
produjo en épocas diferentes, se encuentra que la frecuencia
de la prueba positiva varia entre 60 y 75%. Otras pruebas
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arrojan valores alin mas bajos; la prueba de anafilaxis cuta-
nea pasiva, en el cobayo, es positiva s6lo en un 40 a 50%
de los casos"™; la prueba de Prausnitz y Kustner, en el 30 a
40% vy la hemoglutinacién apenas en un 10 a 20% de los
alérgicos’'®B

Inversamente, como puede verse en la misma muestra
de Parker y colaboradores", 3,4% de pacientes tratados con
penicilina, pero sin ningun antecedente de reaccion alérgi-
ca, presentan una prueba cutanea positiva.

En otras investigaciones"latse ha encontrado que dicha
frecuencia oscila entre el 4 al 7% de la poblacién, lo que
significa que el niumero de pacientes sin antecedentes de
alergia al antibidtico pero con prueba cutdnea positiva es
de 4 a 8 veces mayor que el numero de individuos catalo-
gados ya como alérgicos. La prueba cutanea positiva signi-
fica que algunos de ellos se encuentran en estado alérgico
y en la préxima administraciéon de la penicilina, entre el
5 al 39% ellos™ "1 desarrollaran la reaccion alérgica. Por
consiguiente esta prueba tiene cierto valor prondéstico. En
cambio, sbélo en menos del 1% de los pacientes con prueba
cutdnea negativa se produce la reaccién alérgica, en la
proxima administracion del antibiotico.

B) Alergia medicamentosa y atopia

Los diferentes estudios estadisticos demuestran que la
alergia medicamentosa es mas frecuente entre los atépicos
gue entre los no atdépicos. Como puede verse en la Tabla
VI1l, entre un 60 y 70% de los pacientes alérgicos a la peni-
cilina son atdpicos. Por lo mismo, en la mayoria de los
casos, para que se desarrolle la sensibilizacion a una droga,
es preciso que el individuo sea un predispuesto alérgica-
mente, caracter que es evidenciable por los antecedentes de
herencia y de sensibilizacions previas. Es decir, que una
droga aun teniendo un fuerte poder antigénico, solo en
individuos genéticamente predispuestos es capaz de desa-
rrollar su potencia reagino-formadora.

C) Alergia medicamentosa, sexo y edad

Como se observa en la misma Tabla Vil, la alergia a
ia penicilina y, probablemente a otras drogas, es mas fre-
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TABLA Vil

ALERGIA A LA PENICILINA
(En relacién a la atopia y al sexo)

Total Pacientes Sexo
Tipos de reaccion Pacientes Atopicos Mascul. Femen.
No. % No. % No. %
Firske y Coiab. Am. J. Med.
38:71, 1965
1 Inmediata (0—2 horas) 15 n 73 7 47 8 53
2. Acelerada (2h—4Sh) 30 21 70 10 33 20 67
3. Retardada (30—-4"dia) 32 14 44 12 38 20 62
4. Tardia (maculo- papu- 1
losa o vesicul 1—7 dias) 16 ' 13 81 8 50 8 50
5. Localaeeniiinnn, 23 18 78 2 9 1212 91
6. Atipica .ccocvviiienennnns 4 4 100 2 50 2 50
TOTAL e, 120 8l 68 41 34 ~79 66
Miller, F. J. Allergy 40:46,
1967 o 78 30 38 48 62
(Todas las formas clini-! i
cas) '
Nasanjo. datos no publi-
(o= (o [0 T 36 24 67 17 36 23 64
(Todas las formas cli-
nicas)

cuente en el sexo femenino que en el masculino. Los resul-
tados que se presentan en dicha Tabla y que corresponden
a tres muestras diferentes, son semejantes entre si, demos-
trando que entre el 60 al 70% de los alérgicos a la peni-
cilina, son de sexo femenino. Las diferencias atribuibles al
sexo, son estadisticamente significativas.

La frecuencia de la alergia medicamentosa varia tam-
bién grandemente, segun la edad. Como puede observarse
en la Tabla VI11, en la cual la muestra de Finke:", es la mas
abundante en casos estudiados, la alergia a la penicilina
es poco frecuente antes de los 20 afios y algunos autoresd
la consideran como excepcional en los nifios. La mayor fre-
cuencia de la alergia al antibidtico se produce entre los 20
y los 50 afios de edad.

Es interesante la similitud que hay entre la relacién de
edad y sexo y frecuencia de la alergia medicamentosa, con
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TABLA VIII

ALERGIA A LA PENICILINA

(En relacién a la edad)

Autores y poblacién Edad al momento de la reaccion (afios)

investigada 0-9 Jo-1920-29 30-39 40-49 50-59 60-69
Finkey colab.; Am.
J. Mead. 38:71,
1965
NUumero de
pacientes 1 12 29 31 15 8
% 0,8 10 24 20 26 12

Miller, F.; J. Al-
lergy 40:40,
1967
NUimero de
pacientes 19 8 21 14 8 5 3
% 24 10 28 18 10 6 2

Naranjo, P.; datos
no publicados
Numero de
pacientes 12 8 8 2 2
“ % i o i 383 23 22 5 5 /

N
a1 N

la correspondiente »a la frecuencia- del asma alérgica,
afeccion que se desarrolla también, predominantemente,
sobre un fondo atépico. Como han demostrado Williams y
Leopold'3t y otros’™™ 3, el asma en los nifios, es mucho mas
frecuente que en las nifias; pero entre los adultos es, apro-
ximadamente, 50% mas frecuente en el sexo femenino que
en el masculino, que es también la relacién de frecuencia
encontrada de acuerdo al sexo, en la alergia medicamen-
tosa, en esta categoria de edad.

[l EL ANTICUERPO: LA REAGINA

Aunque se ha especulado sobre varios mecanismos de
accion el Unico que se ha demostrado, cuando esto ha sido
posible, en la alergia medicamentosa, ha sido el mecanismo
antigénico. Por consiguiente, hablar de una droga como
alérgeno, es decir como agente de reaccion alérgica, es
hablar de la droga como antigeno. Desde luego es conve-
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niente precisar, desde este momento, que todo alérgeno es
un antigeno, pero no todo antigeno es un alérgeno. Se indicé
ya, anteriormente, que las drogas de bajo peso molecular,
no son antigénicas por si mismas sino que actuando como
haptenos necesitan, previamente, ligarse a ciertas protei-
nas. Probablemente un crecido numero de drogas o sus
derivados metabdlicos se ligan a proteinas en condiciones
apropiadas para convertirse en un antigeno. Si la constitu-
cion genética de la especie humana o en particular, de cier-
tos individuos, es la propicia, tal antigeno inducird la pro-
ducciéon de un anticuerpo ¢De qué anticuerpo? No existen
todavia bases experimentales suficientes para predecir si la
droga o en general un antigeno, producird una precipitina,
una aglutinina, una reagina u otro tipo de anticuerpo.

A) Las inmunoglobulinas

Como es ahora bien conocido, los anticuerpos, que per-
tenecen a la categoria de las globulinas gama, se dividen,
segln sus caracteristicas, en varios tipos. Por hoy se cono-
cen, oficialmente, cuatro aunque algunos autores hablan
ya de un quinto tipo.

1. Nomenclatura. Inmunoglobulina, es el nombre ge-
nérico de todo anticuerpo. En cuanto al nombre especifico
de cada tipo, ios diferentes autores han propuesto y utili-
zado diferentes denominaciones, nomenclatura y notacién,
creando no poca confusion sobre la materia.

TABLA IX

CLASIFICACIONES DE LAS INMUNOGLOBULINAS

Clasificacién Gama globulinas
International (OMS,
1964) vG VA *i/M -D
Sinonimia: Inmuno-
globulinas (1g) 19G IgA IgM IgD

Otras Clasificaciones

Y1/ y2' Ys<Yss'
igg

\{1A, \yB2A +/IM, B2M,
198&
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En 1964, la Organizacién Mundial de la Salud® pro-
puso una nomenclatura que, en la actualidad es la aceptada
internadonalmente (Tabla IX).

De acuerdo a dicha clasificacibn y nomenclatura
las jnmunoglobulinas se dividen en:y G (gama-G), y A
(gama-A), yM (gamn-M), y yD(gama-D). Como no es
facil disponer de caracteres tipogréaficos del alfabeto griego,
se pueden utilizar las sinonimias y notacién equivalente:
IgG, IgA, IgM, IcD, debiendo descartarse ya todas las demés
denominaciones"0

2. Estriicturo. Las inmunoblobulinas, cualquiera que
sea su tipo, estan constituidas como puede verse en la fig. 6,
basada en las de Fuher®y Franklyn® por dos pares de cade-
nas polipeptidicas, unidas entre si por uniones disulfuricas
(S-S), en numero aun no establecido definitivamente. Las
primeras investigaciones(Q,A sugirieron la existencia de cinco
uniones de esta clase, mientras investigaciones recientesO*
tienden a aumentar dicho numero. E un par de cadenas
esti dispuesto exteriormente y por su menor peso molecular
Edelman y Paulik(/ les denominaron cadenas ligeras o livia-

TABLA X

CARACTERES DE LAS CADENAS
POLIPEPTIDICAS .DE UNA. GAMA GLOBULINA

A ] N
Caracteres Cadenas ligeras (L) Cadenas pesadas (H)
Peso molecular (aproximado) . . . 20.000-25.000 50.000 - 60.000
Proporcién de hexosas............. 0,27/mo! 4.5/mol
Proporcién de hexosarruna............. 0,16/mol 4,0/mol
Proporcién de &cido sialico. . .. 0,001/mol 0,41 /mol
Movilidad electroforética............... Lenta Réapida

Propiedades biolégicas:

Fijacion del complemento. . . . No Si
Fijacion a la piel.s No Si
Paso a través de la placenta Si

Reaccién cruzada con otras in-

munoglobuiinas ...t Si No
Estructura en relacién a otras

inmunoglobulinas......ccceeeen. Genéticamente comun Genéticamente distinta
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Sitio de la digestion
por papaina

CADENAS LIGERAS (L) CADENAS PESADAS (H)
X oX
NH *° COOH

Sitio de fija.
cioYi del complemento

COOH
Sitios de com
binacion
con el antigeno
? COOH
J SFC
Porcion de

variacion genética

Fab

Porcion gene,
tica comun

AVHLNID dVdAISY3IAINN V1 IA SITVNVY
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flas (en inglés: Light = L) o cadenas L y el otro, por estar
dispuesto hacia el interior y por su mayor peso molecular,
han sido denominadas cadenas pesadas (en inglés: Heavy=
H) o cadena H, que es la nomenclatura que se utiliza en
la actualidad. Las cadenas L tienen un peso molecular que
oscila entre 20.000 y 25.000 y las H, entre 50.000 y 60.000.
Otros caracteres fisicos, quimicos y biolégicos se indican
en la Tabla X, parcialmente basada en la de FischerOr.

Por digestion con papaina una jnmunoglobulina se
fracciona en segmentos: el segmento Fe, que corresponde a
a la mayor parte de las dos cadenas H y el segmento Fab
(fig. 6) que contiene una porcion de las cadenas H (Fd) e
integramente, las cadenas L.

El segmento Fab es el que se une, especificamente, al
respectivo antigeno, mientras el segmento Fe es el que se
une al complemento y puede, ademé4s, fijarse a las células
o tejidos.

Hasta hace pocol8®70 se consideraba que las cadenas
L tenfan una estructura invariable y eran las mismas en las
diferentes clases de inmunoglobulinas. En cambio, las cade-
nas H, fueron consideradas, desde el comienzo, como las

C
Fig. 6. Estructura <kl anticuerpo. El anticuerpo o jnmunoglobulina estd consti-

tuido por dos pares de cadenas, unidas entre si por uniones disulfiricas
(S - S): dos cadenas exteriores, denominadas ligeras o livianas (cadenas L) y dos
interiores, de mayor peso molecular,; “denominadas pesadas (cadenas H).

Cada cadena tiene dos porciones: la llamada mitad variable (en puntos)
que termina en un grupo aminado y por esto se le denomina también mitad aminada
y la mitad invariable (barra soélida, en negro) que termina en un grupo &acido, por lo
que se le llama también mitad acida. .En la mitad variable de las cadenas L, hay
numerosos cambios de aminoacidos en distintas posiciones (ver figs. 7 y 8), seglun las
diferentes jnmunoglobinas; en cambio ,en la mitad invariable, sélo hay cambios, gené-
ticamente determinados en la posicién 191, que corresponde a la porcién o segmento
Inv. -Cosa semejante sucede con las cadenas H, cuya porcién de variacién genética se
denomina Gm.

Por digestién con -papaina, el anticuerpo se divide en dos segmentos: el
llamado segmento Fab (en el grafico, a la izquierda de la linea vertical de puntos) y
que obarca la totalidad de las cadenas L y parte de las cadenas H (porcién Fd) y el
segmento Fe (a la derecha de la linea de puntos) y que comprende el resto de las
cadenas H.

El segmento Fab contendria los sitios de combinacién del anticuerpo con su
respectivo antigeno; en tanto que el segmento Fe contendria los sitios de fijacién del
complemento y de fijacién celular, en el caso de que el anticuerpo tienda a fijarse a
células o tejidos.

Las cadenas L, segln su estructura se dividen en ¢, o y las cadenas
H en: y. a. jiy 5-
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cadenas variables y por consiguiente, cada tipo de cadena,
caracterizaba a cada inmunoglobulina. A la luz de los
nuevos descubrimientos™'7l estos conceptos requieren ser
modificados parcialmente. En efecto, utilizando antisueros,
ha sido posible distinguir dos tipos de cadena L, que se los
identifica con las letras/, (kappa) y /. (lambda).

A cada uno de los cuatro tipos de cadenas H, como pue-
de verse en la Tabla XI, se les asigna, para su identificacién
la letra griega mindscula, equivalente a la letra que distin-
gue la respectiva inmunoglobulina. Por consiguiente, las
cuatro variedades, se denominan: y (gama), a (alfa),
i (mu o mi) yo (delta).

TABLA Xl

TIPOS DE CADENAS LIGERAS Y PESADAS

/ \
Clase de inmunoglobulina, Tipo de cadena
segln la cadena: )
Ligera Pesada
Ligera:
Tipo 1— K X (kappa)
Tipo Il = L A (lambda)
Pesada:
19G y (gamma)
IgA a (alfa)
IgM H (Mu o mi)
igD 5 (delta)

Cualquiera de los cuatro tipos de cadena H puede estar
ya sea al tipo a o al tipo de cadenas, pudiendo enton-{.
ces obtenerse ocho variedades de inmunoglobulinas, cuyas
formulas aparecen en la Tabla XI!. Pero el problema no
queda en este esquema simplificado. De una parte, si bien
es cierto que lo comun es que una inmunoglobulina tenga
dos cadenas homotipicas L, es decir o dos /. odos /.y en el
suero normal, aproximadamente el 60% de las IgG poseen
cadenas 9. y el otro 40% cadenas a, Costea y colaborado-
res7 han descubierto ya que ciertas aglutininas del frio
MgM) contenian cadenas heterotipicas, es decir, la una
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cadena era /. y la otra a . Por otra parte, como se descri-
bira mas adelante, se han descubierto ya algunas varieda-
des de cadenas pesadas, con lo cual tanto el nimero de
clases de inmunoglobulinas, como sus respectivas formulas
se complican.

TABLA XII

FORMULA Y NOTACION DE LAS VARIEDADES
HOMOTIPICAS1 DE INMUNIGLOBULINAS HUMANAS

Tipo da cadana ligera Clase de inmunoglob utinoi
1gG igA IgM IgD
K 2y 2x 2a 2x 2\ 2% 25 2x
L 2y 2X 2a 2a  2ji 2a 25 2a
v y

'Tanto las dos cadenas ligeras como las dos pesadas, en este caso, serian idénticas.

a. Las dos mitades de las cadenas. Los extremos libres
de las cuatro cadenas, en su segmento Fab (fig. 6) termi-
nan en un grupo (NbL) mientras que el otro extremo de las
cadenas terminan en un grupo acido (—€OOH). Por esta
razon se denominan: la mitad aminica o ominada y la mi-
tad acida, a las dos porciones en las que, convencional-
mente, se dividen tanto las cadenas H como las L.

Se considera "clasicamente” como la mitad variable
a la mitad aminada y como invariable, a la mitad acida, con
excepcion, en esta Ultima, de una zona antigénicamente
activa y que varia segun el factor genético Inv, en la cadena
Ly Gm, en la cadena H.

El concepto de variable o invariable depende del nu-
mero de residuos aminados que difieren, en una determi-
nada posicién, dentro de la secuencia de la respectiva
cadena polipeptidica. En la mitad aminada, difiere un con-
siderable niumero de residuos aminados,(, IS en tanto que la
mitad &acida, con excepcién de la zona Inv y Gm, la cadena
polipeptidica, seria idéntica en las diferentes inmunoglobu-
linas (Figs. 6, 7 y 8).

Desde el punto de vista genético, Titani y colaborado-
res8 consideran en base a los numerosos estudios que se
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ESTRUCTURA POLIPEPTIDICA DE LAS CADERNAS L (*yX)

12 3,45 6.7 8.9.0.1 . 2 3 4.5.6 ., 7 8 9.0,
r ra"T » 1 » 11 1 1 1 I—mk—k—F—I—i-1 19
1 * 10 * 20

»

| t&  Aap-llo-Ola-Met-TRB-OIn-Pro-Ser-6er-fIEB-Leu-Ser-ALA-Ser-Val-GLI-Aap-Arg-VAL-Tre

H X

Fig.

Ser-GlIx-Leu-TBS-GIx-Aax-Pro ----(SER Tal Ala ALA Val)Leu-GLI-Clx-Tre-VAL-Arg

2' * * * * 40
ILP—TIg—éI?rGIn—AIa—6er—GIp(ABT no Aax Ser FenlLeu-Aan-TRP-TIR-Glli-Gla-GLI-Pro

ILP-TBE-MS-GIXfGIl Aax Ser) Leu-Arg-Cll-Tlr-As*-Ala-Ala-IRP-TIRtGIx GlIx GLI Glx
r

B - * x 60
LTfi-Lia-A-LA-PRO-Lia-ILU-Leq-1lu-TIR-Aap-Ala-Ser-Aan-Leu-Olu-Tre-GLI-Val-PRO-Ser
LIS-Pro ALA PRO)Leu(ILP Val Leu TQ)GII-Arg-Aax Aax-Arg-Pro-Ser-GLI-Hu(PRO Asx

6l fin
ARGrSN-SER-GLI-6£R-GlI-Fen-GLI-Tre-AaD-Pen-Tre-Fen-TRE- I Zfier -GLI*»Leu-Oln-Pro

ARG-FEN-SER-CLI-6ER-8er-6er-GLI-HIB-Tre-Ala-Ser-LeurTRE-rLP-fre-GLI-Ala-Gbc-Ala

8L * * ¢ . .. 100
GIn-A»p-nu-ALA-"Tre-TIR-TIR-CIS-GIP-GIn-<ir-Aap-'rre-LBU-Pro-Arg-rre..FSN-GLr-GIE

GJi-Aet-Gljt-Aii-Aax-IE-SIR-CIS-Aax-eer-Arg-Agot-der-Ser-Gll-iiia-Hia FSN-GLI-C11
Val-LeL
101 Mitad aiinloa 4]— »” vitad acida 120
GLI-TRE-LIS-IEP-Olu-Xlu.Lia-Arg-Tre-Val-ALA-ALA-fBO-SER-VAL-Fen-1lji-FEK-PRO-PRO
GLI"TRE-LIS-LEP-Tre-Val Gil-Glx-Pro-Ua-ALA-ALA-PRG-SZR-VAL-Tre-Leu-FEN-PRO-PRO
Leu

= I

SER-Aan-Glu-Gla-1EP-Lla-Ser-Gil-Tre-ALA-Ser-Val-VAL-CIS-1EP-Lou-Aan-Aan-FZK-PRO
S5E8(Ser ¢1* GlIx) IEP-QIx-Ala-Aax-Lla-ALA-"Tre-Leu-VAL-MS-1EP-1lu( Aax Ser £EJ J2S

141 . ook * . 160
TIR-Arg-Glu-ALA-LIB-VAL-GIn-r5P-LIS-Val-AsD-Aen-Ala-Leu-GIn-6er-GLI-A8P-Ser-GIn

R Tre Gil Val VAL Ala)TRP-LIS-Ala-Aax-6er-6er (Val Pro)Lia-Ala-Gil-Val-Glx
161 180
Glu-Ser-Val-"Tre-Glu-Glri-Aap-SLR-Lle-AaD-Ser-Tre-'lIR-Sar -Leu-SPR-SEB-Tre-mO-Tro
Tre-Tre-TTetPro SarlLia-GIXx-SER — Aax-Aax-Ue-TIR-ALo-Ala-6Ea-6LR"IIr-LEU-Ser
181 1QV- K e .« *

IEP-Ser-Lla-Ala-Aap-TIr-Glu-U i -filg-iAS|Val -Ala-dS-Glu-VAL-THE-HIS-Gla-OLlI
IEP-Tre(Pro Glx GIx)Trc-Lla-Ser-HIS-Arg|ser”B-¢e3-|ja-ato-1Ajciffi-ttffi-ato-fljJ
201 [ 214 20
Leu-Ser-SER-Pro-VAL-'Tre-LIS-Ser-Fen-Aan-Arg-GIll-Glu-CIS
——————————— Tre VAL GIx)LIS-Tre-Val-Ale-Pro-Tre-GlIx-]:iS-3er

7. Estructura quimica de las cédenos L Secuencia de aminoacidos en dos
proteinas de Bence-Jones de origen humano, cuya estructura es similar a
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han efectuado ya, sobre la estructura quimica de estas
cadenas™'738 que todas ellas tienen un origen filogeneética-
mente comun. Una primera mutacion habria permitido
diferenciarse en cadenas ligeras y pesadas, luego otra mu-
tacion, para referirnos a las cadenas L, habria producido
la diferenciacién en 4. y Ay posteriormente se habria pro-
ducido la diferenciacion interespecies, pues se ha encon-
trado que mas diferencias hay entre una cadena x y otra X
en una misma especie animal, que entre cadenas x de
distintas especies animales. Igual cosa sucede también con
la cadena A .

b. La cadena ligera o liviana (L). Se ha descubierto
gue las cadenas L tienen las mismas caracteristicas quimi-
cas que la llamada proteina de Bence-Jones, que se elimina
en la orina de pacientes que sufren, entre otras afecciones,
especialmente de mieloma maultiple. La facilidad de colec-
tar muestras de esta proteina, ha permitido que se efectien
en ella muchos trabajos7I'® de determinacién de la estruc-
tura quimica y los resultados analiticos hayan sido aplica-
dos, por extension, a las cadenas L. Se han propuesto varios
esquemas de secuencia de los aminoacidos y quedan pocas
posiciones por ser definitivamente confirmadas. Titani y
colaboradores, en un trabajo reciente® han podido compa-
rar los residuos aminados de cada posicion, de una cadena X
v una A de la proteina.de Bence-Jones, de origen humano
(fig. 7). En la figura 8 se esquematiza, para més facil com-
prensién, la estructura y variaciéon de aminoéacidos, de una
cadena X.

<

la de las cadenas L. En la respectiva linea superior la secuencia de una proteina .
y en la inferior, de una A. Eos partes cuya frecuencia aun no fia sido establecida
definitivamente, se encuentran entre paréntesis y la posicion de tales acidos ominados
se ha asignado segun la maxima homologia. 'Para la cadena 7, se ha utilizado un
sistema revisado de numeracion, frente a cuya frecuencia se ha alineado -a cadena-
A, tratando de obtener la -maxima analogia, por lo cual se han insertado amino-
acidos en 4 posiciones y dejado en blanco 5 posiciones en la cadena A. en compara-
cién con la x.

Los residuos aminados idénticos se han representado por mayusculas sub-
rayadas, aquellos probablemente -idénticos u homélogos, por minUsculas subrayadas.
El asterisco indica también identidad u homologia con dos cadenas 7. de ratén.

Las posibles uniones sulfiricas se han representado por lineas verticales, as!
como por flechas, el sitio de division en mitades. Se indica asimismo la posicion de
la porcién Inv. (Basado en Titani y Colab. cs).
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Fig. 8. Esquema de la estructura de la cadena L. Lo secuencia de la cadena L

de una proteina < de Bence-Jones, que se detalla en la fig. 7, se esque-
matiza en lo presente figura, en la cual se indica ademés .en los cuadrados obscuros,
el nimero de variaciones de aminoacidos, que se ha encontrado en cada una de las
posiciones. En cambio, la flecha indica que se ha encontrado el mismo aminoécido,
hasta en 5 proteinas de diferentes individuos. Puede observarse que a partir de la
posicion 107, que se inicia la mitad invariable, no hay cambios de secuencia, excepto
en ila posicion 191 (Ilnv) que corresponde a un alelo de variacién genéticamente
determinada (Basado en Porter'J,l.

La cadena x estaria constituida por mas de 200 resi-
duos o &cidos aminados, cuya numeracion difiere, segun el
sistema que se adopte (1 a 214 o 1 a 216 posiciones).

Agrupando una:.cadena x.y - unaa en forma lineal y
segun el maximo de analogia (fig. 7) se encuentra que se
corresponden en 209 residuos, pero quedan 4 posiciones
vacias en la cadena x (posiciones 96, 97, 107, y 215) y 5
en la cadena A (posiciones 1,9, 119, 201 y 202).

La mitad variable de la cadena va de las posiciones
1 ala 107. Sutnam y colaboradores**, han encontrado, al
analizar areas de secuencia limitada, en unas 6 proteinas
de Bence-Jones, hasta 23 posiciones de variacién, numero
gue se ha elevado a 42 en un estudio comparativo& entre
dos proteinas x de Bence-Jones obtenidas de ratones.

La mitad invariable va desde la posicién 107 hasta la
214 y su estructura seria constante para las cadenas , con
excepcién de la posicién 191 que tendria el caracter de un
determinante antigeno y que en la variedad genética Inv
(at), presenta, en esta posicion, una molécula de leucina y
en la variedad Inv (bt), una de valina. Hasta ahora se han
descrito tres variedades genéticas Inv (Tabla X II1I).
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TABLA XIII

VARIEDADES GENETICAS DEL FACTOR INV

(Antigua y Nuea Nomenclatura)

Nomsnc (atura

Referencia

OMS (1966) Vario Autores
Inv Inv
1 i Roportz, Rivat y Rousseau, 1964
2 a Ropartz, 1959
3 b Steimberg y Wilson, 1962
L y

Segln varios trabajos"88 la cadena x se iniciaria por
un residuo de &cido aspartico y la cadena A por una de
serina. La primera se ligaria a la cadena pesada, por el
residuo 214 (cisteina), mediante una union disulfarica, y
la segunda, gracias a la cisteina de la posicibn pendultima
(214).

Las dos cadenas ligeras, sean 4 o A estarian unidas
entre si o cada cadena x o a, replegada sobre si misma
y unida también por puentes disulfaricos: en las posiciones
23 y 68 en la mitad aminada y en las posiciones 134 y 194,
en la mitad &cida.

c. La cadena pesada (H). Las cadenas H, aunque de
mayor nimero de residuos que la x, tienen una estructura
parecida a éstas. Frangione y colaboradores™ y otros"* han
establecido ya los mapas polipeptidicos de algunas varieda-
des de cadenas. Como las cadenas ligeras, las pesadas,
varian mucho en su mitad aminada, sobre todo en la posi-
cion inicial de la porcibn Fd que es la que se encuentra
incluida en el segmento Fab.

La mitad acida varia mucho menos, pero es en esta
parte de la cadena donde, precisamente, un determinante
antigeno complejo, permite separar cuatro tipos seroldgicos
de cadenas H, cada uno de los cuales caracteriza a un tipo
de inmunoglobulina778 En la Tabla XIV se indica lanota-
cion de las cuatro variedades principales de cadenas H.
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TABLA XIV

CLASES Y SUBCLASES DE CADENAS PESADAS

Clase Y a = v
NUumero de
subclases 4 2 2 —
Notaciéon 1a4 l1a?2 la?2
\% /

Estudios recientes han permitido distinguir ya, cuatro
variedades de cadenas gama®&$8, dos de cadena alfa y dos
de mMuB3BD como se indica en la Tabla XIV. El mayor
namero de investigaciones corresponde a la variedad de
gama, cuyo numero distintivo, segun la nomenclatura pro-
puesta por la OMS, sirve también para caracterizar a la
correspondiente 1gG (Tabla XV). La cadena gama con-
tiene la porcién Gm de variacién genética.. Como se men-
cion6 ya, en el caso de los factores genéticos Inv de las
cadenas ligeras, producen la variacién de un solo amino-
acido. En el caso del factor Gm, las variaciones son mas
complejas. Meltzer", por ejemplo, ha encontrado entre dos
variaciones de cadenas gama, una diferencia de dos amino-
acidos. Hasta comienzos del afio de 1967 se han descrito
26 variedades de cadenas gamma que corresponden a otros
tantos factores o variedades genéticas que, segun parece",
se heredan siguiendo las leyes mendelianas.

tabla XV

NOMENCLATURA Y NOTACION DE LAS SUBCLASES DE IgG
Y SUS CADENAS PESADAS

Clasificcaion Subclases

Internacional (OMS)

ygi YG2 YG3 yg<
Sinonimia igGj lg<32 G3 igG4
Otros Autores We, vGb Ne, vGa Vi, YGe Ge, vGd

Cadenas Pesadas vi TZ 3 y14
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En la Tabla XVI se enumeran dichos factores y se indica
la antigua notacién y la nueva, propuesta por la OMS.

TABLA XVI

VARIEDADES DE CADENAS PTSADAS DEL TIPO GAMA
SEGUN LOS FACTORES GENETICOS Gm

Nomcnclotura

OMS Varios Autores

Gm Gm
1 a
2 X
3 bwy b2
4 f
5 &y 0
6 c
7 r
8 e
9 p
10 b
11 foleta
12 fogama
13 b3
14 b4
15 S
16 t
17 z-Rockefeller
18 Rouen-2
19 Rouen-3

20 z-Sn. Francisco
21 9
22 y
- n
- c3
- cB
m

Referencias

Grubb, Laurell, 1956

Harboe, Lundwall, 1959
Steinberg, Wilson, 1963

Gold y Colab., 1965

Harboe, 1959

Steinberg, Giles, Stauffer, 1960
Brandtzeig, Fudenberg, Mohr, 1961
Ropartz, Rivat, Rousseau, 1964
Waller y Colab., 1963

Ropartz, Rivat, Rousseau, 1963
Ropartz, Rivat, Rousseau, 1963
Ropartz, Rivat, Rousseau, 1963
Steinberg, Goldblum, 1965
Steinberg, Goldblum, 1965
Martensson y Colab., 1966
Martensson y Colab., 1966
Litwin, Kunkel, 1966

Ropartz y Colab., 1966

Ropartz y Colab., 1966
Klemperer, Holbrook, Fudenberg, 1966
Natvig, 1966

Ldwin, Kunkel, 1966

Kunkel, Yount, Litwin, 1966
Van Logihem, Martensson, 1966
Van Logbem, Martensson, 1966
liji, 1966

Aunque el problema es demasiado nuevo y los estudios
:ncompletos, parece que ciertos tipos de factores Gm apa-
recen soOlo en una determinada subclase de cadena gama
TGSV mjentfQs otros aparecen en otras subclases (Tabla
XVII), sin que hasta hoy se hubiera encontrado un factor
genéticamente dependiente en la subclase gama 4.
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TABLA XVII

DISTRIBUCION DE FACTORES Gm
EN LAS DIFERENTES SUBCLASES DE IgG

liG, 19G., 1gG, 1gG4
Factores Gm 7 n 5, 10- 15, —
21
4,22

B. Caracteres y propiedades de las inmunoglobulinas

La propiedad que permitié, inicialmente, dividir a la
globulina gama, en varias clases de inmunoglobulinasl,
"VV W CfUe la distinta sedimentacion de las mismas, que
se determinan en unidades Svedberg (Tabla XVIIIl). Pos-
teriormente han sido determinadas otras caracteristias de
las cuatro clases de inmunoglobulinas, como su peso mole-

cular, su movilidad electroforética, etc.

CARACTERISTICAS DE LAS

TABLA XVIII

El peso molecular

INMUNOGLOBULINAS

Caracter 19G 19A 19M IgD

Coeficiente de

sedimentacion

(Sverdberg) 9- 15S ‘95 7S
Peso molecular 150.000 - 150.000 ro00,000

aproximado 160.000 500.000
Desplazamiento Mayor pero Menor y réapido Intermedio Menor pero
electroforético lento y rapido rapido
Contenido de

carbohidratos 24 - 2,6% 7 - 10,0% 9 - 11,0%
Transferencia

placentaria S; No No
Factor genético Presente Ausente Ausente Presente
(Gm) (26 Factores)
Factor genético Presente Presente Presente

(Inv) (3 Factores)

% del total de

gama-globulina

sérica 70 - 85 5 - 25 5- ro 0,01 - 0,03
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varia desde 150.000 para la IgG hasta méas de 1'000.000
para la IgM. El mayor peso molecular depende de una ma-
yor polimerizacién de las cadenas H.

La concentracidon de las inmunoglobulinas, en el suero
sanguineo varia segun la edad y condiciones bioldgicas de
los individuos. En general, la IgG es la m4s abundante: 70
al 85% del total de globulina gamma, mientras de la IgD,
apenas hay de 0,01 a 0,03%.

La reparticion de las inmunoglobulinas entre suero
sanguineo, tejidos y secreciones exocrinas, varia también
considerablemente (Tabla XIX). Aproximadamente el
90% del total de IgG, del organismo, se encuentra circu-
lando en la sangre, mientras soélo el 10% se distribuye entre
los tejidos y mas fluidos organicos. En cambio, la IgA se
distribuye casi por igual entre sangre y epitelios exocrinos
y la IgM, si bien es mas abundante en la sangre, se localiza
facilmente en los tejidos inflamados.

TABLA XIX

DISTRIBUCION DE LAS INMUNOGLOBULINAS

% del total I1sG IgA IgM

En suero sanguineo 90 60 80

Tejidos y fluidos 10 40 20

especialmente en: Lagrima, saliva, Tejidos
1 jugo gastrico e inflamados

intestinal, moco

Las globulinas IgA, abundantes en ciertos fluidos orga-
nicos como: lagrimas, saliva, jugo gastrico e intestinal,
secrecion nasal y bronquial, se encuentra en tales fliidos en
forma de heteropolimeros de mayor peso molecular, antigé-
nicamente algo distintos de la seroglobulina IgA. Esta dife-
rencia estd determinada por una pequefia proteina que hace
el papel de "pieza transportadora”, la misma que se halla
en las células de los conductillos exocrinos y que se une a la
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IgG, le transporta al fluido extracelular y le protege contra
la accion de las enzimas proteoliticas.

Recientemente se han descrito otras variedades de glo-
bulinas gama, la IgEI"-1I0y la IgND'®2 M4é&s adelante nos
ocuparemos de la IgE. En cuanto a la IgND tendria un coe-
ficiente de sedimentacion sS, la movilidad electroforética
rdpida y no tendria un determinante antigénico comuin con
las cadenas H: gama, alfa, delta o mu. Se la ha aislado
del suero de pacientes con mielona.

1. Sintesis. El organismo produce inmunoglobulinas
como respuesta especifica a la presencia de antigenos. Sin
entrar en el detalle bioquimico de cuanto se conoce hoy
sobre la sintesis de las inmunoglobulinas, cabe mencionar
gue los macrofagos, particularmente los localizados en el
tejido reticulo-endotelial fagocitan, selectivamente, las mo-
léculas o particulas extrafias, proceso en el cual seria capaz
de producir un acido ribonucleico mensajero (ARNmM) espe-
cifico que, a su vez, induce en los linfocitos de la variedad
lamada de células plasmaéaticas, la sintesis del anticuerpo
especifico77 9

Segun Schwatzl®d la naturaleza fisica —y quiz4d qui-
mica también— del antigeno puede influir en la sintesis de
una u otra inmunoglobulina. La experiencia de Nassal y
colaboradoresl puede ilustrar claramente la hipdtesis: la
flagelina que es una proteina extraida de gérmenes del gé-
nero Salamonella, se presenta en dos formas : I) monomérica
y 1) polimérica. Aunque ambos tipos de antigenos inducen
la produccion de anticuerpos de igual especificidad inmu-
noquimica, la forma polimerica (fig. 9) induce la sintesis
de IgM, en una primera fase y luego la de IgG, en una
segunda fase, que puede deberse a la hidrdlisis de la forma
polimérica. En cambio, la forma monomeérica induce la sin-
tesis de solo IgG.

Otros ensayos1®10' parecen confirmar el que antigenos
de gran tamafio o alto peso molecular (fig. 10) inducen la
sintesis de IgM y las de menor tamafio la de IgG. Efectiva-
mente, antigenos que revestian particulas acrilicas o unidas
a latex, fueron capaces de inducir una activa sintesis de
IgM, muchas veces mayor en cantidad que cuando se utili-
zaron los antigenos en sus formas solubles. También las
toxinas de bacilos entéricos son de elevado peso molecular.
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FLAGELINAS

(SALMONELLA sps)

(FORMA 1) (FORMA U)
POLIMERICA MO NOME RICA
PRODUCCION
INICIAL

IgM

|

PRODUCCION PRODUCCION DOE
POSTERIOR
Fig. 9. Estructuro dol antigenoy respuesta antigénica. La flagelina, proteina de

bacterias del género Salmonada, se presenta en forma monomérica y poli-
merica. La primera induce la produccién de inmunoglobulina— G y la segunda, en
un '‘primer momento, de inmunoglobulina— M y luego de la G.

Cuando se destruye la estructura macromolecular puede
mas bien producirse un estado de tolerancia inmunogética
especifical®'1o.

En la Tabla XX, que reproducimos de Schwartz1 pue-
den observarse las cifras correspondientes a las cantidades
de inmunoglobulinas producidas por ratones en condiciones:
a) gnotobidticas, es decir libres de contaminacién bacte-
riana o viral, b) normales y ¢) hiperinmunizados. En con-
diciones gnotobidticas, se sintetizan casi sélo jnmunoglo-
bulinas A y M, en cambio que en el animal normal sujeto,
al azar, a toda clase de antigenos se sintetiza mas la IgG
y mucho mas aun en los animales hiperinmunizados.
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GRANDES PROTEINAS
TOXINAS OE GERMENES

Antigenos de ENTERICOS
alto peso ~ Inmunoglobulinas
molecular ANTIGENOS ADSORBIDOS

A PARTICULAS ACRILICAS

ANTIGENOS CUBIERTOS
POR LATEX VA

Antigenos de

i < PROTEINAS BACTERIANAS .
bajo peso SEROALBUMINAS Inmunoglobulinas
molecular

\Y
Fig. 10. Relacién entre €'l tipo de ontigono y el dol anticuerpo Parece que jos

antigenos de gron peso molecular inducen la sintesis de jnmunoglobuU-
nas— M, que son torr.lbién de alto pese molecular y los antigenos de '‘poco peso, indu-
cen la produccién de inmunoglobulinas— G, de menor peso molecular.

2. Metabolismo y vida media de la inmunoglobina. La
persistencia de una determinada globulina en el suero san-
guineo, otros fluidos y probablemente en los tejidos, se ex-
plica por la constante renovacion de tales moléculas. Las
inmunoglobinas estdn sujetas 'a una permanente destruccion
metabolica y cada una de ellas tiene una determinada exis-
tencia temporal, que se evalia en "vida media", es decir el
promedio de duracién de una determinada poblacion de
moléculas de inmunoglobinas. En la figura 11, se indica
la vida media de las cuatro clases de inmunoglobinas. La
IgG es la de mayor duracién, mientras que la IgD, se des-
truye metabolicamente, en s6lo 30 horas, en promedio.

Si se consideran dos factores: la concentracion sérica
de la inmunoglobina y la cantidad que el organismo debe
sintetizar diariamente para mantener esa concentracioén,
como se ha hecho en el diagrama de la figura 12, cuya or-
denada estd en escala logaritmica, puede verificarse facil-
mente que el organismo humano para mantener una elevada
concentracién sérica de IgG (10-12 mg/ml), en razon de la
prolongada vida media de esta molécula, s6lo requiere sin-
tetizar una pequefia cantidad diaria (1-3 gm/dia), mien-
tras que la IgM, para mantener una concentracién de soélo
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TABLA XX

CANTIDADES DE ANTICUERPOS SINTETIZADOS POR
LOS RATONES, EN DIVERSAS CIRCUNSTANCIAS
(Bosada en los datos de Fcnhey)
A X

Produccién en mg/dia/25 gm de ratén
Inmunoglobulina

Normal«« Hiperinmunet Sin gérmenes
IgG, 1,8 14,8 0.1
19G, U 17,5 0,2
IgA 0,6 4,5 20,01
IgM 1,4 7,7 20,01
\% y

En los ratones se distinguen dos fracciones inmunoelectroforéticas de 1gG, lo gama 1y
la gama 2.

1 mg/ml, tiene que sintetizar casi la misma cantidad diaria
gue de IgG, en razon de la pronta destruccion metabolica
de dicha inmunoglobulina.

3. Funcién. ..¢Queé papel desempefian las inmunoglo-
binas? Segun el concepto clasico, al unirse, especificamente
al antigeno y bloquearlo o neutralizarlo, produciendo pre-
cipitaciéon, aglutinacién, etc., protege al organismo huésped,
en el caso de que el antigeno sea capaz de desarrollar una
actividad agresiva. Pero tanto este concepto cuanto el de
mecanismo de accidon de los anticuerpos, necesitan ser re-
examinados.

La mayor parte de los anticuerpos antibacterianos y
antivirales pertenecen a la categoria IgG*"510 Las anti-
cuerpos contra los gérmenes entéricos, la llamada agluti-
nina del frio y el "factor reumatoide", pertenecen a la clase
IgM y en la categoria IgA se encuentran, como se ha men-
cionado ya, anticuerpos de ubicacion preferentemente ex-
Aravascular.

Filogeneticamente y ontogenéticamente consideradas,
las inmunoglobinas IgM e IgA serian las méas primitivas
en tanto que las IgG, las mas recientes.
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PROMEDIO DE VIDA DE LAS
INMUNOGLOBULINAS

DIAS

196 lgA  IgM  IgD

Fig. 11. La vida media de cada inmunoglobulina distinta. £s méaxima para la
IgG, que es el tipico anticuerpo bloqueonte inmunitario y minima para la
IgD (Basado en los datos de Rogentine y Colab., Clin Res. 14: 335, 1960).I

Las globulinas I1gG son transferibles a través de la pla-
centa. En cambio, ni las pesadas inmunoglobulinas IgM, ni
las més livianas IgA son transferibles a través de dicho
organo, pero la IgA se encuentra también en el calostro.

Entre los primeros anticuerpos que aparecen por sinte-
sis, en el nifio y llegan mas pronto a la concentracién sérica
gue luego se encuentra en el adulto, estan las pertenecien-
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Fig. 12. Concentracidon sérica y cantidad sintetizada de inmunoglobulinas. La con-

centracion de inmuncglobulinas en el suero sanguineo, es diferente para
cada una de ellas y varia también seglin el estado fisiopatolcgico del organismo. En
general, la concentracién de IgG ,es alta y minima Jo de IgD. En razén de la larga
vida media de la 1gG, su sintesis diaria es menor que de IgA, por ejemplo, de la cual
c pesar de una concentracion baja, casi 1/3 de la 1gG, sin embargo la cantidad sin-
tetizada diariamente, es mayor, por su menor vida media. (Basado en los datos de
Rogentine y Colab., Clin. Res. 14: 335, 1960).

tes a la IgA y casi simultAneamente, las que corresponden
a la IgM.

La sintesis de estos dos tipos de globulinas se inicia ya
en el feto, segun parece, a partir de la 209 semana de em-
barazol3L
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Los dos tipos de inmunoglobinas, segun parece, repre-
sentan dos mecanismos bastante diferentes de lucha del ser
contra ciertos agentes del medio ambiente'.

La inmunoglobina IgA, ya sea en los liquidos organicos
0 ya en los tejidos, por los cuales tiene especial afinidad, al
entrar en contacto con el antigeno "dispara" una reaccion
en cadena, que da por resultado la liberacién de sustancias
farmacoldgicamente activas y que ocasionan cambios tisu-
lares conocidos como: inflamacién, edema, espasmo, que
son desfavorables a la penetracion subsiguiente del an-
tigeno o del organismo productor de tal antigeno: bacteria
u otro microorganismo.

Estando la inmunoglobina IgA presente en la saliva,
lAgrimas y, en general, en los liquidos y tejidos de cubierta
del organismo, es decir, en las zonas de contacto del ser
con su medio ambiente, representarian una primera linea
defensiva gracias a un complejo mecanismo quimico y de
respuesta fisiopatoldgica. Parasitos como los nematodos,
hongos y otros, inducen la produccion de IgA:l Aunque el
mecanismo fundamental de accién de la IgA, seria el des-
crito ya, de naturaleza quimica, la IgA, es capaz también
de provocar fendmenos de hemaglutinacion y precipitacion.

La inmunoglobina IgM, pesada, de corta vida media,
de escasa concentracion en la sangre y también presente en
las secreciones exdcrinas, es capaz de aglutinar, de bloquear
y hacer perder su eventual capacidad "agresiva" al antige-
no. Es pues un silencioso anticuerpo bloqueante que puede
impedir, a nivel de los epitelios, la penetracion del antigeno
invasor.

Las inmunoglobinas IgG representarian una forma
altamente perfeccionada del anticuerpo "bloqueante". Es
de bajo peso molecular, movil, inmunolégicamente versatil,
pasa a través de la placenta, tiene una larga vida media y
una concentracién en la sangre de 10 a 15 veces mayor que
la de IgM.

Si a pesar de los obstaculos que ofrecen las primeras
lineas defensivas, el antigeno alcanza la intimidad del or-
ganismo, entran en juego, entonces, las abundantes molé-
culas de IgG y solamente si este Ultimo mecanismo falla o
resulta insuficiente, el agente invasor podra desarrollar su
accion deletérea.
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C. Inmunoproteccion e jnmunoagresion

Cuanto se ha descrito en los parrafos anteriores, sobre
la inmunoproteccién, se resume en la figura 13, la misma
gue permite, en forma gréafica, establecer la relacion de
este fendmeno con el de jnmunoagresién que, en cierta for-
ma, representa el otro lado de una misma medalla.

INMUNOPROTECCION INMUNOAGRESION
ANTIGENO RESPUESTA RESPUESTA
OEFENSA INMUNOQUIMICA (DOSIS DESENCADENANTE)

PRIMERA LINEA DEFENSIVA

vA-"-anticuerpo
IMICRO-REACCION

REACCION LOCAL

REACCION REGIONAL

REACCION GENERALIZADA

(ABSORCION DE GRANDES
DOSIS OEL ALERGENO)

OEFENSA INMUNITARIA

‘SEGUNDA LINEA DEFENSIVA
VM

(PROTECCION POR POCOS DIAS);j

mptercera linea defensiva J

(PROTECCION POR SEMANAS i
HASTA ANOS) 1

Fif. 13. Tipo de respuesta antigénica. La presencia de un antigeno en la intimidad

de un organismo superior, desencadena una respuesta antigénica, con la
sintesis de un o méas anticuerpos. Uno de los primeros en aparecer seria lo IgA,
cuya unién con el antiger.o invasor inicia una serie de reacciones quimicas, con libe-
racion de substancias farrr.accdinamicamente activas que producen vasodilatocién,
edema, etc., fendmenos que pueden detener la penetracion de méas antfigenos a través
de los epitelios. En el otro extremo estd la 1gG, que bloquea silenciosamente, el
antige que ba legrado penetrar al torrente circulatorio.

El primer mecanismo, segin su intensidad y extensién de los tejidos afec-
tados puede dar por resultado la inmunoprciieccién o la jnmunoagresiéon. La reaccién
alérgica, se encuentra en esta segunda categoria.
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El mecanismo quimico-inmunitario, a cargo de la IgA,
es, pues, un mecanismo defensivo, normal y corriente y ade-
mas, en la misma medida que es comun para todos los indi-
viduos los fendmenos inmunitarios a cargo de las globulinas
IgG e IgM, lo son también aquellos en que intervienen las
globulinas IgA.

Se mencioné ya que al reaccionar la IgA con el anth
geno especifico, se inicia una serie de reacciones quimicas
gue culminan con la liberacion de diversas sustancias far-
macodinamicamente muy activas, como la histamina, la
serotonina, varias kininas y otras que producen vasodilata-
cion, inflamacion y edema de los tejidos; lo cual a su vez,
entorpece la penetracion del antigeno a través de tales teji-
dos.

Este mismo mecanismo de inmunoproteccion — en tan-
to se realice en pocos y limitadisimos sitios (micro reac-
ciones)— se convierte en el mecanismo de la inmunoagre-
sion, tan pronto rebase esos limites y la liberacién de
sustancias activas afecte la integridad tisular de extensas
regiones del organismo o de toda la economia bioldgica.

En buena parte, entonces, la separaciéon entre la inmu-
noproteccién y su antagdnica la inmunoagresion, es s6lo de
orden cuantitativo. Pero éste, es un campo aun poco explo-
rado.

Falta por establecerse qué sustancias activas se liberan
en cada caso: ¢son siempre las mismas, cualquiera que sea
el antigeno? ¢La IgA constituye una clase Unica o existen
subclases que determinan diversas modalidades de inmu-
noproteccién e inmunoagersion? ¢En qué circunstancias la
liberacién quimica es escasa y el efecto micro-local y en
cuéales, es explosiva y abundante?

D. La reagina (alergina)

Prausnitz y Kuestner, después de descubrir que el esta-
do alérgico es susceptible de transferencia pasiva, dieron el
nombre de reagina, al supuesto anticuerpo que, al inyectar
el suero de un alérgico, sensibilizaba la piel del no alérgico.1

1. Naturaleza de la reagina. Por muchos afios se ha
discutido la naturaleza y estructura quimica de las reagi-
nas, hasta que en 1960 Augustinl0' y otros1rl08 demostra-
ron, mediante separacion electroforética v preparaciéon de
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antisueros especificos, que la reagina es una IgA (fig. 14);
pero las mas recientes jnvestjgaciones@IHI"" sugieren
gue la reagina aunque tiene ciertas propiedades en comun
con la IgA ,tiene otras propiedades que le diferencian de
ésta y por lo mismo, se ha propuesto catalogar a la reagina
como la IgE.

La reagina, aunque de peso molecular semejante a la
IgG, no atraviesa como ésta la placenta. Tiene gran afini-
dad por los tejidos y en particular por los leucocitos; es
absorbida facilmente por los hematies. Es termolabil y se
inactiva a 56° C. Ya sea por su baja concentracién en la
sangre o ya por su propia estructura quimica no ha sido
aun susceptible de identificaciéon y cuantificacién mediante
las clasicas técnicas de aglutinacidon y precipitacién directa.
Es identificable mediante pruebas tisulares o celulares,
como la sensibilizacion pasiva de la piel (prueba de
Prausnitz y Kuestner) y otros tejidos y 6rganos como: pul-
mones, bronquios y mucosa. También es jdenficable y, par-
cialmente cuantificable, mediante las pruebas cutaneas:
cuti e intradermo-reaccion.

Fig. 14. Modelos de separacion electroforética de las inmunoglobulinas. En lo parte

superior de la lamina y el esquema, separacién de las diferentes fracciones
proteicos del suero. Abajo, desplazamiento electroforético de la IgA pura (antisuero
de conejo para suero normal humano) (Basado en Augustin3).
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La interaccién entre reagina y alérgeno determina una
serie de alteraciones otolégicas y la liberacién de sustancias
farmacolégicamente activas. Hay degranulacion de los
mastocitos y baséfilos y liberacion de histamina y otras sus-
tancias.

De cuanto se ha expuesto puede, entonces, deducirse
gue la produccién de IgA es un fenédmeno biolégico general
gue puede condicionar la defensa del organismo por un me-
canismo quimico. La alergia, en cambio, constituiria la
excepcién, la aberracion bioldgica, tanto en el caso de que
la reagina sea una IgA como en el caso de que fuera otra
clase cercana de inmunoglobulina.

Decir que tal aberacién biolégica, es genéticamente
determinada es la explicacion mas facil y sencilla y por
cierto, no exenta de base cientifica. ¢Mas en qué momento
y como opera dicha aberracién o "error quimico" o quiza
"error metabolico"?

2. Sintesis de la reagina. El alérgico, a diferencia de
lo que sucede con el hombre normal, produce reaginas en
respuesta a la inhalacién de sustancias comunes, como
polvo de habitacion o polenes, o ante la ingestion de leche,
huevo, o cualquier otra proteina.

Cuando, con fines terapéuticos, se inyecta un extracto
de pdélenes o polvo de habitacién, tanto en el individuo nor-
mal como en el alérgico se produce un anticuerpo del tipo
IgG y es de caréacter bloqueante. No se produce en el alér-
gico, como podria suponerse, la reagina. No obstante, en
el alérgico, el polen o el polvo de habitacién, en contacto
repetido con las mucosas de las vias respiratorias y alvéolos
pulmonares, induce la produccion de la reagina, mientras
en el individuo normal, al parecer, no se produce ninguna
respuesta antigénica y menos aun la de tipo reaginico.

La proteina extractable mecanicamente introducida al
organismo, en dosis muy pequefas, produce casi exclusiva-
mente respuesta inmunitaria o mejor dicho de inmunopro-
teccion. El "error quimico" residiria, entonces, en la posible
alteracion o desnaturalizacion de la proteina a nivel de los
epitelios, convirtiéndose en una reagina-inductora?

¢Qué estructura quimica debe tener el antigeno para
gue induzca la producciéon de una globulina IgG o de una
reagina?
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En el caso de los alimentos es bien conocido ya, que
muchos de ellos pueden ingresar al torrente circulatorio, por
lesiones de la mucosa intestinal u otra causa, en un estado
de completa digestion, como polipeptidicos que pueden
actuar antigénicamente. Por lo mismo, no es raro identi-
ficar, en pacientes normales, inmunoglobinas contra dicho
alimento"', pero lo comun es que sean IgG. En algun alér-
gico se desarrollara la reagina, mas ¢por qué no se desarro-
lla esa particular reagina en todos los pacientes alérgicos?
¢Por qué unos se sensibilizan a un alérgeno y otros a otro?
¢Por qué unos se sensibilizan a un polen y otros a otro polen?
Sobre el fondo de una predisposiciobn genéticamente deter-
minada, parece que es indispensable la coincidencia, al
azar, de un alérgeno o mas precisamente de un determi-
nante antigénico, con cierta y especial estructura quimica,
con la personal condicién genética del atépico, para que se
desarrolle la alergia a un inhalante, a un alimento u otro
alérgeno.

El problema se complica aun mas si se considera que
pueden influir decisivamente otros factores, a mas del gené-
tico y de estructura quimica del antigeno. Es sabido que las
ratas y ratones, que son dificilmente anafilactizables, se
sensibilizan con facilidad si al antigeno se le agrega ciertas
bacterias muertas, como H. pertusis o los llamados adyu-
vantes. El animal se vuelve también histamino-sensible.
¢,Qué relacion tiene este ' fendmeno experimental con la aler-
gizacion de los pacientes?

3. Inmunoglobuiinas y alergoblobulinas. Sobre todo si

se confirma el que la reagina es una gamaglobulina espe-
cial y que no cumple una funciébn jnmunoprotectora o la
comple muy limitadamente en comparacion a los fendme-
nos de inmunoagresion, serd necesario dividir las gamaglo-
bulinas en dos grandes grupos: las ya llamadas inmunoglo-
bulinas (IgG, IgA, IgM e IgD) y las alergoglobulinas (IgE?
o0 IgA), responsables de los fendmenos alérgicos o anafilac-
ticos.V

IV. INMUNOLOGIA Y ALERGIA A DROGAS

Tras la brevisima revision que se ha efectuado acerca
de las inmunoglobuiinas y las reaginas, puede entenderse
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mejor el problema de la alergia a drogas y la presencia de
anticuerpos antidroga, en la sangre o los tejidos.

Si volvemos, por lo mejor estudiado, al ejemplo de la
penicilina, es preciso reexaminar el problema de la penici-
lina como antigeno y la alergia a la penicilina.

Una vez que la penicilina sufre la necesaria transfor-
macién metabodlica y se combina, firmemente, a una cierta
proteina, esta droga puede actuar ya como antigeno. ¢Que
anticuerpo se formara ante dicha estimulacién antigénica?
¢,Se produciran sélo reaginas?

A. Las hemaglutininas

Novi y Ortolanil) en un estudio comparativo, han
encontrado hemaglutininas en el suero del 12,5% de pa-
cientes catologados, previamente, como alérgicos a la peni-
cilina y en el 6,7% de individuos tomados al azar para
comparacién y que no habian presentado ninguna reaccion
desfavorable al antibidético. Radermecker y Salménll', en
un trabajo mas extenso han hallado reacciones de hema-
glutinacién positiva en el 5,1%, de pacientes normales,
gue no estaban, ese momento, en tratamiento con penici-
lina; en el 16,2%, en pacientes normales que estaban
en tratamiento penicilinico, en el 9,1% de pacientes que
tuvieron alguna reaccion alérgica 'a la penicilina con mas
de un afio de anterioridad a la hemaglutinacién y en el
71 % de los pacientes, cuya reaccion alérgica se habia pro-
ducido en un lapso inferior de un afo.

La frecuencia de la hemaglutinacion varia, considera-
blemente, de acuerdo a muchos factores. Uno y muy im-
portante, como se desprende ya del trabajo mencionado es
el tiempo transcurrido desde la administracién de la droga.
De Weckl7 clasifica a la alergia a la penicilina, desde este
punto de vista en: a) reciente, cuando la hemaglutinacion
se efectia antes de la octava semana después de la reaccion
alérgica y b) antigua, cuando se efectla después de la octa-
va semana, pues la curva de concentracién de aglutininas
en la sangre, llega a su pico entre la 1?y 2- semana después
de la administracién de la penicilina, cuando la prueba
cutdnea puede alun no ser positiva y cae dicho nivel a valo-
res minimos entre la 7?y 8° semanas. Influye asimismo el
pH usado en la prueba de hemaglutinaciéon: la prueba es
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maés positiva a pH 9 que a pH 7,4. Considerando condiciones
Optimas, De Weck'7ha podido encontrar hemaglutinaciones
hasta en un 87% de alérgicos a la penicilina.

B. Otros anticuerpos

Varios autoresl-1%,n3,14 han encontrado que las hema-
glutininas estan concentradas, en su mayor parte en la
fraccién globulinica inS, es decir, se trata de IgM. Pero no
es el Unico anticuerpo antipenicilinico que se encuentra en
el suero de los pacientes tratados con penicilina. Seguln
numerosos trabajos 1" se halla una variedad de inmuno-
globulinas, algunas de las cuales, han sido identificadas
como IgG12riz3

Las globulinas IgG son capaces de producir la anafi-
laxis cutanea pasiva en el cobayo'l"1l (ACP), pero no en el
hombre ni en el mono, en cambio las reaginas producen
ACP en los monos pero no en el cobayo.

De estas y muchas investigaciones se deduce:

a) Las hemaglutininas, antipenicilinicas, que serian
globulinas IgM, se producen en una proporcién alta (pueden
llegar hasta el 17%) de los individuos que reciben este an-
tibidtico, es decir, se producen en proporcién de 10 a 20
veces mas que de la que corresponde a pacientes que se
sensibilizan alérgicamente;

b) Entre alérgicos a la penicilina, la hemaglutinacién
especifica es mas frecuente (hasta el 90%) que entre los
no alérgicos y ademas parece que en ellos es mas alto el
titulo de aglutinas;

c) Segun la mayoria de investigaciones, no se encuen-
tran precipitinas en el suero sanguineo de quienes han reci-
bido penicilina sea que hayan o no desarrollado alergia a
dicho antibiotico;

d) En cerca del 50% de pacientes que reciben penici-
lina se desarrollan globulinas IgG, identificables por la
ACP;

e) La frecuencia de anticuerpos (segun la ACP) en el
suero sanguineo de quienes han sido tratados con penicilina,
es muy semejante entre alérgicos a dicho antibidtico y tam-
bién no alérgico al mismo, aunque la intensidad de la
reaccion local es mayor en quienes han presentado reaccion
alérgica, particularmente, el shock;
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f) La transferencia pasiva de Prausnitz y Kuestner
(P-K), es especifica, s6lo se produce con suero de pacientes
alérgicos a la droga. Pero no todo suero de alérgico a la
droga produce la sensibilizacién pasiva, sino sélo, en pro-
medio, en 33% de ellos10

En conclusién, una misma droga y en este caso con-
creto, la penicilina (fig. 15), puede inducir la produccién
de varios tipos de inmunoglobinas, como IgG e IgM y tam-
bién de reaginas (IgA o IgE). Las reaginas se producen en
la proporcion menor de individuos, de los cuales la mayoria

FARMACO-INMUNO-REACCION
(ALERGENO)
INMUNO GLOBULIN AS

I ALUTININAS

lg M ~  (PROOUCCION POR
| CORTO TIEMPO)

I_ ANTICUERPO

PRODUCTOR OE ANA.
FILAXIS CUTANEA PA.
PENICILINA < SIVA ( ACP )
2.. ANTICUERPO
PRODUCTOR DE ANE-
MIA HEMOLITICA

Fig. 15. RwpuMtalantkgénka «r.te la administracion de penicilina. un mismo anfi-
geno, en este caso la ipenicilina, puede inducir la sintesis de varias inmu-
noglobulinas cuya reaccién con el antigeno dara diferentes fendmenos fisiopatolégicos.
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son atdpicos y en algunos es posible que, la sola circuns-
tancia de la administracion parenteral de la droga, brinde
la oportunidad de que se manifieste una predisposicién alér-
gica, genéticamente condicionada, pero que ha permane-
cido oculta, hasta entonces. En wuna porporcibn mucho
mayor se producen las inmunoglobulinas IgM e IgG, cuya
presencia en el suero sanguineo, no es prueba de “alergia"
a la penicilina, pero cuya alta concentracién da un indicio
de elergia.

También la produccidén de estos anticuerpos dependeria
de condiciones genéticas apropiadas, de parte del “hués-
ped".

Se deduce pues que no existe una prueba de laboratorio
ciento por ciento segura para el diagndéstico del estado alér-
gico a la droga. Ni siquiera la transferencia pasiva Praus-
nitz y Kuestner, ni la jntra-dermorreaccion es positiva en la
totalidad de los casos de alergia medicamentosa, clinica-
mente cierta.

A las técnicas mencionadas anteriormente habria que
agregar las relacionadas con liberacién de histaminalhl en
presencia de la droga, de los leucocitos, en general, de los
basofilos, en particular; técnica que ha sido muy criticada,
por varios autores', debido a la imprecision de sus resulta-
dos.

Augustin'l ha descrito otra técnica de diagnéstico in-
vitro, la que ha denominado “aglutinacion leucocitaria de
doble capa“, cuyos resultados son paralelos a los de la prue-
ba de P-K.

Lo descrito no agota el tema de los tipos de anticuerpos
cuya produccion induce la penicilina. Ley y colaboradores
Ply otros121171 han descrito otro anticuerpo que produce
anemia hemolitica. Se trataria de una aglutinina pero no
del tipo ,jiS sino /Sy por tanto IgG. Se trataria de otro tipo
de inmunoagresion, pero en este caso no a cargo de una
IgA 0 una reagina sino mas bien de un tipico anticuerpo
bioqgueante debido a estructura IgG.

Finke y colaboradores1ll han podido seguir el curso de
la prueba cutanea positiva, tanto a la propia penicilina como
a la peniciloil polilisina en un grupo de alérgicos al antibi6-
tico. Durante los primeros dias o primeras semanas que
siguen a una reaccién alérgica, la prueba cutanea es positi-
va en cerca del 100% de pacientes, pero en los meses
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siguientes, dicha prueba va torndndose negativa hasta que
al cabo de dos afios es negativa en la mayoria de ellos.

En muchos casos la prueba de hemaglutinacion, la
prueba cutanea y otras, se efectian, precisamente, después
de que la reaccion alérgica ya se ha producido. Este hecho
implica la sensibilizacion previa, es decir, el paciente tenia
para entonces reaginas en su organismo. Los resultados
descritos anteriormente, llevan a pensar que indipendiente-
mente de lo que sucede con las reaginas, la nueva inyeccién
de la droga tiene un poderoso efecto inmunogénico. De
Weckl7 por ejemplo, encuentra que el titulo de las hema-
glutinaciones alcanza las cifras mas altas a las dos semanas
después de la reaccidén alérgica. Algo semejante encuen-
tran Finke y colaboradoresllcon relacion a la prueba cuta-
nea.

Aunque mucho menos conocido el problema, en rela-
cion a las otras drogas que han producido fendmenos alér-
gicos, las pocas experiencias sobre pruebas cutaneas y
reacciones in-vitro parecen confirmar cuanto se ha dicho
sobre la alergia a la penicilina.

C. Correlacion entre manifestaciones clinicas
e inmunoldgicasb

Si se combina en un mismo diagrama, como se ha
hecho en la fig. 16, algunas de las manifestaciones clinicas
y algunos de los fendmenos inmunoldgicos, se observa que
cada uno sigue un tiempo-curso enteramente independiente.
El shock anafilactico, mortal o no — que no se indica en
el diagrama— , se produce después de pocos minutos de la
inyeccién del antibiotico, la recuperacién del shock se pro-
duce dentro de las 24 a 48 horas siguientes, aunque a veces,
persisten manifestaciones cutdneas. Las dermopatias por
alergia a la penicilina, en la mayoria de los casos, se inicia
dentro de las primeras 48 horas de la administracién de la
droga y persisten por 2 o0 mas semanas, pese a que la droga
debe haberse metabolizado y eliminado por completo en
los primeros dias. La anemia hemolitica alcanza su maxi-
ma intensidad, en la segunda semana, de la iniciacion del
tratamiento penicilinico y luego cede aln espontdneamente.
Se analiz6 ya el curso de la hemaglutinacion y las pruebas
cutaneas. En definitiva, como respuesta a una misma dro-
ga, se producen varios tipos de inmunoglobulinas, en forma
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/0 DE PACIENTES CON REACCION POSITIVA

Fig. 16. Tiempo-curso dz oi'gunos fenémenos fisiopatolégicos y de lo concentraciéon
de intnunoglcbuitr.es. La denmopatia alérgica (si se exceptia el shock
anafilactico) 'por penicilina, es un fenémeno de rapida aparicién, mientras la anemia
hemo-litica llega al méaximo de su intensidad después de los 10 dias consecutivos o la
administracion de lo droga. ' El anticuerpo Que ‘aparece precozmente es la IgM v,
asimismo, desaparece pronto, en cambio 4a prueba de alergia cutanea’ que no es
positiva en todos los alérgicos a la penicilina, puede persistir hasta por 10 afos.

independiente unas de otras. Unas globulinas, probable-
mente tienen caracter protectivo, mientras otras tienen
caracter agresivo.

Todo esto constituye un motivo importante, para poner
sumo cuidado en la interpretacion clinica de una prueba
in-vitro o in-vivo.

Hemos mencionado anteriormente la posibilidad que
el "error quimico" genéticamente determinado y que con-
duce a la alergizacién, pudiera operar al momento del
metabolismo inicial de la proteina heter6loga o en el caso
de la droga, se manifestaria como una posibilidad del
metabolismo alterno del compuesto quimico, cuando hay
mas de una posibilidad metabdlica o por cierta desnatura-
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lizacién de la proteina nativa que luego se combina con el
metabolismo medicamentoso.

Hay otras posibilidades, desde el punto de vista teérico.
Una de ellas seria una falla en la autorregulacion de la sin-
tesis de la reagina. Se conoce ya que la sintesis de los anti-
cuerpos es un proceso que se regula automaticamente e
impide que el organismo produzca, sin limite, un determi-
nado anticuerpo. AUn no existen estudios suficientes para
demostrar o negar de si en la alergia no hay una alteracién
de la autorregulacién de la sintesis de la reagina.
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PROLOGO

Para mj es un verdadero placer poder continuar la "Lis-
ta de las Plantas Ecuatorianas" deseada por el insigne y ja-
mas olvidado Vicerrector de la Universidad Central, Sr. Dr.
César Anibal Espinosa, (Q. D. D. G.) El deseo por él expre-
sado continda siendo para mi una orden gratisima, y aho-
ra me place presentar ante el Mundo Cientifico, las Auto-
ridades Universitarias, los jovenes estudiantes y él publico
de nuestra Patria, por medio de la prestigiosa revista "ANA -
LES", las primeras entregas de la obra "EL HERBARIO DEL
P. LUIS SODIRO, S. J. Ampliaciones y aplicaciones por va-
rios autores, con el-000010 de publicar cuanto antes la obra
entera, que es de capital importancia.

Hubiera querido que tal publicacién sobre la riquisi-
ma Flora Ecuatoriana fuese comp'eta, tal como la concibid
y ejecutd el sabio Padre Sodiro. Pero, por desgracia, tene-
mos que aceptar el actual estado del Herbaria, tal cual hoy
se encuentra, después del robo, digamoslo claro, de que fue
victima, hace algunos decenios, por parte de un profesor
inescrupuloso que llevé a Francia una gran porcion, quiza
la mas valiosa, y la vendié a una institucién cientifica, re-
cibiendo, ademas, una condecoracion. Tenemos pruebas
plenas y sabemos el nombre y pormenores del. autor de se-
mejante desacato cientifico; pero por hoy nos callamos el
resto, por caridad cristiana. Conste que no hablamos a hu-
mo de pajas: varios dé los hombres doctos, varios de los
cientificos que nos visitan, no s6lo han visto en la institu-
cion a que nos referimos ejemplares del Herbario del P. So-
diro, sino que los han manejado y consultado.



70 ANALES DE LA UNIVERSIDAD CENTRAL

No hubiera sido tan dificil afiadir al actual Herbario
muchas de las especies que faltan, pues las enumeran Kunth
y otros autores en sus obras y, también el mismo Padre,
en" Ojeada General sobre la Vegetacion Ecuatoriana. Ade-
mas, se las encuentra en el &mbito del territorio nacional.
Pero, no existiendo los ejemplares autenticados por el P. So-
diro, ya no podiamos ponerlos como estudios de él a dispo-
sicibn de los sabios que llegan a visitarnos. Esa labor, Dios
mediante, esperamos realizarla cuando concluyamos el tra-
bajo comenzado y que llevara por titulo "Adiciones", o el
de "Reposiciones al Herbario del P. Sodiro". Hoy no hace-
mos constar sino muy pocos nombres, los mas vitales, que
faltan en el Herbario mencionado.

En la enumeracion que presentamos, pertenecen al
autor tantas veces mencionado los géneros y especies que
llevan el nombre del P. Sodiro, o el de alguno de sus cola-
boradores inmediatos, como G. Jameson, A. Martinez, R
Riofrio, V. Ontaneda, L. Mille. Pero en una obra de esta
naturaleza, que la dedicamos al pueblo ecuatoriano, era in-
dispensable describir, siquiera en parte, las aplicaciones
practicas que los entendidos sefalan, ya sea en Medicina, o
en Industrias, etc., para las plantas por lo menos mas cono-
cidas y utilizadas en éste y otros paises.

Pido a los hombres de ciencia de todos las naciones a
las que llegare esta publicacion tengan a bien disculpar esas
"aplicaciones practicas". Enla 'parte puramente cientifica
de cada familia hallardn ellos los datos que buscan.

Con respecto al sistema de clasificacién, ya se sabe que
no es nuestro, sino del P. Sodiro. Por lo que se refiere a la
acentuacién de los términos técnicos, insisto en que se ha-
ce indispensable, para nosotros los americanos, emplear el
acento ortografico en todas las palabras latinas que lo ne-
cesitan, si, como es de rigor, han de ser correctamente pro-
nuncaidos y acentuados los nombres cientificos. En Améri-
ca, lastimosamente, ha sido suprimida, casi de modo gene-
sal, la ensefianza del Latin y del Griego.

Si con mi método se prescinde de la clasica, pero muy
antigua, regla de no tildar ninguna palabra latina, presen-
to mis excusas; pero, ante todo, cumplo con mi obligaciéon
de seguir enseflando lo que es bueno, y del modo méas ade-
cuado. Ye emplearon este sistema eminentes Maestros de
Botanica, como el insigne Jesuita, P. Lorenzo Uribe y Uribe
y otros. Y, a estas alturas, no voy yo a renunciar a mi cons-
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tante y muchas veces alabada labor de Educador, que ya du-
ra 65 afios, con ligeras interrupciones. La inicié en 1902,
cuando tenia 14 afos, ensefiando precisamente el incom-
parable idioma de Lacio, y por incomparable usado en las
Ciencias y, después de algunos siglos, adoptado hasta en los
usos de la Religion, para no quedar atrads en las Ciencias. Es
cosa de ahora Unicamente propugnar el uso de los idiomas
vulgares en las practicas religiosas, para ponerlas al alcan-
ce del mayor niumero de habitantes de las diversas naciones.

Por otra parte, no hay en castellano, ni en los idiomas
conocidos, ni en la imprenta, ni en las maquinas de escribir,
los antiguos signos de la Prosodia latina: la rayita horizon-
tal y el acento circunflejo sobre las letras vocales. No hay,
por tanto, otra manera de ensefiar la correcta pronuncia-
cion de las palabras latinas; ni hay otro modo de evitar la
pésima impresién que dan profesores y alumnos, a veces,
personas muy doctas, que acentldan y pronuncian mal el La-
tin. Este idioma no debieran ignorar las gentes estudiosas,
gue se precian de jlustradas; no lo desconocen los verdade-
ros sabios, especialmente si proceden de Europa, ya que es
obligatoria la ensefianza de las lenguas clasicas en los diver-
sos paises de este continente, en los Institutos de Educacidn
Media y Superior.

La obra cientifica del P. Sodiro es la base de toda la
Ciencia Botéanica del Ecuador. Ella compendia el inmenso
trabajo de su autor, sus constantes viajes, penosos para su
época, sus herborizaciones y clasificaciones de casi 40 afos.
Ella compila también gran parte de lo que habian escrito
Jussieu, de la Primera Mision Geodésica Francesa, Hurn-
bo'dt y Bonpland, Jameson y Ortcn, todos los sabios, en fin,
gue precedieron al P. Sodiro.

A pesar del valioso robo de marras, todavia es inmenso
el numero de géneros y especies que, perteneciendo a mu-
chas familias, vamos a encontrar en "PLANTAS VASCU-
LARES O COTILEDONEAS". Yo no he hecho méas que ade-
cuar al idioma castellano lo que hay escrito, afiadir pocos
comentarios, tomandolos de autores consagrados, y copiar
las llamadas "Aplicaciones préacticas", garantizadas por los
varios autores que hemos podido consultar y cuyos nombres
constaran en 'la lista pertinente. Por otra parte, en cada no-
ta de éstas, indicamos el nombre del autor, el de la obra y
la pagina a que pertenece, para facilitar la comprobacidn.
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En cuanto a los nombres vulgares, sefialamos los mas
usados en las varias regiones del pais y del Exterior, con los
nombres de los autores que los traen.

Esperamos confiadamente en que esta obra, inspirada
en el anhelo mas sincero de servicio publico, y que ha exi-
gido varios afios para ser compilada, (sin que por ello pue-
da decirse que es completa, por jla natural imposibilidad de
consultar todos los autores y porque los nuevos inventos van
sucediéndose cada dia), esperamos, digo, que sea realmen-
te util a nuestros lectores y contribuya de modo eficaz al
progreso nocional, al bienestar de los ecuatorianos empren-
dedores y a lla salud de todos.

Sin lugar a duda, nuestra obra va a adolecer de algun
defecto, o de algunos de ellos, por lo que anticipamos nues-
tra peticién de disculpas. Y, como siempre, agradecemos de
antemano por toda critica constructiva.

Tenemos plena confianza en que la Flora Ecuatoriana,
serd por fin, (tanto tiempo lo hemos deseado) plena, ex-
haustivamente estudiada por la numerosa y brillante Comi-
si6bn de sabios que muy pronto va a emprender en este tra-
bajo cientifico. Se halla ya entre nosotros su dignisimo Re-
presentante, Sr. Baron Benkt Sporre.

Para terminar, permitaseme ofrecer los agradecimien-
tos méas expresivos, por las facilidades para publicar esta
obra, a las Autoridades Universitarias y, de modo especial,
al benemérito sefior Rector, doctor-Juan lIsaac Lovato y al
muy distinguido sefor Vicerrector, ingeniero Antonio Sal-
gado.

Quito, a 16 de febrero de 1968.
Jorge. R. Tinajero.



CLASE PRIMERA— DICOTILEDONEAS

Orden 1.— RANUNCULACEAS (1)
Tribu I.— CLEMATIDEAE

(Unas 1.200 especies venenosas por sus alcaloides, que
interesan en Medicina. De olores fuertes. Sus bejucos se
emplean para amarrar 'os corrales de ganado, porque éste
no los masca.— Lorenzo Uribe y Uribe, en "BOTANICA",
2- edicion, Bogota, 1945, pag. 205).

1.— €lémotis D.C.

(170 esp. Bejucos'de'las selvas,” por lo general. Hay
también ejemplares aislados.— Font Quer, en "BOTANICA
PINTORESCA", Barcelona, 1958, p. 440).

C. americana? Wilfd. Crece al lado del camino de Quito
a Manabi, en la hacienda "Rio Blanco". 1882. L. So-
diro. N9 1-2.

C. sericia H.B.K. En la provincia de Tungurahua. A. Mar-
tinez. 1889 N9 1-11. (N.v. "Cabello de angel, Barbas
de viejo". Hojas mas claras en el revés. Aquénios con
penachos plumosos, para la propagacién.— Nota del
Traducfor).

(1) -B P. Lu-is Sodiro, S. J., de modo general, da el nombre de ORDENES a los con-
juntos de género y especies que otros autores -llaman FAMILIAS. Tenemos que
aceptar este sistema de clasificacién, porque no vamos a traducir a otros auto-
res sino al P. Sodiro.
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sericia. En las riberas del Machangara. Marzo 1858.
Guillermo Jameson. N? 225.— (N.v. en Azuay "Shi-
gliza".— Marco Tulio Varea Quevedo, en BOTANI-
CA MEDICA NACIONAL, Latacunga, 1922, p. 95.
"Propiedades causticas").— "Emplean la planta para
matar los gusanos o larvas del ganado".— L. Uribe,
obra citada, 206.

deiphinifolia H.B.K. Planta cultivada en Quito. L. So-
diro.— (Sen espectaculares los penachos plumosos. Si
se cogen en sazon, con su color café-dorado, antes de
que puedan diseminarse, duran mucho tiempo, conser-
vandolos a la sombra. Sus bases o pediculos no deben
ponerse en agua. N. d. T.).

Tr. II.— ANEMONEAE

3 .— Thalicfrum L.

(El follaje recuerda lejanamente a Adianthus Véneris,

vulgarmente "Culantrillo de pozo". N. d. T.).

Th.

Th.

Th.

Th.

aquilegifélium L. En E1Tirol, cerca a Brixen, Europa.
Agto. 1868. L. Sodiro. N° 4.

podocarpum. Region de los bosques frios: 10 - 12.000
pies sobre el nivel del mar.— G. Jameson, en "Synopsis
Plantarum Aequatoriéntium";-p. 10.

podocarpum H.B.K. Selvas occidentales hacia Mindo.
Stbre. 1886. L. Sodiro. N9 5.

podocarpum H.B.K. En Canzacoto. Enero 1882. L. So-

diro.

Tr. 11l.— RANUNCULEAE

(Seccion II.— RANUNCULASTRUM)

11 (10).— Ranunculus D.C.

(Hasta 250 esp. difundidas por todo el Orbe.— Gilg y

Schurhorff, en CURSO DE BOTANICA GENERAL Y APLI-
CADA, 3aedic., Barcelona, 1950, p. 278).

R.

Guzmani H.B.K. En la prov. de Imbabura. Enero 1892.
L. Sodiro. N° 4. (N.v. "Ranunculo, Dictamo real, Rosa
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del Paramo, Urcu-rosa". Flor autéctona muy hermosa,
de los méas altos paramos. N. d. T.).

R. Guzmani D.C. V.I. p. 29. Bordes dél crater del Pichin-
cha. G. Jameson.

Tr. IV.— HECATONIA
Rnnuneulus.

R. tridentatus H.B.K. Cerca a Bafos, Tungurahua. Enero
1892. L. Sodlro. N96.

R. flageliformis Smith. Rio Blanco, Niebli. 1873. L. Sodi-
ro. N9 7.

R. bonariensis H.B.K. Llanos pantanosos de la base del
volcan La Viudita. Julio 1882. L. Sodiro. N9 1-7. (Ve-
nenoso para el ganado, que no suele comerlo. N. d. T.).

R. nubigenus H.B.K. Suelos lagunosos de la base del v.
La Viudita, a 3.000 m. Julio 1882. L. Sodiro N° 8.

R. nubigenus H.B.K. Cerca al Puente de Chimbo. Agto.
1891. L. Sodiro.

R. peruvianus, G. Jameson. "Syn. Pl. Aeq." |, p. 5.

R. peruvianus Pers. Pich. 14.000 pies. Junio 1871. L. So-
dino. N9 13.

R. peruvianus H.B.K. Paramos andinos, 3.000-4.000 m.
1887. L. Sodiro. N° 13. (Esp. acres y causticas, que se
emplean para sinapismos. N. d. T.).

R. geranioides D.C. Declives orientales del m. Pich. (que-
brada Sta. Gertrudis), junio 1891. L. Sodiro. N9 14.

R. praemorsus H.B.K.— R. bonplandianus.— En las me-
setas andinas, de 2.800 a 4.000 m. L Sodiro. N° 15.
(N.v. "Randnculo”. N. d. T.).

R. praemorsus H.B.K.— Bordes del rio Machangara, Sep-
tiembre 1871. L. Sodiro. (Fl. vistosas, de pétalos ama-
rililo-dorados, brillantes, coriaceos. N. d. T.).

R. praemcrus H.B.K.— En el m. Antisana, a 4.070 m. L.
Sodiro. N° 16.

R. praemorsus. R. bonplandianus. Prados de Nono. Agto.
1889. L. Sodlro.

R. praemorsus H.B.K. Apenas diferente de R. bonplan-
dianus. Paramos andinos cubiertos de pasto. 1887. L.
Sodiro. N9 16.

R. dissectus Sodiro!, Leveille.— En los prados lagunosos
cerca a Chillogallo. Abril 1891. L. Sodiro. N9 17.
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R. sibaldioides H.B.K. En el m. Quinchucajas. Dbre. 1874.
L. Sodiro. N9 18.

R. lingoa L. En Alemania, Francia, etc. N° 19.

R. polydnthemos L.— En los prados tiroleses, Europa,
Cult. en el Huerto Botanico de Quito. L. Sodiro. N9 20.

Especies consideradas como venenosas; pero en la de-
bida dosis, y aplicadas externamente, son medicinales. N.
d. T.).

Tr. V.— HELLEBOREAE

14. 13.— Hygréphyla (Caltha), Pers.

H. sagittata Cav. En las mesetas del m. Antisana, a 4.070
m. Abril 1874. L. Sodiro. N9 21.

25. 23.— Aquilegia, Tourn.

50 esp. Del latin aquam légere (recoger agua), por los
5 pétalos espolonadas que almacenan agua. N. d. T.

A. vulgaris L. Cult. en el Hto. Btco. de Quito; proviene de
Europa. L. Sodiro. N923. (N. v. "Congreso de Palo-
mas". N. esp. "Aguilefia". Font Quer, en "Plantas Me-
dicinales", p. 210).

A. volgaris L. (En la misma hoja de Ranuneulus bonplan-
dianus). Planta de Turubamba, cerca a Quito. G. Ja-
meson. N963. Antes muy usada médicamente; hoy, s6-
lo como ornamental.

A. chrysantha.— Cult. en el Hto. Btco. de Quito. 1889. L.
Sodiro. (N. v. "Congreso de Palomas". Esp. meliferas.
N. d. T.).

27 . 25.— Delphynium Tourn.

(200 esp. difund. en el Hemisf. Boreal. Giig.).

D. Ajacis L. En Dalmacia, pero probablemente introduci-
do en el Ecuador. 1864. L. Sodiro.— (Cult. en nues-
tros jardines. N. v. "Pajarito". N. esp. "Espuela de ga-
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lan o de caballero". Wettst. en "Tratado de Botanica
Sistematica”, ). 658).

D. consodlida L. En los suelos cult., entre las mieses, cerca
a Verona, lItalia. 1865. L. Sodiro. (Cult. también en n.
jardines. N. esp. "Consuelda real”. Gilg).

D. latum.— Cult. en el Hto. Btco. de Quito, Proviene de
Europa. 1891. L. Soairo. N9 26.

D. grandiflorum L. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. 1894.
L. Sodiro. N9 27. (Todas pora uso externo, momenta-
neo, contra parasitos, las semillas o el polvo de ellas.
Font Quer, en "Pl. Medicinales").

peregrinum L.

staphisagria. En Dalmacia, cerca a Ragusa. 1864. L.
Sodiro. N928. (N.v. "Hierba piojera". Gilg.— "Varias
esp. de Delphinium contienen alcaloides semejantes al
Curare". Pér. Arb. Opus cit. p. 641).

(De esta fam. son igualmente frecuentes en n. jardi-
nes: Aconitum napelus, vulgarmente "Acénito", muy vene-
noso; Anemone, v. "Anémona", hepatica una de sus espe-
cies; y Paeonia, v. "Peonia". N. d. T.).

27.— Actaéa L.

A. spicata L. En las selvas del Tirol, cerca a Innsbruck
(Austria). Junio 1866. L. Sodiro. N9 29.

Ord. 4.— MAGNOLIACEAS
7 .— Liriodendron L.

L. tulipifera L. Crece en Europa, originaria de Ameérica
Boreal. Julio 1868. L. Sodiro.

(En el actual Herbario de! P. Sodiro no consta mas que
esta especie exoética de las Magnolidceas. Faltan Drimys,
gue se halla en toda Sud-América (W ettst.), y par consi-
guiente en el Ecuador, en nuestros paramos; las especies de
Magnolia, que se vienen cultivando desde muy antiguo, no
s6lo en las huertas de quintas y haciendas, especialmente de
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Pichincha y Tungurahua, sino también en nuestros parques
y avenidas. N. d. T.).

llicium vérum, orig. de Tonkin, Yunnan, produce el
"Anis estrellado”, (Fructus anisi stellati, v. "Badian o Ba-
diana"), empleado como condimento, en Medicina y en Lj-
coreria. Wettstein, en "Botanica Sistematica, pag. 643. Tra-
duccién de la Cuarta Edicion Alemana. Barcelona. 1944.

Gran fam. de pl. lefiosas intertr., con unas 800 esp. F.
Quer, "Bot. Pint." 444.

Ord. 5.— ANON'ACEAE

Tr. IV.— XYL'OPIEAE

29. — Rollinia, St. Hilar.

R. elliptica. Selvas cercanas a San Miguel de los Colora-
dos. Agto. 1884. L. Sodiro. N? 17/33. (N. v. "Anona".
N. d. T.).

R. sp.P 'Arbol. En el valle de Pallatanga. Agto. 1891. L.
Sodiro.

30. —ANONA, Adans. 60 esp., entre las que sobresa'e A.
oherimolia, aromatica y de carne blanca y fresca. F.
Quer, Bot. Pint. 444.

A. cherimolia H.B.K.— Cult. en la prov. de Imbabura, etc.
Dcbre. 1888. L Sodiro. N° 30. (N.v. "Chirimoya". N.
d. T.).

A. cherimolia H.B.K.— Cult. cerca al camino y en el pue-
blo de Cumbaya. Nvbre. 1893. L. Sodiro. Np 18/35.

A. bonplandiana H.B.K. En los collados inmediatos a Gua-
yaquil. Agto. 1872. L. Sodiro. Np 36.

A. uliginosa Kunth. Cerca a Gquil. 24 agto. L. Sodiro. Np
37. Cult. en las haciendas de climas medios.

A. uliginosa H.B.K. Semillas. Np 58.
A. sp.P Cult. cerca a Naranjito. Agto. 1908. L. Sodiro.
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En los sitios de clima tropical, Anona muricata, la
"Guanabana", da frutos muy grandes y de 2 kg. o mas de
peso, muy buscados para diversas preparaciones alimenti-
cias. (N. d. T.).

Ord. 6.— MENISPERM'ACEAS

Deben ser esfudiadas, por sus alcaloides y glucésidos.

P. Arb. 400 especies de casi todos los paises calidos. Id. id.
441.

Tr. If.— COCC'ULEAE

18.— Menispérmum Tourn.

M. virginicum.— Cult. en el Jardin Bco. de Loach, Euro-
pa. L. Sodiro. Junio 17-1869. (N. v. "Coca del Levan-
te, Coca de los pescadores". N. d. T.).

MENIEPERMACEAS

CHONDRODENDRON tomentosum R. y P. v. "Lamas-
ango", bejuco muy largo, muy resistente, de grandes hojas
ovaladas y frutos en racimos, negros como uvas grandes.—
Corteza, tallos y raiz contienen alcaloides, conocidos, tiem-
pos colombinos atrds, ‘con el""'nombre 'de CURARE, grande-
mente toxico, que los salvajes clTd Amazonas emplean para
envenenar las flechas.

Otras especies de Menisperméaceas, algunas de Loga-
niaceas, Anonaceas y Aristoloquiaceas tienen también las
mismas propiedades toxicas.

El Lamas-ango crece en la Regién Oriental, especial-
mente en la provincia Napo-Pastaza, a oriMas del rio Bobo-
naza, cerca de su desembocadura en el Pastaza. Su area de
dispersion se extiende a toda la regidon ecuatoriana del Alto
Amazonas.— Dr. Alfredo Paredes C., en "Caracter Fitoqui-
mico de Varias Especies Medicinales del Ecuador", p. 52-53.

Tr. 11l.— CISSAMPEL'IDEAE
20.— Cissampelos L.

C. tropeolifolia D.C. Selvas de Nanegal. Agto. 1874. L.
Sodiro. N9 20/35.
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C. tamoides Willd.— Cerca a Bodegas. L. Sodiro. N9 22.

C. tamoides Willd.— Regiones tropicales cerca a San Mi-
guel de Los Colorados. Nvbre. 1882. L. Sodiro. N922/
41.

C. sp.? Sabanas de la prov. Guayas, Naranjito. Otbre.
1908. L. Sodiro. N9 21.

C. pareira. L. Pie fem. Htos. ca. Bodegas. Stbre. 1872. L.
Sodiro. N922/39. (N. v. "Pareira, Bejuco de mono").
Su raiz cura a mordidos de culebras. P. Arb.

C. pareira Lam. Prov. C'himborazo. Otbre. 1886. L. Sodi-
ro. N920/40. Var. notable y como cubierta de ceniza.
(Raiz amarga, diurética, sudorifica, febrifuga; susti-
tuye a la quinina. P. Arb.).

C. andromorpha D.C. En los bordes de las selvas, a inme-
diaciones de San Miguel de Los Calorados. Nvbre. L.
Sodiro. N942.

BERBERIDACEAS

150 esp. de herbaceas perennes, matas y arbustos, es-
pecialmente de Los Andes. Corteza y raices dan un hermo-
so tinte amarillo. .Contienen tonino, pectinas, resinas. F.
Query P. Arb. 441 y 218 respectivamente.

Il.— BERB'EREAE
8 .— Bérberis L.
Mas de 60 esp. de los Andes y el Hemisf. Norte.

B. sp.? Regiones subandinas cerca a Paluguillo. Luis Mj-
lle. N926 B. (N. v. "Espino de Oro, UfAa de gato, Ca-
rrasquilla y, en ciertos lugares, Chima". N. d. T.).

sp.? Regiones suband. cerca a Pifo. L. Milile. N926 D.

vulgaris L. Bosquecillos y setos cercanos a Verona, lIta-
lia. Junio 1865. L. Sodiro. N943. (N.v. espafiol "Agra-
cejo comun". "Arlo". La decoccion de la raiz cura la
dispepsia, disnea, anemia, paludismo. P. Arb.
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B. virgata? R. y P. Afin de B. lutea y B. conferia H.B.K.
En el monte Chimborazo y cerca al pueblo de Pangor.
Stbre 1872. L. Sodiro. N° 44. (N.v. "Chinia, Tachue-
la". N. d. T.).

B. Halli Hier. En el Panecillo, en Quito. Mayo 1872. L.
Sodiro. N945. 7/1. (También se cult. Berberis como
ornamental. N. d. T.).

B. retinervia Tr y Pl. En el cerro Mojando, frente a Ota-
valo. Dcbre. 1888. L. Sodiro. N?46.— 7/2.

B. Condotti Tr. y Pl. Declives occidentales del m. Pich.
Stbre. 1889. L. Sodiro. N947.— 7/3.

B. pichinchensis Webb. Regiones andinas del m. Pich., a
3.400 m. Agto. 1897. N° 48.— L. Sodiro.

B. loxensis? Benth. Selva suband. del m. Corazén. No-
viembre 1873. L. Sodiro. N949.— 7/4.

B. glauca H.B.K. Bosques y matorrales, al lado de los ca-
minos que van a Chillones y cerca a Chunchi. Stbre.
1881. L. Sodiro. N951.— 7/6.

B. multiflora Benth. B. glauca H.B.K. En el m. Pich., cer-
ca a Tabla-huasi. Stbre. 1888. L. Sodiro.

B. sp.? En el Pichincha, quebrada Pichdén. Julio 1889.—
71/5.

Bérberis Virgata R. y P. N. v. "Chinia, Tachuelo".

En la corteza de la raiz y en el lefio de la misma se ha-
llan varios alcaloides, llegando al 2-3% de Berberina, del
1,5 al 2% de Oxiacantina y del 0,10 al 0,15 de Hidfasti-
na.— Las propiedades antimalaricas de 'la Berberina son se-
mejantes a las de la Quinina. En forma de sulfato, es anties-
pasmddico, estomdaquico y tonico.— Impide el crecimiento
de microorganismos fitopatogénicos.— En Medicina popu-
lar, se usa la infusion de la corteza de Bérberis en el trata-
miento de la cistitis.

Bérberis virgata crece espontaneamente en los para-
mos andinos, a una altitud que varia entre los 3.500 y los
3.800 m. Los ejemplares mas vigorosos se observan en el
Nudo de Tiopullo, entre las provincias de Pichincha y Coto-
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paxi. A. Paredes C., en "Caracter Fitoquimico de V.E.M. del
Ecuador"”, p. 27 y sig.

Ord. 10.— PAPAVERACEAS

Se han descrito hasta 600 esp. en su mayor parte de
los paises templados del Hemisferio Boreal. F. Quer, B. Pint.
450.

Tr. Il.— EUPAPAV'EREAE

4 .— Papaver Tourn. Un centenar de esp.

P. dubium L. En el Hto. Btco. de Quito, originaria de Eu-
ropa. Junio 1886. L. Sodiro. Np52. (N.v. "Amapola".
N. d. T).

P. argémone L. Cult, en el Hto. Btco. de Quito, orig. de
Europa. Mayo 1886. L. Sodiro. Np 53.

P. orientale H.B. Cult, en Quito. (N.v. "Amapola anaran-
jada". N. d. T.).

P. somniferum L. Cult, en diversos lugares, orig. de Euro-
pa. L. Sodiro. Np 55. (N.v. "Adormidera". Orig. de
Oriente. Sedante, narcético prohib.).

P. Rhoeas L. Cult, y asilvestrada en n. campos de clima
frio. (N.v. "Amapola". (Cortes en las capsulas aun
verdes dan el opio. Su abuso embrutece moral y fisica-
mente. De uso prohibido. L. Uribe Uribe).

6 .— Argémone Tourn.

A. mexicana. En lugares abandonados cerca a Pomasqui,
Latacunga, Guamote. 1859. G. Jameson. Np 399 (N.

v. "Cardo santo". N. d. T.).

A. mexicana.? L. Sodiro. Np 30-56. (Ahora (1965) dise-
minada en toda la Sierra. N. d. T.). Frutos narcdticos.
El latex cura los Chancros. L. Uribe.

11.— Bocconia L.

B. frutescens L. Diversos lugares de las selvas interand.
L. Sodiro N° 57. (N.v. "Sandalia, Sandalia, Sangre de
toro". N. d. T.).
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B. integrifolia H.B.K. Cerca a Balsapamba. Dcbre. 1896.
L. Sodiro. N9 38-58.

(El extracto de la pl. sirve para combatir la sarna,
vulg. "marucha o rascate bonito". Unas gotas disueltas en
agua son un buen colirio para quitar los orzuelos. L. Uribe
Uribe. 202).

Tr. 1HI.— HUNNEMANNIEAE
17.— Eschscholtzia. Mas de 100 esp. F. Quer. id, id.

E. califérnica Cham. E. virginica. Cult. en Quito. 1889. L.
Sodiro. (Ahora propagada por toda la Sierra. (N. v.
"Amapola japonesa, Clavel Chino". N. d. T.).

Subf. FUMARIOIDEAE. Actual fam. FUMARI'ACEAS
24.— Fumaria Tourn. (40 esp. orig. del Mediterrdneo. P.

Arb.).

F. Valll. Lois. Campos arenosos de Francia. Junio 13-
1868. T. Wolf. (N.v. "Fumaria". Campos de cultivo de
la Sierra. N. d. T.).

F. Wirt. Silvestre y frecuente en Quito. 1889. L. Sodiro.

(Pl. emenagogas. Contienen muchos glucdsidos. La
infusion de las espigas es calmante e hipnética. Se usan en
enfermedades de la piel. Segun Dauzat, el nombre deriva
de que hacen llorar como el humo. P. Arb.).

Ord. 11.— CRUCIFERAS

(Unas 3.000 esp. (Gilg). Con materias sulfurosas,
acres, estimulantes. Ninguna es venenosa. (P. Arb.). Del
latin crucem ferre, llevar una cruz. En efecto, los pétalos
forman una cruz. L. Uribe U.

Tr. .— ARAB'IDEAE

1.— Matthiola.

M. incana Brown. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. L. Sodi-
ro. (N.v. "Alheli o Aleli". N. d. T.).
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M. glabrata D.C. Cult. en el Hto. de Quito. 1889. L. So-
diro.

(La infusiéon de hojas y flores se usa muy comunmen-
te como emenagoga, pectoral y refrigerante. M. T. Varea,
p. 74).

5 .— Cheirathus.

Ch. Cheiri L. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. 1889. Y por
todas partes. (N. v. "Alheli amarillo, Polvillo". W ettst.
Las flores son muy fragantes y se emplean en aromati-
zar bebidas alcohdlicas azucaradas. Varea. Su empleo
como tonico cardiaco debe reservarse a los médicos.
Font Quer.

CRUCIFERAS

CHEIRANTHUS CHEIRI L. N. v. "Polvillo, Aleli ama-
rillo".

En las flores y en las semillas contiene un glucésido
lamado CHEIROLINA, que inhibe el crecimiento de muchas
bacterias y hongos, que son agentes de enfermedades de
plantas, de animales y de la especie humana.

Dr. A. Paredes C. "Caréacter Fitoquimico de Varias Es-
pecies Medicinales del Ecuador"”, p. 26-27.

7 (8).— Nasturtium. (El Berro, usado como alimento en to-
dos los paises. P. Arb.).

N. indicum D.C. Subspec. bonariense C. Kse. En el Alti-
plano, en sitios humedos, por doquiera. L. Sodiro. N9
35. (N. v. "Berro de Fuente". Se usan frescas las par-
tes aéreas, o en infusién, en las hepatitis. N. d. T.).

N. mexicAnum. D.C. Frecuente en sitios arenosos inte-
ra-nd. L. Sodiro. N9 36-70.

N. mexicaAnum D.C. Pétalos amarillos. Lugares arenosos
cerca a Quito y por todas partes. L. Sodiro. N9 37-70.

N. pumi'lum Camb. Provincia del Guayas, cerca a Gquil.,
Chimbo, etc. Obre. 1890. L. Sodiro. N9 44.
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N. fontdnum (Lam.) Asch. Cerca a los rios, en el Altipla-
no, por doquiera. L. Sodiro. (N. v. "Berro de Fuente".
Diurético. Indicado contra el escorbuto. Prefiérase
siempre el de aguas limpias. P. Arb.).

N. ofiicinaie Brown. Versales, Francia. A. Poulain. (N.
v. "Berro". W ettst).

N. supinum L. Chalons sur Mame, Francia. Julio 1875.
A. Poulain. L. Sodiro.

9(10).— 'Arabis L.

A. andicola H.B.K. Turritis hispidula D. C. Sisymbrium
andicolum PIl. y Tr. Por todas partes, en los suelos are-
nosos del Altiplano. 1888. L. Sodiro. N9 38-75. Orna-
mental.

13(16).— Cardédmine.

C. ovata Benth. Walp. Quiza la var. bracteata 30 de Tj-
hultz. En el Pich., valle de Sta. Gertrudis. Junio 1891.
L. Sodiro. N9 41-80. (N. v. "Berro de prado". Font
Quer).

C. ovata Benth. L. Sodiro. N976(86).

C. f'decida Chom. y Schel. Prados cenagosos suband. e in-
terand. L. Sodiro. N942.

C. demisa? Tr. y Pl Potreros cenagosos de Chi'Mogallo. L.
Sodiro. N9 43.

C. suffruticosa Sod. Valle de Pallatanga, cerca a Yerba
Buena. Stbre. 1891. L. Sodiro. N? 45-84.

(Las virtudes de esta yerba son las mismas del Berro
comun; ante todo se considera como excelente escorbutica.
Se utiliza fresca, comida en ensalada, o el zumo de la mis-
ma. Font Quer, en "Pl. Medie.", p. 263).

Tr. Il.— ALYSSINEAE
24(26).— Lunaria.

L. biennis. Cult. en Quito. Proviene de Europa. L. Sodiro.
(N. v. "Lunaria, Moneda del Papa". Decorativa, por
sus frutos de brillo argentino, N. d. T.).

L. biennis. Cult. en varios lugares. 1889. L. Sodiro. N9 86.



86 ANALES DE LA UNIVERSIDAD CENTRAL

34(43).— Alyssum.

A. incAnum. Berteroa incana DC. Cult. en el Hto. Btco. de
Quito. Orig. de Europa. Julio 1895. L. Sodiro. N° 87,
(N. v. "Granizo". N. d. T.).

A. incAnum D.C. Alyssum incdnum L. Culi, en el Hto. Btco.
de Quito. Prov. de Europa. 1895. L. Sodiro. N° 47.
(Muy usado en los jardines para bordes, por la persis-
tencia de sus flores N. d. T.).

A. montdnum L. En Dalmacia, cerca a Ragusa. (1863) L.
Sodiro. N9 88.

A. maritimun Lam. Lobularia maritima Desv. Clypéola
maritima L. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. L. Sodiro.
N9 89. (N. v. "Mastuerzo maritimo". Se le atribuyen
virtudes contra el mal de piedra, o relacionadas con el
aparato urinario. Font Quer, en "Pl. Medie." p. 252).

36-45.— Draba L.

D. aretioides Benth. En la cima del m. Pich.,, a 15.000
pies. G. Jameson. Dcbre. 1857. N946 (90).

D. obovata Benth. D. aretioides H.B.K. Ca. a lo méas alto
del crater del m. Pich. 15.000 pies. Marzo 1856. G.
Jameson. N948.90.

D. érica, Benth. Yerba de la cima del m. Pich. 15.000
pies. Dcbre. 1857. G. Jameson. N° 111.

D. grandiflora. En el m. Chimb. Stbre. 1887. L. Sodiro.
N949(93).

D. alyssoides G. Jameson. "Syn. Pl. Aeqg." 1-16. N° 4-91.

D. alyssoides H.B.K. Regi6én andina superior del Pich. Sep.
tiembre 1887. L. Sodiro. Np47 (91).

D. sp.P En Tabla-huasi, Pichincha. Stbre. 1887. L. Sodiro

N9 91.
Tr. 1ll.— SISYMBRIEAE
45.— Malcomia Brown.

M. maritima Brown. Cult, en el Hto. Bco. de Quito. Prov.
de Europa. L. Sodiro. N995. Afio 1892.

M. arenaria D.C. Cult, en el Hto. Bco. de Quito. L. Sodiro.
N9 96.

M. sp.?
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49(54).— Sisymbrium L.

S. officina'e L. Lugares cult. interandinos ca. a Quito.
Mayo 1903. L. Sodiro. (N.v. "Yerba de los cantores".
"Erisimo"). La infusibn combate la inflamacién de la
laringe, ronquera, tos, catarros pulmonares. Font Quer.
"Pl| Med." 278.

S.  myriophyllum. Por todas partes en el altiplano. L. So-
diro. N997.

S.  myriophyllum H.B.K. Descurainia myriophylla K. E
Trig. Por doquiera, en los suelos cult. interand. L. So-
diro. (N. v. "Yerba de los cantores". N. d. T.).

S. thaliAnum Graham. 'Arobis thaliana L. En Europa. L.
Sodiro. N9 101.

S. strictissimum L. Cult. en el Hto. Bco. de Quito. Prov.
de Europa. 1890. L. Sodiro

54.— Erysimum L.

E. perowschianum? Cult. en el Hto. Bco. de Quito. L. So-
diro.

61. — Pachypddium Nutt. (Thelypédium Endl.).

P. (Thelypodium) pinnatifidum. Entre los matorrales de
las regiones interandinas y subandinas: Nono, Pifo,
etc. N9 39. L. Sodiro.

62. — Heliophila L.

H. amplexicaulis L. En el Hto. Btco. de Quito, proven, del
Cabo de Buena Esperanza, Africa. L. Sodiro. N° 103.

Tr. IV.— EUCLIDIEAE D.C.

70.— Braya Sterub. Eudema H.B.K.

Eudema nubigena H.B.K. Perenne en los méas altos An-
des. Mayo 1885. L. Sodiro.
E. (BRAYA) nubigena H.B.K. Rocas del m. Pich., etc. L.

Sodiro. N9 91.
Tr. V.— BRASS'ICEAE
77 — Brassica L.

B. napus. B. oleifera. En los suelos cult. interand., entre
las cosas sembradas. L. Sodiro. (N.v. "Nabo". Propia-
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mente hablando, el n.v. de esta esp. seria "Colza", de
la que se obtiene aceite. El Nabo, rico en minerales y
vitaminas, se ha producido en Europa desde hace mu-
chos siglos y ha sido el principal alimento de los pue-
blos, hasta cuando se difundi6 el uso de las patatas.
Los Nabos se ordenan en dos grupos de variedades:
largos o0 nabos propiamente tales (Nabos de hoja, en-
tre nosotros), y redondos o apianados (Papa-nabos).
Ambos abundan en formas. De ambos se usan cocidas
las hojas y "papas"”, o hlpocétllos abultados. Pero éstos
se comen también crudos en Europa, especlalm. en Ale-
mania, en rodajas o cuadrltos, para acompafiar a la
cerveza. (P. Arb. 311-312).

B. sinapls alba L. En los suelos cult. jnterand. Hay duda,
porque no he visto los frutos maduros. L. Sodiro. (N.
v. "Mostaza blanca". Sirve de condimento. Orlg. del
Avledtérra neo. Las semillas son amarillas, casi blancas.
Cultivamos también B. sinapis nigra L., la "Mostaza
negra", de semillas de este color y de! mismo origen.
N. d. T.).

(Ambas contienen alcaloides, sobre todo cholina y si-
napina. Ambas son la base para la preparacion de los sina-
pismos de botica. P. Arb.).

(Aqui debian. constar siquiera. alguna de las muchas
razas de Brassiceae que se cultivan en nuestras huertas para
la alimentacion: Brassica oleracea, la "Col", forma acépha-
la, las variedades de "Cotes de Hojas", inclusive la "Col de
Paramo", que sube a los 3.800 y mas m.; forma capitata, el
"Repollo" y la "Lombarda"; forma botrytis, la "Coliflor" y
el "Brécol"; forma gongylodes, el "Colinabo", etc. Hay las
variedades de hojas rojas y moradas.— De "R&banos", hay
Raphanus saiivus, con sus muchas variedades, de las que se
comen crudos los hipocétilos; R. niger, el "Rabano negro o
ae invierno", R. equinum?, e! "Rabano de caballo", del que
se obtiene el Jarabe de rdbano yodado. No cabe olvidar tam-
poco la forma gemmifera, la "Col de Bruselas". N. d. T.).

78.— Diplotaxis D.C.

D. murolis? D.C. Suelos cult. jnterand. L. Sodiro. (N. v.
"Nabo silvestre". N. d. T.).
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79 — 'Eruca.

E. hispida D.C. (E. vesicaria Cav.?) Cult. en el Hto. Btco.
de Quito. Proviene de Italia. (N. v. "Eruca, Oruga".
Hierba anual de 1 a 3 palmos, de hojas muy divididas.
Estimulante, diurética y rubefaciente. Las simientes
molidas y mezcladas con miel, purifican de toda man-
cha el rostro. (Dr. Laguna. Citas de Font Quer en "P!.
Medie." p. 267).

Tr. VI.— LEPID'INEAE
88 — Capseila.

C. bursa pastoris Moench. Por todas partes, en lugares
arenosos interandinos. L. Sodiro. N9 110. (N. v. "Pani-
quesillo, Alforja de pastor". En la Sierra, de preferen-
cia el segundo. N. d. T.).

C. biscute'la bursa pastoris. Suelos no cult. Traida de Eu-
ropa. L. Sodiro. N9 112. (Plantas que se emplean prin-
cipalmente para regularizar el flujo menstrual, tanto
en los casos de exceso, como en los de defecto, sobre
todo a! llegar a la pubertad la nifia y hacerse mujer,
asi como al cesar las reglas. También se cortan los flu-
jos de sangre nasales con un tapén de algodon hidréfi-
lo empapado en‘el‘jugo de esta planta, o con la misma
machacada y con su jugo.— TOnico uterino tan bueno
como el "Cornezuelo de Centeno" y el Hidrostis del Ca-
nada, si no mejor.— Font Quer en "Pl. Medie.", p. 161,
en la que detalle también la preparacién de la tintura
o jarabe "para el uso interno". N. d. T.).

92 — Senebierci. Corénopus.

Senebiera pectinata D.C. Corénopus didymus. (L). Por
todas partes, en los suelos arenosos del Altiplano. L. Sodiro.
N954 (111). (N. v. "Mastuerzo de Indias". Font Quer. "Pl.
Med." 272.

94.— Lepidium.

L. Fraseri TheM. Suelos arenosos del m. Pich., de 3.250 a
4.000 m. Agto. 1872. L. Sodiro. N° 55 (115).
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L. quitense Turcz. L. quinquef6lium Sod. Var. integrifo-
lium Tell. En la seccion pefiascosa del rio Guaillabam-
ba. Dcbre. 1888. L. Sodiro. N956 (116).

L. chichicara Desv. Var. pseudo-pinnatifida. Por doquie-
ra, en la Altiplanicie. L. Sodiro. Np58. (N. v. "Chichi-
cara". N. d. T.).

L. latifélium L. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. Proviene
de Europa. 1894. L. Sodiro. (Se usa como aperitiva, es-
tomacal y diurética. La tisana se prepara echando en
un pocilio de agua hirviendo unas hojas recién cogidas
y retirando el pocilio de la lumbre.— Al exterior se
usan las hojas frescas machacadas, para aplicarlas en
forma de emplasto, en la ciatica y los dolores de mue-
las. Font Quer, "Pl. Medie." p. 270).

L. nudicaule. 118. Teesdalia 'Iberis D.C. 'Iberis nudicaulis
L. Habita las Sierras de Siena, en Normandia, Francia.
Mayo 20 — 1869. N9 120, G. Jameson.

Tr. Vil.— THLASP'IDEAE

110.— Cremolobus D.C.

C. subscandens D.C. Selvas suband. del m. Pich.: Lloa,
etc. Julio 1873. L. Sodiro. N?59. (118). (N. v. "Lente-
juela". Ornamental. N. d. T.).

117.— 'lberis.
l. pinnata Gouan. Cult. en Quito. L. Sodiro. N° 121. (N.

v. "Llovizna, Granizo", el ultimo de preferencia en el
Ecuador. Es ornamental. N. d. T.).

Tr. VIII.— ISAL'IDEAE

129.— Isatis L.

l. tinctoria L. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. Proviene de
Europa. Abril 1893. N° 124. L. Sodiro. (N. v. "Yerba
pastel, Pastel de los tintoreros". Wettst. Produce una
materia colorante azul. N. d. T.).
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CAPARIDACEAS

Ord. 12.— CAPARIDACEAS

Abarca unas 650 esp. F. Quer. "Bot. Pint.", 451.
Tr. I.— CLEOMEAE

1.— Gynandropsis D.C.

G. densiflora? Benth. Selvas trop. y subtrop.: San Nico-
las, etc. L. Sodiro. N965. (130).

G. sp.? A lo largo del rio Pilaton, de 800 a 1.200 m. Stbre.
1891. L. Sodiro. N966. (131).

G. sp.? Selvas de la Reg. Tropic. y Subtrop.: Napa. Enero
1899. L. Sodiro. N968. (132).

G. sp.? Nanegal. Julio 1874. L. Sodiro.

2.— Cléome L. 130 esp. de los paises calidos. F. Quer, id.,
id.

C. moritziana Klotz.— Arbusto de 3 a 4 m. Valle de Lloa.
L. Sodiro. (N. v. "Tagma". N. d. T.).

C. glandu'losa R. y P. Herbacea de 1a 2 m. alto. Por to-
das partes, en los suburbios de Quito. L. Sodiro. N° 62.
(126). C. Jamesoni 'Briq:.

C. pediceilaria longipes D.C. Selvas cerca a Naranijito.
Agto. 1891. L. Sodiro. N° 63. 127.

C. psoraloaefolia D.C. Cerca a Saboneta. Stbre. 1872. L.
Sodiro. N? 64.

C. sp ? Riberas del rio Pilaton: San Nicolads. Stbre. 1872.
L. Sodiro. N9 124.

(Wettstein sefiala como propia del Pera, es decir del
Ecuador, Cléome lbéngipes, de gin6foros de hasta 30 cm.
(p4dg. 673). Varias otras especies producen semillas seme-
jantes a las de Mostaza y una materia colorante roja. N.
d. T.).

Tr. ||.— CAPP'AREAE

17.— Capparis L. 170 esp. intertrop. principalm. F. Quer,
id., id.
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C. acuminata Loud. Mata o arbusto trepador de frutos
pequefios, cerca a Los Colorados. L. Sodiro. N° 69
(134). (N. v. "Alcaparro". N. d. T.).

C. securidaca Tr. y Pl Selvas trop. cerca a Gquil. Stbre.
1872. L. Sodiro. N9 70.

C. cordata R y P. Isla Santay, cerca a Gquil. 1872. L. So-
diro. N9 71. (135). (Abunda en Bafos, Tungurahua,
por todas partes. N. d. T.).

C. sp.? En Guayaquil Agto. 1872. L. Sodiro. N° 133.

(Segun W ettst., en la cuenca del MediterrAneo Céppa-
ris spinosa, C. rupcstris y C. aegyptiaca producen los capu-
llos florales llamados "Alcaparras". Pag. 673. Segun A. Al-
cazar, los frutos se llaman "Alcaparrones" y se usan como

condimento. Pag. 63).

21.— Crataéva L.

C. radiatiflora D.C. Selvas cerca a Babahoyo. Stbre. 1872.
L. Sodiro.

23.— Tovaria.

T. péndula R. y P. Selvas de la Region subandina. L. So-
diro. N923 (73).

RESEDACEAS

Aparte de unas pocas esp. de otros gen., puede decir-
se que esta familia esta constituida por las 50 esp. que se le
atribuyen al gén. RESEDA. F. Quer, "B. Pint." 453.

Ord. 13.— RESEDACEAS

4 .— Reseda L.

R. glauca L. Cultivada en el Huerto Botanico de Quito.
Proviene de Francia. L; Sodiro. 1889. N9 140. (N. v.
"Reseda" N. d. T.).
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R. odorafa L. Cultivada por todas partes, en los huertos.
L. Sodiro. N9 141. (N. v. "Reseda". N. d. T.).
R. alba L. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. 1887. L. Sodiro.

N9 142.
R. phyteuma.
R. sp.?
Ord. 14.— CISTACEAS
1.— Cistus L.

C. créticus L. Cult. en el Hto. Btco. de Quito, proveniente
de Europa. 1889. L. Sodiro. N9 142.

C. créticus.

C. monspélicus N9 143.

(Abunda al Oriente de Bafos, Tungurahua, en los ta-
ludes de la carretera. N. d. T.). (1)

2 .— Helianthemum Pers.

H. sp.? Pers. Cu'.t. en el Hto. Btco. de Quito. L. Sodiro. N9
144. (Pl. ornamental. N. d. T.).

Ord. 15.— VIOL'ACEAS

400 esp. difundidas en mayor o _menor grado por casi
todo el Orbe. F. Quer, "B. Pint." 526.

Tr. .— VI'OLEAE
5 —vViola L.

V. odorata L. Cult. en casi todos los huertos quitefios. L.
Sodiro. N9 146. (N. v. "Violeta comun". Las fl. contie-
nen un aceite esencial especial. Forman parte de las fl.
cordiales. Sus hojas entran en el Ungluento Populeon.
El rizoma es purgante y vomitivo. Alcdzar 357). Entre
nosotros, basta sembrar una vez: sigue reproduciéndo-
se por sus rizomas y dando fl. todo el afio. N. d. T.1

11) Cistus salvia-efolius L., n. v. "Jara negra", se cult. en 'Europa como ornamen-
tal, en sitios abrigados y suelos secos y ligeros. Ha sido empleada como anti-
disentérica, sobre todo en Marruecos, donde aln se utiliza. Augusto Alcazar,
en "Fitologia Grafica", pag. 85.
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'latea Smith.

dumetérum Jord.

prunellaefolia H.B.K.— Declives orientales del m. Ata-
cazo. Fbro. 1871. L. Sodiro. N974 (147).

nivalis Benfh. Planicies superiores del m. Antisana.
Abril 1874. L. Sodiro. N9 148.

dombeyana D.C. V. Humboldtii Tr. y Planch. Entre los
matorrales del Pich. 1888. L. Sodiro. N9 149. (N. v.
"Violeta de paramo". N. d. T.).

Humboldtii Tr. y Pl. Regidon boscosa, casi fria, cerca a
Pelagallo, 10.000 pies. Nvbre. 1858. G. Jameson. N9
338. ("Violeta del monte". N. d. T.).

arguta H.B.K. Selvas del m. Corazdén. Enero 1889. L.
Sodiro. N976/152.

tricolor. Suelos arenosos cerca a Nono. Agto. 1889. L.
Sodiro. N9 154. (N. v. "Pensamiento silvestre, Bella
Union". N. d. T.).

tricolor Gren y Godz. Var. gracilescens. Por todas par-
tes, en los suelos cult. de la Sierra. N. v. "Bella Unién".
N. d. T.).

scandens H.B.K. Selvas suband. del m. Corazo6n, etc.
Julio 1882. L. Sodiro. N9 (156) 76.

sp.? Bosques del v. Pasochoa. Stbre. 1870. N9 157/77.
L. Sodiro.

(Hay, ademas, V. alba, V. biflora L. Todas las var. son

muy cult. por el gran comercio que se efectia con esta p'an-
ta. Alcaz. 355. (1)

6 .— Jonidium Vent.

J .

(1)

parviflorum Benth. N9 55. N. v. "Cuichunchulli". Va-
rea 68.

microphyllum H.B.K. En Quito, en la colina Panecillo.
N° 156. L. Sodiro. (N. v. "Cuichunchulli"; crhora pocos
afios estas esp. gozaban de reputacién para curar ele-
fancias. Son eméticas y purgantes. Jameson, 29.1

Todas las Violetas son materia prima para perfumeria delicada. Fl. cordiales
y pectorales, calmantes de la tos. La accién vomitiva de las partes subterra-
neas se debe a lo "viotina", un principio emético. Las hojas son emolientes, y
se emplean en cataplasma. Los flores dan una infusién sudorifica.— A. Alca-
zar. 355. Comercio e industrializaciéon se refieren a Europa: ejemplos que de-
biéramos imitar. N. d. T.
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J. riparium? H.B.K. Regién tropical, cerca al Puente de
Chimbo. Stbre. 1891. L. Sodiro. Np 157. Hay duda por
la falta de flores. Syn. Il — p. 309.

Tr. IV.— (0 Subord.) SAUVAGESIEAE

18.— Sauvagesia L.

S. erecta L. En las selvas templadas: Gualea, etc. Tam-
bién por el camino de Nanegal, el de Mindo y cerca al
rio Toachi. Stbre. 1888. L. Sodiro.

FLACOURCIACEAS — BIXACEAS

Or. 16.— FLACOURCI'ACEAS

Tr. Ill.— FLACOURTIEAE
17.— Flacourtia.

(Font Quer, en "Botanica Pintoresca", escribe simple-
mente Flacurtia para el género y Flacurciaceas para la fa-
milia, indicando que este nombre se puso en honor de Etie-
nne Flacourt, un Gobernador de Madagascar, y sefialando
para ella 800 esp. de los paises célidos de todo el Orbe. N.
d. T.).

F. xy'osma Salzm. Clos. Flacurtia Salzmanni.— Fl. Br.
XI1Il. p. 448. Cerca a Babahoyo, al borde de las selvas.
Stbre. 1872. L. Sodiro. N9 85-160.

(Escribe el mismo Font Quer, casi a renglén seguido:
"De las semillas de Hydnocarpus Kurzii se extrae el "Aceite
de Chalmoagra"”, remedio eficaz contra la lepra, aunque no
Gunico en la familia, porque otras especies de Africa, Amé-
rica, etc., las producen de virtudes semejantes”. N. d. T.).

Ord. 17.— BIX'ACEAS
Tr. I.— B'IXEAE
3 .— Bixa L.

B. orellana L. En las selvas virgenes: Gualea, etc. L. So-
diro. N9 159.
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"De 'a espermodermis del fruto se saca el Achiote,
Achote, Color, Bixa o Bija. Originario de los paises intertro-
picales de América, se ha extendido su cultivo a las tierras
calidas de todo el Globo. Se emplea para tefiir tejidos de la-
na y seda y las sustancias alimenticias, como la manteca,
el queso, efe." Font Quer, "Botanica Pintoresca", p. 525.

Tr. II.— BAN'AREAE
6 .— Bafara Aubl.

B. guyanensis Aubl. B. mollis. Ver Fl. Br. 13-1-506. En
fas regiones subandinas y subtrop.: S. Nicolas, etc. L.
Sodiro.

B. sp.? '‘Arbol alto, algo delgado. Selvas cercanas a S. Ni-
colds. Stbre. 1874. L. Sodiro. N9 127.

Ord. 18.— PITOSPOR'ACEAS

Unas 200 esp., de las cuales 160 pertenecen al géne-
ro Pittdsporum.

1.— Pittdsporum Endl.

P. flavum Ffook.— Arbusto de 4 a 5 m. Crece cult. en
Quito. De origen incierto. L. Sodiro.

POLIGALACEAS

Ord. 20.— POLIGAL'ACEAS

Significan literalmente "mucha leche", del griego
toaaj;, polis, muchos, y yal.«, gala, leche, porque su pasto
da leche abundante a Las vacas (Acad.) y para indicar a
las plantas jaboneras, que dan espuma con el agua. Algu-
nas esp. se usan a guisa de jabon.—-Cerca de 800 esp., 450
de las cuales pertenecen al gén. Polygala. Font Quer, en
"Bot. Pint", 492.

2 .— Polygala.

P. asperuloides FI.B.K. Margenes del rio Toachi y en la
confluencia del Alfuquirin. Otbre. 1863. L. Sodiro. N9
163.
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P. wvulgaris L. Flores rojas. Planicies cubiertas de yerba,
en Chatelet, Luxemburgo. Junio 23-1869. L. Sodiro.
N9 164. (N. v. "Poligala comun". Weftst. "Hierba le-
chera". Ornamental. Sudorifica, emética y pectoral.
Alcaz.

P. austriaca Reich. P. amara L. P. var. austriaca Koch.
En los prados subalpinos tiroleses y suizos. L. Sodiro.
N° 165.

P. paniculata. Selvas de Angamarca. L. Sodiro. N9 168.
Riofrio. Flores rosadas.

(Jorge Bentham cita a P. paniculata L,, var. stricta y
de fl. rojas como habitante de cerca al pueblo de Perucho,
en "Plantas Hartwegianas", parte Il, p. 162. N9 899).

P. major Jacq. En las colinas abrigadas de Innsbruck,
etc., Europa. L. Sodiro.
P. chamaebuxus L. L. Sodiro.

(Pér. Arb. da el n. v. esp. de "Hierba de la Virgen" a
Polygala micrantha L. "Es la que usa el pueblo, en cocimien-
to, para combatir la tos".

12.— Monnina.

M. Pilgeri C'hod. En las selvas del m. Corazén. N9 161. L.
Sodiro.

M. crassifolia H.B.K. Regiones andinas, en el m. Pich. y
el Mojando. L. Sodiro. N991. (169). (N. v. "lguilan".
N. d. T.).

M. crassifo'ia K.H. Faldas del Pich., a la altura de 13.000
pies. Dcbre. 1857. G. Jameson. N9 151. (N. v. "lgli-
lan". N. d. T.).

M. obovata Sod. En los suelos que ascienden desde Gua-
randa al m. Chimb. L. Sodiro. 1872. N995 (170).

M. obtusifolia? Kunth. Selvas occident. del Pich. hacia
Gualea. Stbre. 1899. L. Sodiro. N9 172. (N. v. "lgli-
lan". N. d. T.).

M. cuspidota Bentham. Selvas del m. Tungurahua. Dcbre.
1904. L. Sodiro. N9 173.
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M. sodiroana Chod. Selvas subandinas occident. del v.
Tungurahua. Agto. 1901. L. Sodiro.

M. aequatoriensis Chod. Fruti-cosa de 1-2 m., hasta la al-
tura de los ramos corimbiferos. Selvas occident. sub-
and. del v. Tungurahua. Agto. 1901. L. Sodiro.

M. pilosa H.B.K. Selvas suband. cerca a Canzacoto. L. So-
diro.

M. spruceana Chod. Lugares arenosos y templados, alre-
dedor del m. Tanlahua. Julio 1874. L. Sodiro N° 90
(176).

Los fr. de todas las var. dan tinta. Machacados en agua,
dan espuma para lavar el pelo y hacerlo crecer. Raiz tdnica
y astringente. Cordero, en "Enumeracion Botanica", p. 12.

Ord. 22.— CARIOFILACEAS

Unas 2.000 esp.: 100 para Cerastium; 160 p. Arena-
ria: 400 p. Silene; 300 p. Dianthus (N. d. T.).

Tr. |.— SIL'ENEAE

2 .— Dianthus L.

D. Dbarbatus L. Cultivado en Quito. Proviene de Europa. L.
Sodiro. (N. v. "Clavel doble, Clavel imperial". Sus flo-
res, en cocimiento con las de "Escabiosa o Poma", cu-
ran la tos. N. d. T.).

D. Ségneri Viflars. Cult. en el Hto. Bco. de Quito. 1896.
L. Sodiro. (N. v. "Clavellina”, N. d. T.).

D. armeria L. Colinas abrigadas de Europa meridional. L.
Sodiro.

D. sp.? Cult. en el Hto. Bco. de Quito. Proviene de Euro-
pa. L. Sodiro. (N. v. "Clavel ordinario”. N. d. T.).

D. neglectus Loisl. Cult. en el Hto. Bco. de Quito. De Eu-
ropa. L. Sodiro.

D. atroriubeus AM. Cult. en el Hto. Bco. de Quito. Prov. de
Europa. Abril 1887. L. Sodiro.

D. libdrnicus Bart. Cult. en el Hto. Bco. de Quito. De ori-
gen europeo. L. Sodiro.
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D.
D.

© o oo U
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superbus. (N. v. "Clavel". N.d.T.).

carthusianérum (N. v. "Clavel simple, Clavel de los
floristas". N. d. T.).

coesius Smith.
monspenulanum L.

sp.? Hallado en Puy de Dome, Francia. Agto. 18 de
1885.

sp.? Puy de Parion, Francia. Agto. 1885.
sylvéticus.
sylvéticus.

cary6philius. (N v. "Runa clavel. Clavel reventdn".
N. d. T.).

prolifer.
deltoides.

sp.? (Anotaciones todas del Herbar, del P. Sodiro).

— SAPONARIA Roxb.

perfoliata Roxb. Planta cult. en el Hto. Bco. de Quito.
Proviene de Europa. L. Sodiro. (N. v. "Saponaria, Yer-
ba jabonera". Wettst. 626.

— Silene L.

cerastioides L. Crece por doquiera en los llanos del A lti-
plano. (N. v. "Forastera". N. d. T.).

sp.? Cult. en el Hto. Btco. de Quito. Orig. de Europa.
1886. L. Sodiro. (N. v. "Orejas de conejo". N. d. T.).
sp.? Cult. en el Hto. Btco. de Quito. Orig. de Europa.
L. Sodiro. (N. v. "Forastera". N. d. T.).

armeria L. Cult. por todas partes en los huertos. L. So-
diro.

gu-inquevulnera L. Cult. en el Hto. Bco. de Quito. 1889.
L. Sodiro.

inflata Smith. En Europa. ("La planta joven se come
en ensalada. Las abejas liban el néctar de la base de
los estambres. Contiene, sobre todo la raiz, abundan-
te saponina: sustituye al jabon". A. Alcazar, 311.
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S. sp.?

S. rupestris. (Anotoc. del Herb. del P. L. Sodiro).

10.— Lyecnis.

L. vespertina Smith. Cultivase en Quito. Orig. de Europa.
L. Sodiro.

L. sp.?

L. viscaria L. Cult. en Quito por doquiera. Orig. de Euro-

pa. 1889. L. Sodiro.
L. (Melandr.) thysanodes Fenzl. Regién andina. 1871. L.
Sodiro. N9 104.
(Melandr.) thysanodes Fenzl. Ver Linn. 11-225. Coli-
nas aridas cerca a Cotocollao. Marzo 1897. L. Sodiro.

N9 104.

—

Tr. II.— ALS'INEAE

13.— Cerastium FI.B.K.

C. glutinésum H.B.K. Frecuente cerca a Quito. N9 105 a).

C. glutinésum H.B.K. En lugares oscuros cerca a Quito.
Abril 1896. L. Sodiro. N9 105 b). (N. v. "Hierba del
pajarito”. N. d. T.).

C. mollissirnurn Poir C. Willdenowii H.B.K. En los planos
superiores del m. Pich. Abril 1893. L. Sodiro. N° 106.

C. mollissinum Poir..Ver Linn  111-298. C. Willdenowii H.
B.K. En el m. Pichincha, queb. "Pichdon". Stbre. 1898.
L. Sodiro.

C. viscésum? L. Forma palida de C. glutinésum H.B.K.
Lugares estériles interand. cerca a Quito: hcda. "La
Posta". Marzo 1885. L. Sodiro. N° 107.

C. candicans Wedd. (Linn. 111-302) Rocas de cavidades
volcédnicas: m. Pich. Junio 1872. L. Sodiro. N9 108.

C. inbricatum H.B.K. Sitios arenosos y volcanicos del m.
Pich., a 4.600 m. Stbre. 1870. L. Sodiro. N9 109.

C. floccosum Benth. En las més altas cimas de los Andes.
1882. L. Sodiro. N9 110.

C. sp.?

C. wvulgdtum L. C. triviale Link. Indistintamente en los lu-
gares arenosos cercanos a Quito. 1890. L. Sodiro. N9
111

C. vulgatum. Por todas partes cerca a Quito. 1890. L. So-
di ro.
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C. sp.? En Tigua. R. Riofrio.

C. wvulgatum L. C. giomeratum Thuil. En los campos de
Guernanvllle, Francia, Recogida el 22 de mayo de 1867.

C. brachypétalum Desport.

C. viscésum L.

C. sp.? En Tigua, R. Riofrio. (Anotac. del Herb. del P. So-
diro).

14.— Stellaria Vahl.

Sf.  ciliata Vahl. Var. cuspidata D.C. D.C. 1-397. En Coto-
collao. Enero 1894. L. Sodiro

St.  ciliata Vchl. Var. cuspidata. En los sitios oscuros cerca
a Quito. Abril 1899. L. Sodiro.

St.  sp.? En los declives occident. del m. Pich. a 3.400 m.
Agto. 1897. L. Sodiro. N9 113 By C.

St.  sp.?

St.  leptopétala Benth. Selvas de las regiones tropicales:
San Nicolas, etc. L. Sodiro. N9 114.

St. leptopétala Benth. Altiplanicies frias, al rededor de los
13.000 pies. G. Jameson.

Sf.  media Srnith. Cerca a Riobamba. Stbre. 1891. L. Sodi-
ro. (N. v. "Pamplina de aves". Giig y Sckurkoff). "Ya-
cu-yuyu" (Varea 2). Cosmopolita. N. d. T.

16.— Arenaria H.B.K.

A. dicranoides H.B.K. En las mas altas cimas andinas. L.
Sodiro. N9 115. (N. v. "Almohadil'a". N. d. T.).

A. sp.? Lugares cenagosos del m. Antisana. Abril 1874. L.
Sodiro. N9 116.

A. parvifolia. Benth. Planos superiores del m. Cayambe.
Enero 1875. L. Sodiro.

A. sp.? En el m. Antisana, a 4.070 m. Abril 1874. L. So-
diro. N9 117.

A. lanuginosa? Mich. V. Linn. 111-25. Forma apétala y
belvagina. M. Pich. Abril 1893. L. Sodiro. N9 118.

A. sp,? Regiones andin. del m. Pich. Agto 1897. L. Sodi-
ro. N9 118 B.

A. o Stellaria. Camino de Chuchi a Las Palmas. Stbre.
1891. L. Sodiro.

A. sp.? Camino de Tamboloma. Stbre. 1887. L. Sodiro.

A. serpyllifolla.
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serpyllifolja. En Quito. Np 119.

nemerosa H.B.K. Por todas partes, en lugares areno-
sos: Canzacoto. Julio 1882. L. Sodiro.

nemerosa H.B.K. Setos inmediatos a Pomasqui, Agto.
1894. L. Sodiro. N? 119 B.

nemerosa H.B.K. Cercas y llanos de Cotocollao. L. So-
diro. Np 119 D.

sp.P En el Antisana. Abril 1874. N° 120.

trinervia L. Mochringia trinervia Claiw. Lugares hu-
medos cerca a Innsbruck, Austria. Junio 1886. L. So-
diro.

16.— Malachium H.B.K.

M.

aquaticum.

S/n Moeringia.

M.

muscosa.

18.— Sagina H.B.K.

S.

23.

24.

(1)

quitensis H.B.K. Esporadicamente en lugares arenosos
y himedos de la regién interandina cercana a Quito.
L. Sodiro. Np 121.

quitensis H.B.K. Lugares arenosos y humedos interan-

dinos.

— Spérgula L.

arvensis L. Sitios arenosos cerca a Cotocollao. Dcbre.
1893. L. Sodiro. Np 122. (N. v. "Abrojito". N. d. T.).
arvensis L. En Fontainebleau, Francia. Junio 25 de

1885. A. Poulain.
pentendra L. En Excidenil (Deux Sévres). Ribazos cer-

canos a los pozos de Eufer., Francia. Abril 1889. A.
Poulain. (1)

— Spergularia, Pers.

media L. Griseb. Arenaria media L. Lugares arenosos
cerca a Quito. L. Sodiro.
sp.P

Debiera ser pentandra, es decir, con cinco estambres de igual longitud y libres;
pero en el original del Herbario Poulain consta asi: pentendra. N. d. T.
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Tr. 11l.— POLYC'ARPEAE

25. — Drymoria Willd.

D. cordata Willd. Frecuente en suelos arenosos cerca a
Quito. L. Sodiro. N? 125. (N. v. "Pishco yuyo, yerba del
pajarito”. N. d. T.).

D. ovata H.B.K. En las selvas cerca a Canzacoto. Mayo
1882. L. Sodiro. N9 126.

D. sp.? Valle de Pollatanga. Stbre. 1891. L. Sodiro.

D. sp.? En los suelos cultivados arenosos interandinos, cer-
ca a Cotoco'lao, Nono, etc. Marzo 1873. L. Sodiro. N°
127.

D. sp.? Igual a Alsine?— En los potreros humedos y are-
nosos del Batan, cerca a Quito. L. Sodiro.

D. sp.? Lugares aridos entre Rjobomba y Cicalpa. Stbre.
1891. L. Sodiro. N9 128.

D. stellarioides Willd. Llanos arenosos y secos cerca a
Guachala. Enero 1875. L. Sodiro.

D. sp.? Estilo alargado, trifido. Rocas del m. Tanlagua.
Abril 1872. L. Sodiro.

D. sp.? Suelos cult. arenosos interandinos. L. Sodiro.

26. — Polycarpon L.

P. tetraphyllum L. (f).. Cult. en el .Hto. Bco. de Quito.

Proviene de Europa. L. Sodiro.
PORTULACACEAS
Ord. 23.— PORTULAC'ACEAS

Medio millar de esp., en su mayor parte americanas. F.

Quer, "B. Pint", 436.

1.— Portulaco. Un centenar de esp. Id., id.

P.

sp.? Suelos cult. cerca a S. Nicolas, etc. Otbre. 1891.
L. Sodiro. (N. v. "Verdolaga". N. d. T.— "Hojas car-
nosas, refrigerantes, vermifugas; machacadas, curan
Ulceras atbénicas. Semillas emenagogas. Infusion diu-
rética". Varea, 49.— "P. oleracea, que también crece
asilvestrada, se cultiva como hortaliza, asi como otras
esp.” Wettst. 624.
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7. — Talinum.

T. sp.? Regiéon tropical cerca a Naranjito.. Dchre. 1891.
L. Sodiro.

(o]

— CALANDRINIA. 150 esp. F. Quer. id., id.
C. caulescens H.B.K. Suelos cult. interand. L. Sodiro.

C. acocilis H.B.K. M. Pichincha, 4.000 o mas m. Abril
1893. L. Sodiro.

9. — Claytonia.

C. perfoliata Don. Cult. en Quito, en el Hto. Btco. L. So-
diro

Ord, 26.— HIiPERIC'INEAS
Tr. I.— HIPER'ICEAE

2 .— Hypéricum L. (Hasta 160 esp. N. d. T.).

H. androsaémum L. Androsaémum officinale All. Cult. en
el Hto. Btco. de Quito. L. Sodiro.

H. brevistylum Chois. Planicies de Quito y margenes del
rio Machangara. Enero 1858. G. Jameson. N9 180.

H. brevistylum Chois. D.C. Préd. 1-500. H. indecérum H.
B.K. Planicies interandinas. L. Sodiro. N9 133.

H. tarquense H.B.K. Potreros de Nono. 1887. N° 134. L.
Sodiro.

H. lariciféolium H.B.K. Mesetas andinas de mas de 3.000
m. M. Pichincha, 1887. L. Sodiro. N9 135.— (N. wv.
"Romerillo". N. d. T.— "Cocidas las hojas con las de
Miconia coelata, tifien en verde los hilos y tejidos de
lana, usando el acido sulfarico o aceite de vitriolo co-
mo mordiente". L. Cordero, en "Enum. Bot.", p. 20.

H. laricifélium H.B.K. En "Synopsis Pl. Aeqg." 1-108. G. Ja-

meson.
H. laricifélium H.B.K. Bosques suband. occident. del v.
Tungurahua. Agto. 1901. L. Sodiro.— "Los indios le

laman "Mate-quillcana" porque con las puntas encen-
didas de sus varitas labran y adornan los calabazos y
mates". L. Cordero, locus citatus.
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H. acer6ésum H.B.K. Potreros del m. Corazén, 3.400 M.
Julio 1882. L. Sodiro. N9 136.

HIPERICINEAS

H. stellarioides? H.B.K. Region selvatica templada cerca a
Auca, valle Mindo; cerca a S. Florencio, etc. Otbre.
1858. L. S. N9 137. (Sic).

H. sp.? No determinado, por falta de flores; crece en el
paramo de Navag, Pangor. Agto. 1891. L. Sodiro.

H. tetrapterum Fries. En Francia y Alemania, en los pra-
dos fértiles. L. Sodiro.

El (Brathys) nepalense. H. japénicum Don. Cult. en el
Hto. Bco. de Quito- Proviene de Europa. L. Sodiro.

H. patulum Thumb. D.C. I. p. 545. Novisca péatula Black.
Walp. An. 4. p. 359. Crece en Quito, cult. en el Hto.
Btco. 1894. L. Sodiro.

H. hirsutum L. En Hungria, cerca a Presburgo. J. Wisb.
Julio 1867. L. Sodiro.

H. hirsutum L. Montafias boscosas cerca a Presburgo.
Agto. 1861. J. Wiesb. L. Sodiro.

Ord. 27.— GUT'IFERAS O CLUSI'ACEAS

El nimero de esp. es superior a 800. De los cortes de
sus tallos fluye caracteristica la resina empleada en Indus-
trias y Medicina. Otras dan frutas muy apreciadas. F. Quer,
en "Bot. Pint.", p. 522.

1.— Clusia L. (Unas 100 esp. de la Flora Subandina. N.
d. T.).

C. sp. 'Arbol que crece cerca a S. Florencio. Mayo 1882.
L. Sodiro. N9 140. "Arbol del incienso". (N. d. T.).

C. sp.? (N. v. "Mandur o Mandor". N. d. T.).

C. sp.? Arbol alto. En las selvas. Cerca al camino de Qui-
to a Manabi. Entre S. Nicolas y el rio Napa. Stbre.
1874. L. Sodiro. No 141.

C. sp.? Selvas cercanas a Los Colorados. Dcbre. 1881. L.
Sodiro.
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C. sp.? Selvas cerca a Sto. Domingo. Enero 1882. L. Sodi-

ro. N9 142,

C. sp.? Valle de Pallatanga. Agto. 1891. L. Sodiro. N9
143.

C. sp.? Selvas cerca a S. Miguel. Enero 1882. L. Sodiro.
N9 145.

Tr. 11l.— GAR'UNNIEAE

Sélo 2 esp.: Mdmmeo ébboro, de Africa, y la de Amé-
rica, cuyos frutos miden hasta 2.0 cm. de didmetro. F. Quer,
"Bot. Pint.", 522.

23.— Mammea L.

M. americana L. Cerca a Balsapamba. Dcbre. 1890. L. So-
diro. N9 146. (N. v. "Mamey". N. d. T.).

M. sp.? Hay también GARCINIA pedunculata y G. man-
gostana, el "Mangostan", cult. en los lugares de clima
calido. (N. d. T.).

Ord. 28.— TERNSTROEMI'ACEAS, TE'ACEAS
O CAMELI'ACEAS

De las 400 esp:~de-América y -Asia, son mas importan-
tes THEA sinensis, orig. de Assam, India, y CAMELLIA ja-
poénica, también del Asia. F. Quer, "B. Pint". 219.

Tr. II.— MARCGRAVI'ACEAE O ACTINIDI'ACEAE

3. — Marcgiavia Sieb. 100 esp. tiene la Tribu y 42 este gé-
nero. F. Quer.

M. nervosa Friesy P. En la selva abrigada y humeda cerca
a Angamarca. R. Riofrio. N9 151.

4 . — Narantea, Aubl.

N. giganthdphylla Gilg. En las selvas del m. Atacazo; en
Bolofia. Mayo 1882. L. Sodiro. N9 148.

N. Sodiro Gilg. Esp. n. En lugares subtropicales y suband.:
San Nicolas, Canzacoto. N9 149. L. Sodiro.
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N. andémala H.B.K. V. Fl. Br. V. 12-1, p. 239. 'Arbol alto,
trepador, de apariencia parasitaria. Selvas del Rio Na-
nega!. Agto. 1874. L. Sodiro. N9 219.

Tr. lil.— THE'ACEAE

Cameilia.— C. sinensis. L. C. theifera, el "Té". Repre-
sentado por varias razas, se cult. para beneficiar sus hojas,
en regiones tropic. y subtropic. de Asia. Actuaim. se cult.
una var. cerca al Puyo, Oriente Ecuatorino.

C. japodnica (China, Japo6n), la "Camelia", pl. ornamen-
tal muy difundida.

Tr. IV.— SAUR'AUJEAE

15.— Saurauja, Willd. Saurauia W ettst.

S. sp.P Cerca a Bafios. Enero 1892. L. Sodiro. N° 151. (N.
v. "Dulumoco o Mogquillo". N. d. T.).

S. sp.? Arbusto de 3-4 m. Selva suband. cerca a Canzaco-
to y Morascocha. Julio 1872. L. Sodiro. N9 152.

S. ursina H.B.K. Entre Atenas y Chillones. Stbre. 1881. L.
Sodiro. N9 153.

S. sp.P Selva cercana a Nono. Mayo 1887. L. Sodiro. N°
154.

S. sp.P Declives orientales del Mojando. Julio 1871. L. So-
diro.

S. sp.P Selva de la regién de Angamarca y San Nicolas. R.
Riofrio. N9 155.

Ord. 31.— MALV'ACEAS

Unas 900 esp. de herbaceas y lefiosas, de las reg. cali-
das y templadas. (N. d. T.).

Tr. .— M'ALVAE

5.— Lavatera L.

L. assangeotiflora Kell. V. Syn. Pl. 16. Bak. Cult. en Qui-
to (y por todas partes). L. Sodiro. (N. v. "Malva mora-
da". N. d. T.).

L. triloba L. Bak. Pl. Cult. en el Hto. Btco. de Quito, en-
viada por Dammi. L. Sodiro.

L. arborea L. Cult. en el Hto. Btco. de Quito, orig. de Eu-
ropa. L. Sodiro. (N. v. "Malvavisco, Malva arbé6rea";
n. fr. "Mauve d'A'geria". Hojas y fl. se usan como las
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de Malva. Frecuentada por las abejas. Alcazar, "Fitol.
Grafica" 196.

6 .— Malva L.

M.

M.

M.

M.

parviflora. Cerca a las casas en Quito (y en toda la Sie-
rra). Abril 1894. L. Sodiro. (En México se emplea en
la alimentacion. N. d. T.).

crispa. L. Cult. en el Hto. Btco. de Quito, orig. de Euro-
pa. Mayo 1885. L. Sodiro.

verticillata L. Cult. en el Hto. Btco. orig. de Europa.
Mayo 1890. L. Sodiro.

verticillata L. M. pufchelia Bemh. M. chinensis Mili.
Cult. en el Hto. Btco. de Quito. Prov. de Europa. L. So-
diro.

plumosa Presl. Malvastrum plumésum Asa Gray. Lla-
nos arenosos y cultiv. interand. Abril 1886. L. Sodiro.
M. rotundifolia. M. compestris. (N. v. "Cuchi malva".
¢Es Malva silvestris L.? N. v. esp. "Flor de Malva, Mal-
va salvaje, Gran Malva". Color violeta que, al secarse,
pasa a azul. Sabor mucilaginoso. Se emplea como emo-
liente en cataplasmas y al interior en infusién contra
la faringitis y catarros bronquiales. Forma parte de
las especies pectorales, que son: Malva, Malvavisco,
Tusilago, Pie de gato, (Antennaria dioica), Violeta,
Amapola, Caldo blanco o Maravillo (Vinca rdésea).
Dosis: partes iguales. Alcazar, p. 204.

spi-cata L. MaJdvastrum spicatum Asa Gray. Llanos are-
nosos y cult. cerca a Perucho; cerca a Gquil. Fbro. 1874.
L. Sodiro. N? 159.

"Las Malvas se emplean ya frescas, ya secas, como

emolientes, y se administran en infusion y en cataplasmas".
G. Pamo, 1-729.

10.— Malvasfrum.

M.

tricuspidatum Asa Gray. Malva tricuspidata Ait. Sida
carpinifolia. Gavke. Reg. tropicales cercanas a Gquil.
1886. V. Ontaneda. Np25. L. Sodiro.



HERBARIO DEL P. LUIS SODIRO 109

M. scopéarium Asa Gray. Sida depressa Benth. Malva seo-
paria L. D.C. I. p. 430. Region tropical, cerca a Gquil.
1896. Ontaneda. N8 126. L. Sodiro.

M. peruviAnum Asa Gray. (L.) (N. v. "Malva blanca".
Flores blancas, en cimas axilares escorpioides. Se las
usa contra la tos, por el mucilogo que tienen. P. Arb.
477.

M. phyllAnthum Asa Gray. Sida phyllantha H.B.K. Are-
nas del v. Pich. y del Antisana, de los 4.500 a los 4.700
m. Abril 1874. L. Sodiro. N9 160.

M. pichiridiense. Nototriche. Prominencias mas altas del
m. Pich. Fbro. 1905. L. Sodiro.

M. sp.? Selvas suband. del v. Pasochoa. Marzo 1902. L.
Sodiro.

13.— 'Anoda Cav.

A. hastata Cav. Cerca a Ambato; en Bafios. 1.800 m. A.
Martinez, 1888.

16 — Sida.

S. panieulata L. Regiéon trop.-ca:-a - Gquil. 1896. V. Orton.
N9 64.

S. glomerata Cav. Fl. Brit. 12-111, p. 323. Ca. a Sto. Do-
mingo. X-1881. L. Sodiro. N9 163.

S. rhombifolia L. Regiones suband. y subtr. L. Sodiro. N9
164. (N. v. "Escoba, Escobilla, Té de Lacondamine".
Machacan el follaje y forman cataplasmas para curar
heridas inflamadas y ulceras. Varea. 91.

S. jamaicensis? Cav. D.C.l. p. 460. Descenso del monte
"Tanlagua", frente a la quebrada "Perucho". Abril 15
1871. L. Sodiro. N9 165.

S. veronicaefolia Lam. Fl. Brit. 12-111. 319. Region tropic.
ca. a Saboneta. Agto. 1872. L. Sodiro. N9 166.

S. ibarrensis? D.C. Abutilén jbarrense? H.B.K. Hay duda,
por los pedunculos florales Prov. de Imbabura. Nvbre.
1888. N9 168.
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reflexa. Abutilén reflcxum Sweet. En los pefascos, a lo
largo del rio Guayllabamba. Dcbre. 1888. L. Sodiro. N9
169.

crispa L. S. imberbis D.C. Abutilén crispum L. Colinas
arenosas ca. a Quisaya. Fbro. 1874. L. Sodiro. N° 170.
candicans D.C. Gaya calyptraba H.B.K. Suelos aren. Po-
masqui. Abril 1886. L. Sodiro.

anomala St. Hyl. S. involucrata L. y Rich. Sabanas are-
nosas ca. a Gquil. Agto. 1872. L. Sodiro.

cordrfolia. L. Fl. Brit. 12-111, p. 329. Llanuras arenosas
y abrigadas de Imbabura, ca. a Salinas. Julio 1871. L.
Sodiro.

verticillata Cav. S. Urens L. Selvas de Angamarca. L.
Sodiro.

phyllantha Cav. En el Chimborazo, a 5.150 m.

20.— Wissadula.

W.

gymnauthémum Kunth y Sch. Fl. Brit. 12-111. p. 446.
En los bordes del rio Guayllabamba y cerca a Quisaya.
Agto. 1873. L. Sodiro. N9 69.

21 — Abdutilon. Unas 15 especies.

A.

venésum Walp. Arbusto.cult. .en los huertos de Quito.
Anales Il, p. 158. L. Sodiro. (N. v. "Farol chino, Abu-
tilobn. Borla china". N. d. T.).

Tr. Il.— UR'ENEAE

24.— Malochro L.

M.

M.

sp. En las selvas ya exploradas de la prov. de Esmeral-
das, cerca al rio Lita. Agto. 1904. L. Sodiro.

sp.? Selv. de la prov. de Esmerald., cerca al rio Lita
Agto. 1904. L. Sodiro.

rudis Benth. Selvas cerca a Los Colorados. Stbre. 1883.
. Sodiro. (N. v. "Malva aspera o peluda". Maleza mo-
lesta. Pér. Arb. 476.

capitata goza de la reputacion de antelmintica. Jame-
son. 55.
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26.— Povonia.

P.

spinifex Cav. Setos de la Reg. Interand.: Cotocollao,
Pomasqui, etc. Store. 1895. L. Sodiro. N9 172. (N. v.
"Escoba". N. d. T.).

sépium St. Hyl. Fl. Br. 12-111. p. 481. En Sto. Domingo.
Otbre. 1884. L. Sodiro. N9 173.

résea Schel. Fl. Br. 12-111. p. 584. Regi6on de Mindo y
Nanegal. Agto. 1871. L. Sodiro. N° 174.

panmiculata Cav. Reg. trop. cerca al Puente de Chim-
bo. Stbre. 1891. L. Sodiro. N9 175.

castanaefolia? Schel. Wcflp. R. Il. p. 779. Selvas sub-
trop. cerca al pueblo de Angamarca. Dcbre. 1905. L.
Sodiro.

héistata Cav. Cult. en el Hto. Btco. de Quito, traida del
Hto. Btco. de Paris. Mayo 1895. L. Sodiro.

sp.P Selvas trop. de Los Colorados. Othre. 1884. L. So-
diro. N9 178.

Tr. 1ll.— HIB'ISCEAE

29.— Kosteletzkia.

K.

hispida Presi. Cerca a Gquil. Stbre. 1872. L. Sodiro.

34.— Hibiscus. No menos de 150 esp. P. Arb. 472.

H.

Abelmoscus? L. Cerca a Sto. Domingo de Los Colora-
dos. Otbre. 1884. L. Sodiro. N9 31-34. (N. v. "Algalia,
Abeimosco, Almizclillo". P. Arb. p. 471.

esculentus L. es el "Gombo u Okra", originario del
Africa Oriental. Crece rapidamente. Los frutos se usan
a los 35 dias de la caida de los pétalos, cuando aun tie-
nen mucho mucilago. P. Arb. 475-476.

vesicarjus Cav.

rosa-sinensis L. Selvas trop. de la prov. de Esmeraldas.
Agto. 1904. L. Sodiro. (N. v. "Cucarda".— Es frecuen-
te la var. puniceus plenus, "doble y crespa". P. Arb.
472.

sp.P Selvas de la prov. del Guayas. Dcbre. 1890. L. So-
diro. N9 181.

mutabilis, n. v. "Variable". Fl. blancas, a la mafana;
rosadas a medio dia y moradas a la tarde. Jameson.
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39.— Gossypium.

G. religibsum? L. Cu'.t. cerca a Pomasqui. Stbre. 1894. L.
Sodiro. N9 181. (N. v. "Algodonero".— Sus esp. pue-
den reducirse a 6; (P. Arb.) pero Font Quer sefiala 10
esp. de esta malvidcea, econOmicamente la mas impor-
tante y de gran cultivo en los paises intertropicales, so-
bre todo el G. barbadense, de fibras muy largas, llama-
do "Sea Island croton".

Por lo menos, una esp. es arner.: en los sepulcros indi-
genas se han hallado vestidos de algodéon. Jameson. 56.

Ord. 32.— ESTERCULI'ACEAS

Unas 660 esp., entre las que es mas notable el Ca-
caotero. Uribe, 180.

Tr. V.- HERM'ANNIEAE

23.— Melochia.

M. (Riedleia) mollis D.C. Peflascos abrigados y secos del
rio Guayliabamba. L. Sodiro. N9 183.

M. (Riedleia) crenata? D.C. Prod. 1-491. Sitios abrigados
cerca a Bafios. 1892. L. Sodiro. N9 184.

M. tomentosa L. Sitios cult, cerca a la ciudad de Panama.
Julio 1870. L. Sodiro.

M. inflata D.C. Mougeottia jrifiata H.B.K. Cerca a Naran-
jito. Agto. 1891. L Sodiro. N9 184.

El subord. Bombéaceae tiene arb. de troncos muy gr.:
Bombax, n. "Ceibo", para canoas; 'Ochroma, cerca a Balzar,
para balsas. Jameson, p. 57. O. lagopus produce una goma
parecida a la de Senegai y madera que sustituye ai corcho.
Id., id.

25.— Waltheria.
W. ovata Cav. En las colinas calcareas cerca a Gaquil.
Agto. 1872. L. Sodiro. N9 186.
Tr. VI.— BUETTN'ERIEAE

28.— Theobroma L.

T. cacao L. Cult, en el valle de Pallatanga. Agto. 1891. L.
Sodiro. (N. v. "Cacao". Nuestro Cacao de Arriba esta
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considerado como uno de los mejores del Mundo. N.
d. T.). Orig. de Amér., se ha extend. al Asia y Africa.
Jom. 62.

T. Mariae? Schum.— Fl. Br. p. 71, fig. 15. Selvas cerca-
nas a Sto. Domingo y rio Zuma. 1873. L. Sodiro.

T. Mariae.

29.— Herrania.

H. sp.P Selvas tropic. cerca a Naranjito. Marzo 1906. V.
Ontaneda. (N. v. "Cacao cimarrén. Cacado". P. Arb.
719).

H. sp.P V. Ontaneda. Mayo 1906.

32 — Buettneria L.

B. sp.P Pl frutescente, casi trepadora, de 2-3 m. Declives
del m. Cotacachi, cerca a Quisaya. Fbro. 1874. L. So-
diro. N9 189.

B. sp.P R. Riofrio. Julio 1898.

Suborden |.— BOMBAC'ACEAS
Ceibo. (50 esp. F. Quer. "B. Pint". 515.

C. pentandra (L) Gaertn. Bombax pentandra L. Erioden-
dron anfractu6sum D.C. N. v. "Ceibo y Ceiba". Arbol
gigantesco que alcanza 60 m. El tronco, por encima de
los inmensos estribos, llega a 3 m. de diAmetro. Ramas
y troncos jovenes son espinosos. Semillas cubiertas de
larga lana, el "KAPOK".

Tiene por area todo el Tropico americano. De su ma-
dera se han fabricado las grandes canoas y se fabrican to-
davia. 'Estas deben ser curadas y calafateadas con resina de
Peramén, Symphonia globulifera, de la fam. Gutfieras, o
con asfalto, para que la madera no se pudra rapidamente.

El kapok de los frutos era materia prima indispensable
para colchones, almohadas y muebles en los barcas, donde
la lana tama mal olor por la humedad atmosférica. Ahora
le han reemplazado al kapok con los artificiales cauchos de
espuma.

En Medicina, el cocimiento de la corteza del Ceibo vi-
goriza el cabello, mediante bafios repetidos. Este cocimien-
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to les dan a las vacas como bebida después de los partos,
para que arrojen la placenta. En las Antillas se aplica este
remedio también a las mujeres. P. Arb. 228. Popularmente
se cree que el cocimiento de los retofios, tomado a tacitas,
hace que la mujer sea fecunda.— T. Roig y Mesar Pl. Med.
p. 224.

Bombacopsis.

B. quinata (Jacq.) Dugand. Bdmbax quinétum Jacq. N.
v. "Ceibo espinoso. Ceiba colorada, Ceiba tolta, Told".
Espinas romas en el tronco, no globoso. Madera muy
usada para construcc. Se tuerce algo. Llora largamen-
te. No le ataca el comején.

La lana que produce es algo parda.

Bombax Septenatum. Jacq. B. heptaphyllum Jacq.
Pachira barrigobn Seem. N. v. "Ceibo barrigbn. Majagua y
Ceiba de Majagua". Arbol relativamente bajo, poco rami-
ficado. El tronco se dilata en su parte inferior. Flores, frutos
y lana semejantes a los de Ceiba, so6lo que permanecen largo
tiempo pendientes de las ramas.

Canivaliesia.

C. platanifolia H.B.K. N. v. "Macondo. Quipo, Bongo".
Arbol de hojas simples pero lobadas; valioso como or-
namental La madera se emplea para canoas, bongos,
artesas y mas artefactos similares. Lo caracterizan los
anillos oscuros de su corteza, que alternan con otros
anchos y claros, en su tronco muy liso, grueso y alto.

Eriodendron.

E. occidentale (L.) Tr. y Pl. Bbmbax pentandrum L. N. v.
"Palosanto”. Es la bombacacea que, junto con los bal-
sos, produce el mejor kapok del comercio.

'Ochroma.

O. lagopus Sw. O. obtusa Row. N. v. "Palo de balsa, Tu-
cumo, Ceiba de lana". Los ba'sos son bien conocidos
por sus troncos lisos, ramificacion abierta en sombrilla,
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hojas terminales grandes, lobadas, palminervias, que
secan en color ladrillo. Frutos erectos, largos, dehis-
centes, con muchas semillas envueltas en lana, como
pata de cabra, que eso quiere decir lagopus. El mayor
valor del Balso estd en su madera, usada para aero-
nautica, para aislante de vibraciones y para muchos
otros usos.

Dan a los balsos aplicacion medicinal, suministrando
el cocimiento de su corteza a las vacas paridas, para que
arrojen la placenta. Los arboles de balso son uno de los prin-
cipales productos forestales del Ecuador. Se hace indispen-
sable repoblar los bosques explotados.

P. Arb. sigue mencionando varios arboles de esta fa-
milia. Nosotros hemos copiado casi textualmente lo que di-
ce, cuando es aplicable también a Ecuador. Muchos ejem-
plares de estos arboles crecen en las provincias costaneras
de Esmeraldas, Manabi, Guayas, El Oro, Los Rios y en la
parte calida de la de Pichincha. El éxito consistiria, no en
agotar las existencias actuales, sino en reponerlas con las
mismas especies, en incrementar la produccién con especies
nuevas. He ahi un programa digno de un buen Gobierno,
tratAndose de plantas realmente utiles de las diversas fa-
milias.

Pertenece a la antigua fam. Esterculiaceas Cola vera,
Cola acuminata, Calo nitida (Vent.) Cher., con las 48 esp.
gue les asigna F. Quer. Originarias del Africa. De esas esp.
se utilizan los cotiledones de las semillas, con el n. de "Nuez
de Cola", y son empleados en Medicina como tdnicos y
estimulantes. No cabe dudar del buen éxito de los ensa-
yos de cultivo, en la aclimataciéon de tales especies, por-
gue en el Ecuador, gracias infinitas al Cielo, tenemos sue-
los de toda clase, para toda suerte de plantas autdctonas,
no solamente, sino para las que provengan de cualquiera
parte del Orbe. Tenemos los mejores climas del Mundo, los
de las incomparables Hoyas de nuestra Sierra, que no tienen
rival por su bondad, por su temperatura de pequefias oscila-
ciones diarias, sin los rigores de los inviernos, ni los insopor-
tables calores de los veranos de los paises donde campean
las cuatro estaciones del afo.

Aqui, en el Ecuador, gozamos, sin caer en cuenta de
ello, de una primavera constante, perpetua. Todos los dias
del afio, en la ciudad y en el campo, podemos libremente en-
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trar y salir de nuestras habitaciones, ir y venir, atender a
nuestras ocupaciones, sin las trabas de la nieve y los subi-
tos enfriamientos; sin las mortales insolaciones. Todos los
dias, en nuestros mercados, hallamos toda clase de produc-
tos alimenticios, siempre frescos, recién cosechados, siem-
pre provocativos. Y si de frutas se trata, las tenemos frescas,
fragantes, exquisitas, ya de una familia, ya de otra, pero
siempre presentes en nuestra mesa, para nuestra alimenta-
cion, para nuestra comodidad y regalo.

Aln ‘'los animales de nuestra propiedad no necesitan
los prolijos cuidados, las eximias precauciones que con ellos
hay que emplear en los paises nérdicos o del Sur de los Con-
tinentes. Simplemente, "los echamos al paramo, y alli se
pasan todo el afio, muy sanos y muy campantes. Apenas Si
nos dignamos visitarles una o dos veces al afo, en los "ro-
deos". .. ¢Paramos dije?— Nuestros paramos, lo que noso-
tros llamamos paramos, no tienen nada que ver con los "te-
rrenos yermos, rasos y desabrigados” de otras latitudes y de
otras naciones. En nada se parecen a los "lugares sumamen-
te frios y desamparados”, de que hablan 'os diccionarios.
Nuestros paramos son, ciertamente, frios hasta cierto punto
y en determinados dias del afio; pero no son "yermos, ni ra-
sos". No son "desamparados” NO! De ninguna manera.
En ellos, a méas de la Paja y otras gramineas que alimentan
a los ganados, crecen innumerables plantas de muchas fa-
milias, que no son conocidas en otros paises. Crece una ve-
getacion admirable, en gran parte pequefia, pero extraor-
dinaria en sus colores, en su brillantez, en sus propiedades
y peculiaridades. .. Hay, no obstante, plantas muy altas,
como Polilepis, los "Yaguales", Espeletia, los "Frailejones",
etc. Son incontables las plantas medicinales, como Gentia-
na, Eupatérium, Micromeria, Chuquiroga... Esta ultima
suplié a la Cinchona, en la Segunda Guerra Europea, para
proveer de Quinina al Mundo libre. Ni siquiera faltan las
frutas exquisitas, como Rubus, Mortinia, Thibaudia, Caven-
dishia, Macleania, etc.

Y en cuanto a la fauna, nuestros paramos tienen una
fauna especialisima. A mas de los animales domésticos, hay
los montaraces propios de Sudamérica, como la Danta y los
Venados. En los aires y en las cimas de los Andes, el Céndor,
Rey de las aves. .. En la Avenida de los Nevados Ecuato-
rianos, cerca a la cima de cada uno de ellos, se retnen los
Quindes, precisamente para libar el néctar de las flores mas
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raras, constituyendo la Colecciéon de Colibries mas numero-
sa y mas admirable dei Mundo. ..

Perdén por la digresion. He aprovechado de la insigni-
ficancia de Cola vera, para decir algo de la verdad geogra-
fica de nuestra feliz Nacién. Multipliguemos nuestros pro-
ductos. Cultivemos todo cuanto sea digno de nuestros es-
fuerzos. Seamos activos. Demos de mano la apatia, la pe-
reza que engendran el clima benigno, la abundancia de pro-
ductos y la facilidad de la vida. ..

Ord. 33.— TILI'ACEAS, Endl.

Unas 370 esp. de arboles, arbustos y matitas lefiosas en
la base, que viven, de preferencia, en las zonas templadas.
Gilg, 337.

Tr. .— AB'ATIEAE
9.— Abatia R. y P.

A. tomentosa Mart. Bosque del v. Pulilagua. L. Sodiro.

A. flocu'lasa. Cerca a Niebli, en el descenso de la cordi-
llera, al borde de la selva; 3-4 m. de alto. Abril 6 1871.
L. Sodiro. N9269/6160.

Tr,ll.— GR'EWIEAE

13.— Triumfetta L.

T. apeiba? (N. v. "Pega-pega". P. Arb. N. d. T.).

T. sp.? Region trop. cerca a Gquil. 1896. V. Ontaneda. Np
192.

T. rhomboidea Jacq. Climas templados interand. cerca a
Cachi-uco. Dcbre. 1871. L. Sodiro. N9 193. También
produce fibras liberianas empleadas en la industria.
Wettst. 756.

T. (Lappuia) heteréphylla Larri. En climas templados:
cerca a Bafios. Otbre, 1891. L. Sodiro. N° 194.

T. altaeoides Lam. En el valle de Mindo, cerca a Yaguira.
Agto. 1871. L. Sodiro. N9 195.

T. pilosa H.B.K. Puente de Chimbo. Sfbre. 1891. L. So-
diro.

T. sp.? Mata fruticosa de 2-3 pies. Selvas trop. de la prov.
del Guayas. Enero 3 de 1908. L. Sodiro.
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Tr. Ill.— T'ILIEAE

18.— Cérchorus L.

C. hirtus L. (C. pilosus H.B.K.) C. piloso Schum. FIl. Br.
XI111-I'll. p. 125. Herbacea basilignosa, con ramos de
40-60 cm. alto. Sitios templados arenosos interand.:
Niebli, etc. Dcbre. 1871. L. Sodiro. N9 196.

C. monpoxensis sustituye al t¢ en Panaméa. Jam.

C. sp.? Provincia del Guayas, cerca al Puente de Chimbo.
V. Ontaneda. 1896. N9 200.

(Una treintena de esp. intertr. del Antiguo y Nuevo
Mundo. Las mas importantes son: C. colitorius y C. capsu-
laos, oriundas de Asia y Africa, pero cult. en los paises ca-
lidos de todo el Orbe, para obtener de su corteza las fibras
lamadas "Yute". Font Quer, "B. Pint". 513.

23.— Muntingia.

M. coladura L. Colinas cerca a Gquil.: Puente de Chimbo,
Babahoyo, etc. 1872. Arbusto. L. Sodiro. N9 197.

24— Tilia.

T. grandiflora Ehrb. Europa Central. (N. v. "Tilo", cult.
también en el Ecuador. N. d. T.). Infusiéon de las hojas
espasmodica y sedativa. Jam.

Tr. VI.— SLO'ANIEAE
33 — Véllea.
V. stipularis Mutis. Selvas ondinas y suband. cerca a Ca-
lacali. Dcbre. 1887. L. Sodiro. N9 198. (N. v. "Sacha

capuli, Sacha peral, Capuli silvestre, Peralillo". N.
d T.).

V. stipularis. Entre San Miguel de Chimbo y Atenas. Sep-
tiembre 1881. L. Sodiro. N9 199.

Ord. 34.— LINE'ACEAE, Endl.

Unas 150 esp. Uribe, 185.
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Tr. I.— EUL'INEAE
2. —Linum.

L. usitatissimum L. Cult. en Quito, (en Imbabura, en Gua-
mote, etc.) Proviene de Europa. L. Sodiro. (N. v. "Li-
no o Linaza". Pl. de cultivo anual. Forma vulgare, de
capsulas indehiscentes y tallos méas altos. Se cult. en el
extranjero para beneficiar las fibras liberianas cauli-
nares. Se separan éstas mediante el enriado y constitu-
yen las hebras del lino del comercio.

Forma hudmile. Se cult. principalm. para aprovechar sus
semillas, de las que se saca el aceite de linaza. W ettstein,
762.

Ambas formas se producen muy bien en la Sierra, sin
enfermedades, ni mas plagas que las aves del cielo, (prin-
cipalmente gorriones y jilgueros). Su cultivo debiera inten-
sificarse; la fibra de la corteza y las semillas debieran indus-
trializarse. N. d. T.

L. sibiricum D.C. Cult. en Quito. Proviene de Europa. L.
Sodiro.

(También la esp. L. grandiflorum, del N. del Africa y
de flores rojas, se produce muy. bien.en nuestros jardines. Lo
mismo puede decirse de L. suffruticbsum. "Lino blanco".
N. d. T.).

(La linaza debe pulverizarse (desinfectarse) a menu-
do, y su polvo con mas razén porque se enrancia con facili-
dad. Pomo-1-329).

Ord. 35.— ERITROXIL'ACEAS

De la fam. Ljnaceos se ha separado el gén. que sigue,
para constituir esta fam. Tiene unas 200 esp. F. Quer, en
"B. Pint", 484.

7 .— Erythréxylon.

E. sp.? En cultivos cerca a Cuenca. Ejemplar remitido por
el Sr. Al. Cordero. L. Sodiro. (N. v. "Coca". N. d. T.).

E. vaccinifélium Mart. En la prov. de Loja. L. Sodiro. En
Mera. (N. d. T.).
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La Coca fue utilizada por los aborigenes de América.
Dicese que los sacerdotes la usaban como afrodisiaco y para
prolongar sus ayunos. Los indios del Perd usaban las hojas
como moneda, y su cultivo era privilegio de los Incas. Ac-
tualmente, su uso es comun entre los indios de la Amazo-
nia, para mambear o chachar, es decir echar en la boca un
pufiado de hojas de Coca, finamente pulverizadas, y mez-
cladas con cenizas de yarumo, nuestro Guarumo, y estarse
chupando y mascando. Esto insensibiliza el intestino, y se
puede hacer largas jornadas, sin experimentar hambre ni
dormir.

El vicio de mambear o chachar, como dicen en el Perq,
ha hecho degenerar a la poblacion indigena de ese pais.

En Medicina Popular, la Coca se emplea en tisanas, co-
mo calmante de los nervios, estomacal, pectoral, antiasma-
tica y sudorifica.

En la flora suramericana hay otras esp. semejantes a
las de la Coca, como el "Yocoo", Paulinia sp. de que habla-
remos en otra parte, y la compuesta Werneria dactylophylla
Schultz Bipont. P. Arb. 330, 331.

En vez del Guarumo usaban también la Quinua, Che-
nopddium quinoa.

La Coca que vegeta en n. Oriente es la misma que se
halla en las regiones calidas del Peru, Brasil y Bolivia. Su
principio activo es la Cocaina, muy usada antes de ahora, y
a la que han sustituido otros: medicamentos, que producen
la misma accién y son menos téxicos. Soy del parecer de que
no se debe emplear la Coca empiricamente. M. T. Varea,
90, 91.

Para mas amplia informacién podria consultarse el ar-
ticulo "HOJAS DE LAS ERITROXIL'ACEAS" de "MATERIA
FARMACEUTICA VEGETAL", por J. R. Gébmez Pomo, |, p.
730, 731.

Ord. 36.— MALPIGUTACEAS

Unas 500 esp. que habitan especialmente Brasil: re-
guieren mucho calor y mucha agua. Font Quer.

Tr. MALP'IGHIEAE
3. —Bunchosia. Rich.

B. armeniaca D.C. I. p. 583. Cult. en los huertos de Qui-
to. L. Sodiro. Np 201. "Ciruelo verde". Cordero, quien
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afiade: "Sabemos que es silvestre en las riberas orien-
tales del rio Pastaza. Algunos botanicos aseguran que
la gruesa pepita es venenosa. En cuanto a la sabrosa

pulpa que cubre tal pepita, nos consta que es saluda-
ble". (N. d. T.).

Tr. II.— BANIST'ERIEAE

2.2.— Tetrépteris.

T.

T.

T.

crotonifolia. Adr. Juss. Cerca a Gquil. Abril 1896. L.
Sodiro. N° 205.

sp.? Cerca a Gquil., en el cerro Sta. Ana. Agto. 1872.
L. Sodiro. N9 205.

sp.? Cerro Sta. Ana, Gqui!. I. Sodiro. N9 206. Agto.
1872.

27.— Stigmatéphyllom.

S.

S.

ellipticum. Cerro Sta. Ana, cerca a Guayaquil, etc. Sep-
tiembre 1872. L. Sodiro. N9 202.

tomentosum? Juss. Cerca a San Miguel de Los Colora-
dos. Enero 1882. L. Sodiro. N9 203.

29.— Bemisferici.

sp.? Bosques pequefios cerca a Niebli. Julio 1875. L.
Sodiro. N9 207.

sp.? Cercanias de Mindo. Agto. 1871. L. Sodiro.

sp.? Niebli. Dchre. 1871.

caapi.— M. T. Varea se expresa asi: "Este vegetal de
tallo voluble, o bejuco, como le dicen, abunda en los
climas calidos de nuestro Oriente, y es conocido con el
n. de "Ayaguasca". Lo usan para preparar una bebida
aromatica, de efectos narcéticos, segun creen los in-
dios jibaros, para comunicarse con el diablo y descu-
brir futuros sucesos o hechos ignorados".— Severo Var-
gas, Jefe de las tribus de Napo-Pastaza, a quien cono-
cid y tratd el autor de esta obra, dio mas datos al Dr.
Varea, segun él asegura. "La toma de "Aygguasca" no
es inofensiva y se necesita aprender a tomarla y tener
las dotes necesarios".— Concluye Varea: "También
existe en n. montafias occident. esta planta. Muy dig-
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nos de estudiarse son los efectos de este vegetal sobre
el organismo humano, para utilizarlos beneficiosamen-
te; quizad son semejantes a los del Haschich". (Botéani-
ca Médica Ncnal". p. 80).

E. Pérez Arb. Pama a esta planta Banisteriopsis quiten-
sis (Ndz) Morton. B. rusbyana (Ndz) Morton y los n. v. de
"Yagé y Caapi, Ayaguosca". Aflade que se le ha estudiado
con todo esmero y se ha escrito bastante sobre él; pero no
se ha llegado a ninguna aplicaciéon industrial. Mas que una
vision a distancia, produce alucinaciones con elementos pre-
vios existentes en la memoria del que lo toma". (Pl. Utiles
de Col. p. 469-470).

Malpighia punicifolia, Acerolo, Cerecito, cult. en la Cos-
ta en las zonas secas. Contiene la mayor cantidad de vita-
mina C. 2,5%. Datos del Dr. A. Paredes.

Ord. 37.— ZIGOFIL'ACEAS

Son gén. principales: Zygophyllum (80 esp.) y Guaja-
cum sanctum. "Palo santo". F. Quer, en "B. Pint." 485.

1.— Tribulus.

T. polyacanthus Sodiroi. En los suelos arenosos de Niebli.
Dcbre. 1887. L. Sodiro. N9208. (N. v. "Abrojos") P.
Arb. da la esp. Tribulus cistoides L. con los n. v. "Abro-
jo, Perrito" para Colombia y "Yerba de pasmo" para
Venezuela. Se usa la infusion como diurética y se ha-
cen cataplasmas para madurar abscesos y tumores. Es
una ma'eza que abunda en Santa Marta. Sus campos
se ven cubiertos con las grandes flores amarillas de
"Abrojos", como con una alfombra de oro. Pero se le
acusa de toxicidad para los animales". (Pl. Ut. de Col.,
p. 751).

T. sp.? L. Sodiro.

Ord. 38.— GERANI'ACEAS

Unas 650 esp. de pl. herbaceas y arbustivas, con hojas
mas o menos divididas, con estipulas o sin ellas, de los
paises templados, en su mayor parte. Font Quer, "B. Pint."
481.
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Tr. .— GER'ANIEAE

4 .— Ger6nium. 300 esp.

G.

acaule? H.B.K. Altiplanos superiores del m. Antisana.
Abril 1874. L. Sodiro. N9209.— En los Andes quitefios,
cerca a la hcda. Antisana, 3.500 m. Florece en junio.
Flores rosado-pal jdas. Kunth. Syn. Pl. Aeq. IIl., p. 227.
muitipartitum Benth. Rocas de Los Andes, en el m. Pi-
chincha y en el Antisana, arriba de los 4.000 m. Junio
1871. L. Sodiro. N° 210.

difftsum Kunth. Pefiascos del m. Pichincha, 4.300 m.
Julio 1888. L. Sodiro. Np211. Var. grandiflorum Hier.
En el Chimbar., lado N.O., 3.300 m. Hans Meyer, "Al-
tos Andes del Ecuador”, p. 52, Anexo Il. En El Altar,
a 3.300 m. Ibidem.

purpuraseum Sod. Planicies andinas cerca a Tigua. R.
Riofrio. Julio 1895. N?212. L. Sodiro.

sp.? Provincia de Chimbor., cerca a El Toldo, Chambo.
Agto. 1891. L. Sodrio. N9 213.

ayavacense H.B.K. Matorrales intrincados cerca a Qui-
to. Enero 1894. L. Sodiro. N9214. (N. v. "San Pedrito",
especialmente en Chimbor. (N. d. T.). De aroma muy
marcado y agradable, que semeja al de Congona. La
raiz se emplea como antiodontalgico. Astringente, que
se aprovecha ante todo como hemostatico. Varea.—
Florece en Agto. Flores blancas. Kunth. 1ll. p. 226.
"Syn, Pl. Aeq.".

sp.? Cerca a Cotocollaoy Pomasqui. Stbre. 1894. L. So-
diro. N° 214 B.

sp.? Montes cubiertos de grama: Pichincha, etc., a 12
mil pies. Nvbre. 1856. G. Jameson. N9 291.

sp.? Inmediaciones de Quito, en las cercas, a las mar-
genes de los campos cultv. Nvbre. 1857. G. Jameson.
N9 140.

sp.? Entre los matorrales interandinos, cerca a Coto-
collao. Junio 1886. L. Sodiro. N9 215.

mexicanum? H.B.K. Cerca a Quito; por todas partes,
entre matorrales. Fbro. 1895. L. Sodiro. N9 216.
chilléense H.B.K. D.C. Cerca a Quito; por todas pactes.
Nvbre. 1870. L. Sodiro. N9 217. Cualidades y usos co-
mo de G. ayavocense. (N. d. T.). G. pubescens Wilid.
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‘herb. Cerca a Chillo, en lugares templados, 2.250 m.
Kunt. 111-226. Florece en Fbro. Flores blancas. "Syn. PI.
Aeq.".— Las fl. contienen la sangre y curan las dia-
rreas, especialm. de los nifios. P. Arb.

G. sp.P Entre los matorrales cercanos a Pomasqui? Stbre.
1894. L. Sodiro. N9 218.

G. sp.P En los suelos templados interandinos: cerca a Nie-
bli, etc. L. Sodiro. Enero 1883. N9 219.

5. — Erdédium. 60 esp.

E. millefélium H.B.K. Campos arenosos de Pomasqui.
Abril 1886. L. Sodiro. N9 220. (N. v. "Alfiler, Aguja
de pastor". En la Sierra preferentemente el primero. N.
d. T.). Cerca a Muialo, al pie del Cotopaxi, a 2.660
mm Florece en julio. Kunth. "Syn. Pl. Aeq.", p. 224. t.
[Il.— Del gr. spol-o- erodios, garza. Los fr. del Alfi-
ler recuerdan los picos de garza. P. Arb.

E. moschatum. Suelos cult. arenosos interand. Abril 1895.
L. Sodiro. N9221. Moschus, moscus, el gato de algalia,
por el olor de la planta. P. Arb.

E. malacoides Willd. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. 1895.
L. Sodiro.

E. spP

De origen centro-europeo; se ha hecho maleza en nues-
tra Sierra. El rizoma contiene tonino. Astringente contra la
diarrea, en cocimiento. Hemostatico en emplastos. Las ho-
jas en infusiéon curan las afecciones de rifiones y calculos de
la vejiga. Buen sudorifico. Con ellas se hacen emplastos que
curan las heridas, llagas y uUlceras. También las de muelas
sacadas. Activo hemostatico. P. Arb. "PIl. Ut. de Col." 373,
374.

Tr. Il.— PELARG'ONIEAE

6. — Pelorgbnium. 200 esp., la mayor parte de Africa Aus-
tral, (N. d. T.).

P. balbisianum Spreng. D.C. Prod. I. p. 672. Planta cult.
en Quito. L. Sodiro. (N. v. "Geranio, Pelargonio". Muy
preferido por las quitefias para adornar sus balcones.
N. d. T.).
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P. fragans. Wilid. Cult. en Quito. L. Sodiro. (N. v. "Malva
olorosa". Sin. P. odoratissimum. P. Arb. 375. N. d. T.).

P. zonale Wilid. Cult. en Quito. L. Sodiro. (N. v. "Novios,
Geranio". P. Arb. 374 y 375. N. d. T.).

P. sp.P Seccién DIBRACHIA. (Benth. I, H.B.K. p. 274).

Cult. en Quito. De origen incierto. Abril 1908. L. Sodi-

ro. (N. v. "Geranio enredadera, Geranio trepador". Sin.

P. peltdtum P. Arb. N. d. T.).

vitifolium Ait. Cul/t. en el Hto. Bco. de Quito. L. Sodi-

ro. (N. v. "Geranio de olor, G. fragante". N. d. T.).

P. sp.?

0

Tr. V.— V'ANDTIEAE
11— Rhynchotheca R. y P.

R. integrifolia H.B.K. Provincia de Tungurahua: Olalla,
Mocha. También cerca a Pangor. Agto. 1891. A. Mar-
tinez. 1886 y L. Sodiro. N9 246. (N. v. "Chivo-caspi".
Fl. amarillas, poco aparentes. N. d. T.).

R. diversifolia. Syn. Pl. Aeq. V-I, p. 52. G. Jam.

Ord. 38.— OXALID'ACEAS

La antigua Tribu VI de la fam. GERANI'ACEAS ha si-
do elevada por los autores modernos a la categoria de la
fam. OXALID'ACEAS. Comprende unas 900 esp. herbaceas
y vivaces. Gén. principal OXALIS, con 800 esp. de yerbas,
con hojas compuestas de varios foliolos, a menudo con rizo-
mas, tubérculos y bulbos. F. Quer, p. 481 de "Bot. Pint.".

Los tejidos abundan en acido oxalico. El zumo puede
usarse como refrigerante. De la pl. cocida con leche se pre-
para un suero, que puede tomarse ad libitum en las afec-
ciones febriles. Jameson, 44.

15.— Oxalis.

O. latifolia H.B.K. Selvas tropicales cerca a Balsapamba
Dcbre. 1891. L. Sodiro. N9232. (N. v. "Chirivia". Sue-
los cult. de Quilimbulo, al Sur de Pillara. N. d. T.).

O. microphyMa H.B.K. O. parvifolia, D.C. Region de la
prov. de Chimbar. Otbre. 1886. L. Sodiro. N9 233. De-
clives del Pichincha, etc. Jameson.
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filiformis H.B.K. O. micréphylla, o aproximada, si no
es una var. de la misma. Paramos andinos. L. Sodiro.
N9 234.

aibicans H.B.K. Altiplanicies de la Region Subandina.
1891. L. Sodiro. N9 235.— Cerca a Latacunga. Ja-
meson.

corniculotai5 L. Prados interandinos de Quito, etc. L.
Sodiro. N9 236.

sp. N9 237.

peduncularis H.B.K. En el m. Antisana, en las rocas
cercanas a Isco. Abril 1874. L. Sodiro. (N. v. "Chuleo
o Vinagrillo. N. d. T.).— Flores doradas. Raiz fibrosa.
En los campos inmediatos a Penipe. Jameson, 42.
neaei D.C. Muy comun. Flores amarillas, abiertas so-
lamente en la mafana. Las hojas acidas se comen cru-
das. Una decoccion es empleada para curar la bleno-
rragia. C. Calderdn, en "Flora Salvadorefa”, p. 154.
pubescens H.B.K. Por todas partes cerca a Quito, en
lugares algo oscuros. Otbre. 1870. L. Sodiro.

sp.? Cerca a Quito. Marzo 1858. G. Jameson. N9 216.
crenata Joaq. 0. tuberosa L. Cult. en el Hto. Bfco. de
Quito y por todas partes indistintamente. 1888. L. So6-
dico. N9259. (N. v. "Oca". Su cultivo sube a 4.000 m.
Usada por los indios precolombinos, a causa de sus tu-
bérculos comibles, Font Quer, "B. Pint." 481.

stricta L. Cerca a Presburgo, Europa Central, en los
suelos cult. Stbre. 1884. J. Biesbauer. L. Sodiro.
tropeoloides. (Ornamental. N. v. "Celos" N. d. T.). O.
corniculata (Sud-Europa). Se cultiva no raramente en
jardineria, representada por una forma de hojas rojo-
negruzcas (tropeoloides). Wettst. 762.

scandens. 0. pichinchensis Benth. Poco difiere de ella,
por los estilos y estambres alargados hacia arriba y por
los pedlunculos amarillos, de numero indefinido. Bos-
ques superiores del m. Corazén. 1882. L. Sodiro. N°
240.

glauca H.B.K. Selvas trop. cerca a Naranjito. Stbre.
1891. L. Sodiro. N9 242,

sp.? Puente de Chimbo.

haedysaroides Kunth. Cerca a Tamboloma. Stbre. 1881.
L. Sodiro. N9 243.— O. hedysaroides H.B.K. N. g. et.
sp. V, 192 (1821). Kunth en Pflanzenreich 1V, 130
((1930) 57. Arbustito de 0,5-1 m. alto. Ramas pardo-
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oliva. Sépalos verde-claros; pétalos amarillos. Ecuador
Central. Cord. Occid. Prov. Chimb., valle Chonchén,
en Naranjapata, margen de las selvas en descensos,
530, m., en flor en Stbre. 12-1933. Diels-1 195.

0. microcarpa Benth. Valle de Pallatanga. Agto. 1891. L.
Sodiro. N° 244.— En Samborondoén, Prov. del Guayas.
Jameson.

0. (Biéphyton) dendroides H.B.K. Cerca a Balsapamba,
etc. Agto. 1872. y Dcbre. 1890. L. Sodiro. N9 245.

O. ovatifolia. Sp. n. Selva cercana a Los Colorados. Ene-
ro. 1882. L. Sodiro.

Ord. 38.— TROPEOLACEAS

Pl. herbac. amer., casi todas andinas y trepadoras. (N.
d. T.).

7.— Tropeblum.— Abarca casi todas las esp. dé la fam.,
unas 800. F. Quer. 482.

T. peltéphorum Benth. T. majus L. Cult. en las altiplani-
cies. ¢Nace y crece también espontaneo? L. Sodiro. N9
222. (N. v. "Mastuerzo, Capuchina". N. d. T.).

T. tuber6sum Flor. T. peruvianum. Bosques del m. Pich.
Valle de Sta. Gertrudis. Mayo 1884. L. Sodiro. N9 223.
(N. v. "Mashua"; en el Perd "Ibia". Cult. en los An-
des, desde épocas precolombinas, a grandes alturas,
3.000-4.000 m. Font Quer, id., id.

T. stipuldtum Burch. y Sod. Bosques del m. Corazon, etc.
L. Sodiro. N9 224.

T. pubescens H.B.K. Bosques de!, m. Corazén, etc. L. So-
diro. N9 225.

T. pubescens H.B.K. Bosques del m. Pasochoa. Sbre. 1896.
L. Sodiro. N9 225.

T. peregrinum L. Nace y crece cult. en las altiplanicies.
L. Sodiro.

T. coeruJescens Sod. Parecido a T. falvum Burch. y Sod,;
pero con hojas amarillas, que tienden a ser azules. Sel-
vas inmediatas al rio Pilatén y al Napa. L. Sodiro.

(Las Capuchinas y esp. afines tienen sabor a Berros y
a Mostaza, Sus hojas se comen crudas, en ensaladas; o bien
los frutos tiernos, o los botones florales, previamente encur-
tidos. Font Quer, id., id.
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Ord. 39.— RUT'ACEAS

Cerca de 1.600 esp. de arbustos y arboles, rara vez de
yerbas. (N. d. T.).

Tr. .— CUSP'ARIEAE

9. — Monniera.

M. trifoMata L. Frecuente en las regiones tropicales. L. So-

diro.
M. sp.?
Tr. Il.— R'UTEAE
10. — Ruta.

R. macrophylla Sod. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. Pro-
viene del Africa. L. Sodiro. (N. v. "Ruda". Hoy difun-
dida por todas partes, aunque no siempre se le encuen-
tra en los jardines. N. d. T.). Excitante, emenagoga y
antihelmintica, en polvo, infusion y tintura. Su uso de-
de vigilarse. (G. Pomo, 1-759).

13.— Dictamnus.

D. fraxinella Pers. Mayo 1867. T. Wolf. (N. v. "Fresni-
llo". F. Quer.— "Dictamo". Wettst. 769.

Tr. V.—ZANTHOX'ILEAE
S/n. Zantho6xylon.

Z. sp.P Colinas é&ridas cerca a Perucho. Abril 1870. L. So-
diro. N9 247.

Z. sp.? Arbusto de 2 - 3 m. Valle de Pallatanga, Agosto
1891.. L. Sodiro. Np 248. (N. v. "Doncel" en Colom-
bia. Per. Arb. p. 678).

Z. sp.?

Tr. VI.— PT'ELEAE

6 5 — Ptélea.

Pt. trifoliata L. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. Proviene
de América Boreal. L. Sodiro. (Fruto seco, con 2 o 3
alas. Wettst. 769).
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Tr. Vil.— AUR'ANTIEAE
75.— Limonia.

L. sp.? Cult. cerca a Naranjito, en La Maria. Agto. 1891.
L. Sodiro. (N. v. "Limonero".— Sin duda, el gen. Cj-
trus es el mas importante de esta fam. Este gen. y to-
da la subfam. de las Aurancidideas se caracterizan por
el fruto en baya, el hesperidio, que estd dividido en 10
compartimientos, que son los gajos de la fruta, Naran-
ja por ejemplo. Estos gajos estan 'llenos de células fusi-
formes, que contienen un jugo agridulce.— Linné dio
el nombre de Esperideas al grupo de &rboles citricos
presidido por el Naranjo, el &rbol de las Pomas de Oro
del Jardin de las Hespérides. Font Quer. P4g. 487 de
"Botdnica Pintoresca").

Aunque el Herbario del P. Sodiro no trae mas que un
Limonia sp.?, no por culpa del llustre Sabio, sino por los mo-
tivos de fuerza mayor que ya conocemos, es preciso recor-
dar que en el Ecuador, especialmente en ciertas zonas sub-
tropicales, se cultivan con éxitos magnificos, la "Cidra", Ci-
trus médica L.; la "Mandarina", C. nébilis Lour; "Pample-
musa", C. decumana Murr.; "Naranja dulce", C. aurantium,
subsp. sinensis; "Limas", C. aurantium, var limetta; "Ber-
gamota"”, C. aurantium var. bergamia y no pocos hibridos de
las anteriores. Hasta en-algunos jardines de Quito se pueden
ver con frutos en sazédn, Limoneros y Naranjos agrios. Las
Toronjas se cosechan en las goteras de la ciudad; y en 'la
Plaza de la Independencia hemos perseguido a las Manda-
rinas que iban madurando, cuando éramos muchachos. N.
d. T.).

Ord. 40.— SIMARUB'ACEAS

Reunen 200 esp. en los paises tropic. Principios amar-
gos. Basta citar a Quassia amara, hoy en desuso. F. Quer,
"B. Pint". 488.

Tr. I.— SIMAR'UBEAE

16.— Ailanthus.

A. glandulosa Desf. Rhus hypsolodendron Moencb. Cult.
cerca a Ragusa, en Da'tmacia. Proviene de China. (N.
v. "Arbol del Cielo". Wettst. p. 772).
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Tr. Il.— PICR'AMNIEAE

26.— Picramnio.

P. sp.? En Babahoyo. Stbre. 1872. L. Sodiro. N9 249.
Ord. 43.— MELI'ACEAS

Hasta 750 esp. de los paises calidos. F. Quer, "B. Pint."
490.

Tr. .— M'ELIEAE
7 .— Melia.

M. Azederach L. Cult. cerca a Babahoyo. Enero 1891. L.
Sodiro. (N. v. "Paraiso”. Kunth, en Syn. Pl. Ae. p. 218.
t. Il. Infloresc. azules. N. d. T.).

35— Cedrella.

C. sp.? Selva cercana a Canzacoto. Arbol. Mayo 1887. L.
Sodiro. N9252. (N. v. "Cedro” N. d. T.). _

C. sp.? Bosques cerca a Canzacoto. Mayo 1882. L. Sodiro.
N9 253.

C. angustifolia? Flores masculinas. Cerca a Quito. Fbro.
13-1873. L. Sodiro. N9 254. (N. v. "Cedro de la Sie-
rra". En la Alameda. Cult. N. d. T.).

Ord. 45.— OLACIN'ACEAS

Unas 230 esp. de las regiones calidas. F. Quer. "B.
Pint." 422.

Tr. .— OL'ACEAE

2 .— Heisteria.

H. sp.? Planta fruticosa trepadora, o arbusto de 3-4 m. Sel-
vas subtrop. del valle Nanegai. Agto. 1874. L. Sodiro.
N9 255.

H. sp.? Selva tropical inmediata al rio Toachi, hcda. Tau-
ti. Dcbre. 1881. L. Sodiro. N° 256.
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Ord. 46.— ILIC'INEAS O EN'ACEAS

280 esp.: el "Acebo europeo" y la "Yerba mate", del
Sur. F. Quer. "B. Pint." 503.

1.— 'llex.

| . camaedrifolia. Valle de Lloa. L. Sodiro. (Afin de 'llex
paraguayensis, que tiene el n. vulgar de "Té del Para-
guay, Yarba Mate". Wettst.

I . guayusa. (N.v."Guayusa", que traen de nuestro Orien-
te y se emplea también como té. N. d. T.).

Ord. 47.— QU ELASTR'ACEAS

Reunen 430 esp. de los paises templados y calidos. Da-
mos este nombre a esta familia, a pesar de que viene del
gén. Celastrus, para no confundirla con su homénimo Ce-
lastraceas, derivada de Coeldstrum, de los Cloréfitos.— F
Quer, "B. Pint." 504.

Tr. I,— QUEL'ASTREAE
1.— Evonymus L.

E. latifolius D.C. Fruto. Habita en el Jardin Botanico? Re-
colectada el 20 de junio de 1889, en Lyre, Francia. (N.
v. "Bonetero". Wettst. 785.— Su cocimiento, en uso
externo, cura la sarna. Contraindicado el uso interno.
F. Quer, 452).

17.— Maytenus.

M. verticillatus D.C. Provincia de Imbabura. Inmediacio-
nes de la laguna Cuicocha. Julio 1871. L Sodiro. N9
258.

M. sp.? Sitios abruptos cubiertos de selva, cerca a Quisa-
ya. Fbro. 1874. L. Sodiro. N9 259.

M. uliginosus H.B.K. Riberas del rio Guayas, hcda. Guas-
mo. Nvbre. 1897. L. Sodiro. N9 260.

M. sp.? Valle de Pallatanga. Agto. 1891. L Sodiro. N9
261.
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M. sp. Ornamental. Margenes del rio Pilatén, de 600 a
1.200 m. Stbre. 1892. L. Sodiro. N9 262.

M. macraphylla? Mart. Fl. Br. V-Il-I. p. 19. Selvas suband
cerca a Canzacoto. Julio 1882. L. Sodiro. N9 263.

26.— Celastrus.

C. sp.? Frutescente de casi un metro. En las secciones mas
agrestes del rio Puela, a las faldas del v. Tungurahua.
Agto. 1901. L. Sodiro.

Ord. 49.— RAMN'ACEAS
Tr. 1ll.— R'"AMNEAE

Un centenar de esp., con algunas medicinales. F. Quer,
"B. Piot." p. 509.

10.— Ramnus.

R. quitensis H.B.K. Selvas suband. del v. Tungurahua.
Agto. 1901. L. Sodiro.

(R. cathéartica, gén. europeo, es el "Espino cerval", em-
pleado para jarabes purgantes. También produce una sus-
tancia colorante verde. Gilg, 334).

(A la fam. Ramnéaceas pertenecen Zizyphus vulgaris
del Viejo Mundo, el "Azufaifo", de frutos comibles y pecto-
rales, Gilg, id. id.; y Zizyphus thysiflora, el arbol "Cruz-cas-
pi" de n. Oriente, segun el P. P. Porras, en su folleto "La Ve-
getacion del Valle de Misaguolli).

R. frangula L. Alpes tiroleses, cerca a Feldek e Inns'bruck,
Europa. L. Sodiro. (N. v. "Arraclan". Wettst, 787.—
Los frutos cocidos son laxantes; su cocimiento es pec-
toral. F. Quer, "Pl. Med." 462).

Tr. IV.— COLL'ETIEAE
13.— Ceanothus L.

C. azureus Desf. D.C. Il-p. 31. PL cult. en el Hto. Btco.
de Quito; proviene de México. Corteza febrifuga. Orna-
mental. L. Sodiro.
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C. ovalis Big. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. Viene de
California. L. Sodiro.

C. sp?
C. sp?
28.— Colletia.

C. weddeiliana Miers. Sitios agrestes de la Cordill. Orien-
tal sobre Pifo. Abril 1896. Verl y Sod. Ornamental.
"C. horrida H.B.K. Arbusto espinoso. Improp. "Junco".

Lug. aridos. Virtudes antirreum. y emenagogas. Corde-
ro. 14.

Tr. V.— GOUANIEAE

35.— Gouania.

G. mollis Reiss. Selv. tropic.: Puente de Chimbo, etc. L.
Sodiro. Np265. Afin de G. lupuloides. (N. v. "Rabo de
mono"), P. Arb. 638.

G. sp.? Colinas cercanas a Gquil. Agto. 1872. L. Sodiro.

G. sp.? Gquil. Orton. Np 49.

Ord. 50.— AMPELID'ACEAS O VIT'ACEAS

(600 esp. "Pero todo resulta palido ante Vitis vinifera,
cuyas esp. no pasan.de 40. Originaria de los paises del Me-
diterraneo, crece silvestre, sujeta o terribles plagas. Para
evitarlas, ahora se forman los viiedos con vides mixtas:
americanas por su raiz, europeas por sus vastagos". Font
Quer. "B. Pint." 510).

1 — Vitis.

V. sp.? Selva tropical, cerca al pueblo Puente de Chimbo.
Marzo 1896.

V. Ontaneda. Np266.

V. (Cissus) Selva trop. cerca a S. Nicolds. Otbre. 1883.
L. Sodiro. Np 267.

V. sp.? Selva suband. del m. Cotacachi, Quisoya. Fbro.
1874. L. Sodiro. Np 270.

V. sp.? Selva subtrop. cerca al rio Pilaton. Junio 1908. L.
Sodiro.

2 .— Cissus (Mas de 300 esp. de los paises calidos. Font
Quer. Id. 511).
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umbrosa? H.B.K. Lugares humedos cerca a Babahoyo.
Stbre. 3— 1872. L. Sodiro. N° 266.

sp. Puente de Chimbo. Agto. 1891. L. Sodiro.
rhombifolia? Vahl. Bosques del Altiplano. 1889. L. So-
diro. N9 268.

sp.? Cerca a Atenas, en el bosque no explotado. Stbre.
1881. L. Sodiro. N9269. (N. v. "Uva silvestre". N.
d. T.).

sp.? Selvas del valle Nanegal. Agto. 1874. L. Sodiro.
sp.? Bosque que se extiende hacia Nanegal. Agto.
1874. L. Sodiro.

sp.?San Nicolads 900 m. Stbre. 1875. L. Sodiro.

sp.? San Nicolas. Enero 1889. L. Sodiro.

(Los Cissus del Sudoeste de Africa son notables por sus

tallos suculentos, cactiformes, con los vastagos y las hojas
muy reducidas y sin zarcillos. F. Quer, id. id.

Ord. 51.— SAPIND'ACEAS ...

(Mas de un millar de esp. de arboles, arbustos, a veces

trepadores, y aun herbaceas de los paises tropicales. Gilg.
332).

2 .— Serjania. (Casi 200 esp. de bejucos con zarcillos, latex

O o

y frutos indehiscentes. F.-Quer;+id. 507).

brévipes Benth. Rep. 1-360. Cerro de Sta. Ana, Gquil.
Agto. 1872. L. Sodiro. N° 272.

cissoides. Declives orientales del m. Mojando, cerca a
Moras-cocha. Stbre. 1871. L. Sodiro. N9 273. Afin de
S. piscatoria y S. inebrians. (N. v. "Barbasco". N.d.T.).
sp.? En Gquil.,, cerca al Estero Salado. Agto. 1896. V.
Ontaneda. N° 274.

sp.? Entre Balsapamba y Babahoyo. Dcbre. 1890. L. So-
diro. N9 275.

sp.? L. Sodiro.

sp.? Cerca al pueblo de Chillones. Stbre. 1881. L. So-
diro.

.— Cardiosperma. Unas 12 esp. americanas. Gilg. 333.

sp.? En Nieb'i y sus cercanias. Abril 3— 1872. L. So-
diro. N9277. (N. v. "Farolillos, Globitos, Caritas de
monja". F. Quer, id.). Su mayor utilidad es servir co-
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mo bejucos, para atar construcciones rusticas. P. Arb.
C. sp.? En los cercados de Perucho y en 'la provincia de
Imbabura, cerca a Salinas. L. Sodiro. (N. v. "Ojos de
mufieca", especialmente en Tungurahua. N. d. T.).
C. loxense H.B.K. En Bafios, Tungurahua. L. Sodiro.
C. sp.? Cerca a Balsapamba. Dcbre. 1891. L. Sodiro.
C. sp?

6 .— Paullinia. (120 esp. americanas, excepto una, de fru-
tos capsulares. Font Quer hace llegar a 150 el niamero
de esp. N. d. T.). Bejucos dutiles: los cortan, limpian,
maceran en agua y atan con ellos todo cuanto necesi-
tan atar. P. Arb. 684.

P. velutina D.C. Al lado del camino de Quito a Manabi.
Enero 1892. L. Sodiro. Np 277. Afin de P. cupana. (N.
v. "Guarafias". Folleto "Plantas Medicinales de la
Unién Panamericana").

P. tribernata? H.B.K. Hay duda por la falta de cépsulas.
Cerca a Gquil. Agto. 1872. L. Sodiro. N° 278.

24 .— Mauria.

M. suavéolens? Poep. y Endl. En la prov. de Chimborazo.
Otbre. 1886. L. Sodiro. N9 5.
M. sp.? En la prov. de Chimborazo. Otbre. 1886. L. Sodiro.

43.— Sapindus.

Una dcna. de esp. arboreas. Alcanzan 30 m. de altura.
La saponina de sus frutos llega al 37% . Disuelve las grasas.
F. Quer, "B. Pint". 507.

S. saponaria L., vulgarmente "Jaboncillo". En la prov. de
Imbabura: Coajara; Taramba. Mayo 1904. L. Sodiro.
"Los frutos puestos en agua aventajan ai jabon, para
telas delicadas por sus hilos o su tefiido". P. Arb. El zu-
mo, para hemorragias uterinas, interior y exteriormen-
te, con agua pura. Varea. 77.

58.— Llagunoa.

LI.  prunifolia H.B.K. Amirola Pers. Colinas rocosas y ari-
das, cercanas a Perucho. Agto. 1871. L. Sodiro. N9280.
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Subord. 1I.— ACER'INEAE

Negundo Moench.

fraxiniféolium? Nuttol. Selva cercana a Gualea. L. So-
diro.

‘Acer. 120 esp. de Asia Oriental, el Mediterr. y N. Amé-

rica F. Quer, "B. P." 506.

negundo L. Cult. en los parques. Recogido el 16 dé
abril de 1869, en La Chapeile, Francia. L. Sodiro. (N.
espafiol "Arce". La corteza contiene azUcar especial-
mente las esp. americanas, Anegundo y Asaccarum.
Gilg. 332).

pseudo-platanus L. Cerca a Innsbruck, Austria, ¢es-
pontaneo? (N. v. "Falso platano, Sicomoro". Gilg. Cult.
también en los parques de Quito. N. d. T.).

Subord. [Il.— DOD'ONEAE
Dodonaéa.

viscosa. Colinas aridas cercanas a Pomasqui. Stbre.
1897. L. Sodiro.

Subord. V.- MELI'ANTHEAE

69. — Melionthus.

M.

major L. Cult. en Quito. Proviene del Cabo de Buena
Esperanza, Africa. Febrero 1886. L. Sodiro.— Sus flo-
res tienen el néctar tan abundante, que ellas se em-
plean directamente en lugar de miel. F. Quer, "B. Pint".
508.

sp.?

sp.? Selvas cercanas a S. Miguel. Arbusto de un pie de
alto. Agto. 1875. L. Sodiro. N9271.

Ord. 52.— SABI'ACEAS

Meliosma. Unas 70 esp. de los paises calidos. F. Quer
"B. Pint". 508.

sp.? N. v. "Casca". En las selvas suband. del m. Cora-
zon, etc. Fbro. 1896. L. Sodiro. N9 283.
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Ord. 53.— ANACARDI'ACEAS

Unas 8 especies de los paises intertropicales. F. Quer,
"B. Pint". 501.

Tr. .— ANAC'ARDIEAE
1.— Rhus.
R. juglandifolia Willd. En las selvas de la regién occiden-
tal del v. Pululahua. Niebli. Arbol de 7-8 m.( coposo.
Nombre indigena "Caracha-caspi". Nombre espafiol

"A'uvillo". Enero 1883. L. Sodiro. N9 247.

(Arbustos venenosos, cuyas emanaciones producen irri-
taciones en la piel. No bien estudiados todavia. Pérez Arb.
178.— La "Laca japonesa" se obtiene de la resina de R. suc-
cedénea, R. vernicifera, R. venenata. Wettst. 776).

R. sp.P En el valle de Pallatanga, cerca a Guaman-pata.
Agosto 1891. L. Sodiro. (N. v. "Manzanillo, Pedro
Hernandez". Muy venenoso, pues su contacto y aun
sus emanaciones producen en algunas personas erup-
ciones en la piel, hinchazén, etc. L. Uribe Uribe, en
"Botanica", p. 183.

Hay otro "Manzanillo", Hippdmane mancinella, de la
fam. Euforbidceas, igualmente venenoso. Id., id. p. 190.

7.— Mangifera.

M. indica L. En la provincia guayaquiiefia. 1895. V. On-
taneda. N9 285. (N. v. "Mango". Originario de Las
Molucas y Java. G. G. Walp. Rep. Bot. Sist. 1-555).
"Esta esp. tiene 'hasta 500 var. Consta en la mitologia
de Buda. P. Arb. 175.

M. sp.?

8. — Anacardium. (Orig. del Brasil. Mascar sus hojas con-
serva la dentadura. P. Arb. 174.

A. occidentale L. (N. v. "Marafion" y "Merey". Produce
la llamada "Nuez de Acaju", rica en aceite, y de su
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tallo se obtiene la "Goma de Acaju". Gilg. 330. Cocim.
de la corteza para la diabetes. Vino del fruto, antidi-
sentérico. P. Arb. 174.

15.— Schinus. (17 esp. del Tréopico Amer. N. d. T.).

S. mol'e L. Entre Latacunga y Ambato, Stbre. 1881. L.
Sodiro. Np 232 (N. v. "Molle", Pimienta de América.
"Resina eficaz contra el reumatismo, tuberculosis,
bronquitis y hemorragia". P. Arb. 179.

Tr. 1I.— SP'ONDIEAE

36.— Spondias.

S. purpurea? En la provincia del Guayas y en Babahoyo.
3 Stbre. 1872. L. Sodiro. N9247. (N. v. "Jocote", una
variedad de "Jobo". F. Quer, "B. P.".— 502. Cogollos
comestibles. Hojas astringentes, como las del Mango.
Arbol refractario a ser parasitado por Lorantaceas. P.

Arb. 180.
Ord. 54.— CORIARI'ACEAS

S/n. Corlaria.

C. thymifolia L. Entre los setos, en las regiones andinas
y subandinas. L. Sodiro. N° 287. (N. v. "Shanshi". Fru-
titos dulzainos, de efectos semejantes a los de Canna-
bis indica, es decir, a Marihuana. Merece estudiarse
detenidamente. M. T. Varea. 81).

Ord. 57.— LEGUMINOSAS, subfam. PAPILION'ACEAS

Gilg sefiala 7.000 esp. Pero F. Quer, en "B. Pint". da
12.000, p. 471.

Tr. I.— PODALYRIEAE

4 .— Baptrsia.

B. australis R. Br. En la América Boreal, Carolina. L. So-
diro.
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Tr. 1l.— GEN'ISTEAE

53.— Crotcslaria. (Mas de 400 esp. en las regiones calidas
de ambos hemisferios. A. Burkart, en "Las Legumino-
sas Argentinas", p. 326.

C. espadilla H.B.K. En los suelos arenosos cultivados. Por-
talanza. 26 Diciembre 1871. L. Sodiro. N9 288.

C. niteus L. Regiébn Subtrop. cerca a S. Nicolas. Abril
1895. L. Sodiro. N9289.

C. incana L. Llanuras arenosas cerca a Gquil. Agto. 1872.
L. Sodiro. N9 290.
C. juncea, "Cafiamo de Bengala", Asia trop., da fibras

textiles. Wettst. 727.

C. arenaria Sod. Llanuras arenosas y abrigadas: Tumba-
co. L. Sodiro. N9291.

C. anagyroidesP H.B.K. D.C. Pr. Il, p. 13. Cult. en Pifo.
Enero 1901. L. Sodiro.

C. anagyroides. Cult. en Pifo. 1901. L. Sodiro.

56.— Lupinus.

(Méas de 80 esp. descritas. Varias son forrajeras; otras,
ornamentales, especialm. L. polyphyllus, cult. también para
pasto. Sus semillas sustituyen. al café. Wettst p. 727. Asi se-
r4; pero dificilmente habra en ninguna parte del Globo un
Lupinus tan gallardo y ornamental como L. alopecuroides
Derb., de nuestros A tos Andes, cuyo eje central, densamen-
te afelpado, ostenta una blancura inmaculada, salpicada
aqui y alli de flores azules, que parecen amatistas. Alcanza
la altura de metro y medio y el ancho de 13 cm. N. d. T.).

LUPINUS nubigenus Kunth. En lo més alto de la region
vegetativa del m. Pichincha. Stbre 1885. L. Sodiro. N° 292.

L. alopecuroides Derb. Regiones superiores del m. Pichin-
cha. Stbre. 1885. L. Sodiro. (N. v. "Rabo de Zorro".
También en otras altas regiones andinas. N. d. T.). N9
293.

L. microphyl'.us Derb. En las regiones superiores del m.
Pichincha. L. Sodiro. Stbre. 1885. L. Sodiro. N9 294.

L. smithsonianus Kunth. En las dehesas del m. Pich. Se-
tiembre 1885. L. Sodiro. N° 295.
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humifusus Benth. Potreros cercanos a Aldéag, 2.900 a
3.000 m. Julio 1882. L. Sodiro. Np 296.

cespitosus Benth. Sitios cubiertos de vegetacion del m.
Antisana, a 4.000 m. Abril 1874. L. Sodiro. Np 298 B.
ramosissimus Benth. Declives del m. Chimborazo, arri-
ba de los 3.000 m. 1881. L. Sodiro. Np 300.
ramosissimus Benth. Declives del m. Chimborazo. 11
Stbre. 1888. L. Sodiro. (N. v. "Chocho silvestre". N.
d. T.).

? Selvas suband. occidentales del m. Tungurahua. Agto.
1901. L. Sodiro. Np 299 B.

perennis L. V. Walp. R. I—p. 601. L. Sodiro.
Cruiksanckii Hook. L. mutébilis Sweet. N. fr. Lupin de
Cruiskam. En el Perd. Recogido el 27 de abril 1869.
sp.? Cerca a Riobamba., al lado del puente de Qui-
miag. Agto. 1891. L. Sodiro. Np 300 A.

sp.? L. Sodiro. Np 301. (N. v. "Chocho silvestre". N.
d. T.).

fuscescens Sod. (Diferente de L. pubescens de Benth.,
por las bracteas, etc.). En los potreros and. y suband.
del m. Pich. Agto. 1887. L. Sodiro. Np 302.

pubescens Benth. Suelos cult. cerca a Cotocallao. Se-
tiembre 1885. L. Sodiro. Np 303. (N. v. "Caumal". N.
d. T.).

arvensis? Benth. En el valle de Pallatanga y cerca a
Gudlas'hay. Stbre. 1891. L. Sodiro. Np 304.

tricolor Sod. Semillas blancas, a veces manchadas de
negro. Planta anual, de 1a 2 m., ramosa. Cult. por don-
dequiera, en suelos aridos y arenosos. L. Sodiro. Np
305. (N. v. "Chocho o Altramuz", el segundo en Espa-
fla. Muy usado en la alimentaciéon, por su contenido
de proteinas y vitaminas. N. d. T.).

rupestris H. B.K. En los potreros del m. Pich. Agto.
1889. L. Sodiro.

Lupinus tricolor, v. "Chocho".— Las semillas contie-

nen varios alcaloides: Lupanina, antipalidico de gran efec-
tividad; lupinidina, idéntico a Esparteina, valioso tonicar-
diaco y diurético; Trilupina y otros, de propiedades téxicas.
La decoccién de las semillas de algunos Lupinus, afines a L.
albus, como L. tricolor, aumenta la tolerancia de azlUcar en
los diabéticos.
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El chocho es de grande importancia para la alimenta-
cion humana, por su alto contenido de Proteinas, Fd&sforo,
Calcio y Niacina.— Por tener abundantes nodulos bacteria-
nos en la raiz, se le uliiiza como abono verde nitrogenante,
cultivandolo y enterrandolo, en la época de la floracién, en
terrenos agotados. Si crece en suelos fértiles, el contenido
de Proteinas sube al, 59%. Se le considera como carne ve-
getal.

Su decoccion es insecticida e ictiotéxica, usada exte-
riormente, en especial contra los piojos.— Para usarlo en la
alimentacion, después de cocido, se lixivia en agua corrien-
te, hasta que desaparezca el sabor amargo. Entonces, pier-
de todos los alcaloides toxicos y es muy agradable y alimen-
ticio.

A. Paredes C., en "Caréacter Fitoquimico. . p. 44-45.

L. imbaburensis Mert. y L. ramosissimus? Benth. Prados
naturales del m. Chimborazo, a 3.000 m. Stbre. 1881.
L. Sodiro.

L. tauris. Prados naturales and. del v. Mojando. Marzo
1903. L. Sodiro.

62. — Genista. Un centenar de esp. arbustivas y herbéaceas
de los paises mediterraneos. Font Quer. 479.

G. canariensis? L. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. 1889.
L. Sodiro. (N. v. "Retama". Esta y otra esp. dan una
materia co'orante amarilla. Wettst. 727.

G. pilosa L. En los Alpes Tiroleses, monte Wernevseck. L.
Sodiro.
63. — Spartium.

S. junceum L. Por dondequiera, en los suelos abrigados y
pefiascosos de la Region Interandina. L. Sodiro. (N. v.
"Retama, Retama de olor". Cult. como ornamental.
W ettst. Id. Produce fibras textiles.

65— 'Ulex.

U. aeuropeus L. Bosques suband. del m. Pich. L. Sodiro.
N9 305 B. (N. v. "Aliaga o Tojo"). A. Burkart. 324.
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U. aeropeus. Rojo. Llanuras aridas. Recolectado el 3 de
junio de 1869. N?57/65.

U. aeropeus L. N. v. fr. "Ajone". Lugares no cult. Recol.
el 28 de marzo de 1869, en Chater, Francia.

66.— Sarothamnus.

S. vulgaris Wimm. S. scoparium L. Cult. en el Hto. Btco.
de Quito. L. Sodiro. N?66. (N. v. "Retama negra o de
escobas". Gilg. Burkart.

LEGUMINOSAS, subf. PAPILION'ACEAS

66.— Cytisus.

C. labdrnum L. Cerca al Placer, en Quito. 25 marzo 1871.
L. Sodiro. N. v. "Citiso, Retama". Burk. 324.

C. labdrnum L. Cult. en Quito. Proviene de Europa. L. So-
diro.

Tr. Ill.— TRIF'OLIEAE

69.— Ononis. Hasta 70 esp. Gilg. 312.

0. natrix Lom. En Italia, cerca a Verona. L. Sodiro. N. v.
"Pega-moscas"”. Gilg. id.

"Ononis repens es importante en Dunicultura, la cien-
cia de combatir las dunas o médanos de arena, en los luga-
res desérticos, y aprovechar de los suelos en que estan ubi-
cados". Burk. 85-86.

Para servir al pueblo ecuatoriano, pues éste es el fin
primordial de esta obra, me permito copiar de "LAS LEGU-
MINOSAS ARGENTINAS", por Arturo Burkart, esta "LIS-
TA PARA FIJAR M'EDANOS". Dice el autor: "Aungue no
son muy numerosas las especies, hay algunas que han pro-
bado ya sus méritos en la fijacion de arenas movedizas, y
otras gque merecen ser experimentadas. Citaré las siguien-
tes:

'Arboles:

Acacia longifolia,
Acacia melondxylon.
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Arbustos:

Acacia armata,

Albizzia lophantba,

Présopis alpataco,

Présopis argentina,

'Ulex europaeus,

Genista monosperma, (Marruecos),

Ononis angustissima, Lam. (Marruecos).

Psoralea pinnata L. (Africa austral, cult. al Sur del
Brasil.).

Hierbas:

a) Sedentarias:
Lupinus multiflorus,
Lupinus Hilarianus,
Melilotus albus,
Melilotus indicus,
Medicago minima,
Anthyllis vulneraria,
Ornithopus micranthus.

b) Viajeras:
Medicago marina,
Adesmia incana,
Indig6fera sabulicola,
'Arachis villosa,
Latyrus japOnicus, (sinén.: L. maritimus),
Phaséolus adenanthus.

De las costas alemanas:

Anthyllis vulneraria, var, maritima Schew.,
Trifé6lium arvense L.

Astragalus arenarius L.

Ononis repens L.

Lotus corniculatus L.

Ornithopus perpusillus L.

Vicia angustifolia All.

Vicia latyroides L.

Anota el autor que la Alfalfa (Medicago) crece bien si
el subsuelo es arci'loso-calcareo; que no se resiembra espon-
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tbneamente en la arena, mientras que Melilotas albus si lo

hace.
Continuemos con nuestra enumeracion y comentarios.

71. — Pocockia.
P. crética, o Melilotas créticus L. En Dalmacia. L. Sodiro.

72. — Medicago. Cerca de 50 esp. en la regién del Medite-
rrAneo, alguna en Africa Austral y Asia Occidental. En
Ameérica muchas se han aclimatado por el cultivo, o se
han naturalizado. Todas son forrajeras valiosas. Burk.
330.

M. séativa L. En Nono. Agto. 1899. L. Sodiro. (N. v. "Al-
falfa". N. d. T.).

lupulina. L. Sodiro. (N. v. "Lupulina”. N. d. T.).
arb6rea L. Cult. en n. Hto. Btco. Quito. 1890. L. Sodiro.
esp Lugares cult. de la altiplanicie andina. Nvbre.
1893. L. Sodiro. N?306 A. (N. v. "Trébol". N. d. T.).
falcata. L. Sodiro. En Alemania y Francia.
falcata-sativa. L. Sodiro. En Europa.

tilia grandifolia Ehr.— Folk. Cultivada. 62. L. Sodiro.
obscura? Retz. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. L. So-
diro.

M. intertexta? WilLd. L. Sodiro.

===

=<

73. — Melilotas. 22 esp. originarias de la Zona Templada y
Subtropical del Antiguo Mundo. Plantas meliferas, fo-
rrajeras y de abono verde. Se adaptan a regiones semi-
aridas y a suelos alcalinos y arenosos. Yerbas anuales
o bienales. Olorosas. Contienen camarina. Burk. 340.

M. parviflora Desf. Suelos cult. cerca a Quito. Stbre. 1885.
L. Sodiro. N? 307.

M. parviflora Desf. Por dondequiera en suelos cult. quite-
flos. Abril 1870. L. Sodiro.

M. polybotris Martens. Terrenos cult. cerca al valle de
Guayilabamba. 18 enero 1872. L. Sodiro. (N. v. "Tré-
bol amarillo", de esta esp. y las anteriores. N. d. T.).

M. indica L. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. 1887. L. So-
diro.

M. coertlea Lam. En el agro veneciano. Trigonella coeru-
leo? (N. d. T.).
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Las semillas de Trigonella Foenum graecum (v. "Al-
holva"”, se usan, en cocimiento, contra el cancer, en la cuen-
ca del Mediterraneo. "W ettst. 728-29.

74.— Trifélium. Cerca de 300 esp., boreales en su mayoria.
Yerbas anuales o perennes de clima templado, prefe-
rentemente hiumedo. Plantas forrajeras, meliferas, de
gran cu'tivo en Europa y Norte América, de modo es-
pecial.

T. pratense es para las zonas frias y humedas lo que la
Alfalfa para los paises templados o calidos y secos. Burk.
344,

T. repens L. (N. v. "Trébol blanco"). Cult, en las altipla-
nicies. Proviene de Europa. L. Sodiro.

T. sp.P En los prados cerca a Nono. Orig. de Europa. Agto.
1899. L. Sodiro.

T. amabile H.B.K. Entre los matorrales de la Sierra. L. So-
diro.

T. arvense L. Cult, en el Hto. Btco. de Quito. Prov. de Eu-
ropa. L. Sodiro.

T. angustifélium L. Cult, en el Hto. Btco. de Quito. L. So-
diro.

T. rabeus L. Cerca a la ciudad de Presburg. J. Wiesbauer.
(N. v. "Trébol rosado; que se-cult, también en nuestra
Sierra. (N. d. T.).

Tr. IV.— I/OTEAE
75.— Anthyllis.
A. montana. En Dalmacia, cerca a Ragusa. L. Sodiro.
78.— Securigera.

S. coronilla D.C. Cult, en el Hto. Btco. de Quito. Proviene
de Europa. L. Sodiro.

80.— Dorycnium.

D. suffruticosum Wilid. Cult, en el Hto. Btco. de Quito.
Prov. de Europa. L. Sodiro.
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Tr. V.— GAL'EGEAE

83.— Psorolea.

Ps.

Ps.

Ps.

Ps.

Ps.

87.

88.

D.

Mutisii H.B.K. Frecuente cerca a Quito. Frutescente de
la2 m. L. Sodiro. N9310. (N. v. "Trinitaria o Culén".
Segun nuestros indios "Huashua". Muy usada como es-
tomacal la infusion de las hojas. Prescrita en la diabe-
tes sacarina. M. T. Varea. 65).

Mutisii H.B.K. Frutescente de 2 a 3 m. El Altiplano,
cerca a Nono. Agto. 1898. L. Sodiro. N9310 B.

sp.? En los declives del m. Chimborazo, hacia Guaran-
da. Stbre. 10 de 1881. L. Sodiro.

sp.? En los declives del m. Chimborazo. Stbre. 1881.
L. Sodiro.

sp.?

— Amorpha

fruticosa L. Cerca a Verona, Italia. L. Sodiro.

— Déalea. (Mas de 100 esp. amer., desde el Oeste de EE
UU. hasta Chile y Argentina. Pl. perennes. Burk. 253).

Mutisii H.B.K.""En 'las mesetas andinas de la prov. de
Chimborazo. Agto. 1901. L. Sodiro. (N. v. "Iso o lzo).
Nuestros indios le llaman "Shigui", y en Azuay "Shur-
dan". (Varea). Pl. melifera, muy usada como estoma-
cal y pectoral, en infusién. Eficaz la friccién con ho-
jas y flores en los afecciones cutdneas y en los ataques
de parasitos. Lo mismo el cocimiento, en bafios y fric-
ciones, aun tratandose de animales. (Varea). 66.
mutisiana. Muy frecuente cerca a Quito, principalmen-
te en los terrenos cult. Nvbre. 1857. G. Jameson N°
112

humifusa Benth. Suelos arenosos cerca a Pomasqui, S
Antonio y Calacali. Altura, 8.000 pies. Abril 1859. G.
Jameson. N9 393.

humifusa H. B.K. Suelos arenosos interand. cerca a Po-
masqui. Marzo 1903. L. Sodiro. N° 312.

astragalina H. B.K. o Mutisii. Cerca a Niebli. 27 Dbre.
1871. L. Sodiro.
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D. astragalina H.B.K. Suelos abandonados: Niebli. Enero
1883. L. Sodiro. N9 314.

D. macradenia Sodiro. Al pie del m. Chimborazo, hacia
Mocha. Stbre. 1881. L. Sodiro. N9 315.

D. densiflora Sod. Sitios abandonados y rocosos, cerca a
S. Miguel de Chimbo. Stbre. 1881. N9 317. L. Sodiro.

91 — Indigo6fera. (Mas de 250 esp. trop. y subtrop. en todo
el Mundo. M&s abundante en Africa). Burk. 245 y sig.

. sp.P En suelos arenosos y abrigados. Niebli. Dcbre.
1887. L. Sodiro.

l. sp.P A lo largo del rio Guayllabamba. N. castellano:
"Afil". Dcbre. 1888. L. Sodiro. L. tephrosioides L. Mi-
le.

l. pascuérum Benth. Cerca a Gquil. V. Orton. 1896. N9
10.

97.— Galega.

G. officinalis L. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. Orig. de
Europa. L. Sodiro. Usada desde antiguo, en forma de
extracto, como vermifugo, sudorifico, contra intoxica-
ciones, etc. Contiene alcaloides tbéxicos. Burk 258, y
siguientes.

100.— Tephrosia.

T. toxicaria? Pers. Cerca a Sto. Domingo de Los Colora-
dos. Cult. N. v. "Barbasco". Acostumbran emplearla
para coger peces. Otbre. 1883. L. Sodiro. N9 320. Orig.
de Sud-Amér. Tropical. Contiene Rotenona, sustancia
insecticida, no téxica para mamiferos. Se usa cada vez
méas en la Agricultura moderna. Burk. 253 y sig.

T. ferruginosa Sod. En regiones templadas. Niebli. Dbre.
1887. L. Sodiro. N9 321.

115.— Coursetio.

C. grandiflora Benth. Lugares peflascosos de todo el Alti-
plano. L. Sodiro. N9 322.

C. grandiflora Benth. Hay duda por los peciolos mas lar-
gos que las hojas. En los sitios pefiascosos y silvestres
inmediatos a Quito. Stbre. 11 de 1870. L. Sodiro.
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C. sp.? Cerca a Ambato, Pomasqui y otros lugares. Enero
1858. G. Jameson. Np 193.

118.— Sesbania.

S. sp.? Cerca a Gquil. Agto. 1872. L. Sodiro.
S. sp.? o AESCHIN'OMENE? En las colinas cercanas a
Gquil. Agto. 1874. L. Sodiro.

(S. punicea se cult. en los jardines, por la belleza de
sus flores. Sus semillas, aunque téxicas para aves de corral,
parece que usan tostadas como café. Burk. 268).

122. — Clianthus.

C. coceineus. Cult. en Quito. 1889. L. Sodiro. Np 122. (N.
v. "Pico de loro". Pequefio género neozelandés y aus-
traliano) . Burk. 269.

C. fruticeus Soland. Cult. en Quito. L. Sodiro. Np 122 A.

123. — Sutherlandia.

S. frutescens. R. Br. Cult. en Quito, en el Hto. Btco. Pro-
viene de Africa. L. Sodiro. (N. v. "Patito". Género con
unas 6 esp. Resiste el clima seco). Burk. 269.

128.— Coldutea.
C. sp?
133.— Astragalus.

A. geminiflorus H. B.K. En las regiones superiores andi-
nas. Stbre. 1870. L. Sodiro. Np424. (Hojitas muy divi-
didas, plomizas. Contiene goma tragacanto. N. v. "As-
tragalo". Esto en general; pero oigamos a Gilg.: "Nu-
merosisimas esp. integran el gén. Astrdgalus; llegan a
1.600, de manera que es el mas rico de todo el Reino
Vegetal. Se halla en todo el Globo, menos Australia;
presenta todas las formas, desde menudas yerbas anua-
les, hasta arbustos, a veces armados de espinas pecio-
lares. La fl. pueden ser violadas, rosadas, blancas o
amarillas. Gilg. p. 314).
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134.— Oxytropis. O. montana D.C. En los Alpes calcéreos de
Austria superior. J. Wiesvahuer.

Tr. VI.— HEDIS'AREAE

140.— Coronilla.

C. varia L. Obtenida en los jardines. Cotocollao, etc. Agto.
1885. L. Sodiro. N9 140.

144 — Hedysarum.

H. coronarium. Cult. en Quito. Proviene de Europa. 1889.
L. Sodiro.

H. sp.? En el Hto. Btco. de Quito. Proviene de Canzacoto,
Bolivar. L. Sodiro. N9 336.

150.— Planarium.

P. latisiliquum Desv. En el Puente de Chimbo. Stbre. 1981.
L. Sodiro. N9 125.

155.— Amida.

A. glandulosa H.B.K. En las cercas de clima templado.
Cotocolilao. Agto. 1885. L. Sodiro. N9 153. (N. v. "Oro-
zuz". ¢Es sinénima.de Glycyrrhiza glabra? En caso afir-
mativo, lleva también el n. v. de "Regaliz", es oficinal
y se utilizan en Medicina sus raices de sabor dulce y su
extracto, como remedios pectorales. Coméntanos de T.
a Burk).

159.— Aeskyndmene. (Mas de 60 esp. trop. y subtrop. de es-
casa aplic. Burk. 290.

Ae. élegans Schl. En los suelos arenosos. L. Sodiro.

Ae. sensitiva Sw. V. Mart. 15-58. Sabanas arenosas e inun-
dadas cerca a Gqurl. Agto. 1887. L. Sodiro. N9 328.

Ae. sp.? Sabanas serea a Gquil. Agto. 1873. L. Sodiro.

166.— Stylosanthes. (Unas 30 esp. de las Reg. Trop. de to-
do el Mundo, especiolm. Africa y Brasil. N. d. T.).

St. guyanensis Swartz. En Niebli; en las planicies rocosas
y secas. L. Sodiro. N9 329.
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(De interés botanico por su morfologia complicada y
su afinidad con 'Arachis. Los entusiastas le llaman "Alfal-
fa tropical". La esp. Sf. sundaica, se dice, ha desarrollado la
industria lechera en Australia. Burk. 305 y sig.

168.— Zornia.

Z. diphila Pers. Suelos arenosos y templados de la altipla-
nicie de Quito. Stbre. 1871. L. Sodiro. N9 330. (Una
docena de esp. trop. y subtrop. Buenas forrajeras. Burk.
303 vy sig.

170.— Desmoédium. (Cerca de 220 esp. de las selvas, saba-
nas y campos de regiones abrigadas y humedas, desde
Canada hasta Argentina y Uruguay. Burk. 296 y sig.).

D. sericaéphyllum Schl. V. Walp. Rep. 1-742. En las re-
giones templadas y en las altiplanicies: Pomasqui, etc.
1889. L. Sodiro. N9 170.

D. sp.? En la Regién Trop. de Sto. Domingo. L. Sodiro.

D. fratex altissime scandens. En la Selva trop. cercana a
Sto. Domingo. Stbre. 1884. L. Sodiro. Np 331.

D. filipes Sodiroi. En Canzacoto. N9 332.

D. sp.? Lugares arenosos interandinos. Pomasqui. Agto.
1894. L. Sodiro. N° 333. (N. v. "Yerba del angel. N.
d. T.).

D. (heterolema) ascendens D.C. Hedys ascendens Swartz.
En Pallatanga y Puente de Chimbo. Stbre. 1891. L. So-
diro. N9 334.

D. adscendens? D.C. Cerca a Saboneta. 5 Stbre. 1872. L.
Sodiro. N9 334.

D. sp.? Regiéon Trop. cerca a S. Florencio. Mayo 1885. L.
Sodiro. N9 335.

D. sp.? Entre los zarzales cerca a Niebli. Abril 1872. L.
Sodiro. N9 337.

D. helmmtocarpum Sodiroi. En la isla Santay, frente a
Gquil. Agto. 1872. L. Sodiro. N9 338.

D. sp.? Guayaquil. Orton.

174.— Uraria.

U. tagocéphala D.C. En lugares arenosos y célidos del rio
Guayllabamba, cerca a Niebli. L. Sodiro. 12 Dcbre.
1870. N9 174.
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Tr. Vil.— V'ICIEAE

183.— Cicer.

C.

orietinum. Cult. en varios lugares. 1887. L. Sodiro. (N.
v. "Garbanzo". En nuestra Nacién se produce muy
bien, sobre todo en los lugares de clima templado. Sola-
mente por desidia o falta de iniciativa, no se ha exten-
dido su cultivo, a pesar de que el Ecuador podria ser
uno de los mayores productores y exportadores de Amé-
rica. Unicamente cabria recomendar que los cultivos
se realicen, de preferencia, en suelos defendidos de los
vientos, porque éstos destrozan los delicadas ramas, en
la época de la fructificacion. N. d. T.).

184.— Vicia. (Alrededor de 150 esp. forrajeras muy nutri-

tivas y mejoradoras del suelo. Burk. 353 vy sig.).

sativa L. Cult. en Quito. Prov. de Europa. N? 340. L.
Sodiro.

setifolia H.B.K. Agto. 1887. L. Sodiro. N9 341. (N. v.
"Alverijilla silvestre". En las cercas, en climas frios. N.
d T.).

setifolia H.B.K. V. andicola H.B.K. Esp. no bien acla-
rada, enviada por el Dr. Augusto Rimbach. Mayo 1906.
N9 3.

andicola H.B.K. En los potreros del m. Pich. (Tabla-
huasi). Sfbre. 1887. L. Sodiro. N9 343.

andicola H.B.K. En los potreros del m. Chimborazo.
Agto. 1881. L. Sodiro.

tricuspidata Sp. n. Quiza una var. alargada de V. sa-
tiva? con estipulas semisagitadas, tripartitas o trifidas.
Cerca a Quito. (Batan), en suelos cultivados. L. Sodi-
ro. Nvbre. 1893. N° 344.

sp.?

atropurpurea? Desf. En Quito, (Hto. Btco.). Proviene
de Paris. 1888. L. Sodiro.

sp.? Hirsuta en la cubierta. En los potreros de Nono.
Agto. 1899. L. Sodiro.

pisiformis L. Presburgo. Multifida. 25 julio 1867, J.
Wiesbauer. N9 1

dumetérum L. Presburgo. 4 junio 1867. J. Wiesbauer.
N9 2.
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villosa Roth. Quito. Hto. Btco. L. Sodiro.

tenuifolia Roth Wern. Junio 1869. L. Sodiro.
angustifolia Roth. V. sativa. B. Sevinge. En Génova. N°
20. L. Sodiro.

litea L. En las selvas cercanas al m. Laach. (1868).
L. Sodiro.

litea L. Monte Laach. Entre los matorrales. L. Sodiro.
faba.— Cuit, por doquiera, en los altiplanos. L. Sodiro.
84. (N. v. "Haba". N. d. T.).

—''Ervum. (5 esp. orig. del Viejo Mundo).

lens L. (D.C. Il— 36). Cult. en el Ejido. 24 Mayo 1876.
L. Sodiro. (N. v. "Lenteja". N. d. T.).

sp.? En los zarzales cercanos a Nono. Agto. 1898. L.
Sodiro.

— Lathyrus. (Mas de 120 esp. del Hemisferio Boreal.
25 esp. indigenas de Sud Amér. Burk. 362 y sig.).

aphaca. Cuilt. en el Hto. Btco. de Quito. 1894 L. Sodi-
ro. N9 186. (N. v. "Alverjilla". N. d. T.).

sp.? Cerca a Riobba., en las cercas. (Espontanea?).
Agto. 1901. L. Sodiro. N9 346 B.

odoratus Sims. Cult. en los huertos de Quito, por todas
partes. Julio 1889. L. Sodiro."N9:158. (N. v. "Guisan-
te de olor". Numerosas formas de variado colorido flo-
ral. Wettst. 729.

gladiatus H. K. En los potreros andinos del m. Pich. y
del Chimb. Stbre. 1891. L. Sodiro. N9 345.

pubescens H.K. y W. Aen. Cult. en Quito. Julio 1889. L.
Sodiro. N: 166.

sativus. (N. v. "Habilla". En Espafia, "A'imorta". N.
d. T.).

ochrus D.C. Pisum ochrus L. Cult. en el Hto. Btco. de
Quito. Proviene de Europa. L. Sodiro.

Abrus precatorius, v. "Abro", de semillas rojj-negras,

empleadas para objetos de adornos. Planta barométrica.
W ettst. 729.

187.— Pisum. (Media docena de esp. herbaceas anuales o

perennes, alimenticias y forrajeras. Burk. 367 y sig.
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P. soétivum L. Cult. en Quito. Abril 1895. L. Sodiro. (N. v.
"Arveja o Alverja". El n. espafol "Guisante" no es usa-
do en n. Pais. Se le cultiva en toda la Sierra. N. d. T.).

Tr. VIII.— PHAS'EOLAE

189.— Centrosema. Como 30 esp. amer, textiles y forraje-
ras. Burk.

C. plumieri Benth. Regiones Trop, cercanas a Gquil. Abril
1898. V. Ontaneda. N° 139.

C. plomieri Benth. En Puente de Chimbo, etc. Stbre. 1891.
L. Sodiro. N9 347.

C. virginiAnum? Benth. A lo largo del rio Guayllabamba,
en lugares rocosos y abrigados. Abril 1872. L. Sodiro.

C. pubescens Benth. En Fl. Br. 15-1-131. Cerca a Sabone-
ta, en las llanuras de clima calido. 5 Stbre. 1872. L.
Sodiro. N9267.

192.— Cologania (Gén. amer., desde EE. UU. hasta Argen-
tina, con 15 esp. sin aplicacion. Burk. 385).

C. ovalifolia H.B.K. En los bosquecillos de la Reg. Suband.
L. Sodiro.

C. ovalifolia H.B.K. En"la Reg. Interand. L. Sodiro.

C. sp.? Niebli. 1887. L. Sodiro.

197.— Teramnus. (6 esp. tropic. T. volubilis. Enredadera de
mucho valor forrajero, especialm. para los caballos.
Burk. 386).

T. uncinatus Swartz. En los matorrales abrigados hume-
dos. Niebli. Abril 1872. L. Sodiro. N9 249.

201.— Erythrina. (Habita las reg. trop, y subtrop. de todo el
Mundo. Segun Krukof, hoy 104 esp.: por lo general,
se emplean como ornamentales, por sus jhermosas flo-
res.— E. édulis Tr. E esculenta Spr. es una esp. de los
Andes Trop., que crece entre los 1.000 y 3.000 m. de
altura, y también se cultiva desde antiguo, de Colom-
bia a Bolivia. Es conocida como "Sacha-poroto": sus
semillas se consumen, ya cocidas, ya fritas.
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Recientemente, el gén. ha tomado importancia, por
contener alcaloides de accién curarizante, especiolm. hipa-
forma, de aplicacion médica. Burk. 387-390.

E. bracteata? Pers. y Walp. Rep. 1-768. En el cerro Sta.
Ana, cerca a Gquil. Arbol. Stbre. 1872. L. Sodiro. N9
350.

E. sp.?

E. sp.? Cult. en la Region Interand. L. Sodirp. N9 220.
(¢Es el "Sacha-poroto" arriba mencionado? Preg. del
T.).

E. histrix Sodiroi. Bosques del m. Corazén, de 1.800 a
2.600 m. Mayo 1883. L. Sodiro.

E. sp.? Provincia de Chimb. 1886. L. Sodiro. N9 57. (N.
v. "Porotén, Fréjol de arbol". También cult. N. d. T.).

E. sp.? Bosques cercanos a Chinguil. 2 junio 1870. L. So-
diro.

E. sp.? Riberas de! rio Pilatén, cerca a S. Nicolas. L. So-
diro.

E. sp.? Guayaquil. Agto. 1872. L. Sodiro.

E. sp.? Bosques cerca a S. Miguel de Los Colorados. Dcbre.
1881. L. Sodiro.

205.— MuUcuna.

M. sp.? Flores purpuras, frutos espinosos; en las riberas
del rio Pilaton. Papiliondcea trepadora muy larga. Se-
tiembre 1874. L. Sodiro. N9 352. (N. v. "Ojo de vena-
do". N. d. T.).

M. sericea Sod. En las selvas abrigadas de Gualea. 1888.
L. Sodiro. N9 353.

M. sp.? (M. urens (L) D.C. La esp. mas difundida en el
Brasil, conocida y temida por los pelos urticantes de
las vainas. Burk. 390. Existe en el Ecuador, y la cita
M. T. Varea, p. 64. N. d. T.).

209.— Golopog6nium. 8 esp. de Amér. Trop., desde México
hasta Argentina.

G. coeruleum Desv. Stenolébium Benth. FI. Br. 15. p. 139,
Bosquecillos cerca a Naranjito. L. Sodiro. N9 354,

G. coeruleum. Reg. Trop. cerca a Gquil. Abril 1898. V.
Ontaneda. N9 354.
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Insecticida, segun T. Rojas. En Argent. se ha introdu-
cido G. mucunoides Desv. Stenolébium brachycarpum
Benth., pl. voluble del N. de Sud Amér., como abono verde
0 cubierta contra la erosién, en regiones subtrop. Burk 413.

212.— Galaetia. Burk. escribe Galactia. Gen. trop. con casi
80 esp. amer. G. sp.? En las llanuras selvaticas del rio
Nanegal. Agto. 1874. L. Sodiro. N9 355.

G. sp.P N9 355. (Hermosas fl. Quiza forrajeras. Semillas
tal vez téxicas cuando maduras. Burk. 41 1

219.— Canavolia gladiata D. C. 11-404.— Selvas cerca a Los
Colorados. Otbre. 1883. L. Sodiro.

221.— Pkaséclus. 180 esp. de las zonas abrigadas de ambos
hemisferios.

Ph. sp.P Cult. en la altiplanicie de Quito, etc. Junio 1895.
L. Sodiro. N9360 B. (N. v. "Fréjol". El Dictionaire de
Viimorin enumera y describe muchas esp. notables, es-
pecialm. las "Mangetout". Ph. vulgaris, la esp. mas co-
nocida con los nombres de "Judia, Alubia, Habichue-
la", a mas de "Fréjol", es orig, de la Amér. del Sur. Tie-
ne muchas var. que se cult. por sus semillas comibles.
Gilg.— No consta en él Herbario del P. Sodiro. N.
d. T.).

Ph. sp.P N9281. L. Sodiro.

Ph. lunatus L. Puembo. L. Sodiro.

Ph. sp.P Cerca a Gquil. Agto. 1872. L. Sodiro. N9 357.

Ph. diversifotia? Chichi. L. Sodiro.

Ph. sp.P Cerca a Noranjito. Stbre. 1891. L. Sodiro. N9 358.

Ph. sp.P Region Trop. cerca a Gquil. Abril 1898. L. Sodiro.
N9 359. (N. v. "Fréjol perenne. Fréjol de monte". N.
d. T.).

223.— Vigna. (80 esp. trop. y subtrop., en su mayoria afri-
canas. Una media docena de Amér. Burk. 418.V

V. lutéola Benth. Cerca a Gquil. Stbre 1872. L. Sodiro.
N° 223.
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V. vexilata Benth. Selvas bajas cerca a Naranjito. Stbre.
1892. L. Sodiro.

227.— Dodlichos. (Gén. casi exclusivam. africano, con unas
50 esp.— D. Lablab, difundido en todo el Mundo, en
sitios de clima trop., tiende a ser perenne. Se emplea
para cercas, glorietas, etc.; también por las semillas
alimenticias. Algunas var. dan "Chauchas", nuestras
"Tortas". Burk. 422 y sig.

D. sp.? Cult. en el Hto. Btco. Ignoro de donde provenga.
Julio 1890. L. Sodiro. No 365. (N. v. "Pica-pica". N.
d. T,).

(La Casa Vilmorin-Paris) tiene var. de Fréjol "Poli-
che" enanas y gigantes, muy recomendables para la alimen-
tacibn humana. N. d. T.).

233.— Rhinchosia.— (Casi 150 esp. de las regiones calidas
de ambos hemisferios; mas abundantes en Africa.— R.
senna se cult. con el nombre de "Sen" o "Sen del cam-
po", porque sus hojas reemplazan al Sen verdadero,
gue es una de las esp. de Cassia. Burk. 304.

R. reticulata D.C. Regiones agrestes a lo largo del rio
Guaylla'bamba. Julio 1874, L. Sodiro. Np 366.

(Ictiotéxica. R. pyramidalis es toxica para el ganado.
Se confunde con Abrus piscatoria, muy venenosa. Burk.
395).

Tr. X.— SOPH'OREAE
266.— Myroxylon.

M. peruiferum L. Arbol hermoso, densamente cubierto de
hojas. Cult. en la hcda. La Palma, cerca a Puembo.
Stbre. 1893. L. Sodiro. N? 368. (Llamado comunmen-
te "Balsamo dél Peru". Este nombre comercial es in-
fortunado, porque el balsamo no procede del Perd, ni
lo produce M. peruiferum. Pero en la época colonial
era enviado a El Callao desde los Costas Pacificas de
Centro América, y del puerto peruano recién iba a Eu-
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ropa, motivando asi un nombre incorrecto.— Burk.
200-203). (1
Tr. XI1Il.— EUCAESALP'INIEAE

308.— Caesalpinia. Mas de 100 esp. de los paises trop. de
ambos hemisferios. Burk. 173.

C. (Coultheria) horrida H.B.K. En los lugares rocosos y
de clima templado, a lo largo del rio GuayMabamba.
Dcbre. 1888. L. Sodiro. N9369. (N. v. "Huarango o
Guarango". Vainas rojizas, de 8 o mas cm. de largo,
comprimidas, tadnicas. Desde Venezuela hasta Bolivia.
Burk. Id., id.).

C. corimbosa Benth. Regidn tropical, cerca al camino de
Naronjito. Nvbre. 1891. L. Sodiro. N9 370.

C. (Poinciana) pulchérrina L. Cultivada cerca a Gquil.
Enero 1891. L. Sodiro. N9 372.
C. sp?

Tr. XIV.— CASIEAE

326.— Cassia. (Uno de los gén. mas grandes. Benth., en
1871, ya distinguia 338 esp. El nimero ha jdo aumen-
tando. Habitan las Regiones Calidas de todo el Mun-
do.— Burk. 163. En Ecuador, hasta las zonas frias. N.
d. T.).

C. versicolor. Meien. Walp. R 1-519. En la altiplanicie,
cerca a Cotocollao. Arbusto muy coposo, de 2 a 3 m.
Stbre. 1885. L. Sodiro. N9 372. (N. v. "Chinchin" N.
d. T.).

C. sp.? N9373. L. Sodiro.

C. flavicoma H.B.K. Declives del m. Tanlahua, hacia Pe-
rucho. Abril 1874. L. Sodiro. N9274.

C. glandulosa L. En los sitios arenosos: Niebli, Puente de
Chimbo, actual Bucay. Enero 1883. Stbre. 1891. L. So-
diro. N9 375.

(1) Segun Burkart, Myroxilon balsamum (L) Hcrms, produce los famosos balsa-
mos "de Told" y "del Per(". Se los extrae en las selvas jde América Central y
Colombio, haciendo lastimaduras e incisiones en la corteza del tronco, reco-
giéndolos en trepes e hirviéndolos. Tienen importantes aplicaciones en Medici-
no, como vulnerarios, en enfermedades de la piel, etc., y en perfumeria como
fijadores.— M. peruiferum tiene las semillas surcadas por profundos canailes
resiniferos; en M. béalsamum las semillas son lisos; en lo demas ambas esp. se
confunden. (Legum. Argent. p. 203.
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C. sp.? Frecuente cerca a Gquil. Enero 1891. L. Sodiro.
N9 376.

C.  Dbicapsularis L. V. Ontaneda. N9 58. (Hojas y semillas
purgantes. Burkart. 165).

C. tomentosa L. f. Fruticosa de 2 a 3 m. N. v. "Cinchin,
(Llinllin, Chanchilva"). Frecuente en las colinas inter-
and., formando bosquecillos. L. Sodiro. N° 377.

C. levigata P. Willd. Inmediaciones de Niebli. Enero 1883.
L. Sodiro. N9 378.

C. pilifera Vogel. Region Trop. cerca a Gquil. V. Ontane-
da. 1896. N9 379.

C. bacillaris L. h. V. Ontaneda. 1896. N° 51.

C. baci'laris L. h. Benth. Fl. Br. 15-1 1-98. Cerca al cami-
no de Naranjito. Hcda. "La Maria". 1892. L. Sodiro.
N9 380.

C. Hartwegii Benth. Cerca a Gquil. Stbre. 1872. L. So-
diro.

C. occidentalis L. Cercanias agrestes de la ciudad de Gua-
yaquil. Agto. 1872. L. Sodiro. (Febrifuga y antipaladi-
ca, — se emplea la raiz en cocimiento— . Torrefactas
las semillas, son un buen sustituto del café, cultivan-
dose la planta con este objeto. El follaje es toxico para
el ganado; lo mismo las semillas crudas.— Llevan fru-
tos caracteristicos: C. fistula, (Vuig. 'Cafia fistula"—
arbol alto— ; C. angustifolia Vahl. — Hojas y foliculos
de "Sen de la India"— ; C. acutifolia Del., "Sen de Ale-
jandria" Burk. 769).

Tr. XIV.— CASSIEAE

Cassia tomentosa H.B.K.— N. v. "Chinchin". Contie-
ne en las hojas los derivados propios del "Sen": Rheina y
'‘Aloe-emodina. También un cobrante amarillo. Son bacte-
ricidas. Su accion principal es la catartica: en cocimiento,
como vehiculo coadyuvante de los purgantes salinos, para
los "estbmagos duros".

Los avicultores siembran Chinchin en los corrales de
gallinas, para que éstas coman sus flores y hojas y se pre-
serven del "mal de gallinas"”, (Chd'era aviarium) y mas en-
fermedades. Tapan los recipientes de leche con ramitas de
Chinchin, en parte sumergidas en el liquido, para que "no
se corte", ni se desarrolle el "Baciilus acidi lactici".
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El Chinchin se llama asi en Pichincha y Tungurahua;
"Llinllin" y "Chanchi'va" en Chimborazo; "Pileo" en Azuay
y Loja.

A. Paredes C., en "Caréacter Fitoquimico. . p. 43-44.

Tr. XV.— BAUH'INEAE

33.— Bauhinia. 150 esp. notables por su rara y rica morfo-
logia. Gquil.

B. sp.? Arbol de 5 a 8 m. de flores blancas, grandes. Cer-
ca a Balsapamba. Enero 1891. L. Sodiro. N? 202.

B. sp. R Riofrio. 1896. N° 403.

B. sp.? Selvas cercanas a Zucna. Arbusto de 4 a 6 m. L.
Sodiro.

B. sp.? Margenes de los rios cercanos a Sto. Domingo y S.
Miguel. Arbol de 5 a 8 m. Agto. 1875. L. Sodiro. Ma-
dera para obras de taracea, embutidos, barguefios, etc.
W ettst.

Tr. XVI.— AMH'ERSTIEAE
336.— Bréwneo.

(9 esp. colectadas en Colombia.— B. grandiceps Jacq.
lleva el n. v. de "Palo de la Cruz", porque los tallos prima-
rios que no han engrosado presentan los haces liberolefiosos
en forma de una cruz; y también el n. de "Roso del monte",
por sus hermosas panojas de flores rojas, muy codiciadas
por las hormigas, abejas y colibries.— Dicen que flores y
madera, en decoccién, curan disenterias; que madera y cor-
tezas, el aserrin inclusive, curan toda clase de hemorragias.
La Expedicibn Mutis dio gran importancia a estas plantas.
Las semillas son afrodisiacas.— Pérez Arb. "PIl. Ut. de Col.",
268. En Sto. Domingo de Los Colorados.

B. sp.? Np405. L. Sodiro.

Subf. IIl.— MIMOS'OIDEAS
Tr. XX.— ADENANTH'EREAE
382 — Présopis. Cosa de 40 esp. de Asia Occidental, Afri-

ca y América, desde Estados Unidos hasta Patagonia.
Burk. 127.
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P. inermis H.B.K.— P. Jalifera D.C. Cerca a Guayaquil.
Planta arbo6rea. Stbre. 1872. L. Sodiro. N9 382.

N. v. "Algarrobo". Son propios de suelos aridos y cli-
mas secos; también de suelos arcillosos, con aguas profun-
das.— El pastoreo no les dafia. Las semillas son duras: atra-
viesan sin dafio el tubo digestivo de los animales, que son los
gue los propagan. Burk. 134.

Como arbdles de estepas y sabanas, los Présopis no ne-
cesitan proteccién en el estado juvenil. Desde la germina-
cion, prosperan a pleno sol, acaso en competencia con ar-
bustos y pastos, defendiéndose con sus espinas y un pecu-
liar crecimiento inicial semiachaparrado. Es como si estas
plantas no tuvieran juventud.— Se cree que el desarrollo es
muy lento; depende de las especies y variedades. Burk. id.

'Entre las varias aplicaciones (madera, lefia, carbdn,
durmientes de ferrocarril, pavimentacién — en Buenos Aires,
las calles céntricas estan pavimentadas con tarugos de P. al-
ba y P. nigra, que hacen silencioso el movimiento de los ve-
hiculos; duran 10-15 afios en buenas condiciones— ; parket
de habitaciones); entre esas aplicaciones, digo, deben desta-
carse: A) el pastoreo. Segun las especies, cambia la compo-
sicion de los frutos. Los de P. alba, P. alba, var. panta, P. ni-
gra, P. chilensis ofrecen un mesocarpio dulce y substancioso,
gue contiene: 25 a 28% de glucosa; 11-17% de almiddn;
7-11 % de proteinas; 14-24% de acidos organicos, pectinas
y substancias no nitrogenadas.— En las regiones secas del
interior de La Argentina, es grande la cosecha de algarro-
bas. Los animales comen los frutos después de su caida na-
tural, por maduracién. P. nigra, P. ruscifolia, P. denudans
son las esp. "mas engordadoras".— B) Para alimentacion hu-
mana se emplean: la miel extraida de sus flores, en gran
profusién, por las abejas; las "Chauchas" o frutos maduros;
el "Patay"; o pasta harinosa; la "Afiapa", una pasta melo-
sa; la "Aloja", una "Chicha"; el Café.— En Industrias: el
Alcohol, los Toninos, la Goma, etc. Burk. 137 y sig.

383.— Eubada.

E. palyontha. En la prov. del Guayas. V. Ontaneda. 1896.
N° 9.

E. sp.P V. Ontaneda. 1896. N9 13.
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385.— Neptunio.

N.

olerdcea Loureiro. Mimosa lacustris H.B.K. Desman-
thus stolonifer y D. lacustris D.C. 11-444. Cerca a Gua-
yaquil, Bodegas, etc., en las aguas estancadas. Stbre.
1872. L. Sodiro.— Vive flotando. Tallo fistuloso, in-
flado, de 2 cm. En Indochina se comen las hojas y bro-
tes tiernos, como legumbres, y para ello se cultivan. A
esta esp. debe el gén. su nombre. Burk. 125.

olerdcea Lour. En las riberas del rio Boliche. L. Sodiro.

Tr. XXI.— EUMIM'OSEAE

387.— Mimosa. Gén. megatérmico de unas 400 esp., ame-

M.

ricanas principalmente. Burk. 120.

floribunda Willd. Frecuente en las colinas secas inte-
randinas. L. Sodiro. N9 385. (N. v. "Mimosa, Sensiti-
va" N.d. T.).

gquitensis Benth. Arbusto frutescente de 2 a4 m. En las
colinas no cult. interand. L. Sodiro. N9 396.

stricosa Willd. Pefiascos mas elevados cercanos a Qui-
saya. Febrero 1874. L. Sodiro. Gen. 387.

pudica L. Sabanas de Gquil.; cerca a Bodegas, etc. L.
Sodiro.

asperata L. Waldst. Fl. Br. V. 15, 7? p. 381. Cerca a
Guayaquil. Stbre. 1872. L. Sodiro. N9 387.

sp.P Afin de M. pudica L. Difiere en los pedunculos y
y el peciolo mas pequefio; en las valvas de las semillas
peludas, etc. Regién Tropical. R. Riofrio.

dormiens H. B.K. M. hdmilis H.B.K. Prdodr. Il. 429. 30
de D.C. Al borde del camino cerca a Bodegas. Stbre.
1872. L. Sodiro.

acantholoba Benth. Riberas del rio Guayas. Agto. 1872.
L. Sodiro. N9 388.

Tr. XXI1l.— AC'ACIEAE

391.— Acacia. Vasto gén. de méas de 500 esp. de las reg.

trop. y subtrop. de Australia, Asia, Africa y América.
Burk. 96.

tortuosa Willd. En la prov. del Guayas. V. Ontaneda.
1896. N950. (N. v. "Acacia". N. d. T.).
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cavenia H.B.K. W. Arnott. Walip. Rep. 1-909. En la
prov. del Guayas. V. Ontaneda. 1896. N9 64.

dealbata Und. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. Fbro.
1898. L. Sodlro. "Hay esp. ornamentales, para cercas,
madera, lefla, toninos, forrajes, esencias utilizadas en
perfumeria, etc. Otras son muy estimadas en refores-
tacion y en Dunicultura". Burk. 95 y sig. (Cultivo y
aprovechamiento de las dunas y médanos).

sp.?

s6phorae R. Brown. Cult. en el Hto. Btco. de Quito.
Proviene de Melbourne. L. Sodiro. N9 371.

pycnantha Benth. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. Prov.
de Melbourne. L. Sodiro. N9 372.— "La mejor goma
arabiga, en oposicion a goma elastica, la producen A.
senegal (L) Willd., A. glaucéphylla Stend. y A. abissL
nica, todas africanas". Burk. id. id.

sp.?

Tr. XXI1II.—'INGEAE

— Calliandra. Casi 160 esp. de América céalida, desde
Estados Unidos hasta Uruguay. Burk. 110.

anis6phylla Sod. Arbulsculo de 2 a 3 m. En el valle de
Pailatanga, a los 2.000 m. L. Sodiro.

sp.? En la prov. de' Tungurahua. A. N. Martinez. N°
394.

myriophylla? Benth. FI Br. XV-11-425. Bosques abriga-
dos ((Gualea). Stbre. 1888. L. Sodiro. N° 395.
sp.PRegiones andinas: cerca al pueblo de Pangor (Rio-
bomba). Agto. 1891. L. Sodiro. N9 392.

sp.? Riberas del rio Napo. G. Jameson.

bicolor? Benth. Cult. en las vecindades de Cumbaya.
L. Sodiro.

— Albizzia. (100 esp. de los trop. de Asia, Africa, Amé-
rica y Australia. Burk.).

lophantha Benth. Cult. en Quito. Prov. de Nueva Ho-
landa. L. Sodiro. "Arbolito Gtil como fijador de dunas
y primer abrigo de otros arboles, en regiones semidesér-
ticas. Semilla mucho y se resiembra espontaneamente.
La raiz contiene saponinas". Burk. 111.
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395.— Pithecold6bium.

P.

P.

candidum? Mert. Arbusto que crece en las colinas cer-
canas a Gquil. Agto. 1872. L. Sodiro.— "Gén. megatér-
mico de casi 130 esp. de Amér. Tropical. El arillo que
rodea la semilla es dulce y comible. Agradables refres-
cos. Corteza tanica y colorante". Burk. 113 y sig.

sp.P Cerca a Gquil. Agto. 1872. L. Sodiro.

398.— Inga. (Mas de 250 esp. de Amér. calido-humeda).

Bu-rk. 104,

ornifolia? H.B.K. Cu'lt. en la 'hcda. Velasco, cerca a
Pomasqui. Stbre. 1897. L. Sodiro. N9 397 B. (N. w.
"Guabo" de esta esp. y las siguientes en el Ecuador;
"Guavo" y "Guamo" en Centro América, Venezuela y
Colombia; "Pacai" en Bolivia y Peru"). Burk. 104 y sig.
pachycarpa Benth. Hcda. Velasco, cerca a Pomasqui.
Stbre. 1897. L. Sodiro.

flagelloris Sod. Bosque de la hcda. Bolofia. 1.500. Ma-
yo 1882. L. Sodiro.

brachyptera? Benth. En el valle Nanegal; en la hcda.
Bolofia. Agto. 1874. L. Sodiro. N9 398.

sp.P

sp.P Arbol coposo, con frutos alargados y comibles.
Crece en los bosques de la prov. del Guayas. En Tam-
boloma. 1870. L. Sodiro. N9 399. (N. v "Guabo". N.
d. T.).

sebosa. Sod. Arbusto de 3 a 4 m. Cerca a San Floren-
cio, en la region subandina. Stbre. 1892. L. Sodiro. N9
400.

obovata Sodiro!. Selvas cercanas al pueblo de Chillo-
nes. Arbol alto. Agto. 1881. L. Sodiro. N9401.
chimboracensis Sodiroi Afin de I|. sertulifera D.C. Pr.
lI-p. 436. En la prov. riobambense. Otbre. 1886. L. So-
diro. N9402.

sp.P En las selvas de Nanegal. Agto. 1874. L. Sodiro.
sp.P Cerca a Gquil. (Espontanea?) Agto. 1872. L. So-
diro.

sp.P Cerca a Gquil.,, en las colinas calcareas y aridas.
Abril 1872. L. Sodiro.
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Ord. 58.— ROS'ACEAS
Subf. PRUN OIDEAE

13.— Prunus. Unas 150 esp., can variedades de frutas deli-
ciosas. F. Quer. 470.

P. salicifolia H.B.K.— N. v. "Capuli". Frecuente en la
Altiplanicie. L. Sodiro.— Cerasus salicifolia D.C. Il-p.
540. Cita de G. Jameson, en "Synopsis Plantdrum Ae-
guatoriénsium"”, p. 132.

CERASUS padus D.C. Prunus paduyanus L. Borde de
las selvas. L. Sodiro.

Entre las Pruneas cuit, en el Ecuador, se destacan: Pru-
nus pérsica, el "Duraznero”, con sus variedades "Abridor",
"Prisco"”, (en Azuay). Lleva también los n. v. de "Meloco-
tonero y Albérchigo", (éste en Espafia). Prunus italica, la
"Reina Claudia", es una de las muchas var. de Prunus do-
méstica, el "Ciruelo". P. syriaca es el "Mirabel". P. avium,
el "Cerezo". P. armeniaca, el "Albaricoquero". F. Quer. en
"B. Pint.", 470.

El durazno proviene de China; el ciruelo, de Transcau-
casia y Norte de Persia; el cerezo, de Europa y Asia; el al-
baricoque, del Asia. Wettst. 718.

PRUNUS LAUROCERASUS, N. v. "Laurel cerezo". En
Europa cuit, para setos vivos, las hojas dan el acido prusico
o cianhidrico, base del Cianuro de potasio, que es un vene-
no activisimo. Enciclopedia Estudiantil, cuaderno 171.

PRUNUS SEROTINA Ehrh, var. salicifolia (H.B.K.)
Koehne. N. v. "Capuli". La porcion aprovechable de la fru-
ta tiene 20% de Azlucares; 1,2% de Proteinas; 25 miligra-
mos % de Calcio; 24 miligramos % de Fosforo; 33 mg. %
de Acido ascoértiico; 1,4 mg. % de Niacina: su valor nutriti-
VO es apreciable.

Todos los 6rganos de la planta contienen un glucésido
cianogenético llamado PRUNASINA, que produce, por des-
doblamiento, acido cianhidrico y benzaldehido, los que dan
su olor caracteristico a los diferentes érganos. Naturalmen-
te, en la hidrdlisis se separa también la genciobiosa. La can-
tidad de Prunasina es mayor en la almendra del fruto; en
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la pulpa del mismo, Insignificante. 'Esta contiene aceite fijo,
en cantidades que varian del 30 al 35%. Este aceite es se-
mejante al aceite pérsico: puede Servir para preparar cre-
mas cosméticas de alta calidad. Estd constituido en su ma-
yor parte por OLEINA y LINOLEINA.— Con la pulpa de
Capuli se prepara un vino de alta calidad, de tipo Burdeaux.
El Capuli crece mejor en las provincias de Cotopaxi, Tungu-
ragua Y Chimborazo. Se cree que es originario de México.
Ea var. Salicifolia de PRUNUS SEROTINA que crece en el
Ecuador, es un topotipo Unico.

Alfredo Paredes C., en "Caréacter Fitoquimico. .
A8 y sig.

Continuando con el Herbario del P. Sodiro, tenemos:

P

18.— Spiraéa.

3. salicifolia. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. L. Sod'iro.

3- opulifolia L. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. 1894. L.
Sodiro.

3. truncus L. Bosques de Europa Central. L. Sodiro.

3. buxifolia. Cult. en los parques. Recogida el 4 de julio
de 1876, en La Chapelle. Francia.

3. filipéndula L. L. Sodiro.

3/n. Quillaja saponaria, el "Quillay", del que se beneficia
la corteza, rica en saponina. (N. v. "Palo jabén"
Wetst. p. 715.— Propio de n. bosques de clima tem-
plado y casi frio: Cusatahua. N. d. T.).

N3 .— Kérria.

K. japonica. Cult. en Quito. L. Sodiro.

Tr. V.— RAUBEAE

36.— Rubus. (Mas de 200 especies. Font Quer, "B. Pint".
168).

R. heterophyilus Sodiroi. Sp. n. En los Andes de la Cade-
na Oriental, a 4.000 m. L. Sodiro. N9402 C.

R. glabratus H.B.K. En las regiones andinas del m. Pi-
chincha, de 3.000 a 4.000 m. L. Sodiro. N9403.

R. glabratus H.B.K. Bosques superiores del m. Pichincha,
cerca a Tablahuasi. L. Sodiro. N9402.
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R. glaucus Benth. Bosquecillos subandinos de 'a Sierra.
Julio 1878. L. Sodiro. N° 404. (N. v. "Mora de Casti-
la". N. d. T.).

R. sericocarpus Sodiroi. R. nubigetius H.B.K. Bosque cer-
cano a Atenas. Frutos comibles. Stbre. 1881. L. Sodiro.
N9405. (N. v. "Mora silvestre". N. d. T.).

R. stipularis Benth. Declives cercanos a Pelagallo. Otbre.
1858. G. Jameson. N9 320.

R. stipularis Benth. Bosque del m. Corazén, 2.600-3.000
m. L. Sodiro. 406.

R. fuliginosus Sodiroi.— Bosquecillos y setos cerca a No-
no. 1887. L. Sodiro. N° 408.

R. glandulosa. En Nono. Agto. 1899. L. Sodiro. N9 408.

R. floribundus H.B.K. Bosquecillos y matorrales subandi-
nos. L. Sodiro. N9409. (N. v. "Ashpa mora, Mora de
tierra fria". N. d. T.).

R. rosaéflorus H. K. S. Bosques del m. Corazén, a 3.300
m. Abril 1882. L. Sodiro. N9409.

R. macréphyllus Sodiroi. Regiones subandinas cerca a S
Florencio. Enero 1889. L. Sodiro. N9410.

R. macrostcchius Sodiroi. Valle de Mindo, regién subtro-
pical. L. Sodiro. N9410.

R. hypoleucus Sodiroi. Selva cercana a Pelagallo. Otbre.
1878. G. Jameson. N9 329.

R. chagalensis Hier. Cerca a Chiquilpe, en el pueblo de
Nono. Stbre. 1899. L. Sodiro.

R. fruticosus L. En las cercas y chaparrales de la Europa
Central. (N. v. "Mora". Gola Negri Cappelletti, "Tra-

tado de Botanica", p. 937.— Fr. laxantes, pectorales.
El cocim. de raices y hojas cura las uUlceras aftosas. Va-
rea 58.

R. ideaéus, el "Frambueso". Originario de Europa, se

adapta perfectamente a nuestros climas medios; pero
los frutos, rosados, agridulces, no son jamas tan abun-
dantes como los de n. Moras, ni tan agradables. (N.
d. T.).

Tr. VI.— POTENT'ILLEAE

44.— Géum.

G. nivale L. Cerca a Feldkivel, Europa, 1862. L. Sodiro.
G. magellanicum. Declives del m. Sincholahua. Marzo
1902. L. Sodiro.
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47.

F.

— Fragaria.

vesca L. Faldas subandinas, de 3.000 a 3.900 m. (N.
v. "Fresa". N. d. T.). Frutos agradables, diuréticos, as-
tringentes, aconsejados para quienes padecen de calcu-
los urinarios, Varea 60.

chiloensis, la "Frutilla", orig. de Chile, que se repro-
duce principalmente en los dos Huachis, cerca a Arri-
bato. Durante gran parte del afio inunda n. mercados.
(N. d. T.).

elatior. En los bosques. Recogida el 16 de mayo de
1869. Lynd. Europa. L. Sodiro.

indica Andr. Duchésnea fragaroides Smith. Cult. en el
Hto. Btco. de Quito. 1898. L. Sodiro. (N. v. "Potenti-
la". N.d. T.).

— Pofentilla.

andicola Benth. Paramos del cerro Quinchucajas. Di-
ciembre 1874. L. Sodiro.

micrantha Gaud. N941. Herb. del P. L. Sodiro.
amygdalus sibirica. Herb. del P. L. Sodiro.

nivea? L. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. Prov. de Eu-
ropa. L. Sodiro.

argéntea L. L.Sodiro. N9 17 (N.v. "Potentilla". N.
d T.).

sp.? Herb. del.P. L. Sodiro.

caulescens L. En Insbruck, en Rapalla. L. Sodiro. N9 38.
caulescens L. En los lugares rocosos, cerca a Erdlez. P.
C. Dumont. N9 38. L. Sodiro.

fragaridstrum Enreh. Agto. 1868. L. Walt. Herb. del
P. L. Sodiro.

Tr. Vil.— POTERIEAE

vulgaris. En Europa, por todas partes y cerca a Fed-
kivch. L. Sodiro.

arvensis Scop. En los campos, cerca a Padua, Iltalia.
Junio 1894. L. Sodiro.

nivalis H.B.K. En los paramos andinos, de 3.500 a
4.000 m. L. Sodiro.

pectinata H.B.K. A. orbiculata R. y P. En las colinas y
lugares agrestes interandinos. L. Sodiro. (N. v. "Ore-
juela". N. d. T.). Las hojas machacadas, en forma de
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cataplasma, curan las Ulceras rebeldes. El zumo de las
hojas es también eficaz. Varea 60.

tripartita R. y P. Entre los matorrales interandinos.
Marzo 1896. L. Sodiro.

sp.? L. Sodiro.

mandoniana Wedd. En los paramos més altos del m.
Pichincha. L. Sodiro.

galioides Benth. En las lomas secas subandinas. L. So-
diro.

aphanoides Mutel. En las regiones occidentales del m.
Pichincha hacia Frutillas. Agto. 1889. L. Sodiro. (N.
v. "Orejuela”. N. d. T.).

hirsuta H.B.K. En los paramos del m. Pichincha, a
4.000 m. Abril 1893. L. Sodiro. N9418.

54. — Margyricarpus.

M.

setosus R. y P. En las colinas no cult. interandinas, cer-
ca a Quito, etc. Abril 1873. L. Sodiro. N9419. (N. w.
"Nigua, Piqui-yuyo". N. d. T.). Entre las mujeres goza
de fama la infusion de sus ramas, porque "corrige los
desarreglos de la menstruacion". El zumo cura la sar-
na, y el mismo, con sal, es purgante. Varea 60.

55. — Polilepis.

P.

P.

56.

A.

lanuginosa. P. eriophyllaSod. P: micréphylla Wedd.,
pero con 4 o 5 foliolos perennes. En el paramo de Sa-
naneajas. Enero 1891. L. Sodiro. N9421. (N. v. "Ya-
gual". N. d. T.). Otros nombres: "Pantza, Pantus o
Quinoas". Es el arbol que avanza a mayor altura sobre
el nivel del mar. Propiedades astringentes. Varea 60-
61.

tomentella? Wedd. Paramos andinos orientales cerca
a Pifo. Mayo 1896. L. Sodiro. N9420.

incana? H.B.K. En los paramos superiores del m. Chim-
borazo. Stbre. 1872. L. Sodiro. (Ns. v. "Pantza, Pan-
tus, Quinoas". N. d. T.).

sp.? L. Sodiro.

— Acaena.

lappacea R. y P. Var. A. elongata L. y Wedd. 11-239.
En los paramos inferiores del m. Pichincha. L. Sodiro.
(N. v. "Amor seco". N. d. T.).
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A. sp.?

A. subincisa Wedd. Quiza una var. de A. argéntea R. y P.
En los paramos andinos occidentales del m. Pichincha.
Inmediaciones de Tabla-huasi. Stbre. 1883. L. Sodiro.
(N. v. "Pica-pica". N. d. T.).

A. (SUACAENA) o6chrata Wedd. Cbl. Andin. 1l p. 240.
N. v. "Pantu”. Arbol de 6 a 8 m. Hojas ostensibles; ra-
mos péndulos; madera compacta, Uutil para construc-
ciones. En las regiones andinas superiores, de 3.400 a
4.000 m. L. Sodiro.

A. argéntea R. y P. Paramos del m. Chimborazo. Stbre.
1881. L. Sodiro.

A. ovalj'folia R. y P. Colinas y bosques interandinos. Sep-
tiembre 1881. L. Sodiro. N° 426.

57.— Potérium.

P. sp.P En la ciudad de Quito, en las paredes. 29 Stbre.
1870. L. Sodiro.

Tr. VIlI.— R'OSEAE

60.— Rosa.

R. sp.? Colinas &ridas cercanas a Quito. Fbro. 1898. L. So-
diro. (N. v. "Rosa").
R. pimpineHijfolia. (N. v. "Pimpinela. N. d. T.).

Tr. X.— P'OMEAE

64.— Crataegus.

C. (MESPIL), pubescens H.B.K. En las mesetas cercanas
a Quito. Marzo 1896. L. Sodiro. Np428. (N. v. "Man-
zana silvestre". (KUNTH). N. d. T).

Crataegus Stipulosa (H.B.K.) Steud.— "Manzana Sil-
vestre". Arbusto de ramificacion laxa; alcanza una altura
promedial de 6 m.; hojas alargadas de base angosta; apice
agudo y aserrado; membranosas, con escasos pelos en la haz
y abundantes en el envés. Estipulas alargadas y persisten-
tes. Inflorescencias en corimbo simple, de pocas flores, con
el caliz tomentoso y sedoso. Frutos redondeados amarillos,
de dos y medio a tres cm. de didmetro y de sabor agridulce.
La pulpa es cremosa o blanca, segun el estado de madurez,
y poco jugosa. Semillas voluminosas y asperas.
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En cuanto a cualidades nutritivas, la Manzana Silves-
tre supera con mucho a la opulenta y sabrosa "Emilia", que,
indudablemente, es la mas estimada entre todas las var. de
Pyrus malus L. .Es 30 veces mas rica en Calcio, 5 veces en
Forforo, 10 en Provitamina A., el doble en factores del Com-
plejo By 15 en Vitamina C.

Crece espontdnea en la prov. de Pichincha, sobre todo
en el Valle de Los Chillos, entre los 2.500 y 2.600 m.

Crataegus quitensis Benth. "Manzana Silvestre". Es-
pecie semejante a la anterior. Estipulas pequefias y caducas.
Hojas aovado-oblongas, aserradas, de base acufiada y api-
ce agudo, obtusas o levemente trilobadas. Frutos mas pe-
quefios.

Idénticas proporciones de Calcio, Fésforo y Hierro. Con-
tenido vitaminico similar. Dr. A. Paredes C., en "Caracter
Fitcquimico. .. p. 41-42.

Malus silvestris Mili. "Manzana Emilia". Arbol pe-
guefio muy conocido. Esta var., no identificada todavia bo-
tAnicamente, fue introducida al Ecuador en 1885, por el Sr.
Emilio Terdn, de donde viene el nombre vulgar. Es uno de
los frutos més estimados para la alimentacion. El Instituto
de Nutricion le atribuye estos principios nutritivos:

CalCio neeieeieereaeens 2 mg. %
Fosforo ..o oo ] ] 1l
Hi€rro.iieiinnnnns me 0,3 " Il
CarotenoS.....ccceeeeen. - . 0,12 /I
Tiamina ...cceeveevveennnnn. o 0,02 1l
Riboflavina................ - 0,01 , i
NiOCINA ..couieererereerinnn, " 0,20 , I
Acido Ascorbico ....-°° 9 /i

Las flores frescas del Manzano y otras Rosaceas, como
Peras, Cerezos, etc., contienen el glucésido FLORIDZINA,
gue produce la FLORETINA, antibiotico potente que inhibe
las bacterias.

Se cultiva este Manzano de preferencia en las provin-
cias centrales y surefias de la Altiplanicie, especialmente
Tungurabua y Azuay. Los centros comerciales mas impor-
tantes son Ambato, Cuenca y Riobamba.

Dr. A. Paredes C.; en "Caréacter Fitoquimico. .. p.
40-41.
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De la Tr. Pomeas se cultivan en Ecuador: varias formas
de Pyrus communis, los "Perales"; otras varias de Pyrus ma-
ius, los "Manzanos", que en total cuentan con 50 o 60 esp.
para los dos. Cydonia vulgaris, el "Membrillero". Méspilus
germanica, el "Nispero". Eriobotrya japdnica, "Nispero del
Japén". F. Quer, "B. Pint." 468.

Entre los "AvAanzanos" son notables: Malus doméstica,
"Manzano comun", que se considera derivado de M. pumi-
ta, de Asia citerior y Europa Austral; M. dasyphylla, de! Su-
deste de Europa; y M. silvestris, también de Europa. El "Nis-
pero" es originario de Asia citerior. Wettst. 717-718.

65. — Cotovseasfer.

C. vulgaris Linden. Méspillus cotoneéster L. En las rocas
de Saloya.
C. spP

66. — Photinia.

Ph. eriobotrya (Photinia) japdnica Linden. Pl cult. en
Quito, prov. del Japdon. Marzo 1903. L. Sodiro.

7 1.— Osteomcles.

O. latifolia H.B.K. En las selvas subandinas de! m. Pichin-
cha. Agto. 1889. L. Sodiro. N?437.

O. glabrata Linden. En los cerros y lugares escarpados in-
terandinos. L. Sodiro. N?429. (N. v. "Huagra-manza-
na" N. d. T.).

O. obtusifolia Linden. Wedd 11-230. Quiza una variedad
de O. giahrata. En las regiones andinas y subandinas
del m. Pichincha. L. Sodiro. N° 430.

O. sp.P En las regiones subandinas del m. Pasochoa. Mar-
zo 1902. L. Sodiro. (Esta esp. lleva también la inscrip-
cion "Hesperomeles”™. Nono. Agto. 1889. "N. d. T.).

O. ferruginea Linden. Selvas inferiores del cerro Toldo.
Del v. Tungurahua. (Walpers). Herb. del P. Sodiro.

Ord. 59.— SAXIFRAG'ACEAS O CUNONI'ACEAS
Tr. .— SAXIFR'AGEAE

6 .— Saxifraga.— Unas 300 esp. boreales, que prefieren las
montafias, en las que llegan a los 4.500 m. Font Quer,
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"Bot. Pint". 463.— En el Himalaya alcanza alguna esp.
los 6.000 m. de altitud. Gilg. 295.

granulata L. Alpes Suizos. L. Sodiro.

muscoides Vulfen. Alpes Tiroleses y Suizos. Comparan-
dolas entre si, creo que es ésta la especie mas propaga-
da en el Ecuador. Se multiplica por si sola en las mace-
tas de mi jardin y entre los tocones de las hojas corta-
das de Palmera, ciando un bonito aspecto, tanto por las
hojas de color verde-claro y redondas, cuanto por los
estolones que cuelgan airosamente, para propagar las
plantas; tienen el filo lobulado y el reverso purpulreo;
el todo, ligeramente tomentoso. (N. d. T.).
arachndidea Stbre. En los Alpes Tiroleses. L. Sodiro.
bryoides L. Alpes Suizos. L. Sodiro.

aspera L. Alpes Tiroleses.— Brixev. L. Sodiro.
opositifolia L. Alpes Tiroleses. L. Sodiro.

autumnalis L. Labrador, 1868. S. aizoides L. Weitz. L.
Sodiro.

aizoides L. Innsbruck. L. Sodiro.

mutata L. En los Alpes. L. Sodiro.

stellaris L. En los Alpes del Tirol. L. Sodiro.

cespitosa Wedd. S. brachyphylla Wedd. En las altas ci-
mas del Pichincha y Antisana. Dcbre. 1871. Marzo
1874. L. Sodiro. N?424.

andicola. Antisana y Huahua  Pichincha. Enero 1862.
L. Sodiro. Quiza es la misma que, segun Font Quer, "B.
Pint".— 463— se halla muy extendida en la Cordille-
ra Andina, subiendo a 4.500 m., con el n. de S. mage-
llanica.

cespitosa Wedd. S. andicola H.B.K. En Tigua. (Cantdn
Pujili). R. Riofrio.

rotundifolia L. En los Alpes Eupontinos. Europa. L. So-
diro.

Tr. Ill.— HYDR'ANGEAE

22.— Hydrangea. 75 esp. F. Quer, "B. Pint." 463. Del griego

icop, idor, agua, vaso de agua. (N. d. T.).

sp.? Selvas de Quito a Sto. Domingo. Agto. 1889. L. So-

diro.
opulojdes Hoch.— H. hortensia D.C. (N. v. "Horten-

sia" N. d. T.).
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H. peruviana Mor. Selvas tropicales: Tigua-Pangoa. R.
Riofrio. Marzo 1898.

H. peruviana Mor. Selvas subtrop. Tigua-Pangoa. Riofrio.
Marzo 1898.

H. macrdéphyila. La Hortensia originaria de China. F.
Quer, "B. Pint". 463.

Tr. IV.— ESCALL'ONIEAE
29.— Philladelphus.

Ph. sp.? Ph. coronarius es un arbusto de 2a 3 m. La "Jerin-
guilla", de flores blancas, muy aromaticas, cult. en jar-
dineria. F. Quer, id. id.

36.— Escallonia. 50 esp.: matas y arbustos de Los Andes,
desde Venezuela hasta Chile. F. Quer, id. id.

E. tortuosa H.B.K. Arbol de 6 a 8 m. Ramosisimo. En la
region occidental del m. Pichincha, cerca a Tablahua-
sj. Agto. 1889. L. Sodiro. N9435.

E. floribunda H.B.K. Selvas del v. Pululahua, cerca a Nie-
bli. Julio 1873. L. Sodiro. N9 436. Pl. pegajosa, llama-
da "Cochinito" o "Puerguito” en Chile. F. Quer, id. id.

E. myrtilloides L. f. En el m. Chimborazo, hacia Guaran-
do. Julio 1881: L.~Sodiro."N9438. (N. v. "Chachaco-
ma". N. d. T.).

E. myrtilloides L. f. Selvas subandinas del m. Mojando.

Marzo 1903. L. Sodiro.

E. sp.? Region arbdrea superior del m. Quinchucajas, a
3.500 m. Arbol ancho. Dcbre. 1875. L. Sodiro. N9 436.

E. myrtiiloides. Synopsis Pl. Aequat. V-l p. 255. G. Jame-
son.

E. péndula? Pers. Valle de Pallatanga, cerca a Guarnan-
pata. Stbre. 1891. L. Sodiro. N9437.

Tr. V.—CUN'ONIEAE

69.— Weinmonnio. 100 esp. de pequefios arboles, abundan-
tes en Loja. Jam. 175.

W. sp.? Selvas subtropicales a lo largo del rio Pjlatén. Sep-
tiembre 1874. L. Sodiro. N9442.
W. sp.?
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W. pubescens H.B.K. W. popayanesis Hier. 11-26. Selvas
subandinas del m. Corazén y del Chimborazo. Stbre.
1873. L. Sodiro. N9 441.

W. hirta? Swartz. Arbol frondoso, de 6 a 8 m. Selvas bajas
del m. Mojando. Dcbre. 1888. L. Sodiro. N9 440.

W. rugosa Benth. Selvas andinas orientales cerca a Oya-
cachi. Fbro. 1901. L. Sodiro.

W. dryadifolia? Mor. W. auriculifera Hier. Arbolde 5 m.
Selvas del m. Corazén, a 3.500 m. Agto. 1873. L. Sodi-
ro. N9439.

W. sp.P Arbol alto. Selvas subandinas occidentales del m.
Tungurahua. Agosto 1901. L. Sodiro.

W. polyphylla? Mor. Selvas subandinas occidentales del m.
Pichincha. Abril 1904. L. Sodiro.

W. sp.? Selvas subandinas del v. Mojando. Marzo 1903. L.
Sodiro.

De varias de estas especies pueden utilizarse las corte-
zas con destino a las curtidurias, por la gran cantidad de
materias tanicas que contienen. F. Quer, "B. Pint.", 465. Las
hay blancas, "Encin-iilos", y oscuras "Mataches". (N. d. T.).

Tr. VI.— RIB'ESIEAE

71.— Ribes. Como 140 esp. de las montafias del Hemisferio
Boreal. Las mas importantes son los "Groselleros" rojo
y negro, R. vulgare y R. rubrum, respectivamente. Con
sus frutos se hacen compotas agradables y jarabes. Al-
guna esp. llega a Los Andes Colombianos y Peruanos.
F. Quer, "B. Pint". 464.

R. frigidum H.B.K. Riofrio. N9 443.

R. parviflorum Wedd. Chaparrales andinos en el Pichin-
cha. Mayo 1871. L. Sodiro.

R. macrobotrys? H.B.K. En el m. Corazén, a 3.400 m.
Agto. 1891. L. Sodiro. 444.

R. sp.?

R. sp.? Pichincha, Stbre. 1887.

Ord. 60.— CRASUL'ACEAS

Unas 1.300 esp., en su mayor parte de los paises tem-
plados y célidos, propias de las estaciones secas. En ellas
abundan el malato calcico y el acido malico libre, como en
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ciertas manzanas, dar cidles sabor agrio. F. Quer, "Pl. Med."
295.

1.— Tillaéa.

T. sp.? Selvas no explotadas del m. Pichincha, hacia Fru-
tillas. Agto. 1889. L. Sodiro. (N. v. "Siempreviva". N.
d. T.).

T. rubescens? H.B.K. Syn. 111-355. D.C.— 3-382.— Lle-
va tallos erectos. En los muros viejos de Quito. Stbre.
1871. L. Sodiro.

6 . — Bryo6phyllum.

B. calycinum Salisb. En la hcda. subandina Bolofa. Ene-
ro 1882. L. Sodiro. (N. v. "Hoja santa, Hoja del aire",
en Centro América. Sin. B. pinnatum (Lam.) S. Karz.
Pocas pl. tan interesantes como ésta. Del Trépico se ha
esparcido a todo el Mundo, por su vivacidad y por su
prestigio como remedio y como sortilegio.— Hojas
temadas; pinnas festoneadas, con un punto céarde-
no en cada angulo entrante del borde: de cada
punto germina una nueva pl., asi esté la hoja cla-
vada a una pared abrigada y a la sombra.— Cocidas
las hojas en poca agua, después de machacadas, son
emolientes, hemostaticas, vulnerarias. Curan otras do-
lencias de la pie!, como forunculos y Ulceras. En infu-
sion, sirven de diurético.— Con ellas se prepara un ja-
rabe, que alivia las enfermedades del pecho y vias res-
piratorias. P. Arb. 309-310.

Otras sinonimias: Kalankoe pinnata Pers. Cotyledon
calicina Roth. N. v. "Colombiana, Patriota, Hoja del solda-
do, Bruja", en Colombia. "Hoja de la Fortuna", en México".
"Hoja del aire, Sanalo todo", en Centro América.

Planta sublefiosa, perenne, carnosa, glabra, de hasta
1.50 m. de alto. N. v. en Ecuador "Hoja santa, Hoja del
aire". (N. d. T.).

Kalankoe.

K. tubiflora R.H. Kalankoe. Se ha propagado mucho en n.
jardines, a causa de la facilidad que tienen los propa-
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gulos, dos en cada apice de las hojas (en n. climas tie-
nen mas de dos) de seguir creciendo en el suelo, al re-
dedor de la planta madre si hallan condiciones apro-
piadas. Son verdaderas plantitas en miniatura. Su ori-
gen esta en Africa tropical.

Hay la var. Kalankoe falciforme Haw., v. "Orejas de
muia", de hojas mas largas y aserradas, también con propéa-
galos. (Ambas cult. en mi jardin). No tiene los ta'llos lar-
gos, verticales de la anterior, sino ramificados, y en e'los in-
sertas las hojas tendidas, abarquilladas. (N. d. T.).

8. — Cotyledon. Cerca de 100 esp. en todo el Orbe, pero es-
pecialmente en Africa del Sur. F. Quer. "B. Pint". 461.

C. umbeilatum H.B.K. Sédum tectérum. Planta cult. en el
H+o. Btco. de Quito. Otbre. 1894. L. Sodiro.— N. v.
"Guagra-cal'lo" (Lengua de buey) por la semejanza
gue tiene con ésta.

Las hojas se usan en cocimiento como resolutivas, dia-
foréticas y refrigerantes. El zumo goza de gran reputacion
como curativo de las almorranas, por su astringencia. Se
prescribe también en las quemaduras, siempre exteriormen-
te, y en las fiebres intermitentes al interior.

Contundidas las hojas, las aplican como callicidas, por
lo que también se llama a esta planta "Mata-callo". Varea
50.

C. sp.? En él Hto. Btco. de Quito. L. Sodiro.
C. sp.? L. Sodiro.

9. — Sédum.

S. quitense H.B.K. En los muros viejos del Altiplano, de
1.500 a 3.200 m. L. Sodiro. N9 447. N. v. "Siempre-
viva".

S. guitense. Frecuente entre las rocas, sobre los techos y
muros viejos, en la Altiplanicie. Otbre. 1896. L. Sodiro.
N9 447 B. "Siempreviva". Tallo rojo esparcido. Hojas
verde-azuladas, carnosas. Corola rojo-bermelléon claro,
interiormente rojo amarillento. Anteras amarilllas.
Diels, p. 100. El pueblo cuece las hojas y las emplea
como resolutivas, diaforéticas y refrigerantes. Varea
50.
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S. hispanicum L. En Europa meridional y central. L. So-
diro.

S. album, var. micrantum se distingue per el color y for-
ma peculiares de sus hojas, que son blancas, diriamos
cremas, que cuelgan vistosamente de las macetas re-
bosantes, con 12-15 mm. de largo y 4-6 mm. de ancho,
en racimos compactos. N. v. "Ufla de gato". Astringen-
te y refrescante, si se bebe el zumo en agua azucara-
da. F. Quer. Pl. Med., p. 297.

Por vistosa y llamativa que sea la planta, creo que a
los ecuatorianos nos parecera muy extrafio que se recete co-
mo refrescante el zumo de "Ufia de gato" en agua azuca-
rada. Opinamos que eso estarda bueno para los secadales de
los desiertos africanos. En el Ecuador contamos, por fortu-
na, con muchas frutas, realmente frescas y deliciosas, que
en alternativa se cosechan todo el afio, y que son muy apro-
piadas para refrescos. Insisto en las palabras "todo el afio".
Cuando creaba un Colegio en provincias, en cierto canton
apartado de las rutas panamericanas, hice la experiencia,
conjuntamente con los a'umnos, de que ellos dispusieran de
frutas frescas, en una mesa a sus ordenes, en cada uno de
los dias del afio, no sdlo lectivo, sino completo.

En ningun dia faltaron diversas clases de frutas. Alli
fueron desfilando, provocativas y sabrosas, realmente re-
frescantes, Pifias, Naranjas, Sandias, Melones, Babacos,
Chamburos, Toronjas, Limones, Limas, Platanos, Guabas,
Chirimoyas, Guanébanas, Fresas, Frutillas, Mortifios, Zaga-
litas, Gualicones, a méas de los muy conocidos Capulies, Du-
raznos, Manzanas, Peras, Uvas, Nisperos, etc., etc. Quiza,
entre todas las frutas refrigerantes sobresale nuestra Naran-
jilla— Soldnum quitense H.B.K.— , hasta hace poco de ex-
clusiva produccion en nuestra Republica. Pero si se quiere
usar Sédum album, si da buen resultado, querria decir que
contamos también con otras hojas refrescantes, a mas de
las ya existentes.

A propdsito, me permito transcribir la receta del Gnral.
Angel Isaac Chiriboga, para preparar un refresco muy agra-
dable, a base de Naranjilla y Agua de Glitig, el Champag-
ne de las aguas de mesa.

Jugo de Naranjilla y el agua mineral, en partes igua-
les. Azlcar, en cantidad mayor a la que generalmente se
emplearia, porque van a entrar otros elementos. Frutas de
Moras, o Fresas, o Frutillas, muy limpias y en fragmentos.
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Vino tinto o vino blanco, segun las preferencias y en canti-
dad que no haga perder el sabor del preparado. Servirlo has-
ta medio vaso. Ir I'enando el vaso de cada persona con mas
agua mineral, so6lo hasta cierto punto, porque forma espuma
y se desborda el contenido. Si se quiere, se afiaden trochos
de hielo.

Esta bebida no solo es refrescante y antialcohdlica, si-
no que contiene los elementos nutritivos de las frutas y del
vino. Durante muchos afios ha sido el refresco favorito de la
Sociedad Bolivariana del Ecuador, a la que me he honrado
en pertenecer.

Hay otras Crasulaceas muy curiosas.

Sédum micréphyllum tiene las hojas de color café oscu-
ro, mas chicas y mas redonditas que las de la esp. anterior.
Son casi ovaladas, de 6-8 mm. de largo, por 3-4 mm. de an-
cho. La plantita apenas se levanta del suelo unos 7-8 cm. y
tiende a convertirse en colgante. Se le cultiva generalmente
en macetas, por su pequefiez. Las flores son amarillas, como
la mayor parte de las esp. de este género.

S. acre L. Planta que no llega a medio palmo de altura.
Con sus brotes estériles, es decir, sin flores, forma cés-
pedes mas o menos densos, de color verde, tirando a
pajizo. Hojas pequefias, pero muy carnosas, de figura
ovoide, muy préximas unas a otras, obtusas y lampifias.
Las flores (yo no las he visto en mas de 16 afios que
cultivo estas plantitas) son de color intensamente ama-
rillo, quincuemembres, con 10 estambres. El sabor es
acre, picante. N. v. "Pampajarito". (Entre nosotros, los
cultivadores le han puesto el nombre de "Piojitos"). F.
Quer, "Pl. Med." 297-298.

S. Sieboldii Sweet.— Se ve con frecuencia en "materas"
colgantes, en todo clima. Tallos finos, péndulos, largos,
de color rojizo. Hojas en verticilos de a tres, permanen-
tes, planas, crenadas, azulosas, sentadas en forma de
conchas. Racimos florales terminales, abundantes, fi-
nos. Florecitas rosadas o blancas. Sépalos libres. Es-
tambres en nimero doble de los pétalos. P. Arb. 31 1.—
Si se quiere obtener Crasulaceas alargadas y colgantes,
y en general otras clases de plantas, basta conservarlas
a la sombra, constantemente. (N. d. T.).

S. pachyphyllum L.— Muy corriente en todos los climas.
Rara vez florecido. Las hojas radiculares, en roseta, de
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color azulado. Muchos lo siembran para cenefas y bor-
des. P. Arb. 311.

Aednium.

A. canariense Webb. Hojas espatuladas verdes, no azu-
lencas. Tollos ramificados que pierden las hojas por su
base. Después de crecer frondosamente, al fin se cu-
bren de grandes racimos de flores amarillas, pentadme-
ras. N. v. en Colombia "Chupa-huevos" P. Arb. 309.
Cult. en mi jardin; pero, como sucede con los Geranios
y Pelargonios, no basta para ellos ningun espacio, por-
gue lo absorben todo y ahogan las plantas circundan-
tes. (N. d. T.).

Echeveria.

E. quitensis H.B.K. Dentro de la ciudad de Quito y en sus
cercanias, asi como en muchos otros lugares de la Sie-
rra, abundan en los muros y techos viejos dos clases o
variedades de estas plantas: la Roja y la Amarilla, con
sus hojas planas, en rosetas, y sus flores pentameras.
Son emolientes, febrifugas y refrigerantes. Contienen
mucha albamina. En emplastos, curan callos y hemo-
rroides. Producen un mucilago para alisar el cabello.
N. v. "Siemprevivas”. (N. d. T.).

Ord. 64.— HALORAGID'ACEAS

W ettstein y Font Quer escriben este nombre con r do-
ble, asi: "Halorragidaeeas", derivandolo del gén Halorrha-
gis, origen del n. de la familia. (N. d. T.).

7. — Guanera.

G. magellanica Lam. Margenes de los rios de la Region
Interandina, en cada una de las cordilleras de Los An-
des. Agto. 1897. L. Sodiro. Np448.

Esta esp., en el Sur de Chile asciende a mas de los
4.000 m. de altitud, a la vera de los arroyos, conjuntam. con
G. chilensis, G. péltata y G. bracteata, con el nombre vulgar
genérico de "Pangues".— En Brasil hay G. manicata, de pe-
ciolos de 2 m. de largo y lAminas foliares de otro tanto de
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ancho.— En México, G. insignis, tan grandes como las an-
teriores y redondeadas, se utilizan, como en nuestras alti-
planicies, en forma de paraguas, para protegerse contra los
fuertes aguaceros: por este plausible motivo, le llaman "Ca-
pa del pobre". Datos de F. Quer, "B. Pint". 558.

G. scabra R. y P.— Por todas partes, en las selvas suban-
dinas, al lado de los rios, etc., L. Sodiro. (N. v. "Para-
guas, Hojas de pantano". N. d. T.).

8. — Myriéphyllum. (40 esp. N. v. "Miriofilo o Milhojas".
Aparte de la utilidad para embellecer y poblar de ve-
getacién los acuarios, los peciolos de algunos de estos
"Pangues" son comestibles. F. Quer, "B. Pint.", 558.

M. verticiilatum L. En Europa Meridional. L. Sodiro.

M. enatinoides Gaud. Lagunas cercanas a Latacunga L.
Sodiro. N9450.

M. sp.P En las corrientes del agua del m. Antisana, a 4
mil m. Abril 1874. L. Sodiro. N9 451.

M. sp. En la prov. de Chimborazo. Otbre. 1886. L. Sodiro.
N9 452.

9. — Calitriche.

C. sp.P Regiones templadas cerca a Bafios, Tungurahua.
1892. L. Sodiro. N9454.

C. verna L. En las aguas que. fluyen.lentamente, cerca a
Quito. L. Sodiro. N9455.

C. anphibia Mert. En las aguas estancadas; frecuente en
los llanos humedos cerca a Quito. 19 febrero 1871. L.

Sodiro.
C. sp.P
C. spP
Ord. 65.— RIZOFOR'ACEAS
Unas 60 esp. intertropicales.— De la corteza se obtie-

nen materias tanicas, para curtir pieles. F. Quer, "B. Pint.",
p. 548.

Tr. I.— RHIZOPH'OREAE
1.— Rhyzéphora.

R. mangle L. Riberas del rio Guayas. Agto. 1872. L. So-
diro.
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R. sp.P (N. v. "Mangle rojo". Forma femenina. En El Sa-
lado. Guayaquil. F. Campos.

Los mangles producen una fruta suficientemente nutri-
tiva para impedir que el hombre muera de hambre (habla
de los naufragos confinados en los manglares), aunque es-
té impregnada de un sabor, mas o menos, pronunciado de
trementina. E Salgan, "La Capitana del Yucatan", 70. Edi-
cion en italiano.

Ord. 66.— COMBRETACEAS

El gén. Combrétum tiene 260 esp.; Terminalia, 180,
todas intertropic.

12.— Quisqualis L.

Q. indica L. Q. pubescens Paliss. D.C. 111-23. Cerca a Gua-
yaquil, en la hcda. Taura. Enero 1896. (N. v. "Liana
bella"). L. Sodiro.— "Una de los muchas esp. Blanca
a la manana; rosada al mediodia; de color encendido
a la tarde. F. Quer, "B. Pint." p. 550.

Ord. 67.— MIRTACEAS

Cerca de 3.000 esp. de América Tropical y Australia.
Gilg- 355.

Tr. Il.— LEPTOSP'ERMEAE

20.— Callistemon R. Br.

q. salignum D.C. Cult. en el Hto. Btco. de Quito. 1895. L.
Sodiro.

22.— Melaleuca L. A! rededor de 100 esp., principalmente
australianas. Gilg.

IY\.  sp.? Cult. en Riabba. Stbre. 1891. L. Sodiro.
S/n. Gen.?
M. sp.? En él valle de Pallatanga. Stbre. 1891.

30. — Eucaliptus. El gén. mas importante de las Mirtdceas
por el nium. de sus estirpes, que pasan de 600, casi to-
das australianas. E. glébulus es la esp. méas conocida.
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E. glébulus Labill. Cult. por todas partes en la Sierra. Pro-
viene del Cabo Van Diem. N. v. "Eucalipto". L. Sodiro.
Las hojas tiernas calientes son usadas como vulnera-
rias y antirreumaticas. Son pectorales, por su principio
activo, el Eucaliptol, o Terpano. Varea 54.

E. citriodora Hook. Cult. en Quito. Prov. de Australia.
(N. v. "Eucalipto aromético") Infusion de las hojas
pectoral y carminativa. Varea 55.

E. spP

E. spP

E. amygdalina. Cult. en Quito. Su altura puede llegar a
150 m. F. Quer, 554.

E. spP
E. tereticornis Smith. Cult. en Quito.
E. spP

El distinguido hombre de estudio y Primer Andinista
del Ecuador, Sr. Dn. Nicolas G. Martinez, cuando era Direc-
tor del Observatorio Astrondmico, public6 en EL COMER-
CIO un articulo, dando los detalles de la introducciéon y pro-
pagacion del EUCALIPTO en nuestra Nacién. De ese articu-
lo voy a extractar lo que sigue.

Por el afio 1864 celebrabase en Paris una Exposicion
Universal. Los varios paises europeos y sus colonias rivaliza-
ban entre si, tanto para captar la admiracién del Mundo,
cuanto para obtener los valiosos premios que iban a discer-
nirse. Se distinguia Inglaterra, la Reina de los Mares y de
las Colonias. Duefia de Australia desde entonces, habia pre-
parado a todo costo la méas llamativa y admirable exhibi-
cion de las riguezas naturales e industriales de sus domi-
nios. Entre éstas se destacaban los productos de su Agricul-
tura: Avena, Trigo; los de su Ganaderia: Ovejas, Bovinos;
los de su Mineria: Carbén. Bouxita, Oro; los de su Silvicul-
tura: el Eucalipto, en todos los estados de evolucién y apro-
chamiento.

Los eximios patriotas ecuatorianos, Don Pedro Carbo
y Dn. Clemente Ballén estaban en Paris. Visitaron de modo
minucioso la Exposicion. Admirando las excelencias del Eu-
calipto, adquirieron semillas de todas las especies exhibidas,
con la idea de experimentar su cultivo en el Ecuador. Con
este propdsito, adquirieron de su peculio muchas otras semi-
llas de arboles y plantas de toda clase, hasta llenar dos ca-
jones bastante grandes. Con la intervencion de nuestro Mi-
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nistro en Francia, sefior Santistevan, enviaron los cajones a
Guayaquil y al Unico puerto fluvial de conexion con la Sie-
rra, Bodegas, actualmente Babahoyo. Venian consignados al
Dr. Gabriel Garcia Moreno, quien regia entonces la Nacidn.

Llegaron los cajones a Bodegas; pero alli se quedaron,
porque nadie los reclamaba: iban descomponiéndose y su
contenido se desparramaba por el suelo. Acertdé a llegar a la
Aduana el Dr. Nicolas Martinez, padre del autor del articu-
lo y Gobernador de Tungurahua. Acudia en pos de plantas
y semillas que habia pedido al Exterior. Pagando los dere-
chos de Aduana y Almacenaje, se hizo cargo de los intere-
santes cajones y los trasladé a Ambato, donde pudo sanear
las semillas. Escribié a su amigo Dr. Garcia Moreno, contan-
dole la odisea de los valiosos bultos y avisandole que toma-
ba algunas semillas, de Eucalipto especialmente, para las
experiencias del caso.

A principios de este siglo conoci personalmente los pri-
meros Eucaliptos sembrados por el Dr. Martinez en su quin-
ta La Liria de Ambato. El mas antiguo no habia resultado
tan esbelto, porque era el primer ensayo. Habia crecido muy
cerca a 'a casa y extendido una de sus tortuosas ramas por
encima dél techo de la misma. De esos primeros arboles vie-
nen las semillas, abundosamente regaladas por la familia
Martinez, de casi todos los Eucaliptos del Altiplano Andino.

Todos hemos conocido el gigantesco Eucalipto del Cie-
go Vela, que se admiraba desde todos los rincones de Am-
bato. En Chambo, cerca a Riobamba, se respeta como sim-
bolo de una época y una historia, el Eucalipto de "Chullin",
o "Chugllin". En mi modesto concepto, casi todos los "Euca-
liptos globulus" de la Sierra provienen de las semi'llas acli-
matadas en La Liria.

Seguramente, Garcia Moreno reparti6 y aun cultivo,
por medio de alguien alguna especie. Por ahi, cerca al Inca,
he visto una plantaciébn muy tupida, quiza una alméciga
abandonada, de algunas variedades del arbol que estudia-
mos. Pero este experimento no ha tenido éxito, ni podia pro-
pagar semillas. Por otra parte, Garcia Moreno no estaba en
el caso de entenderse personalmente en asuntos de esta in-
dole.

Repeti las palabras "Casi todos", porque después se han
introducido muchas semillas de Eucalipto, en sus varias es-
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pecies, ya no directamente desde Australia, sino por inter-
medio de casas exportadoras de semillas de Europa y Norte
América, especialmente la casa Viimorin de Paris.

Tr. 11l.— MYRTEAE
41.— Psidium. Hasta 100 esp. centro y sudamericanas.

Ps. pomiferum. Arbol frecuentemente cult. No he visto es-
pontdneo. Regidn tropical, provincia del Guayas. Otbre.
1908. L. Sodiro. (V. "Guayabera". N. d. T.).

Ps. pomiferum. Lugares templados y secos: Niebli. Dcbre.
1887. L. Sodiro. N9456. (N. v. "Guayabo". Desde Ba-
flos (Tungurahua) hacia el Oriente, crece espontanea-
mente. (N. d. T.). Los dulces y jaleas de los frutos son
muy eficaces en las disenterias y diarreas crdnicas, es-
pecialmente de los nifios. Varea 55.

49.— Myrtus.— 39 esp. Kunfh. 60 esp. Gilg.

M. discdélor H.B.K. Kunfh. Syn. Eugenia discélor? D.C. Pr.
111-297. Var. afin de esta esp. por los ramos oblados,
las jhojas nuevas y el caliz pubescente. Frecuente en el
Altiplano. L. Sodiro. 1889. N9457. (N. v. "Arrayan".
N. espafiol "Mirto"). 60 esp. esparcidas por la mayor
parte del Globo. F. Quer, 552. En Europa es muy cono-
cido con el n. de M. communis. (N. d. T.).

M. mlcrophyPla H.B.K. Selvas subandinas de la provincia
de Pichincha. Otbre. 1882. L. Sodiro. N9458.

M. sp.? En el m. Pichincha, sobre La Carolina. Arbusto v,
a veces, arbol. Stbre. 1886. L. Sodiro. N9 67.

M. sp.? Sodiroi. Lugares agrestes cerca a Quito. L. Sodiro.
N9 464.

58.— Eugenia. Comprende mas de 600 esp. tropicales, es-
pecialm. americanas. El "Arrayan" del Ecuador es E.
Hallii. Gilg 555 - 556.

E. confusa? D.C. Selvas subandinas del m. Mojanda, cer-
ca a S José de Minas. Julio 1871. L. Sodiro. N9460.

E. sp.? Region interandina cerca a Pifo. L. Mille. N9461.
(N. v. "Arrayan". N. d. T.).

E. sp.?

E. sp.? Declives del m. Pululahua, cerca a Niebli. Enero
1883. L. Sodiro. N9462.
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E. sp.? Cerca a Guapulo.

E. sp.? Frutescente o arbusto de 2 a 4 m. En la selva sub-
andina, cerca al pueblo de Nono. Stbre. 1886. L. Sodi-
ro. N9463.

E. Jambos L. Jamboso vulgaris D.C. Myrtus Jambos H. 6.
K. N. v. "Pomarosa". En la provincia de Chimborazo,
Pallatanga. Otbre. 1886. L. Sodiro. N967/58. Se cono-
cen unas 120 especies. Muy cultivada en los paises tro-
picales, para beneficiar sus capullos, que constituyen
el CLAVO DE ESPECIA. Gilg, 356.

E. Jambos L. N. v. "Pomarosa". En la provincia de Chim-
borazo. Pallatanga. Otbre. 1886. L. Sodiro. N957-58.
Jambosa vulgaris (Eugenia). Selvas andinas cerca a
Babilofia. R. Riofrio.

Eugenia sp.? Cerca a S. Pablo de Atenas. Stbre. 1881.
L. Sodiro. N9271.

E. sp.? Se'va cercana a Canzacoto. (Prov. de Bolivar). Ar-
busto de 6 m. Julio 1882. L. Sodiro.

E. sp.? Pangua. R. Riofrio.

GEN.?

SP.? Arbusto de 4 a 8 m. de olto. En ia selva, al lado
del comino de Quito a Manabi, cerca a la confluencia
del rio Piiatén con el Toachi, y también en otros luga-
res. Stbre. 1874. L. Sodiro.

GEN.?

Sp.? Descenso andino hacia Atenas. Stbre. 1881. L. So-
diro.

GEN.? Selva en la hcda. "El Toldo". Riobamba. Agto.
1891. L. Sodiro.

GEN.?
Sp.?
Ord. 68.— MELASTOM'ACEAS
1.800 esp. intertropicales, en gran parte americanas.

Flores y hojas muy llamativas. Estas, a menudo, llevan el
color verde intenso, con zonas blancas, en la haz, y tonos
rojizos o amoratados en el revés.

S/n. Pleroma.

P. lepidétum. Chaetogastra lepidota D.C. Vo. IIl, p. 184.
Tibouchina lepidota BaMi. Ap. Cogn. Monogr. 437. Re-
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giones subandinas cerca a S. Florencio. Enero 1899. L.
Sodiro. N9466.

(31)95.— Tibouchina. Pleroma.

T.

T.

mollis Cogn. Vor. congestrflora Cogn. Selvas tropicales
del valle Nanegal. Julio 1902. L. Sodiro. N°473.
longifolia Cogn. Lugares secos y templados cerca a
Niebli. Dcbre. 1871. L. Sodiro. N9476.

(Chaétog) bourgeana Cogn. Ver Cogn. Monogr. pag.
264. Regiones tropicales y subtropic. Enero 1882. L. So-
diro. N° 161.

bourgeana Cogn. Lugares secos y de clima templado
cerca a Niebli. Dcbre. 1871. L. Sodiro. N9477.

Tr. Il.— OSB'ECKIEAE

33 (24).— Brachyo6tum.

B. (Chaétog) cérnuum Fries. V. Cogn. Monogr. pag. 167.
En los paramos superiores del m. Mojando. Dcbre.
1888. L. Sodiro. N9487.

B. ledifélium Triana. En las faldas del Pichincha, colinas
y matorrales cercanos. Fbro. 1897. L. Sodiro. (N. v.
"Puca-chaglla, Puca-pichana, Isinsal" (s jtalina). N.
d. T.).

B. alpinum Cogn. Paramos andinos del m. Chimborazo.
Enero 1901. L. Sodiro.

B. Sodiroi Cogn. Sp. n. En las selvas subandinas del m.
Atacazo. L. Sodiro. N9473.

36.— Aciotis.

A. purpurdceus Triana. En el valle de Nanegal. L. Sodiro.

Tr. 11l.— RH'EXIEAE

48 (50).— Monochastum.

M.

M.

canescens Tr. Frutescente de 2 a 3 m. Reglones supe-
riores del m. Atacazo. L. Sodiro.

dicronan+herum Naud. Selvas cerca a Nono. Julio
1887. L. Sodiro. N° 479.
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M. hartwegidnum Naud Selvas subtropicales cerca a S.
Florencio. Mayo 1899. L. Sodiro. N?477.

M. lineatum? Naudin. Cerca al pueblo de Bafios (Tungu-
rahua). Enero 1892. L. Sodiro. N° 481.
M. lineatum Naudin. Valle de Pallatanga, Chimborazo.

Stbre. 1891. L. Sodiro.
M. fuscescens Walp. M. linedtum Naud. Lugares cubiertos
de selva cerca a Niebli. Julio 1873. L. Sodiro.

Tr. IV.— MERI'ANEAE
55.— Axinea. Chastanea D.C.

A. meridaniae? Tr. Regiones arbdreas superiores del m. Pi-
chincha, a 3.300 m. Abril 1903. L. Sodiro.

A. Sodiroi Cogn. (in Litt.) Selvas subandinas y subtropi-
cales del m. Pichincha. Abril 1903. L. Sodiro.

56(58).— Meriania.

M. (Davya) splendens Tr. Selvas subtropicales del Occi-
dente del m. Pichincha. Abril 1907. L. Sodiro. Arbol co-
poso, de 8-10 m. con flores muy vistosas, rosadas, casi
purpuras. (N. d. T.).

58 (62).— Centromia.

C. excelsa Tr. En las selvas de Angamarca. Nvbre. 1900.
L. Sodiro. 484 B.

Tr. VI.— OXYSP'OREAE
84(89).— Triolema.
T. pustulata Cogn. Sp. n. Cerca a Sto. Domingo de Los
Colorados, en las selvas densas y oscuras. Otbre. 1883.
L. Sodiro. Np 483.
Tr. VIII.— MIC'ONIEAE

98 (105).— Leandro.

L. melanodesma Cogn. En las selvas subandinas del valle
de Pallatanga. Stbre. 1891. L. Sodiro. Np 491.
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L. subseriota Cogn. Proviene de las cercanias de Pifo.
(Aloguchbi). Otbre. 1893. N9492.

L. penduWramis Cogn. Sp. n. Selvas subandinas cercanas
a Canzacoto. (Bolivar). Julio 1872. Arbusto de 4 a 6
m. de copa ancha y ramas pendientes. N9499.

102 (120).— Tetraxygia.

T. discélor. D.C. Cogn. pag. 72. Frutescente de 1a 2 m.

En las selvas trop. de la prov. de Esmeraldas. Agosto.
1904. L. Sodiro.

106(1 16).— Miconia. 550 esp. en América.— Hasta 10 m.
de altura. F. Quer, 554.

longisetosa Cogn. San Florencio. Otbre. 1887.
guayaquilensis Tr. Cogn. Prod. 736. Cerca a Babahoyo,
en los bosquecillos. Stbre. 3 de 1872. L. Sodiro. N9 164.
versicolor Naud. Arbusto de 4 a 8 m. En las selvas del
m. Cotacachi. Hcda. Quisaya. Fbro. 1874. L. Sodiro. N9
228.
sp.?Pjchincha. Stbre. 1898. N9 500 B.
longifo'ia? Cogn. 848. Rio Pilatén. Junio 1899. N9 284.
asclepiadea Tr. V. Cogn. Mon. p. 879. En el pueblo de
Mindo. 24 Agto. 1871. L. Sodiro. N9 358.

M. pichinchensis Benth. Selvas occident. del m. Pichincha
(Frutillas). Agto. 1889. L. Sodiro. N9 502.

M. pichinchensis Benth. Var. hirtello. Cogn. Vor. n. En las
selvas subandinas del m. Atacazo. Enero 1902. L. Sodi-
ro. N9 364.

M. aspergillaris Naud. Var. gracilis Naud. En la region
subandina cerca a S. Miguel de Chimbo. Stbre. 1871.
L. Sodiro. N9 370.

M. pustu'ata Naud. M. capitellata Cogn. Mon. p. 894. En
el m. Pichincha, Corazén, etc. L. Sodiro. N° 508.

M. clacoides Naud. En las prov. de Imbabura y Bolivar.
1871, 1872. L. Sodiro. N9514.

M. ligustrina Tr. V. Cogn. Mon. p. 878. Declive occid. del
m. Pichincha. (Tabla-huasi). Stbre. 1887. L. Sodiro.
N9 506.

M. salicifolia Naud. Cogn. 922. Frutescente de 1 a 2 m.
En el m. Atacazo, a 4.000 m. Mayo 1876. L. Sodiro.
N9 484.
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M.

M.

crinita Naud. En las selvas del v. Atacazo, hacia el
Oeste del rio Saloya. Julio 1907. L. Sodiro. N9 490 B.
corymbiformis Cogn. p. 929. Selvas subandinas del m.
Pichincha, cerca a Frutillas. Stbre. 1889. L. Sodiro. N9
489.

sp.? En el m. Mojando, hacia Otavalo. Dcbre. 1889. L.
Sodiro.

hymenéanthera Tr. D.C. M. 7-931. En los bosques frios
del m. Pichincha. Agto. 1886. L. Sodiro. N9 515.
maialis Cogn. Var. M. floribunda D.C. V. Cogn. 896.
En Canzacoto y San Florencio. Julio 1882. L. Sodiro.
N9 505.

quitensis Benth. Cogn. M. pappilosa Naud. Cogn. Mon.
892. Bosqueciilos subandinos. Frutescente. Mayo 1873.
L. Sodiro. N9 507.

crocea Naud. D.C. Mon. V 111-897. Regiones subandi-
nas del m. Pichincha: Quito, etc. Agto. 1897. L. Sodiro.
N9 511.

crocea Naud. Cremanium créceum D.C. Selvas Occid.
del m. Pichincha, cerca a Frutillas. Agto. 1889. L. So-
diro. N951 1 (N. v. "Coica". N. d. T.).

rufiramis Cogn. Sp. n. Base occidental del v. Tungura-
hua. A lo largo del rio Puela. Agto. 1902. L. Sodiro. N9
512.

Sodiroi Cogn. Sp. n. Selvas subtropicales del vaile Na-
negai. Julio 1902. L. Sodiro.

ecuadorensis Cogn. Sp. n. Arbusto de 2 a 4 m. Regidn
andina del v. Mojando. Marzo 1903. L. Sodiro.
setinodis D.C. Regién subandina. Quito. Abril 1886.

112.— Clidemia.

C.

C.

dentata D. Don. Selvas subandinas de los v. Pichincha
y Atacazo. L. Sodiro.

(Staphid) melanotrichia? Swartz. Afin de C. purpurea
y petiolaris. V. Cogn. Mon. p. 994. Selvas subandinas
del m. Atacazo. Julio 1907. L. Sodiro.

sp.? Afin de C. barbata. V. Cogn. 997. En las selvas
subandinas del v. Atacazo. Julio 1907. L. Sodiro.

sp.? En la prov. de Imba'bura. Agto. 1884. L. Sodiro.
vinosa. Cogn. Sp. n. Selvas subtropicales a lo largo del
rio Pilaton. Abril 1899. L. Sodiro. N° 490 C.

dentata Don D.C. 111-157 Cogn. 986. Cerca a S. Flo-
rencio, y mas abajo. Enero 1882. L. Sodiro. N9 177.
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C. dentata Don. Cogn. Mon. 988. Prov. del Guayas. V.
Ontaneda. 1895.

C. (Sagraéa) longipetiolata. Sp. n. Crece trepandose a
los arboles cerca a Sto. Domingo. Dchbre. 1881. L. So-
diro. N9517.

126.— 'Ossea.

O. micrantha Maef. En las selvas subandinas y subtropi-
cales de los Andes occidentales. L. Sodiro.

Tr. IX.— BL'AKEAE
127— Blakea.

B. parviflora Cogn. Sp. n. Canzacoto. Rio Pilatén. Julio
1882.

B. patula Cogn. Sp. n. Arbol humilde y ancho. En la selva
subandina del m. Atacazo. Enero 1902. L. Sodiro. N°

521 B.

B. latifolia D.C. Cerca a Balsapamba. Dcbre. 1890. L. So-
diro. N9522.

B. péltata Cogn. Sp. n. Selvas subtropicales del O. del m.
Pichincha. Marzo 1902. L. Sodiro. N9 523 C.

B. eriocalyx Cogn. Sp. n. Selvas subtropicales del valle Na-

negal. Agto. 1874. L. Sodiro. N9 524 B.
Ord. 69.— LITR'ACEAS
Tr. .—-—AMM'ANNIEAE
1.— Ammannia.

A. ramoésior L. En las aguas estancadas cerca a Guaya-
quil. Agto. 1872. L. Sodiro.

Tr. II.— LYTHREAE

2 .— Adenaria.

A. floribunda H.B.K. Arbusto trepador, de 2 a 3 m. En la
selva tropical: Saboneta, Bodegas. Stbre. 1872. L. So-
diro. N9527. (N. v. "Chaparral”. N. d. T.).

9.— Cuphea. 200 esp. de América célida. Bellas flores F.
Quer, 543.
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C. spicata Cav. Cerca al pueblo de Balao. Dcbre. 1890.
L. Sodiro. N° 528.

C. serpyllifolia H.B.K. Suelos arenosos tropic. y subtrcpic.
de Gquil., Pallatanga. Dcbre. 1890. L. Sodiro. N° 529.
(N. v. "Pichanilla, Yerba del toro, Sanguinaria". N. d.
T.). Infusibn emenagoga. Varea 56.

C. loxensis H.B.K. En la prov. de Chimiborazo, valle de
Pallatanga. Otbre. 1886. L. Sodiro. N? 530. (Muy co-
mun en las cordilleras de Loja. N. d. T.).

C. sp.P Cult. en los huertos cerca a Sangolqui. Enero 1905.
L. Sodiro.

C. ligustrina Cham. y Schultz. V. Fl. Br. vol. 13, p. 2, pq.
241. En las selvas subtropicales. R. Riofrio.

10.— Lythrum.

L. hyssopifolia L. En los lugares pantanosos interandinos.
L. Sodiro. N?501.

19.— Lawsonia.

L. alba Lam. Lugares abandonados, cerca a Gquil. Agto.
1872. L. Sodiro.

27.— Punica.

P. granatum L. Cult. en las regiones templadas interan-
dinas. L. Sodiro. (N."v. "Granado". Los autores moder-
nos han formado con sélo este género la familia Puni-
caceas. N. d. T.).

Originario de Oriente; cult. por todas partes. Semillas
comestibles, muy agradables. Con ellas se prepara un jara-
be. Gilg. 354.

Ord. 70.— ENOTER'ACEAS u ONAGRARIAS

500 especies en todo el Orbe, especialmente en las Zo-
nas Templadas de América. Gilg. 356.

Tr. ONAGR'ARIEAE

1.— Epilébium. 200 especies. Semillas provistas de un pena-
cho, a modo de vilano. Gilg, id.

E. denticulatum'5 R. y P. Por todas partes, en lugares ha-
medos de la Sierra. 1896. L. Sodiro.

E. denticuldtum? R. y P. Nono. Agto. 1899.
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Tr. JUSSI'EAE

3.— Jussiaéa L. 36 especies tropicales, especialmente ame-

Oe.

Oe.

Oe.

Oe.
Oe.

ricanas. J. caparosa y alguna otra dan tinta negra.
Gilg. 357.

octonervia D.C. A lo largo del rio Peripa, cerca a S. Mi-
guel (de los Colorados). Enero 1882. L. Sodiro. N9 2.

octéfyta D.C. Sitios pantanosos cerca a Gquil Agto.
1872. L. Sodiro. N9 3.

terniflora Sod. Indivigiae sp. A lo largo del rio Peripa,
cerca a S. Miguel (de los Colorados). Agto. 1875. L.
Sociiro.

suffruticosa L. Al lado del camino de Quito a Manabi.
1889. L. Sodiro.

notans H.B.K. Lugares pantanosos cerca al rio Guayas.
Agto. 1872. L. Sodiro.

peruviana. Provincia de Chimborazo. Otbre. 1886. L.
Sodiro. N9 57.

erecta L. N94. L. Sodiro.

patibilicus? H.B.K. J. peploides H.B.K. J. repens L. Lu-
gares cenagosos cerca al rio Guayas. Agto. 1872. L. So-
diro. '

decurrens D.C. Pr. 3. p. 56. Lugares inundados cerca a
Saboneta. Otbre. 5 1872. L. Sodiro.

Clarkia.

pulChella? Fr. Purch. Cult, en Quito. Proviene de Amé-
rica Boreal. L. Sodiro.
élegans. Cult, en el Hto. Btco. de Quito. L. Sodiro.

Oendthera. Unas 20 esp. americanas, desde Centro
América hasta Chile. Gilg, 356.— Pér. Arb. sefala 100
esp. para todo el Mundo. P. 541.

(Godetia) rubicunda? Linden. Ver Waip. Rep. ll-p.
87.— Cult, en el Hto. Btco. de Quito. Junio 1895. L.
Sodiro.

(Godetia) amoena Lehmann — Walp. Rep. 11-87 B.
Cult, en Quito. L. Sodiro.

chrysantha Rich. Cult, en el Hto. Btco. de Quito. L. So-
diro.

sp.?

grandiflora Aitén. GJIt. en el Hto. Btco. de Quito. 1889.
L. Sodiro.



CARLOS FERNANDO MOSQUERA

INVESTIGACIONES GEOLOGICAS
EN EL CUADRANGULO DE SIGSIG

(Provincia del Azuay)



El cuadrangulo de Sigsig pertenece a la Provincia del
Azuay; se encuentra comprendido entre los 78° 45' —79°
00' EW, y entre los 3° 00' - 3° 10' NS (cuadrangulo CT-
Nv 1A —a, de la Ley de la Carta). El levantamiento geol6-
gico se extendi6 mas alla de estos limites, llegando hacia el
Este hasta la laguna de Ayllén, al Oeste hasta Cumbe, al
Norte hasta San Juan y al Sur hasta Gima. Estas regiones,
morfolégica y geolégicamente son poco conocidas a excep-
cion de la zona Sy SE de Sigsig, en donde en afios pasados
la Mision Franco-Ecuatoriana, efectu6 reconocimientos geo-
I6gicos de las zonas con mineralizaciones. (J) (")

A continuacion damos una corta resefia de los resulta-
dos mas importantes, obtenidos en estas investigaciones,
realizadas en el primer trimestre de 1966.

DATOS GENERALES

La region investigada esta situada al W. del flanco
Occidental de la Cordillera Real de los Andes, representada
por el basamento cristalofilico (pre-Cambrico, Sauer) de

I11) "Reconocimiento geolégico de la zona mineralizada de Sigsig", J. P. Spindler —
J. I. Herrera, agosto de 1959.

(-) "Los lavaderos auriferos de Sigsig-Ayllén", G. Mangez —C. F. Mosquera, noviem-
bre de 1959.

Informes inéditos, Archivos del SNGM.
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los Andes Orientales. Al centro, las zonas estan ocupadas
por espesos sedimentos (Pleistocénicos), piroclasticos, flu-
violacustres y fluvio-glaciares, rellenando el graben interan-
dino, mientras al W. de San Bartolomé, Ludo y Gima, las
serranias se elevan, presentdndose en la cuspide de la Cor-
dillera de El Verde las rocas igneas andesiticas rodeadas de
los piroclasticos, conjunto que continta en los paramos de
Tinajillas, con un rumbo general N. 45° E. M&s al W. en las
regiones de Quingeo y Cumbe, se presentan los sedimentos
terciarios en repetidos pliegues, siendo los mas sobresalien-
tes el sinclinal y anticlinal del W. de Quingeo y el anticlinal
del E. de Cumbe, sistemas de plegamientos sensiblemente
paralelos y de direccién general N. 35° E Entre los estratos
terciarios y las formaciones piroclasticas-fluviolacustres
pleistocénicos, se nota una discordancia angular del orden
de los 35°, observada en la regién de Quingeo. Los sedi-
mentos terciarios son la continuacién al S. de las formacio-
nes Oligo-Miocenas de la cuenca sedimentaria Cafar-
Azuay.

MORFOLOGIA

La region esta drenada por un sistema de rios, que en
forma general ocupan los valles hidrograficos enrumbados
N.S., éstos son los rios Santa Béarbara, Palmar o Bolo y Quin-
geo, y que hacia el N. confluyen al rio Gualaceo-Paute,
afluente del Amazonas.

Se distinguen en la region las siguientes serranias del
E. a W.; la Cordillera de Ayllbn-Matanga, que constituye
una extensa region de esquistos metamadrficas, nucleo de la
Cordillera Real de los Andes, que ha experimentado movi-
mientos de elevacion hasta épocas bastante modernas. Los
esquistos replegados alcanzan en sus cumbres mas elevadas
méas de los 4.000 m. de altura. La Cordillera se continta
hacia el S. y N., cortada por los profundos cafiones del rio
Molén-Ayllon y Principal.

Separadas de la Cordillera de Ayllén por el rio del mis-
mo nombre, se encuentran las cimas de Piedra Blanca, El
Picacho y Fasaféan, cuyos cimientos son las esquistos meta-
morficas, recubiertas por piroclasticos duros, debido a lo
cual forman torres de dificil accesibilidad, que pasan de los
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3.800 m. de elevacion. Estas serranias, forman las paredes
E del estrecho valle de Sigsig (2.550 m.).

El sector W. del valle de Sigsig, estd representado por
un altiplano, entrecortado por una erosion moderna del
frondoso sistema de afluentes del rio Bolo. Este altiplano
tiene su borde oriental con los cerros de Ingapirca (*)> los
farallones frente a Sigsig, con los cerros de Guallil (3.150
m.) y los farallones de El Chavo, Altarurcu y Molén, com-
puestos de estratos piroclasticos y fluviolacustres duros y
muy compactos.

Mas al W. se destaca la Cordillera El Verde-Ludo (paso
de la carretera 3.100 m.), que se prolonga hacia el S. con
un antlcliné6rum, por los paramos de Mariviia y Tinalillas
(3.300 m.) y San José de Raranga, con los picachos de una
hilera de cerros de rocas igneas andesiticas.

Caracteristico para el cuadrangulo de Sigsig es el
relieve brusco, cortado por paredes con muy grandes dife-
rencias de altura (paramos de El Picacho 3.900 m.; con-
fluencia del rio Santa Béarbara con el rio Palmar 2.200 m.
gue mas abajo es el valle de Gualaceo), razén ésta por la
cual, la region participa predominantemente de los climas
frios, desde las zonas rocosas peladas en las alturas, hasta
las terrazas algo abrigadas de los valles.

ESTRATIGRAFIA

En la configuracion del terreno participan formaciones
pre-Cambricas, Terciarias y Cuaternarias.

Las Esquistos Metamodrficas- (pre-Cambrico, Sauer).

Los terrenos mas antiguos pre-Cambricos, forman la
mayor parte de las altas serranias orientales de la regidn
investigada. Consisten de esquistos metamorficas, reple-
gadas sobre si mismas, pero presentando una direccién de
esquistosidad predominantemente de 30° N.E., con buza-
mientos fuertes de 50° N.W. Es frecuente encontrar las

(*) Ingapirca, homénimo de otro lugar arqueolégico famoso cerca de ElI Tambo,
Prov. del Cafiar.
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esquistos profundamente alteradas por meteorizacién, en
forma de tierra arcillosa rojiza, con elementos de cuarzo de
las vetillas intercaladas en las esquistos (y migmatitas).
El espesor de esta formacién es desconocido, pero se pueden
ver paredones de hasta 2.000 m. de diferencia de altura.

Cerca de Sigsig, en la quebrada de Alcacay (2.470) y
en el carretero a Gualaquiza, se presentan replegadas, de
la variedad clorito-esquistas, con abundante cuarzo en veti-
llas lenticulares en los planos de esquistosidad. Abajo de
Cuchil, sobre el margen izquierdo del rio Santa Béarbara las
esquistos son negras, grafitosas. Siguiendo el rio, méas arri-
ba en Curuncay, las esquistos son sericiticas, blanquizcas
de brillo pisceo algo alteradas. Siguiendo por el cauce del
rio Santa Barbara, que corta las esquistos en forma de un
profundo cafién, arriba de la desembocadura del rio Blanco,
las esquistos cambian insensiblemente de rocas cristalofili-
cas a ligeramente granoblasticas; esta zona se encuentra
cerca de las vetillas con calcopirita (2.580 m.), que se
presentan poco abajo de la desembocadura del rio Buncay
zona en la cual, nuevamente las esquistos son predominan-
temente cristalofilicas negras, con abundantes vetillas de
cuarzo lechoso, aspecto y estructura que continla pasando
las zonas de la quebrada de Molén o Altarurcu, asi como en
las de Infiernillo (2.740 m.), Pinashum, Capulispamba y
Ayllon (2.900 m.), sectores donde se asientan los renom-
brados lavaderos de oro ,hoy casi ya abandonados. En el
sector un poco arriba de Capulispamba (2.850 m.), las
esquistos presentan, como en todas ellas, tupidas vetas de
cuarzo; algunas de éstas han sido motivo de cateos mineros
gue seguramente no han dado resultado por su contenido
de oro y porque las mineralizaciones de galena y calcopirita
no son continuas y so6lo son de pocos centimetros de ancho.

Las Cordilleras del S.S.E. de Sigsig, de los paramos de
Matanga y el Churucu, estdn constituidas de las mismas
esquistos metamodrficas con abundante cuarzo lenticular
intercalado. Es interesante notar, que hacia el centro Sur
del cuadrangulo de Sigsig, en las regiones cordilleranas al
E. de Gima, vuelven a aparecer en vastas extensiones las
esquistos metamaodrficas, muy semejantes a las de la zona
de Sigsig, llevando también sobre sus estrechos valles hidro-
graficos (rios Yanaurcu y Minas) gravas auriferas, que han
sido motivo de explotaciones en el pasado.
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Por lo observado creemos que es recomendable efectuar
en el futuro un estudio detenido de esta vasta zona de rocas
metamarficas; pues, los actuales indicios de mineralizacio-
nes conocidas ,no excluyen la posibilidad de encontrar yaci-
mientos importantes; por el contrario, la presencia de zonas
de posible relacion con intrusiones granodioriticas, inclinan
a recomendar estudios prolijos de estas zonas de las rocas
metamorficas.

[

En la regién no hemos encontrado rocas Paleozoicas y
Mesozoicas; los contactos observados de las rocas pre-
Cambricas, lo hacen mediante superficies irregulares, con
depdsitos relativamente muy modernos/ como se observa a
los pies del cerro Guallil, con estratos tobaceos pliocénicos o
pleistocénicos, o como se observa en la zona de Cuchil con
los depdsitos aluviales pleistocénicos; hay sectores como en
la quebrada de Alcacay al E de Sigsig, donde se presentan
lavas algo obscuras (dasiticas?) que pueden tener relacién
con las intrusiones granodioriticas de la zona, y que han
atravesado las esquistos.

FORMACIONES TERCIARIAS

Como indicamos mas arriba, los estratos terciarios se
presentan en el extremo W. del cuadrangulo de Sigsig, a
lo largo de dos plegamientos paralelos que de modo general
tienen una direccion 30° a 35 N.E. En estas formaciones
son reconocibles las mismas series sedimentarias, encon-
tradas en los lugares tipicos del N. de las Provincias Cafiar-
Azuay, subsistiendo las series inferiores, pero faltando com-
pletamente las series superiores "Ayancay" (Plioceno) por-
tadoras de los mantos carboniferos de Biblian y volviendo a
aparecer, con una discordancia angular de 20° a 25° con
los depésitos tipicos terciarios, las series piroclastico-fluvio-
lacustres plio-Pleistocénicas superyacentes.

La nomenclatura estratigrafica, para el Terciario,
adoptada en este trabajo, es la que se estableci6 después de
los estudios geoldgicos en la cuenca sedimentaria de Cuenca-
Biblian, mediante los trabajos de la Operacion N9 1 de
Investigacion de los Carbones con Naciones Unidas (Dr.
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Alejandro Schneider-Scherbina, Experto de UTAO - Carlos
F. Mosquera C., Ingeniero Gedlogo del SNGM).

Arcillas y conglomerados de Biblidn.— Oligoceno).

Como en la cuenca sedimentaria Cafar-Azuay de mas
al N., la serie de Biblian es la formacién Terciaria mas anti-
gua que se conoce; caracteristicamente se presenta en los
ejes anticlinales de los pliegues, o sale a la superficie
rodeando masas igheas intrusivas.

En el N. de Quingeo, en el flanco E de la Cordillera H
Verde, son potentes los estratos conglomeraticos gruesos de
Biblian, con un espesor mas o menos de 300 m., que segln
se ha establecido en la cuenca sedimentaria de Cafar-
Azuay, es la facies de transgresion con las arcillas de "Lo-
yola", observacién que vuelve a cumplirse aqui, pero sin
haber podido encontrarse los gruesos bancos de gastrépodos,
de las localidades tipicas del N.

Ocupa una ancha superficie mayor de 5 km. al Norte,
con dos anticlinales paralelos de direccion general 40 N.E.,
y hacia el S. de Quingeo los afloramientos van ocupando el
flanco W. del anticlinal mas oriental en la zona de Macas
Blanco, desde donde al S. es notoria la estructura del sin-
clinal.

Al S. de Macas Blanco, en los sectores de la hacienda
San Antonio; al W. de San José de Raranga y en el sector
de La Unién, en el camino a Gima, la formaciéon Biblian, se
presenta predominantemente mas arcillosa, indicando que
la cuenca sedimentaria, hacia el S. se levanta, influenciada
probablemente por el cordon de rocas igneas intrusivas, que
tienen como maximo baluarte el nudo de Tinajillas.

Hacia la zona de Cumbe, en forma casi simétrica, en
el flanco W. de la Cordillera El Verde, la formaciéon Biblian,
ocupa también un extenso sector, con anticlinales y sincli-
nales paralelos. En esta zona, es predominante la facies
arcillosa de la formacién Biblian.

Arcilla de Loyola.— (Oligoceno-Mioceno).

Estas arcillas son superyacentes a las de Biblian, con
las cuales son concordantes. En la mayoria de los sectores,
como al S. de Macas Blanco y en la zona de Cumbe, estas
arcillas se presentan como lutitas obscuras, endurecidas,
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gue se diferencian un tanto de los afloramientos tipicos de
Chuquipata (Loyola, al N. de Cuenca) de colores blancos
y de fina foliacién. Son mas bien parecidos estos aflora-
mientos a los que se presentan en el sector de San Marcos,
al E. de Azogues, en donde las arcillas de Loyola han reci-
bido indudablemente un fuerte metamorfismo, presentan-
dose como pizarras astillosas quemadas.

En los sectores que estas arcillas se presentan mas
frescas, como es en las alturas E de Cumbe, son de color
amarillo ante, muy plasticas, formando simétricamente los
flancos del sinclinal, cuyo eje pasa por la cuchilla de las
alturas al E de Cumbe. El espesor de las arcillas puede ser
aproximadamente de 300 m. Algunos lentejones de esta
arcilla color ante, se encuentran en el fondo de los sincli-
nales en la regién W. de Cumbe, cabalgando en las arcillas
de Biblian.

Areniscas de Azogues.— (Mioceno).

Estas areniscas, como en las zonas tipicas de su yaci-
miento en el Norte, son de grano fino a medio, tobaceas, de
color gris y con predominio de feldespatos y elementos ferro-
magnesianos sobre el cuarzo en sus granos, que mas apro-
piadamente deberia decirse "arcosas de Azogues", pero que
seguremos llaméandolas. areniscas de Azogues, para evitar
confusiones. Los afloramientos de estas areniscas se pre-
sentan simétricamente hacia los blancos del sinclinal del E
ae Cumbe y presentan un espesor aproximado de 300 m.
Estas areniscas probablemente contintan hacia el N., ocu-
pando las alturas de la Cordillera de El Verde, recubiertas
en gran extension por gruesas capas de los piroclasticos.

Arcilla de Guapan.— (Mioceno-Plioceno).

Los yacimientos tipicos de esta arcilla en los alrededo-
res de Azogues, son lutitas muy blancas, foliadas en tablillas
regulares. En nuestra region estudiada, so6lo en el sector de
las alturas de Cumbe, puede deducirse gque se trata de las
arcillas de Guapan, en bancos tupidamente plegados, ca-
balgando en el eje del sinclinal al E de Cumbe, sobre las
areniscas de Azogues, en forma concordante. Aqui las arci-
llas se presentan de color de ante, obscuras, rojizas, y muy
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plasticas. El espesor de los estratos de arcilla no debe pasar
en este sector, de los 80 m.

[

Siguiendo la serie estratigrafia de la cuenca sedimen-
taria Cuenca-Biblian, se deduce que en estas regiones occi-
dentales del cuadrangulo de Sigsig, la gruesa serie "Ayan-
cay" (Plioceno), superyacente concordantemente a las
arcillas de "Guapan", y que en total tiene una potencia de
1.400 a 1.700 m. en la cuenca de Azuay-Cafar, aqui falta
completamente y se pasa directamente a los depdsitos Pleis-
tocénicos, piroclasticos, discordantes, con las formaciones
terciarias subyacentes. (La formaciéon "Ayancay" esta sub-
dividida en tres pisos en cuyo piso medio, se emplazan los
carbones de Biblian en las regiones del Norte).

Formacién Turi (Plio-Pleistocénico) (*)

Esta formacion en las localidades tipicas, cerca de
Cuenca, estd compuesta predominantemente de capas alter-
nas fluviales, fluvio-glaciares, fluvio-lacustres, arenas arci-
llosas y tobaceas, encontrandose una faciés tobacea (piro-
elastica) blanquizca en sus unidades mas modernas.

En el cuadrangulo de Sigsig, hemos resuelto denominar
con este nombre, a formaciones similares, en las que predo-
minan los depdsitos piroclasticos, pero que asi como en las
localidades tipicas de esta serie en Cuenca, aqui se caracte-
rizan por ser estratos bien definidos y con poco buzamiento,
desde capas mas o menos horizontales, hasta 10° a 15° de
buzamiento.

Esta formacién Turi, en el sentido "sensu lato" se pre-
senta caracteristicamente en la region de Sigsig con nume-
rosos afloramientos en el N. y en el S., a lo largo de escar-
pas mayores de 200 m. de altura, formando altas paredes
de las cuencas hidrogréaficas del rio Sta. Barbara, el fara-
lI6n al frente W. de Sigsig, y que se continlla como un acan-
tilado marginal del cerro Guallil, presentan perfiles muy

(*) Los denominaciones usados en este trabajo, de las formaciones "Turi" y "Lia-
cao", las hemos adoptado de los dadas por M. Erazo en sus estudios sobre geo-
logia de Azuay-Cafiar. Publicaciones de la Universidad de Cuenca.
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daros, lo mismo mas al S, el Chabo, Altarurco y en el cauce
del rio Molon, observandose que en esta zona, al pie del
cerro Guallil la formacién Turi esta directamente sobre la
superficie irregular de las esquistos metamérficas y la serie
comienza con un horizonte de tobas blancas (N. 20° W. 15C
S.W.), muy compactas y de aspecto porcelanico, y a veces
de estructura fluidal, hasta de 4 m. de espesor. El aspecto
petrografico de estas tobas, recuerda las delgadas cintas de
1 m. de espesor de la toba intercalada, entre los horizontes
carboniferos de Biblian, que se ve aflorar a lo largo de 20
km. en esas regiones. Esto indica que en el Plioceno y en el
Pleistoceno, la actividad ignea con emanaciones piroclasti-
cas han sido semejantes. Por la falta de fésiles no es posi-
ble correlacionar bien estas formaciones.

Sobre estas tobas, las capas brechosas, las areniscas
conglomeraticas — tobas cangahuosas— y depésitos fluvio-
lacustres y glaciares, se suceden dando a todo el conjunto,
una solidez y estabilidad, que han desafiado a la erosion.

En la zona central del cuadrangulo, en las zonas del
rio Bolo y rio Bante, La Cria, Ludo, etc. la serie Turi se pre-
senta en las escarpas de los valles hidrolégicos, como resul-
tado de un estado de erosién juvenil del altiplano de esta
zona central.

En las regiones de Quingeo, se encuentra también esta
serie con pocos grados de buzamiento y con una discordan-
cia angular de 35°/"con"los conglomerados de Biblian. En
las regiones de Gima la serie de Turi se encuentra formando
el cerro de Huinara con estratos casi horizontales y en el
valle hidrografico del rio Moya, abajo de Llamar, los estra-
tos tobaceos, fluvio-lacustres y brechosos, tienen un rumbo
N. 10 W. 15° N.E. superponiéndose directamente sobre las
rocas metamorficas, que afloran en el lecho del rio Minas y
Yanahurcu.

La serie Turi, es notorio, no se presenta en el sector
W. del cuadrangulo, hacia la Cordillera de El Verde y nudo
de Tinajillas, ni hacia los declives de Cumbe.

Formacién piroclastica Llacao (Pleistoceno).

En estas regiones, frecuente es encontrar una forma-
cion piroclastica, no estratificada, con elementos gruesos,
silico-arcillosos, fuertemente compactada, muy semejante a
los piroclasticos tipicos de la localidad de Llacao, un poco
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al N. de Cuenca, y que aqui en estas zonas, se observan
superyaciendo a la serie de Turi, confundiéndose con ésta,
a veces, con los dltimos pisos de la serie. Pero en nuestro
mapa lo denominamos como formacion Llacao por ser muy
parecida a la tipica del N. El espesor de estos piroclasticos
blanquizcos es variable, y en algunos sitios se presentan
como penachos reciduales de una rapida erosion que ha ope-
rado sobre ellos. Sin embargo, estos piroclasticos ocupan
grandes extensiones en el cuadrangulo de Sigsig, especial-
mente en las zonas altas y peladas de los paramos.

Depdsitos glaciares (Pleistoceno).

En la region, especialmente en los alrededores de Sig-
sig, en el cerro Guallil y hacia el S. en los altos paramos
de Matanga, se encuentran varios depdésitos morrénicos y
fluvio-glaciares, que fue dificil establecer su secuencia, ya
gue es indudable que estos depdsitos pertenecen indistinta-
mente, a uno o cada uno de los tres o cuatro periodos gla-
ciares pleistocénicos, establecidos en la Geologia del Ecua-
dor Central (Sauer). Sélo anotaremos que en el cerro Gua-
llil (3.1 50 m.), a 750 m. sobre el cauce del rio Sta. Béarbara,
todas las colinas de él son promontorios morrénicos, de pie-
dras porfiriticas, y yacen sobre los estratos de Turi o los
piroclasticos Llacao, o estdn en confusion con ellos.

En los paramos de Matanga, los depdsitos fluvio-gla-
ciares son frecuentes en forma de gravas y conglomerados,
con bolas de cuarzo provenientes de las vetas encajadas en
las rocas metamorficas. Estas gravas, generalmente, llevan
valores de oro, y seria recomendable efectuar en el futuro
una prospeccion minera de los valles de estos inhéspitos
paramos, que pueden presentar buenos placeres auriferos.

Formacién piroclasfica "Tarqui" (Pleistoceno).

Vastas extensiones del cuadrangulo de Sigsig se en-
cuentran recubiertas por mantos, no estratificados, de
colores rojizos intensos, con manchas blanquizcas a modo
de motas, caracteristicamente caolinizadas por meteoriza-
cion, como en los lugares de sus yacimientos tipicos de la
zona de Tarqui al S.E. de Cuenca.
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Estos depésitos piroclasticos finos, deben ser de origen
eolico, y debieron cubrir en el Pleistoceno tanto los valles
como las serranias. En la actualidad se presentan sélo en
los altiplanos y han sido borrados en los declives de las
cuencas hidrograficas por la erosién. El ancho lomo de la
Cordillera El Verde esta cubierto de estos piroclasticos.

En algunos sectores de Sigsig, Ludo y Cumbe, se explo-
tan pequefias minas de material blanquizco arcilloso, para
calaminas de blanqueo de las casas. En los valles méas abri-
gados se observa que estas tierras rojizo-arcillosas han
pasado a ser, mediante el trabajo, buenos terrenos agrico-
las.

Aluviones (Pleistocénicos y mas recientes).

Los estrechos valles fluviales, cortados frecuentemente
en cafiones, no han permitido el desarrollo de playas o terra-
zas amplias, con depdsitos aluviales, sino en reducidos
trechos, a veces dificiles de cartografiar.

En la zona de Sigsig sobre el rio Sta. Barbara, se pre-
sentan pisos de aluviones antiguos, que cubren las laderas
hacia el rio. En la zona de Cuchil (2.600 m.), un poco al
S. de Sigsig, donde la topografia se amplia en forma de una
planicie, la cual se encuentra a 120 m. sobre el lecho del
rio, se presentan las terrazas aluviales de mayor importan-
cia. En estos depositos aluviales, en el pasado, se han tra-
bajado socavones de cateo de placeres auriferos, pero se
desconocen los resultados de estos cateos tanto en Sigsig
como en Cuchil.

Los lavaderos auriferos del rio Ayllon al E. de Sigsig, y
los del rio Yanahurcu y Minas al E de Gima, se encuentran
sobre gravas aluvionales, en terrenos de las esquistos me-
tamorficas. Estos rios en general han excavado estrechos
cauces, en los cuales no se han desarrollado terrazas o pla-
yas de consideracion y por lo tanto los lavaderos hoy se
encuentran casi agotados, después de una irregular explota-
cion efectuada en el pasado.

TECTONICA

Seguln nuestros conocimientos, todavia bastante incom-
pletos, probablemente existen en el area fases orogénicas
muy antiguas, pero nos ha sido posible reconocer mas
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facilmente las mas recientes: las del Neoterciario y las del
Pleistoceno.

En el cuadrangulo, las dislocaciones en la region orien-
tal y central N. corren predominantemente al N.E.; en la
regién occidental y central S. corren predominantemente al
N.W. Se observa que estas fallas afectan tanto a los terre-
nos antiguos como a los modernos, siendo dificil distinguir
entre estas fallas antiguas y modernas. Sin embargo, existe
un sistema de fracturamiento longitudinal N.S., muy nota-
ble especialmente en las zonas orientales del cuadrangulo,
gue probablemente son mas antiguas y que imprimieron
desde entonces la topografia de la zona de Sigsig. Estas
fracturas antiguas pueden provenir desde la orogénesis Ca-
ledonica (origen de la Cordillera Oriental, segun Sauer).

Entonces las regiones cordilleranas del E del cuadran-
gulo de Sigsig constituidas por la poderosa formacion de
las esquistos metamoérficas, serian el resultado de un fuerte
solevantamiento regional y erosion sucesiva desde el Devo-
nico, Hasta la depositacién de los piroclasticos Plio-pleisto-
cénicos en las regiones de Sigsig, sobre los esquistos, con
fuerte discordancia angular.

Por plegamiento, en la regién occidental del cuadran-
gulo, se han formado repetidos anticlinales y sinclinales
con direccion general S.W. - N.E. Las arcillas Mio-pliocé-
nicas "Guapéan", debido 'a’su gran plasticidad han experi-
mentado fuertes y muy tupidos plegamientos secundarios
isoclinales en las alturas orientales de Cumbe.

Los solevantamientos en el Pleistoceno continuaron
hasta la elevacion actual de las Cordilleras. El levantamien-
to del gran bloque pre-Cambrico fue especialmente fuerte,
y se formaron varias dislocaciones longitudinales, mas o
menos paralelas, la més importante de ellas el sistema de
fallas que pasa por la latitud de Sigsig y el valle del rio Sta.
Barbara, de extensiobn muy grande, y que separa el pre-
Cambrico por el E del Plio-pleistoceno por el W.

En las latitudes del sinclinal de Guel-Sigsig, anticlinal
del rio Sta. Barbara-Cuchil y anticlinal de Chabo-rio Molén,
las alas orientales correspondientes fueron levantadas junto
con el basamento pre-Cambrico y enteramente borradas por
la erosion. Movimientos orogénicos semejantes, se habrian
también producido en las regiones orientales de Gima, en
donde los afloramientos de los esquistos metamarficos, son
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de mucha consideracién, los cuales en parte todavia estan
recubiertos por los depdsitos piroclasticos Plio-pleistocéni-
COS.

A consecuencia del solevantamiento del bloque andino,
aumentd la energia de erosion, y los afluentes del rio Sta.
Barbaro-Molén, profundizaron rapidamente su cauce con
energia torrencial que hasta hoy persiste, resultando enor-
mes deslizamientos en los flancos que bordean los lechos de
los rios. Para darse cuenta de la rapidez con la cual los
rios han profundizado sus lechos, sirve la siguiente obser-
vacién: las altas terrazas de escombros Pleistocénicos de la
zona de El Chabo al pie de los farallones de este sector, se
encuentran hasta 200 m. encima del lecho actual del rio
Molén.

ROCAS MAGMATICAS

Son de interés especial las rocas magmaticas encontra-
das en la region, tanto porque orientan a la explicacion de
los fendmenos tectdonicos, cuanto porque tienen relaciéon con
las zonas de indicios de mineralizacion; aspecto este ultimo
gue debe ser objeto de un proximo trabajo, méas prolijo, para
determinar la posibilidad de yacimientos minerales de im-
portancia, a raiz de los indicios existentes.

Intrusiones y derrames andesiticos

La cuspide de la Cordillera de El Verde encima de Sn.
Bartolomé y de las serranias occidentales de Ludo, esta
constituida por andesitas tipicas, de textura porfiritico-afa-
nitica, y que han recibido una profunda meteorizacidn, tal
vez ayudada previamente por una propilitizacion local,
pues, es frecuente en estas zonas encontrar en estas rocas
igneas, vestigios de sulfuro metélico (piritas).

Siguiendo al S., esta clase de rocas igneas, vuelven a
aparecer formando los penachos igneos encima de la Hda.
Sn. Antonio, y del Tambo de Nariviia hacia el S.E., hasta
cerca de Gima. Interesante es anotar como estos penachos
igneos han levantado los sedimentos Oligocénicos, y ahora
se ve aflorando las arcillas rojas de Biblian en contacto con
estas rocas igneas, entre el Tambo de Marivifia y Sn. José
de Raranga, y en la zona de La Unién sobre el camino a
Gima.
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Intrusiones hipoabisales de granodiorita

En el cuadrangulo de Sigsig se han encontrado algunos
sectores en los que afloran apéfisis de granodioritas, de
color gris claro, holocristalinas y de grano fino a medio.
Estos afloramientos no estan afectados por fracturas o folia-
ciones, como lo estan las rocas metamorficas entre las que
algunas veces afloran, lo que indica que estas rocas igheas
con mas jovenes; son probablemente del Terciario Inferior.

En los sectores orientales de Sigsig, se encuentran aflo-
ramientos de estas rocas en un estado de alteracién mas o
menos grande, confundiéndose su aspecto caolinizado con
los depdsitos piroclasticos modernos, arcillosos coloreados
de "Tarqui" que también las recubre. En la quebrada de
Arcacay, se presenta un residuo de derrame lavico muy
erosionado, tipo andesitico por su coloracién obscura, que
es posible tenga relacién con las intrusiones dioriticas o
granodioriticas de esta region.

Pequefios afloramientos semejantes encontramos sobre
la carretera Sigsig-Matanga, en el sector de Cuchil y Alta-
rurco.

Mas importante en magnitud parecen ser las torres
granodioriticas de Sillarrumi a 8 km. al S. de Cumbe, sector
desde el cual, al paramo de Tinajillas, predominan estas
rocas granodioriticas hipidiomorfas de grano mediano, algo
alteradas. La alteracion es maxima en ciertas zonas con
diques o filones feldespaticos, que se han caolinizado pro-
fundamente, y constituyen minas de caolin, de naturaleza
semejante a las de Shifla-Abuga, cerca de Azogues. Se
puede indicar que una gran parte del subsuelo de Tinajillas,
en la zona de la entrada a Gima, a 16 km. de Cumbe, esta
constituido de arcillas y caolines de esta clase.

En el camino a Gima, en el sector de La Unién, hay
otros pequefios afloramientos de granodioritas, algo altera-
das.

YACIMIENTOS MINERALES

El limite occidental de la vasta region de rocas meta-
moérficas pasa en la linea cordillerana al E de Sigsig, rio
Sta. Barbara, quebrada Altarurco, rio Mol6n-Matanga.
Dentro de esta area andina oriental, se hallan ubicados los
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lavaderos auriferos del rio Ayllbn y Sta. Béarbara, y los de
Matanga, relacionados probablemente con la erosién de las
esquistos metamorficas, portadoras de abundantes vetas
lenticulares de cuarzo.

En nuestra regiéon faltan afloramientos de rocas grano-
dioriticas de gran extensién y yacimientos minerales, rela-
cionados con éstos; pero, si se conocen manifestaciones de
mineralizaciones de cobre, plomo y oro, en las vetas de
cuarzo, que han sido motivo de cateos desde la antigiedad,
y que no volveremos a describirlos, pues constan en los in-
formes de la Mision Franco-Ecuatoriana ya mencionados.
Conviene sin embargo, recalcar que es interesante efectuar
en el futuro un levantamiento geolégico mas detallado de
las vastas regiones metamorficas de las Cordilleras de Sig-
sig, para demarcar las zonas que tienen relaciéon con intru-
siones granodioriticas o graniticas, que pueden conducir al
hallazgo de importantes mineralizaciones hoy completa-
mente desconocidas.

Un extenso afloramiento de esquistos metamarficos
hacia el centro S del cuadrangulo, tenemos en la zona
oriental de Gima, la cual tiene lavaderos auriferos sobre los
rios Yanaurcu y Minas, que han sido motivo de explotacio-
nes en el pasado. Ensayos a la batea efectuados en sitios
de antiguas explotaciones dieron los siguientes resultados:

Cinco bateadas, recogidas cada una a 30 cm. de pro-
fundidad hasta llegar al "casco" en Yanaurcu dieron un
contenido promedio de 1,6 gr. de oro/metro cubico de gra-
va.

En dos localidades del rio Minas, igualmente en huecos
de observacion, y efectuando una sola bateada en cada
uno, se obtuvo 0,8 gramos de oro por metro cubico y 1,0
gramos de oro por metro cubico de grava, respectivamente.

De igual importancia para la busqueda de minerales
en la region con intrusiones granodioriticas, es la zona de
Sillarrumi-Tinajillas al S. de Cumbe, la cual de modo gene-
ral se presenta como zona interesante en minerales no me-
tdlicos (caolin), debiendo también ser interesante la pros-
peccién de minerales metélicos. Igualmente la Cordillera
Oriental de Gima (El Moriré) es posiblemente una zona
interesante, por posibles intrusiones magmaticas. Es muy
importante tomar en cuenta que tres muestras picadas en
la superficie de un farallbn (de roca muy meteorizada), de
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la estructura de un filbn cuarcifero, poroso (a modo de
caries) y con abundantes manchas de 6xido de hierro, de
las regiones altas de Gima, dieron los ensayos de copelacién
los siguientes resultados:

Muestra N9 1 9,3 gramos de plata/ton.
Muestra N9 2 12,0 . de plata/ton.
Muestra N9 3 1,6 . de plata/ton.

El filbn de 4 a 5 m. de ancho se destaca de las rocas
encajantes por su dureza, por lo cual emerge de la superfi-
cie como un espinazo. Estd constituido por cuarzo poroso
(caries), manchado de motas rojas y amarillas (6xido de
hierro) sin que haya sido posible encontrar ningdn mineral,
como oro a la vista.

La edad absoluta de filones como éste es desconocida,
probablemente pertenece al Terciario Inferior y genética-
mente deben estar relacionados con intrusiones graniticas o
granodioriticas en profundidad.

[

Cabe mencionar que en las épocas precoloniales, y pre-
incaicas, estas regiones. de Sigsig fueron famosas por el ate-
soramiento del oro recogido de los lavaderos cercanos. Las
poblaciones de Chordeleg y Sigsig, han sido famosas por los
hallazgos frecuentes de joyas arqueolégicas. Aguas abajo
del rio Sta. Barbara, a 3 Vz km. de Sigsig, se encuentran los
restos de un espacio amurallado denominado Ingapirca, en
medio de la pampa y en un sitio estratégico para dominar la
entrada al valle por el cafién del rio Sta. Béarbara.

Es lamentable que hoy ya no se trabajen los lavaderos
de la zona por la inaccesibilidad de los sectores, y porque
los grandes valores, encontrados facilmente en el pasado,
se han agotado.
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PAUL ENGEL

ALGUNAS CONSIDERACIONES
SOBRE SOCIOLOGIA BIOLOGICA



Para empezar queremos aclarar que no se trata de un
trabajo sobre algo como higiene social, ni sobre plagas bio-
I6gicas que desde luego influyen sobre la vida social huma-
na, sino de consideraciones generales, opiniones sobre algu-
nos aspectos fundamentales de la relacion entre aconteci-
mientos en el mundo de las Ciencias Naturales y de las
Ciencias Sociales, y ventilaremos la pregunta, si no se trata
de uno y el mismo mundo en ambos casos. Nos pareceria
un poco pretensioso llamar, estas modestas consideraciones,
"filoséficas"”.

Consideramos que la filosofia de nuestro tiempo es la
filosofia cientifica y no deliberaciones de caracter existen-
cialista. Lo hemos expresado una vez en un pequefo libro:
(') la filosofia de nuestro tiempo es esencialmente la de
Bertrand Russell, de Reichenbach ('), Toulmin (J), y muy
esencialmente lo que nos ensefia la Cibernética (*), (J), (*),
C).

Tal vez fuera el discurso del doctor Romo (s) el que me
indujo a estas consideraciones, aunque no podemos discutir,
desde un punto de vista biolégico, las profundas preguntas
sobre la teoria del conocimiento, asi como los fisicos y mate-
maticos, acaso por conocer demasiado la relacion entre de-
terminadas células, aunque siempre de nuevo quedamos
asombrados por la inmensa posibilidad de las células de
variar su funcién y por cierta independencia de funciones de
determinadas células (demostrada por el mismo Pavlov),
perros que han perdido sus reflejos condicionales a conse-
cuencia de una reduccion operativa de su masa cerebral
pueden volver a "aprender" el reflejo, es decir la funciéon no
estad absolutamente localizada (’).

Nos parece que el prestigio filos6fico de la biologia
ha sufrido una considerable merma. Hace alrededor de
medio siglo, filo6sofos biolégicos eran los filésofos de moda,
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como Bergson, Drisch, v. Uexkuell... Nos dos ultimos nota-
bles hombres de ciencia). Estas filosofias biolégicas quedan
hoy con mucha razén descartadas, porque se basaron en el
principio del vitalismo que ya queda abandonado. Nos lla-
mo la atencién que en el librito de Stephen Toulmin (') se
habla casi con desprecio de la biologia, no se le atribuye
ninguna importancia para la filosofia, o quizas seria mejor
decir para la epistemologia.

Para los que se ocupan de filosofia, la pregunta de
determinismo o indeterminismo es indudablemente funda-
mental.

En muchos casos la respuesta a esta pregunta depende
del punto de vista: resulta diferente si se contesta desde un
punto de vista del microcosmos (teoria de los Quanta) o de
las leyes del mundo grande... en el microcosmos domina el
indeterminismo, que es también muy esencial en el mundo
biolégico, en los fendmenos de la vida, en donde las leyes
parecen a veces menos rigidas... pero donde el error (si tal
expresion es licita) es castigado con la pena de muerte o
la eliminacion de la especie. Es importante que Einstein (")
y Planck ("), el fundador de la teoria de los Quanta, que-
rian creer en una validez de las leyes de la naturaleza,
determinismo, y quizds albergaban algo como la esperanza
de que el progreso de la Ciencia confirmara la validez, o la
existencia de estas leyes. Algo parecido ocurre en la His-
toria de la Biologia. Todos conocen la diferencia entre "Dar-
winistas" y "Lamarckistas", pero resulta que cuando leemos
"The Origin of Species" podemos notar que el mismo Darwin
era bastante "Lamarckista". (Naturalmente, este hecho no
prueba nada en cuanto a la teoria, puesto que hasta el mas
grande hombre de ciencia es un hijo de su tiempo y simple-
mente carece de los conocimientos de sus mas modestos e
insignificantes seguidores. Darwin no conocia las Leyes de
Mendel, publicadas después del "Origen de las Especies”,
cuyo conocimiento exigimos hoy a cualquier bachiller que
guiera ingresar a la Facultad de Medicina).

Ya en este punto basico se tocan cuestiones funda-
mentales de la Biologia con cuestiones fundamentales de
las Ciencias Sociales.

¢ Existen leyes para la evolucion? Supongo que nadie
duda de que en la historia de los pueblos y en la historia de
cada pueblo podemos ver una evolucién. ¢Es todo "acciden-
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tal"? Accidentalmente y sin regla aparecen "grandes hom-
bres" que inducen cambios (seria una vuelta hacia Carlyle)
y accidentalmente ocurren mutaciones de De Vries... ;0 seria
al revés?

Hoy sabemos que, aunque nadie esta de acuerdo con
las descartadas (también en la Unién Soviética descartadas)
enseflanzas de Lysenko, si existen factores ambientales
gue producen mutaciones, en primer lugar irradiaciones
(Mdaller). Y también sabemos que la Historia no depende
de los "grandes hombres" sino que éstos aparecen cuando
son necesarios, es decir, que son productos de la necesidad,
de la circunstancia y muchas veces no espiritus sobresalien-
tes.

Hay un factor esencial que equipara la evolucién bio-
I6gica con la evolucion histérica y social: el que va por un
camino equivoco, perece.

Pero ¢seria ésta una prueba de la semejanza, a quizas
hasta de la identidad de Evolucion bioldgica y Evolucion
historica?

LA ALGO DUDOSA CAUSALIDAD

Cierto que hay mucho de accidental en la evolucion.
¢, Quién decide quién sera alcanzado por rayos gamma des-
tructivos o por rayos luminosos (que son necesarios para la
fotosintesis y sin los cuales no podemos concebir la vida en
su forma terrestre)?; ¢quién decide si un "gran hombre"
aparecera en la Historia? ¢Entonces, no hay determinacion?

No nos atreveriamos a afirmarlo ni a negarlo. Lo que
existe es necesidad. Si los rayos luminosos faltan, la vida
se acaba, si los rayos gamma (como se ha observado en
seres vivos expuestos a radiacion por desintegracién atomi-
ca) inducen a una mutacién "letal", la vida se acaba... si
una cultura o un pais incurre en faltas fundamentales,
también se acaba. Pero, ¢tendran estas faltas fatales algo
gue ver con lo que ocurre en la Naturaleza?

En primer lugar observamos que existe en ambos casos
una Evolucion. También vemos que la evolucién no se "des-
hace", probablemente no puede deshacerse. También ve-
mos, en ambos casos de acuerdo con una observacién de
Engels (''), que la Evolucién es un movimiento acelerado.
Es asombroso el acierto de este apunte. Cuanto mas alto
en la escala de la vida esté un ser, tanto méas rapidamente
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evoluciona... y la evolucion en la especie humana es (como
veremos) miles de veces mas rapida que por ejemplo en los
insectos... y cualquier observador se dara cuenta de que el
ritmo es siempre mas y mas acelerado. ¢Confirma todo eso
la existencia de alguna determinacion o la existencia de
alguna ley?

A diferencia de las leyes juridicas (humanas) no cono-
cemos al Legislador del Universo, no podemos encontrar un
cbdigo; solamente observamos que algo ocurre y vuelve a
ocurrir y cuando damos a estas observaciones repetidas
una forma definida (muchas veces una expresion matema-
tica), la llamamos "ley de la naturaleza". En verdad, no
sabemos nunca por qué ocurre; solamente sabemos que ocu-
rre. Pero todos nuestros calculos, toda nuestra magnifica
tecnologia (que, como con mucha razén apunta el doctor
Romo Saltos, tantas veces se confunde con la Ciencia) se
basan en estas observaciones repetidas, en estas férmulas...
en la seguridad de que "lo que ocurrié volvera a ocurrir", o
"que corresponde a una ley".

En un ensayo anterior (") hemos tratado sobre Cien-
cias Sociales y Ciencias Naturales. Nos parece siempre que
también el hombre pertenece a la Naturaleza y por lo tanto
también la sociedad humana forma parte de la naturaleza,
y, en consecuencia su estudio pertenece a las Ciencias Bio-
I6gicas.

Hombre y animales aprenden por el método de "ensayo
y error", método sumamente peligroso ,porque un error grave
acarrea, dentro de la naturaleza viva, la muerte. También
las sociedades aprenden y se desarrollan por el método de
"ensayo y error", frecuentemente con resultados desastro-
sos, como hos ensefia la triste historia de la humanidad.

Podemos preguntar: ¢(Es este método de ensayo y error
un método biolégico? Decididamente si, no solamente por
encontrarse en los seres vivos. También lo accidental en las
mutaciones es algo como un método de ensayo y error en
la naturaleza, y también tiene en la mayoria de los casos
consecuencias desastrosas. Las mutaciones negativas, los
genes letales...... El factor "inseguridad", "accidente", "in-
determinismo" aparece en la naturaleza viva mucho méas
notablemente que en fisica, tal vez hasta que en la fisica
de lo méas pequefio, pues al fin y al cabo la mayoria de los
atomos y particulas parecen portarse segun ciertas reglas
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“probables”". En la naturaleza viva domina sin duda tam-
bién la probabilidad: pensemos solamente en las leyes de
la herencia" (que no son leyes rigidas sino reglas de proba-
bilidad) .

Pero existe algo como una ley: el resultado no parece
"anarquico" ni impredecible; puede ser resultado de "acci-
dentes", las mutaciones, pero resulta que la evolucion, logra-
da "a saltos" da al fin la impresién de continuidad.

Hay mas. Vemos el paralelismo, es decir que en todas
partes hay evolucion y evoluciones. En el reino vegetal, el
largo camino de un alga verde-azul hasta las angiospermas;
en el reino animal, muchas evoluciones colaterales, con
resultados sorprendentemente parecidos, en lo que llamamos
organos analogos. Por métodos muy diferentes llegaron los
vertebrados y los insectos a ojos muy eficaces. Por vias com-
pletamente diferentes en su origen, tanto los insectos, como
los vertebrados desarrollaron, en ciertas de sus ramas, alas.
¢Habria alguna "ley" que obliga a los seres vivos a desarro-
llar la facultad de volar? El hombre aprendié a volar por
métodos mecanicos, que seria algo como una tercera via,
otra vez completamente diferente. No usa apéndices cu-
tAneos ni extremidades, sino productos elaborados por su
fuerza cerebral. Existe una notable evolucién ¢dentro de
cada filum, dentro de cada clase. Nos parece dificil dife-
renciar entre determinismo y necesidad. Si tal vez no
hubiera determinismo rigido, hay una probabilidad cruel de
equivocarse y de perecer. En cada especie animal, la ma-
yoria perece tempranamente; poca cria llega a la edad adul-
ta, pocos huevos se desarrollan (por ejemplo en insectos,
peces, etc.) y cudn pocos espermatozoides, entre millones
perdidos, llegan a engendrar (desde luego "felizmente",
pues aun asi la humanidad sufre por la "explosion" de las
poblaciones).

La naturaleza viva no es teleologica, no se "hacen las
cosas para un fin". Ocurren, se producen, por mutaciones;
pero después hay una especie de determinismo en cuanto a
la supervivencia. Solamente el apto, el mas apto, puede
sobrevivir y, eso aparece de repente como una ley.

La mayor inseguridad acarrea también mayor libertad.
Hay la libertad de escoger el camino, no libertad en las
consecuencias. Es asombroso cuantas veces se ha logrado
el mismo objeto por diferentes caminos (respiracion, ali-
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mentacion, movimiento, transmigracién a una vida terrestre
desde una vida acuédtica, vuelo, etc.). Existe algo como
libertad de la vida; pero el resultado es determinado, porque
si no es capaz de imponerse, desaparece. Libertad es, en la
naturaleza, incertidumbre, peligro. Pero, pensandolo bien,
tampoco estamos en libertad de escoger nuestra libertad;
nacimos en la jncertidumbre, estamos muchas veces obliga-
dos a escoger.

Este hecho, que llamaria el principio de la jncertidum-
bre en la vida, va otra vez por muy curiosos caminos evolu-
tivos.

El movimiento de seres unicelulares es, muchisimas
veces, accidental; pero se desarrollan "tropismos" que diri-
gen el movimiento, y que al mismo tiempo le imponen una
determinada direccion. Desde luego, no hay nada que se
parezca a "voluntad".

SOCIEDAD CELULAR: ¢AUMENTO O MERMA
DE LA LIBERTAD?

Primero se formaron simples aglomeraciones celulares
(como el volvox); después éstas se "organizaron", formaron
organismos. ¢Qué es un organismo? No simplemente una
aglomeracion celular, sino especializacion. La célula, den-
tro del conjunto, "trabaja"; eso quiere decir que ejerce una
determinada funcién en bien del todo, o de la comunidad
celular. Con eso cambia su posicion y cambian sus posibi-
lidades fundamentalmente. La célula dentro de un orga-
nismo multicelular ejerce una funcion; se trata de una
funcion especial. La ejerce "mejor", es decir con mayor
perfeccion. Pero queda dependiente del organismo, pierde
su independencia. Una célula del aparato respiratorio no
puede encontrar su alimentacién, una célula nerviosa debe
recibir su oxigeno de los glébulos rojos...

Una vez méas vemos que esta evolucién hacia un orga-
nismo multicelular— y més tarde hacia organismos multice-
lulares mas y mas complejos, es decir con mas clases de
células especializadas— se encuentra tanto en el reino vege-
tal, como en el reino animal. Parece algo que ocurre en el
curso-de la vida, algo determinado o0 en todo caso algo
necesario.
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E! oraanismo multicelular tiene mayores oportunida-
des. La célula ha perdido su muv dudosa "libertad" ¢qué
gana asociandose en el organismo?

Repetimos una vez mas que, desde luego, nada de eso
ocurre "con intenciéon", con un "fin"; pero lo que ocurre
tiene fatalmente consecuencias, por lo tanto podemos usar
palabras como "ganancia" o "pérdida".

La asociacién de células en un organismo parece algo
como una ley, pues se alcanza en el progreso de los organis-
mos tanto en el reino vegetal, como en el reino animal inde-
pendientemente (debemos suponer que se haya logrado en
el reino vegetal muchisimo tiempo antes que en el animal).
También se logré probablemente en diferentes oportunida-
des en el reino animal (pues no creemos en una cadena
continua de la evolucién; hay sinniumero de "colaterales" o
de ramas del arbol de la evolucién), asi vemos que hay ani-
males bastante evolucionados con una simetria radial (como
los equinodermos o como los cefalépodos) mientras que
otros moluscos tienen simetria bilateral (aunque la sime-
tria radial puede ser secundaria), pero parece posible aue
haya evoluciones diferentes de antemano. Vemos animales
con esqueleto externo y los con esqueleto interior (los ver-
tebrados) que seguramente no descienden los unos de los
otros; evolucionaron diferentemente (en competencia si se
guiere) desde el inicio. 'Sin‘duda, una abeja es un animal
incomparablemente mas evolucionado que un amphioxus
o hasta un cicléstomo. Pero siempre vemos el camino hacia
la complicacién, hacia la diversificacion de tejidos, la espe-
cializacion de un siempre mayor numero de células, y siem-
pre mas y mas especializaciones. Es decir: el camino parece
hasta cierto punto libre o accidental, pero lo que se obtiene,
organizacion, diversificacion, complejidad y colaboracién
e interdependencia, se observa en todos los casos. Parece
gue hay algo necesario, algo "predestinado” en esta tenden-
cia de la vida.

De ningln modo queremos con eso volver a las teorias
de Bergson y sus seguidores, a veces muy superficiales
— como Lecomte de Nouy (") a veces profanadas como las
de Teilhard de Chardin (”). No creemos en la tendencia
de la vida a "perfeccionarse"”, en un mandato mas o menos
divino que es inherente a los seres vivos, a la "evolucion
creadora". En primer lugar, si existiese algo como aquel
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mandato divino, nadie nos lo ha comunicado y seria presun-
tuoso pretender saber qué se "propuso” la Naturaleza. Pero
el hecho es, que solamente es ciencia lo que puede obser-
varse y probarse. Observamos que ocurren ciertos aconte-
cimientos: y éstos indican que fendmenos parecidos ocurren
a diferentes niveles de la vida, en diferentes reinos, en dife-
rentes clases de seres vivos. Y no podemos decir que los
seres vivos tengan un "afan de perfeccionarse", pero si, que
los que no logran ciertos efectos, pereceran. Sin embargo,
no nos olvidemos del hecho de que seres mas primitivos, mas
sencillos "inferiores" siguen existiendo: algas, protozoa-
rios, etc... No se puede sostener con validez absoluta que
el que no evoluciona perecera. Pero seguramente los que
han evolucionado, se han transformado; por eso no encon-
tramos los precursores directos, los antepasados del hombre;
no encontraremos el "missing link". Los que se han trans-
formado en hominidos no siguen como monos antropoides;
por lo tanto, el hombre no desciende de ninguno de los mo-
nos antropoides actuales.

Ahora, desde el punto de vista neodarwinista, la nece-
sidad es algo negativo: no podemos afirmar, y no podemos
probar la tendencia de la vida a su perfeccién, a una "evo-
lucion creadora" que parece mas bien jdea teolégica que
cientifica; pero si podemos ver que las mutaciones negativas
perecen, es decir que'lo que no logra imponerse, sirve sola-
mente de abono para el resto de los seres vivos... y no nos
olvidemos de que esta basura, este deshecho, es la enorme
mayoria de las formas de la vida que aparecieron. No creo
gue eso debe inducirnos a un "pesimismo", sino quitarnos
el optimismo ciego de Bergson, que en el fondo es el opti-
mismo de Léibniz, ya ridiculizado en el "Candido" de Vol-
taire. Probablemente no vivimos en "el mejor de los mun-
dos", pero indudablemente vivimos en nuestro mundo, en el
Unico que nos es posible, que nos es dado, y vivimos en él,
porque estamos adaptados o aptos para él. Carece de sen-
tido valorar y sacar conclusiones optimistas o pesimistas de
los hechos que observamos en la naturaleza; es tan insen-
sato como sacar conclusiones morales de los hechos obser-
vados.

No podemos afirmar que exista una "tendencia", pero
si podemos observar que ciertos hechos se repiten en muy
variadas formas, que existe algo como una "direcciéon"”; en



ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE SOCIOLOGIA BIOLOGICA 223

verdad creemos que existe una necesidad béasica que puede
lograrse por muy diferentes caminos.

Si se quiere volvemos, eso si, al antiguo antagonismo
entre necesidad y libertad. Hasta cierto punto, libertad es
la libertad de perecer. Para lograr mayor desarrollo, mayor
altura, las células deben renunciar a su libertad y asociarse.

Asocidndose pueden "evolucionar"... y pueden morir.
Porque la muerte también entra con la evolucién. Desde
luego mueren miriadas, sinnUmero de bacterias, pero las
gue viven son producidas por division celular directa y sim-
ple; sus antecesores no han muerto propiamente dicho...
Lo muerte individual también empieza con el organismo
multicelular, con la organizacién superior. Pero la muerte
estqd profundamente conectada con la posibilidad de la evo-
lucion. Sin muerte, la procreacién seria innecesaria y por
la tremenda competencia de seres vivos, imposible. En la
procreacién ocurren los "accidentes genéticos" o mutacio-
nes. A las mutaciones se debe la evolucion, por lo tanto la
evolucion seria imposible sin la muerte individual.

SOCIOLOGIA ANIMAL

. Tenemos derecho de hablar de Sociologia Animal?
A algunas personas puede eso parecer sacrilego. Creen que
la sociedad humana es algo mas bien espiritual, algo racio-
nal y por lo tanto fundamentalmente diferente de las socie-
dades animales. Encontraremos esta objecién tanto en
pensadores de las Derechas como en los de lzquierda. Pero
creo que no tienen razén. La objecién se parece a las que
se hicieron a las ensefianzas darwinistas. Un Papa acepto
la dedicatoria de la obra fundamental de Copérnico que
guité a nuestro planeta el lugar céntrico en el universo, pero
todas las iglesias y, creo, muchos hombres orgullosos, pro-
testaron contra el hecho de que el hombre se haya producido
como cualquier otra especie animal.

Nos pareceria absurdo suponer que las sociedades hu-
manas se hayan fundado a base de consideraciones racio-
nales. Mé&s probablemente disminuyen a base de considera-
ciones racionales. Cuanto mas avanzada una region, tanto
menos idiomas quedan en ella, lo cual no puede referirse
a Europa frente a los Estados Unidos, pero si a las regiones
con persistencia de muchos idiomas "nativos" vivos, habla-
dos muchas veces por muy pocos individuos. Estos idiomas
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guedaran (ojala que queden) conservados como piezas de
museo, pero estan condenados a la muerte, es decir no
pueden seguir como idiomas vivos o predominantes. Tam-
bién el posterior desarrollo cultural y social tiene algo de
estereotipado. Recordemos que se puede hablar de una
"Edad media Griega", equiparando la época homeérica con
la de la Caballeria medioeval. Parecidas condiciones socia-
les, parecidos ideales, parecidas opiniones, aunque la fe
fuera diversa. Por eso Spengler (i5) podia sostener que las
culturas humanas sean algo biolégico, que tienen origen,
juventud, vejez, muerte... Algo que Toynbee (") ha apren-
dido y aceptado de Spengler. Ya antes vemos en Spencer
la influencia del pensamiento evolucionista, pero las teorias
de Spengler y de Toynbee (sin ningun fundamento bioldgi-
co) se refieren mas al parecido entre culturas y seres vivos.
Seria tal vez mas "bioldégico" comparar las culturas con el
origen y la muerte de especies; quizas se encontraria algun
parecido en el origen accidental por mutacién... pero en el
fondo estamos seguros que lo que resultase no seria ciencia
sino mera especulacion, como las tan famosas y alabadas
obras spenglerianas y toynbeeanas. Hay otro lado: desde
tiempos precientificos el parecido entre ciertas sociedades
animales y sociedades humanas ha llamado la atencion.
Prueba de esto es la simple expresion "reina de las abejas"
gue se encuentra en casi todos los idiomas y se basa en
cierto sentido en un malentendido, pues la reina no gobier-
na sino que procrea, no es el cerebro, ni es mandatario de
la colmena, sino el ovario. A pesar de este error o de esta
equivoca conclusion por analogia, hay algo de correcto en
la comparacion. Es la estructura social que existe en la
colmena y que tiene sorprendente parecido con una estruc-
tura estatal humana.

El estado se funda en leyes (otra vez volvemos hacia
las leyes)... la republica de las abejas, la de las hormigas
y la de los termes también. No hay legislador, diremos otra
vez, pero se conserva rigidamente el orden establecido. Las
leyes no estan escritas, pero se cumplen (en las republicas
humanas ocurre a veces al revés). En las evaluaciones de
la vida social animal tropezamos siempre con un gran peli-
gro: el antropomorfismo. Es digno de recordar que en teolo-
gia los méas grandes fil6sofos religiosos, como Averroes, Mai-
monides y Santo Tomas de Aquino, tuviesen que combatir el
antropomorfismo, la tendencia de los seres humanos de
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considerar a Dios como a un ser humano y que en la psico-
logia animal la mayoria de los hombres incurren en el error
parecido, de humanizar exageradamente a los animales. No
solamente en sus famosos libros sobre las abejas, las hormi-
gas y los termes, el poeta Maeterlik incurrié en este error
(muy excusable en un poeta) sino que también en la especie
de Biblia Zooldgica que para los alemanes es "La vida de
los animales" de Brehm, el conocido autor incurrié en la mis-
ma falta. Hasta el mismo Darwin se dio cuenta de que él
tenia la costumbre de considerar a sus perros y a los caballos
demasiado humanos, y sin duda en su obra sobre la expre-
sion de la cara de los animales los humaniza exagerada-
mente. Lo mismo es verdad para los magnificos libros que
August Forel, famoso psiquiatra suizo, escribia sobre las
hormigas, a cuyo estudio y observacién dedicara buena
parte de sus esfuerzos cientificos.

¢Puede hablarse de un "Comunismo en los insectos",
como lo hace Bouvier C7) en su libro interesantisimo? Sin
duda es licito comparar "La vida animal y el crecimiento
social", como lo hiciera Allee ('*)... y Bonner (") tiene
razon al hablar de "Células y Sociedades". Podrian también
hablar de sociedades de células (organismos) y de socieda-
des de organismos...

Llama la atencién, que la organizacion, la aglomera-
cion y, por fin, como fendémeno mas importante, el trabajo
(es decir la division de funciones) aparezca en dos niveles
completamente diferentes: al nivel celular y al nivel del
conjunto de organismos multicelulares.

Antes hemos insistido en que fendmenos muy pareci-
dos se producen a niveles muy diferentes y que resultados
semejantes se obtienen por medios muy diferentes (6rganos
analogos). Una organizacién social, es decir un conjunto
formado por un nimero mas o menos crecido de individuos
de la misma especie, encontramos también a niveles muy
diferentes. No solamente al nivel celular y al nivel de orga-
nismos mas complejos. Vemos sociedades animales en gru-
pos muy diferentes. Ya en los unicelulares hay aglomera-
ciones, pero ¢quién podria llamar a éstas, sociedades?

Otra vez queremos referirnos a ciertas expresiones en
el hablar cotidiano: se habla de "lobos solitarios" y se habla
de "animales de la grey" o gregarios. No es completamente
correcto lo del lobo solitario; precisamente los caninos son
relativamente sociales o asociados entre los carnivoros. Los
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grandes felinos son cazadores mucho mas solitarios. Pero
también las greyes, las asociaciones de los herbivoros entre
los mamiferos son bastante primitivas. Forman un conjunto,
pero cada cual busca su propia comida, solamente para si
mismo (la mayoria de los herbivoros no se ven en la nece-
sidad de proveer alimentos para su cria, como ocurre en los
carnivoros). Pero la grey forma un conjunto fuerte. Se
protegen mutuamente contra un enemigo. Un antilope es
victima facil de un leopardo, a un bufalo un leén puede
romperle el pescuezo, pero dificilmente se expondrd la fiera
a un bosque de cuernos afilados.

Hay en estas asociaciones de mamiferos un momento
gue queremos mencionar muy especialmente, porque lo
encontraremos en muy variadas formas en otras asociacio-
nes animales: es la diferencia entre equinos y rumiantes.
En los equinos una grey es siempre dominada por un macho
gue cuida de sus yeguas, por lo general alrededor de veinte;
si hay més, puede perderlas; si hav menos, puede mostrar
interés en aumentar su numero. El macho ejerce cierto
dominio o "sefiorio" sobre "sus" hembras. Las protege y las
manda. Muy diferente es la organizacion en los rumiantes.
En antilopes, cabras del monte y en todas las especies de
reses, el lider de la grey es siempre una hembra. ¢Cémo se
explica este "matriarcado"?

Los toros, chivos, antilopes viejos, se vuelven "asocia-
les"; es decir tratan de apoderarse de todas las hembras y
se retiran cuando otros machos (probablemente mas jove-
nes y vigorosos) se las disputan. Se vuelven solitarios. Las
hembras quedan dentro de ia grey v acumulan experiencia
gue sirve al conjunto. Una forma de grey muy parecida, y
el liderato siempre femenino, se observa en los elefantes.

En los mas cercanos "familiares" del hombre la estruc-
tura social es muy primitiva, brutal en verdad. Domina sim-
plemente el macho mas fuerte. En los monos antropoides el
macho mas fuerte es duefio y sefior del grupo y posee todas
las hembras, hasta que es vencido y desposeido por otro
macho. Este comportamiento dio origen a la teoria sobre
la "horda primitiva" desarrollada por Freud en su libro "Psi-
cologia de las masas y Andlisis del Yo". (10

Fijémonos en un hecho asombroso. La estructura so-
cial de todos los mamiferos es muy primitiva, rudimentaria;
guizds no sea licito hablar de una vida o estructura social
propiamente dicha.
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Las aves descienden de los reptiles y su origen data de
la misma época terrestre que la de los mamiferos. Son, a
decir asi, la otra cumbre de la evolucién de los vertebrados,
gue se dividieron en la evolucién en dos ramas principales,
en dos clases de homoiotermos (animales de sangre ca-
liente o de temperatura constante). Todos saben que las
aves se adaptaron fisicamente al vuelo. Entre las muchas
adaptaciones tenian que ahorrar peso en donde podian, y
parece que en donde muy bien podian ahorrar peso era en
la cabeza. Tienen la cabeza mucho més liviana que los
mamiferos; generalmente tienen sesos reducidos. Todos los
observadores (me refiero muy especialmente a Julidn Hux-
ley 12) y también a K. Lorenz \23 y Fabricius (=3), entre
muchos otros), lo confirman. Estan de acuerdo en que casi
todas las reacciones de las aves son instintivas. Su facultad
de aprender es mas reducida que la de la mayoria de los ma-
miferos (excepto la facultad de aprendizaje musical, o de
sonidos; la facultad de imitar sonidos es, en muchas aves,
asombrosa, pero el ave no conecta nunca ningun sentido
con las tonadas o las palabras que aprende a imitar). Todos
los "behavioristas" saben que la facultad de aprendizaje o
de colectar experiencias de una gallina es inferior a la de
una rata, y que la gallina no encuentra jamas algin camino
sencillo sino por accidente (no hay que confundir esta debi-
lidad con la magnifica memoria topica de casi todas las
aves, también las gallinas, ni con el "misterioso" sentido de
orientacion que poseen).

Probablemente para la mayoria de las aves la direccién
casi puramente instintiva de sus reacciones ofrece una gran
ventaja en la lucha por la supervivencia. En movimientos
rapidos un "piloto automatico"” o un aparato cibernético es
méas seguro que la deliberacion ¢qué hay que hacer?

Las aves con las mas grandes cabezas son voladoras
regulares (loros) o aves que han perdido la facultad de volar
(pinglino).

Esta desviacion aparente del tema se debe a un hecho
lamativo: En las aves existe una vida social méas desarro-
lada que en los mamiferos, mas parecida en ciertos aspectos
al comportamiento social humano que el de aquellos que
al fin y al cabo pertenecen a la clase de los mamiferos como
nosotros.

En muchos pajaros existe una convivencia de animales
de ambos sexos que se parece asombrosamente a un ma-
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trimonio monog&mico. No encontramos nada semejante
en ningun mamifero. Ademd&s en muchas aves el macho
cuida también de la cria, alimenta y protege a los pichones,
lo cual no ocurre jamas en los mamiferos. Hasta hay aves
cuyo macho incuba los huevos. El instinto maternal es, en
este caso, casi igual en ambos sexos; mientras que en nin-
gun mamifero encontramos el mas minimo rasgo de un
sentimiento de paternidad (habria la explicacion de que,
desde luego, ningun animal "sabe" de la paternidad, hasta
los hombres mas primitivos ignoran la relacion causal que
existe entre intercambio sexual y produccion de descen-
dencia). Pero en los mamiferos la cria nace del cuerpo de
la madre, le "pertenece". En el nido del ave el pichén sale
del huevo en presencia de ambos padres, les pertenece en
comun. Precisamente las aves que forman parejas y pro-
tegen su cria en comun son también las que tienden mas a
una verdadera vida social. Obsérvese la disciplina de los
pelicanos, de las gaviotas... y, méas importante, de todos
los pajaros migratorios. En la época de migracidon existe una
vida "social", una comunidad muy estrecha. Ocurre un
cambio psicolégico que nunca he visto mencionado en dife-
rentes textos; muchos de los pajaros monégamos guardan
con grande celo no solamente su hembra sino también "su
terreno”. Cuando empieza la época de migracién, natural-
mente, se olvida este..sentido. de. propiedad. También se
olvidan los celos. La época de migracion es siempre dife-
rente de la época de celo. El pajaro engendra y cria cuando
estd en su "patria”, es decir en la region de nidacion. Por
lo tanto, durante la época migratoria no existe instinto
sexual que pudiese trastornar la convivencia de una masa
apreciable de individuos. Vemos en este grupo de animales
gue la vida social estd desvinculada y hasta en oposicion
del instinto sexual (también en los mamiferos ocurre cierta
disolucién de la grey en la época de celos, cuando los ma-
chos rifien por la posesion de las hembras).

Pero existe otro tipo de "comunidad" social en las aves.
En gallinas, pavos, gansos, patos, domina siempre un macho
a un grupo de hembras: es decir aue la estructura social se
parece a la de los caballos... o de los monos antropoides (es
de mencionar que aunque el macho tiene en muchas aves
un plumaje de color mas llamativo y en ciertas especies
posee el don de un canto atractivo, en casi todas las aves
es mas débil y mas pequefio que la hembra; en todas las
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aves de rapifia, en aguilas, condores, etc., la envergadura de
la hembra es superior a la del macho; en las aves donde el
macho domina socialmente, como en pavos, pollos, etc., éste
muestra por lo general también mayor fuerza fisica).

En las gallinas se ha observado que existe un rigido
orden social. Si se tiene un conjunto de cinco gallinas, una
dominarad. Puede maltratar a cualquier otra sin que ésta se
atreva a reciprocar. B sufrird cualquier golpe de A, pero
pegara a C, Ca D y ésta a E, y este orden no cambiara
espontaneamente. Si se agrega un gallo, se vuelve, desde
luego, inmediatamente duefio y jefe. Pero se puede también
cambiar el orden social tan fijo de un grupo de gallinas. Si
se inyecta a la gallina que hemos denominado E un poco de
testosterona (hormona masculinizante), ésta se vuelve in-
mediatamente A, domina a todas las otras. De manera que
en este tipo de aves la vida social no es contraria al sexo
sino determinada por las hormonas sexuales.

No queremos seguir discutiendo la muy modesta y pri-
mitiva vida social de los vertebrados (aunque los peces ofre-
cen muchos problemas interesantisimos), sino dirigir nues-
tra mirada a los insectos. Ya sabemos que ciertos himendp-
teros e isépteros han alcanzado el maximo de organizacion;
una organizacion y un orden social méas rigido, mas perfec-
tamente cruel que cualquier sociedad humana.

El resultado es maravilloso. Quien ha visto una region
infestada por termes sabra que estos. minldsculos insectos
logran algo que, con su excepcién, solamente el hombre ha
logrado: cambian el aspecto de la faz de la tierra, imponen
sus estructuras de tal manera que alteran el caracter del
paisaje.

Sobraria describir los detalles de la estructura estatal
de los insectos. Solamente recordaremos algunos puntos
sobresalientes, que nos parecen de importancia para nues-
tras consideraciones generales de sociologia biol6égica com-
parada.

Hemos visto que, en las aves con mayor desarrollo de
un cojunto social, éste denota cierto antagonismo con la
funcion sexual o por lo menos se manifiesta en otra época
del afio y de su existencia.

En los insectos, vemos que el factor sexo es eliminado
efel conjunto social. Es tanto mas suprimido, cuanto mayor
es el tiempo de existencia o la antigliedad de las especies
y cuanto mas perfecta parece la estructuraciéon social. En
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abejas y 'hormigas el grueso de la poblacion, la masa que
forma la estructura social estd formada por hembras esté-
riles, las obreras. Los grandes trastornos sociales en una
colmena provienen precisamente del despertar repentino de
funciones sexuales femeninas...

En las homigas no vemos ya peligros. Machos y hem-
bras salen una vez en su vida para el vuelo nupcial, no tan
tragico como el de las abejas. En las abejas, el zdngano
mas apto resulta vencedor y acaba su vida en el momento
mismo de cumplir la funcion sexual; los otros machos pere-
cen por hambre, porque las obreras no los dejan volver a
la colmena (algunos que tratan de forzar el regreso sucum-
ben a los aguijones de las obreras, lo que es la famosa "ba-
talla de los zdnganos"; caracteristicamente, el aguijon, el
arma de la abeja, es genuinamente una parte del aparato
sexual femenino). A diferencia de la romantica tragedia
de las abejas, las hormigas vuelven de su vuelo nupcial (las
hormigas aladas son los individuos sexuados) y regresan al
hormiguero, en donde pierden sus alas (tal vez con la ayuda
de las obreras que se las quitan a mordiscos) y se dedican
en adelante a la cria... o eventualmente fundan una nueva
familia, o, en un gran porcentaje, perecen. Pero no se pro-
ducen trastornos sociales. Las obreras, aunque genética-
mente hembras, ya no muestran jamas ningun despertar del
instinto sexual.

En los termes, no sabemos ni ‘el 'sexo genético de obre-
ros y soldados. La enorme mayoria, practicamente toda la
poblacion, carece completamente de sexo, como también
carece de vista y de alas. Todo es completamente superfluo
para su vida subterranea y perfectamente socializada. La
"reina" es un animal enorme en relacion a sus "sUbditos",
pero este enorme bulto estd formado casi totalmente por su
aparato sexual. La pobre "reina" es el aparato de procrea-
cién de todo el estado, con sus muchos millares de habitan-
tes. Y pegado a ella se encuentra algo como un diminuto
parasito, mantenido también por los obreros, aunque tra-
tado con menor carifio (la hembra ejerce algo como fasci-
nacion... o quizas elimina algun jugo atractivo para los
obreros, que tratan siempre de acaricarla) : es el "rey" o
el poco espléndido representante del sexo masculino. En
este caso, decididamente el sexo débil. La organizacion
social de los termes es, sin duda, la mas perfecta que existe
sobre la tierra.
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Los obreros estdn perfectamente equipados para sus
tareas, sin ninguan peligro de trastornos; no pueden extra-
viarse, solamente se mueven por sus caminos subterraneos,
predestinados, ciegos, sin deseo personal, al servicio de la
comunidad. Pero, en esta existencia que nos parece triste,
alcanzan éxito enorme. Las construcciones son mas grandes
gue cualquier edificio ideado por el hombre (no en talla
absoluta, pero si en relacion con la talla diminuta de los
termes). En una construccion caben millares, cabe la po-
blacion de toda una ciudad, de todo un estado; estos edifi-
cios de cemento tan fuerte que es apenas posible abrirlos
con un hacha, se erigen muchas veces en lugares estratégi-
cos, es decir donde es facil conseguir la celulosa que forma
el alimento de los termes; he visto termes, en un pueblo
colombiano/ que erigieron su construccién alrededor de palos
de cerca de un cementerio... los palos servian primero de
base, después de alimento... y los ataldes proveian a los
termes de alimentacion durante un tiempo indefinido. ¢De
dénde sacaron les termes estos conocimientos, esta astucia?
Esta pregunta no la puedo contestar. Seguramente no por
su inteligencia individual, que practicamente no existe,
tampoco por una mistica (también inexistente) inteligen-
cia colectiva. Por el instinto. Sin duda por el instinto. ¢Pero,
gué esy de donde 'les llega este instinto?

También, los termes tienen soldados. ¢Por qué? ¢Co-
rresponden los soldados a una necesidad innata de guerrear?
Las hormigas tienen, de veras, un espiritu guerrero. Hormi-
gas y abejas combaten entre si; tienen, como los péajaros,
algun espiritu de propiedad, aunque en ellas la propiedad
es comun del estado y no propiedad particular, como seria
el caso de las aves y de algunos peces. Pero hay también
guerra entre hormigas de diferentes hormigueros y entre
abejas de diferentes colmenas. A mas de eso, hay guerras
entre abejas y sus relacionados, las avispas, que tratan de
robarse la miel acumulada por las abejas civilizadas:
ataque de pueblos salvajes ... ¢Pero existe tal cosa entre
los termes? No se trata de guerra entre los termes sino
de su proteccion contra el archienemigo — en este caso
verdaderamente enemigo, desde hace millones de afos— :
otros insectos sociales, las hormigas. Ciertas hormigas se
alimentan de las larvas de los termes, en su mayoria
animales indefensos frente al aparato maxilar poderoso
de las hormigas. Pero los termes desarrollaron su "clase
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de defensa", sus soldados. Estos son uno de los fendbme-
nos mas tremendos de la naturaleza viva y de una espe-
clalizacion milagrosa en su funcién. Tienen una mag-
nifica y fuerte coraza de quitina que cubre su cabeza y
su torax... dejando la parte trasera (abdominal) comple-
tamente indefensa, de manera que estos soldados ideales
son incapaces de huir. También hay otra causa que les
inhibe la retirada: los obreros los sacrifican, cerrando tras
ellos con cemento los caminos de su rascacielos, mientras
gue aquellos resisten al enemigo. Los soldados de algunas
especies de termes estdn provistos de jeringas que emiten
un liqguido corrosivo o irritante, es decir que tienen algo como
una artilleria innata. En algunas formas de termes existen
dos categorias de soldados: "soldados grandes" o guerreros
y "soldados pequefios" o policias. No sabemos si éstos real-
mente tienen que mantener el orden interior de la ciudad
o si tienen que defenderla de extrafios enemigos que hayan
penetrado en los tubos mas estrechos (los caminos son tubos
subterraneos, bien cementados), porque los soldados gran-
des pueden solamente moverse a través de los tubos grandes
o las vias principales, no cabiendo en los caminos colate-
rales. El poder de los soldados frente a sus conciudadanos
es muy reducido, porque debido a la transformacién de la
parte superior de su tracto digestivo en un aparato de ataque
y de defensa, carecen de la posibilidad de alimentarse.
Deben ser alimentados por.los obreros con alimentos pre-
digeridos, pues carecen de "estobmago"”, de la parte anterior
de su tubo digestivo. Los obreros les vomitan los alimentos
predigeridos a la boca. Si el nimero de militares sobrepasa
el 20 % de la poblacién, los obreros dejan al exceso morirse
por inanicion. Procedimiento un tanto cruel que proteje a
los termes absolutamente contra una dictadura militar.
¢Como llegaron a esta sabia proteccion? ¢Coémo saben cuan-
do los soldados sobrepasan el limite del veinte por ciento?
¢Acaso saben contar y calcular?

La ciencia describe y registra. No podemos, por lo
general, llegar hasta las causas; quizas la Gltima causalidad
es materia de la especulacién... si se quiere, de la teologia;
pero no de la ciencia natural. Lo que si podemos averiguar
y que nos facilita el pensamiento filoséfico, es la respuesta
a una pregunta méas modesta: ¢como llegaron los animales
a establecer sus conjuntos sociales? Y la que corresponde a
otras preguntas muy importantes para nuestra cuestién prin-



ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE SOCIOLOGIA BIOLOGICA 233

cipal sobre sociologia biolégica: ¢qué parecido o qué para-
lelismo existe entre las sociedades animales y las sociedades
humanas, objeto de la ciencia que generalmente denomina-
mos "Sociologia"? ¢Es licito compararlas?

SEMEJANZAS ENTRE ASOCIACIONES ANIMALES
Y HUMANAS

Desde luego es licito; cualquier pregunta es licita; sola-
mente que, si es tonta, la contestacion nada aclarara. Nos
parece sensato comparar los fendmenos, siempre y cuando
no se equiparen. Semejanza no indica identidad.

En diferentes escalas, existen semejanzas sorprenden-
tes que siempre llamaban la atencion de los observadores.
En los mamiferos quizds esencialmente reacciones asocia-
les como los celos. Pero en las aves se observa el apareja-
miento, algo como un verdadero matrimonio. En cierto
sentido hay algo parecido en los abejorros, donde se forma
algo como una familia como célula méas sencilla de estruc-
turacion social. Y también el conjunto de hormigas puede
formarse de una sola pareja de animales sexuados. Quizas la
supresion de los intereses particulares en aras de una empre-
sa grande de la comunidad (el vuelo de migracion de las
aves) recuerde también ciertos estados humanos; también
en los hombres hay migraciones, hay guerras, revoluciones,
donde temporalmente los intereses personales son suprimidos
por la fuerza abrumadora de la reaccidn colectiva. ¢Existe en
las aves algo como un guia? ¢Un jefe? En comunidades muy
reducidas hemos visto que si, es decir el macho en las comu-
nidades a base del sexo; en los mamiferos existe el liderato
femenino, sin duda social y no sexual en muchos herbivoros.
No conocemos ningun dominio personal en los insectos, a
pesar de la ingenua denominacion de "reina". La reina de
las abejas, como la hembra de Ilos termes es tratada con
preferencia, con cuidado, parece tan vulnerable como una
majestad humana. También tiene una forma diferente...
pero no se impone activamente.

La colectivizacidn se encuentra sumamente desarro-
llada en los insectos sociales, llega al maximo en los termes.
Curiosamente hay mucho parecido en el progreso de la
colectividad.

Tal vez el punto més llamativo sea la supresion del
sexo. Una convivencia de millares de seres vivos en un
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espacio estrecho seria imposible si existiese competencia
sexual, rifia por la posesion del sexo opuesto. La abolicidn
del instinto sexual aparece como condicion basica para la
posibilidad de esta convivencia. La abolicion del sexo es
menos perfecta en los insectos mas individualizados y méas
inteligentes (las abejas tienen entre todos los insectos el
peso relativo méas grande del sistema nervioso central).
También tienen muchas reacciones verdaderamente perso-
nales. Von Frisch mostré cierta facultad de aprendizaje en
las abejas; mas que eso, la abeja es el uUnico animal que
tiene algo como una carrera. La abeja obrera cambia en
su corta vida de oficio, primero estad dedicada a trabajos
hogarefios, limpieza, cuidado de las larvas, después a la
construccién y solamente en la Ultima época de su vida sale
para recoger alimentos, no esta absolutamente fijada como
los termes. También es una hembra, no sélo genéticamente.
Es una hembra en suspension.

En caso de emergencia (cuando la reina se muere o
cuando todas las "reinas jovenes" perecen por algun acci-
dente, o por celos) las obreras pueden "hacer" una nueva
reina de cualquier larva femenina joven, trasladandola a
una celda mas amplia y alimentdndola méas abundante-
mente y con jalea real. Pero esta moderada inestabilidad
sexual acarrea los dos grandes peligros sociales para la
colmena. Uno es la salida-de reinas jovenes. A éstas las
siguen manadas de obreras para fundar una colonia, es
decir una colmena 'hija. Este fendmeno de por si sano, puede
acarrear la muerte de la comunidad si se produce en exceso.
Si salen demasiadas reinas joévenes, a veces estalla una
especie de fiebre de migracion y de fundaciéon de colonias
en las abejas. El otro peligro es el despertar de una actividad
sexual en las obreras virgenes. Repentinamente las obreras
empiezan a poner huevos. En las abejas, de los huevos
fecundados salen hembras, de huevos no fecundados exclusi-
vamente machos. Asi, de los huevos virginales, partenoge-
néticos, resultan exclusivamente zanganos y por el aumento
de una clase no trabajadora, la colmena perece por hambre.
No se conoce ningun fenémeno parecido en las hormigas,
donde existe ya algo como una castracion de las obreras.
Y en los termes ya no sabemos si los obreros y los soldados
son genéticamente machos o hembras, parecen completa-
mente asexuales.
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También en las sociedades humanas existe el problema
de la convivencia y quizads en todas las sociedades conocidas
hay arreglos, leyes. Estas reglas se llaman moral sexual.
Existen muchas morales sexuales diferentes (exogamia,
endogamia; en casi todos los pueblos, horror al incesto, pero
entre los reyes egipcios y entre los soberanos incas, era obli-
gacion el casarse con la propia hermana; un cristiano decen-
te no puede tener méas de una esposa, un mahometano puede
ser un hombre de virtud intachable y tener cuatro esposas;
entre los judios de la antigiiedad, el homosexualismo era
castigado con pena de muerte, entre los lacedemonios la
"hermandad de armas" era una institucién oficial). Pero,
en todos los pueblos que forman verdaderas sociedades,
existen leyes muy rigidas al respecto. Es posible reglamentar
la vida sexual de muchas maneras, pero no puede estable-
cerse una convivencia sin supresién de la anarquia sexual,
es decir, la rifa por la posesién sexual debe ser eliminada.
Asi, que la moral sexual reemplaza la completa supresion
del sexo en las clases trabajadoras de los insectos.

También existe el tabu de matar a los de la propia
comunidad. No se atacan los individuos de la misma col-
mena, excepto en el caso de los zanganos y en la compe-
tencia entre las reinas. Aqui se muestra una vez mas, que
las rifias personales estan conectadas con funciones sexua-
les, y, que las abejas tienen el sistema menos perfecto de
colectividad. No existen tales competencias entre hormigas
o0 entre termes. Hasta a los soldados excesivos los acaban
"pacificamente"” por inanicién. Pero esta prohibicién de
matar no se extiende a los que no pertenecen a la misma
comunidad. Entre hormigas de diferentes comunidades
existe guerra a muerte, lo mismo que entre abejas de dife-
rentes colmenas. Aqui el fendmeno es sorprendentemente
parecido a las comunidades humanas: "No mataras"...,
dentro de tu estado o de tu nacién; matando al vecino que
estqd al otro lado de la frontera (geografica o ideoldgica)
serds un héroe.

No solamente la guerra es un lamentable fendmeno
gue observamos en insectos y en seres humanos, ya hemos
mencionado el tremendo logro de transformacién del pai-
saje en los termes. También hay otras conquistas asom-
brosas. Los termes carecen de fermentos para digerir la
celulosa, su alimento principal. Algunas especies se sirven
de protozoarios, otras logran cultivar hongos. Los hongos
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son alimentados con la celulosa para digerirla. Asi que
existe algo muy parecido a la agricultura, que en la especie
humana ya corresponde a un alto grado de evolucién social.
Las hormigas no solamente tienen hongos sino que crian
pulgones de los cuales sacan un jugo que les gusta, los crian
como nosotros, vacas lecheras... y aquellos pulgones son tan
"domesticados" que no pueden vivir sin las hormigas. Pare-
ce que las hormigas hayan desarrollado las formas mas
variadas de convivencia social. Hay entre ellas pueblos gue-
rreros que viven del asalto en vez del trabajo, roban lo que
otros han elaborado o coleccionado. Y hay hormigas que
desarrollaron un sistema de esclavitud, no trabajan, sino
gue roban las larvas de otras hormigas y las hacen trabajar,
de manera que hasta el aprovechamiento del trabajo ajeno,
la explotacién, se encuentra entre los insectos.

Resumimos: Lo méas importante nos parece que los
fendmenos son analogos, que encontramos guerra, esclavi-
tud, control de la sexualidad, division del trabajo...

Pero los insectos no tienen estadistas ni soci6logos. No
tienen "grandes hombres"... ;COmo habran llegado a resul-
tados tan asombrosamente parecidos?

LOS CAMINOS MUY DIFERENTES DE LA EVOLUCION

En cualquier texto de biologia se explica lo que son
organos homdélogos y 6rganos anéalogos. Ya hemos mencio-
nado que el mismo fin puede alcanzarse por érganos o por
vias muy diferentes (analogia). La evolucién social en
hombres y animales es desde un punto de vista biolégico
analoga, no homologa. Lleg6 a resultados parecidos, por
vias muy diferentes.

Ya hemos visto que la vida social de los animales se
establecié en niveles muy diferentes y, lo que a primera
vista parece paraddjico, que animales "superiores" muestran
una estructura social mucho méas primitiva que animales
"inferiores”. Ya hemos dicho que es dudoso si una abeja
sea inferior o mas bien muy superior a un amphioxus. Nos
equivocamos considerando superior lo que es mas parecido
a nosotros mismos, pero la abeja es una cumbre de la evo-
lucion, mientras que los peces son realmente "inferiores" a
las aves o0 a los mamiferos.

Pero no hay duda de que un mono antropoide es mas
inteligente que una abeja... y ademas no hay duda de que
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tanto tisicamente como en sus reacciones nerviosas una
abeja es superior a un terme; a pesar de lo cual la estructura
social de la colmena no tiene igual en la clase de los ma-
miferos y la perfeccion social de los termes es superior a la
de las abejas.

Parece casi como el mundo al revés. Cuanto més pri-
mitivo el animal, tanto més perfecta su estructura social.
Esta frase es naturalmente absurda. La inmensa mayoria
de los insectos, y mas todavia de otros animales inferiores,
carece de estructuras sociales; la formacién de sociedades
organizadas es un fendmeno relativamente raro, pero si es
el que corresponde a la cumbre evolutiva...

Podemos corregir el error de apreciacion, si considera-
mos otro factor: el tiempo. Los termes son mas primitivos,
pero mucho mas antiguos que las abejas. Conocemos la
"historia" de las abejas. En su familia encontramos primi-
tivos, como los abejorros, semisalvajes como las avispas;
sabemos que su sociedad evolucioné tardiamente en rela-
cion con los termes. Los insectos son mucho méas antiguos
gue los mamiferos. Y si comparamos las sociedades huma-
nas con las de los insectos, el factor tiempo cobra un sentido
tremendo: aunque la especie humana existe centenares de
miles de afios, la estructuracion de sociedades verdadera-
mente superiores (histdoricas) data desde millares de afios.
Las sociedades establecidas de“los insectos tienen una edad
de muchos millones de afos, es decir la evolucion social del
hombre ocurri6 mil veces mas rapidamente.

La sociedad de las abejas es mucho méas joven que la
de los termes y por eso sufre de la considerable inestabili-
dad que hemos mencionado. Entonces se explica que las
sociedades humanas son muchisimo mas labiles, menos fija-
mente establecidas que las asociaciones de los insectos.

Otra vez creemos que el hecho es correcto, pero la
explicacion seria muy superficial y equivoca.

En cuanto a las sociedades de insectos, podriamos tal
vez admitir la influencia del factor tiempo. La sociedad de
seres mas primitivos, pero mas antigua (por eso mas anti-
gua, porque eran anteriores) estd mas establemente cons-
tituida que la posterior......

Pero, ¢por qué las aves no alcanzaron una sociedad
verdadera como las hormigas? ¢Por qué, solamente, socie-
dades muy rudimentarias?
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Echemos un vistazo, otro vistazo al factor tiempo; pero
no como causa, sino como efecto. ¢(Como se explica que la
evolucion humana andaba mil veces mas rapidamente que
la de los insectos? La observacion de Engels de la evolucion
como movimiento acelerado es constatacion de un hecho,
pero no ofrece explicacion.

Recordemos que se trata de fendmenos anéalogos, no
homdélogos.

La vida social de los insectos estd dominada, regida,
por instintos. Precisamente, en los mas "inteligentes" de los
insectos, las reacciones individuales introducen un factor
de trastorno y de inseguridad. Probablemente habia muchas
formas de sociedades animales, pero solamente las de ter-
mes, hormigas y abejas se impusieron, se mostraron viables
y estables. Los insectos deben haber alcanzado su estruc-
tura social por mutaciones. Este es un camino muy lento.
Y naturalmente toda mutacién era mutacién del instinto,
de la reacciébn y como mutacion fijada genéticamente.
Adaptacion como suma de infinitos "accidentes", de elimi-
nacion de las desviaciones impracticables, pero resultado
maravilloso, en muchos sentidos superior a los logros de los
vertebrados.

Y en el hombre?

La sociedad humana es una creacién humana, muy
tipicamente humana, sin duda es lo que ha creado al hom-
bre. El hombre no solamente se ha asociado sino que, por
haber desarrollado sociedades se hizo hombre. Todo lo que
consideramos "humano", contrario o superior a lo animal
0 bestial, es producto de la vida social; como fen6meno mas
caracteristico y acaso mas esencial, el lenguaje.

Entre los seres humanos hay gran variedad de socieda-
des, pero hay también gran nimero de caracteristicas abso-
lutamente jguales: todos tienen un lenguaje, por diferente
gue sea. Todos tienen alguna moral sexual. Todos imponen
proteccion de la vida de los asociados dentro de la sociedad,
excepto casos de sacrificios en bien de la misma sociedad
(p.e. sacrificios religiosos). Y la evolucién era sumamente
parecida aun en sociedades que no tenian ninguna conexidn
ni conocimiento de sus existencias mutuas.

Otro punto de interés y muy adorador, es el relacio-
nado con que la experiencia ensefia que las dotes naturales
de los seres humanos son muy parecidas. Un hombre puede
asimilarse con bastante facilidad a una cultura muy diferen-
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te de la de sus antepasados; aprende el idioma, adquiere las
costumbres de su ambiente (negros en las Américas, nifios
europeos en ambiente chino, etc.). Pueblos enteros cambian
sus costumbres, eventualmente, con asombrosa rapidez.
Nada de eso puede ocurrir por cambios genéticos, por la
evolucion biolégica como la aceptamos como base del origen
de las especies. Indudablemente, el hombre hizo su carrera
social debido a su sistema nervioso superior, es decir a su
facultad de adaptarse rapidamente a nuevas situaciones y
a su facultad de aprender. La gran diferencia entre el hom-
bre y los animales es la facultad humana de abstraccion,
es decir de sacar conclusiones generales, de encontrar reglas,
y la facultad de formar simbolos practicables (palabras).
Esta facultad psiquica permiti6é a la especie humana una
adaptacion activa. La evolucidon social humana no se debe
a una secuencia (necesariamente lenta) de mutaciones,
de accidentes bioldégicos cuya enorme mayoria corres-
ponde a fracasos, sino a una adaptacién activa a situa-
ciones. La sociedad humana no solamente "se forma"
sino que "el hombre forma su sociedad". Ya no es acciden-
tal ya observa y sabe si algo es ventajoso o dafiino para él.
Las especies animales se imponian o perecian, pero no
sabian. La especie humana no solamente encuentra sino
gue busca su camino. Se repite un hecho fundamental:
también las comunidades humanas, pueblos o culturas, se
desarrollaron a base de ensayo y error, pero a veces el error
no resulté absolutamente fatal, porque podia corregirse,
una constitucién no esta genéticamente fijada e inmutable,
si estda mal, el pueblo no perecera necesariamente, sino que
cambiard la constitucién. Asi, el hombre, obrando rapida-
mente, podia, por cierto, exponerse a tremendos peligros, y
muchas veces lo hizo; pero era también capaz de cambiar
repentinamente de rumbo y salvar una situacién que para
una especie animal hubiese sido letal. De modo que ya
hemos encontrado dos diferencias: la rapidez del ensayo y
la facultad de cambiar, y, por fin, también lo que podriamos
lamar la facultad de hacer historia, que no es solamente
la facultad de recordar (que en algunos animales es exce-
lente) sino de sacar conclusiones generales de los aconte-
cimientos, o dicho en otras palabras, la facultad de pensar,
pensar lo ocurrido, pero también pensar sobre lo que va a
ocurrir, es decir planear. De tal manera, naturalmente, la
sociedad humana se levanta a un plano muy diferente; por
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ser inteligente e intencional, es también responsable. Co-
munidades animales encuentran condiciones desfavorables,
no pueden adaptarse y perecen. Comunidades humanas se
destruyen. En este sentido hay quizas algo como justicia
en el triste 'hecho de que es el vencedor el que escribe la
historia. Naturalmente, sélo el que sobrevive puede sacar
conclusiones, puede recordar.

Podemos encontrar historicidad en la naturaleza. In-
dudablemente hay una historia astronomica (de las estre-
llas), una historia de la tierra (Geologia), una historia de
los seres vivos sobre la tierra (Paleobiologia), una historia
de las especies. Hay evolucion. Pero solamente el hombre
es capaz de hacer historia. Solamente el hombre entiende
y anota su propia historia. Sabemos que este hecho de
saber de la historia y especialmente de evaluarla critica-
mente, aparece tarde en la evolucién del espiritu humano.

Si volvemos al aprecio biol6égico de las sociedades
humanas y animales, ya nadie dudard de que se trata de
fendémenos analogos pero no homdlogos. Resultados, no
solamente en la superficie sino esencialmente, parecidos.
Organo de origen, camino para alcanzar el resultado, com-
pletamente diferente.

¢Y POR QUE SE PARECEN LOS RESULTADOS?

Sin duda, el camino recorrido es diferente. Pasivo, en
el caso del animal; activo, en el caso humano; accidental,
en las comunidades animales; condente, intencional, en los
humanos. ¢Por qué, entonces, el parecido?

Volvamos a algunos momentos especiales:

Las aves se asocian para el vuelo en comun. Durante
mucho tiempo era completamente enigmatico cémo lo hacen
y cdmo encuentran su camino. Hoy sabemos que se dirigen
por un sistema muy complicado, por los angulos de luz, por
la posicién del sol y, aquellas de vuelo nocturno, por la posi-
cion de las estrellas. Pero ¢cdmo pueden las aves, de quienes
hemos sostenido que tienen escasos sesos, hacer calculos
tan complicados? No los hacen. Reaccionan automatica-
mente (). Ya hemos dicho que los seres vivos son maqui-
nas cibernéticas, y las aves, con la rapidez de sus movimien-
tos, deben ser maquinas mas perfectas que los mamiferos,
relativamente lentos. Pero esta facultad de las aves se
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desarroll6 por una serie de mutaciones; el hombre obtuvo el
uso de las maquinas cibernéticas, tanto como la "facultad
de volar", gracias a sus funciones cerebrales. Y, de todos
modos, una coincidencia: siempre existia la necesidad.
Siempre, el hombre queria volar; después, lo necesitaba.
Las maquinas cibernéticas deben su origen a una necesidad
muy triste y deplorable: a la segunda guerra mundial, a la
necesidad de alcanzar aviones de vuelo rapido, con tiros de
cafiones. Como los 6rganos de los sentidos y el sistema ner-
vioso humano reaccionan mas despacio que los productos
de su actividad (los aviones en este caso), necesitaba otro
producto de su actividad para reaccionar con velocidad toda-
via mayor. Otra vez, el camino es completamente diferente,
pero hay resultados que pueden compararse.

Hemos afirmado que, en los animales "superiores", es
decir en las especies mas jévenes, encontramos una organi-
zacion social muy rudimentaria. Y que, cuanto mas anti-
gua la especie, tanto méas evolucionada la organizacidn,
tanto mas rigida, tanto mas perfecta, y tanto menor el papel
del individuo.

Observamos, en todas las comunidades altamente
desarrolladas, la supresion del sexo en bien de la comuni-
dad. Y, lo que es lo mas importante, observamos trabajo,
es decir actividad en bien de una comunidad en vez de en
bien del individuo.

Es probable que las sociedades animales se hayan
desarrollado "accidentalmente”, por cierta configuracién de
genes, por mutaciones seguidas. Sin duda, debe haber ocu-
rrido con mayor frecuencia; pero solamente tres tipos esen-
ciales sobreviven. En la especie humana, con su "libre
albedrio”, o expresado mas cientificamente, con su mayor
facultad de escoger el camino, con su gran velocidad de
ensayo y error; vemos que ha escogido un camino parecido
al de los insectos: supresion de la libertad sexual, de la
independencia individual; leyes (aunque no tan rigidas
como las establecidas por el instinto), socializacién progre-
siva. No nos referimos a un sistema politico. La aglomera-
cion de masas humanas hace inevitable, hace necesaria, la
tecnificacién en grado siempre creciente, para poder ali-
mentar y sostener estas multitudes humanas. Y la técnica
exige el trabajo en comun, un trabajo siempre mas orde-
nado y rigido. La libertad se encoge. Se dice que en una
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sociedad socialista el individuo carece de "libertad de em-
presa", ¢pero, no carece la inmensa mayoria de individuos
de libertad de empresa también en una sociedad capitalista,
donde siempre mas y mas se imponen las grandes industrias,
las empresas gigantes, eliminando las pequefias?

Volvemos a repetir que no deseamos pintar un cuadro
pesimista, ni tampoco un cuadro optimista; ambos estan
fuera de una consideracién cientifica.

Solamente queremos constatar que el camino que los
seres humanos toman — a base de sus reacciones rapidas,
sus decisiones nerviosas— , se parece en muchos aspectos
fundamentales al camino que tomaron las antiguas socieda-
des animales... que lograron sobrevivir.

Volvemos a la pregunta fundamental de la filosofia:
la de la predeterminacion, de la posibilidad de predecir, la
gue inquiere acerca de la existencia de leyes universales.
La inmensa mayoria de seres vivos no establecié sociedades
(aunque cada ser multicelular es una sociedad celular),
pero los insectos sociales superaron en muchos aspectos a
todos los otros seres vivos. El hombre es el Gnico, entre todos
los vertebrados, que formdé una verdadera sociedad. El hom-
bre, es hombre solamente en cuanto ser social.

Nos parece que la semejanza de organizacion obtenida
por caminos tan diversos indica algo como una ley general,
o0 por lo menos una necesidad. "No existe ley que exija a los
seres vivos la formacién de sociedades. Pero en cuanto se
forman, obedecen a cierta necesidad. Asi como todos los
animales tienen que respirar y encuentran algin camino
para respirar, para sobrevivir; las sociedades tenian que
lograr ciertas formas fundamentales. Quizas sea equivoco
hablar de leyes, quizas sea una exageracion, por lo menos
una exageracion de lo poco que sabemos con seguridad.
Lo que podemos sostener sin reticencias es que las socieda-
des tienen que tomar cierto camino, que tienen que adoptar
ciertas formas fundamentales (como la renuncia personal,
la supresion de la libertad sexual, y, en primer lugar, la
presencia del trabajo como expresion de la funcién en bien
de la comunidad) para sobrevivir. Existe la necesidad; exis-
ten condiciones basicas, que deben cumplirse para que una
sociedad pueda sobrevivir. Después de todo, el hombre es
un ser vivo y las necesidades biologicas rigen también para
e
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No me atrevo, pues, a decidir si la necesidad puede

lamarse ley de la naturaleza.
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La Cultura Griega.

Ningun pueblo del mundo antiguo ha tenido tanta fa-
ma ni ha inspirado tanto respeto como el de los griegos y
verdaderamente su cultura fue una de las mas extraordina-
rias de la historia.

Tal vez por este motivo muchas veces se lo ha idea-
lizado demasiado dandonos una imagen roméntica pero
falsa.

En realidad los griegos, igual que otros pueblos, te-
nian defectos vy vicios, algunos de ellos todavia de mucha
actualidad entre nosotros. Asi la lucha por el poder origina-
ba feroces conflictos politicos, sobornos y barbaras campa-
flas de difamacién. E infanticidio, el suicidio y las perver-
siones eran tolerados y a veces hasta aprobados. Las muje-
res ocupaban un puesto’'secundario, no salian de sus casas
y las Unicas admitidas en publico, eran las hetairas. La de-
cantada democracia consistia en el poder de un pufiacfo de
representantes pisoteando a multitudes de ilotas y esclavos.

A pesar de lo dicho, los griegos, 0 para ser mas exacto,
los que pertenecieron a la clase libre, tuvieron méritos tan
grandes, que ante la historia solamente las virtudes re-
saltan.

En efecto, el amor a la vida, la delicia en el uso de la
mente y del cuerpo que caracterizaron a los griegos, produ-
jeron un extraordinario florecimiento del espiritu humano
gue no ha sido igualado por otros pueblos.

Los griegos, fueron un pueblo libre, enemigo del melo-
drama y de la ostentacion, amante de la belleza y de la ra-
zon, lo que hizo de ellos los primeros intelectuales en un
mundo irracional.

En todo el resto del mundo antiguo, en Egipto, en Babi-
lonia y en la India, la situacion era diferente. Se tenia un
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déspota entronizado cuyos caprichos y pasiones eran factor
determinante en el estado; un pueblo subyugado y misera-
ble y una gran organizacién sacerdotal que monopolizaba
los conocimientos como instrumento de la religion. En estos
paises, tratar de comprender el porqué de las cosas equiva-
lia a un acto de soberbia ante los dioses y se consideraba un
sacri'legio.

Los griegos fueron el primer pueblo que no tuvo casta
sacerdotal, ni preocupacion por el pecado, ni libros sagrados
con dogmas inviolables.

Los griegos fueron los primeros que no sélo se limita-
ron a observar los hechos sino que también trataron de des-
cubrir las causas de los fendmenos y sus relaciones entre si.
Es por eso que las ciencias tuvieron un desarrollo formida-
ble y, como en muchos otros aspectos de la cultura, tenemos
gue volver nuestros ojos hacia Grecia para descubrir el ori-
gen de muchas de ellas. Asi podemos decir que Euclides fue
el fundador de la Geometria, Hipdcrates el de la Medicina,
Aristoteles el de la Ldgica y las Ciencias Naturales, Demoé-
crito el de la Teoria Atdmica, etc. Entre todos estos grandes
sabios se destaca Arquimedes, que se considera el funda-
dor de la Mecénica y de la Hidrostatica, aunque sus contri-
buciones a la ciencia comprendian la Fisica y las Matema-
ticas en general

Pero hay una caracteristica que diferencia a Arquime-
des de los demas. E-mundo-antiguo produjo sabios como
Heraclito o Lucrecio que especulaban brillantemente sobre
la naturaleza de las cosas. Arquimedes fue uno de los pri-
meros que no especulaba, sino que formulaba leyes exactas
y las ponia a prueba como los cientificos de hoy.

Datos Biogréaficos.

Arquimedes nacié en el afio 287 A. C. en Siracusa,
préspera capital del estado de Sicilia. Esta ciudad, la mas
grande de las fundadas por los colonizadores griegos, junto
con Alejandria, Antioquia, Seleucia, Pergamo y Rodas era
uno de los principales centros de cultura helénica. Tenia
anchas calles pavimentadas, y amplias plazas, llenas de abi-
garradas multitudes. Espléndidos edificios publicos, pala-
cios y templos, casas de piedra de varios pisos, puentes y ex-
celente canalizacion la hacian semejante a las ciudades
actuales.
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La cultura era el distintivo de este mundo helénico.
Habia una gran cantidad de sabios que se dedicaban al es-
tudio de la astronomia, las matematicas y la mecénica, y
los resultados del mismo se aplicaban para fines practicos.
También se recopilaba y se hacia investigaciones sobre el
material dejado por griegos, egipcios, babilonios y otros pue-
blos. Innumerables copias de las grandes creaciones del arte
griego, eran parte inseparable de la decoracion doméstica.
En Literatura, ademas de los clasicos como Homero, Pla-
ton, Herodoto, etc., aparecieron los géneros idilico y bucé-
lico. Siracusa produjo algunos hombres notables entre los
gue estan los poetas Mosco y Teodcrito, este Ultimo nacido
pocos afios antes de Arquimedes y probablemente amigo de
éste.

Se sabe muy poco de la juventud de Arquimedes pero
los historiadores concuerdan en que debe haber sido un pa-
riente cercano al Rey Hier6n Il y que por lo tanto se crié en
un hogar aristocratico y rico. De todos modos fue un amigo
intimo tanto del rey como de su hijo Gelén. La familia de
Arquimedes, originaria de Corinto, se habia establecido des-
de mucho tiempo atras en el reino de Sicilia y gozaba del
respeto general. El joven Arquimedes creci6é en un medio
culto y su primera instruccion la recibié de su Padre Fidias,
guien fue un notable astronomo.

La nifiez de Arquimedes transcurrié en tiempo de gue-
rra. Tenia ocho afios cuando el ejército y la flota de Carta-
go, — entonces aliada de Roma— sitiaron la ciudad, y once
afios cuando Pirro, sucesivamente salvador y tirano de Sira-
cusa, tuvo que abandonarla. Recién cinco tumultuosos afos
maéas tarde, Hierdn fue elegido rey y durante casi la totali-
dad de sus cincuenta y cuatro afios en el poder logr6 man-
tener la paz.

En su juventud, Arquimedes viajé a Alejandria, que,
después de la decadencia de Atenas, ocupaba el puesto de
centro de la cultura del mundo occidental.

Esta ciudad fue construida en el afio 332 A. C. por Ale-
jandro el Grande siguiendo los planes del gran ingeniero y
arquitecto griego Dinocarou y en pocos afios creci6 hasta
llegar a ser una de las mas grandes e importantes de esa
época. Tenia una serie de construcciones notables, entre las
cuales se destacaban la tumba de Alejandro y el famoso fa-
ro, una torre de marmol de 120 m. de alto, extraordinaria
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obra de ingenieria y una de las siete maravillas del mundo
antiguo.

Los primeros reyes Ptolomeos, no contentos con gober-
nar la naciobn mas opulenta de la tierra, quisieron crear en
la recién fundada Alejandria un hogar para la vida intelec-
tual griega. Para esto fue establecida la famosa Biblioteca
y el Museo, que fue un centro de ensefianza cientifica y al
cual se atrajo a los mas famosos sabios de Grecia.

El Museo o templo de las musas, fundado siguiendo el
modelo de la Academia de Platén, era una institucion espe-
cial en la cual 'los sabios y los poetas podian vivir a costa del
estado, libres de todo cuidado, para poder dedicarse entera-
mente a sus labores de creacion e investigacion.

Al Museo de Alejandria afluian desde tierras lejanas
gentes avidas de conocimientos. Entre estos estaba Arqui-
medes, quien pudo haber estudiado bajo la direccion de los
famosos sabios Euclides y Diofante o de algunos de sus dis-
cipulos. Se sabe que alli se encontr6 con gente notable co-
mo el poeta Calimaco, los matematicos Canon de Samos,
Dositeo y otros que llegaron a ser amigos de toda su vida.
De entre estos, uno de los méas sobresalientes fue Aristarco
de Samos (310-230) quien fue el primero en declarar que
era el sol y no la tierra el centro del sistema solar, anticipan-
dose en 1.800 afios al gran astronomo polaco Copérnico. Si-
glos mas tarde su teoria fue desechada e ighorada por con-
siderarsela sacrilega.

Otro fue el famoso matemaéatico y gedgrafo Eratostenes
(276-194), quien calculd el diametro de la tierra en 12.600
Km. cometiendo un error en defecto de apenas 1% respecto
al valor conocido actualmente. A la muerte de Calimaco,
fue nombrado para reemplazarlo en la direccion de la Bi-
blioteca.

No se sabe cuanto tiempo permanecié Arquimedes en
Alejandria, probablemente unos 3 o 4 afos. Después de es-
to, parece que viajé mucho visitando otros paises, entre ellos
Grecia y Espafia. Pero finalmente se establecié definitiva-
mente en Siracusa, su ciudad natal.

Se conocen los amigos pero practicamente nada de la
vida personal dé Arquimedes. Habra tenido amantes, pro-
bablemente una esposa y tal vez hijos. Pero sobre esta par-
te de su vida no se tiene datos y es porque para los griegos
no tenia importancia por ser una cosa natural para cada
hombre y que se daba por sobreentendida.
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Entre los artistas, musicos y poetas, el amor, especial-
mente el desgraciado, parece ser uno de los principales mé-
viles que los impulsa a la creacion. Este no es el caso de los
sabios que crean y descubren sin necesidad de este estimu-
lo. Especialmente tratdndose de los griegos para los cuales
un amor tipo Dante-Beatriz seria inconcebible.

Por esto, la biografia de Arquimedes no contiene nin-
guna anécdota del tipo romantico. Lo que vale en la vida de
un hombre es su obra. Esta es la huella que deja de su pa-
so por el mundo y esto es lo que se recuerda de él.

El Tornillo Hidraulico.

Arquimedes llegd a destacarse tanto en sus estudios en
Alejandria que el rey Ptolomeo Il le encargdé la desecacion
de una regién pantanosa del Delta. Arquimedes no defrau-
dé la confianza depositada en él y ejecuté el trabajo en po-
co tiempo. Lo hizo por medio de un sistema de diques y de
su primer invento, el tornillo hidraulico. Consiste este en
una espiga helicoidal situada en un cilindro dentro del cual
gira. Colocado el aparato en forma inclinada con la base su-
mergida en el agua que se quiere extraer, el movimiento del
tornillo eleva el liquido que se va depositando por la ley de
la gravedad en la parte interior de cada espira y elevandose
con cada revolucién hasta salir por la parte superior en for-
ma continua. Hay que_anotar que esta espiral de Arquime-
des no solamente se ha usado 'hasta nuestros dias, especial-
mente en Egipto o India, sino que se esta todovia fabrican-
do (como por ejemplo por la Casa Spaans de Holanda) pues
en ciertos casos reemplaza ventajosamente a otros tipos de
bombas.

El Principio de Arquimedes.

Ya de regreso en Siracusa, Arquimedes descubrié el
famoso principio que lleva su nombre. Segun la historia, el
rey Hieron habia encargado una corona a su joyero, entre-
gandole para esto una cierta cantidad de oro. Pero al reci-
birla corona, el rey sospech6 que el joyero !e habia engafia-
do sustituyendo parte del oro por plata. Encargé entonces
la resolucién del problema a Arquimedes con la condicién
de descubrir el fraude dejando intacta la joya. El sabio re-
flexion6 durante algun tiempo sin poder dar con la solucion.
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Un dia mientras estaba en el bafio observé que sus miem-
bros sumergidos en el agua perdian parte de su peso y que
podia moverlos con mayor facilidad que en el aire. Este fue
el rayo de luz que le permiti6 descubrir el principio que di-
ce: "Todo cuerpo sumergido en un fluido pierde una parte
de su peso igual al volumen del fluido desalojado”. Fue tal
el entusiasmo que le causO el descubrimiento que sali6 del
bafio y echo a correr desnudo por las calles gritando "Eure-
ka, Eureka" que quiere decir en griego: "Lo he encontrado".
En efecto habia hallado el medio de determinar el peso es-
pecifico de los cuerpos tomando el del agua igual a la uni-
dad.

Con esto pudo construir una balanza hidrostatica y
descubrir el fraude del joyero. La historia del joyero no tie-
ne ninguna importancia pues es un caso mas de la falta de
honradez jhumana que desgraciadamente se repite continua-
mente. Pero el principio de la Hidrostatica descubierto sigue
valido hasta muestros dias, como también los estudios de
Arquimedes sobre la estabilidad de los barcos.

Para las personas irreflexivas muchos de los fendmenos
naturales parecen obvios y no necesitan explicacion.

Por ejemplo algunos cuerpos como la madera flotan en
el agua mientras que otros como el hierro se hunden. Pero
el hierro también flota a veces como en el caso de los bar-
cos. El descubrimiento de que la habilidad de flotar depen-
de no sélo del peso sino también del volumen, fue hec'ho por
Arquimedes. En una forma concisa €l desarroll6 una teoria
de la flotacién que nunca tuvo que ser cambiada ni mejo-
rada.

Su tratado "Estudio sobre los cuerpos flotantes" fue el
primer tratado hidraulico escrito en el mundo. Después de
€l esta ciencia quedd practicamente estacionaria y se nece-
sitd que pasen 17 siglos para que Leonardo de Vinci haga
otra aportacién importante.

Durante el Renacimiento, muchos técnicos italianos
estaban ocupados con el problema de por qué muchos bar-
cos se viraban y se hundian mientras se los estaba cargando
o descargando. Las catastrofes eran tan frecuentes que Cos-
me Il de Medicis organizé una discusién sobre este tema
entre Galileo y los profesores de la Universidad de Florencia.

Aristoteles habia dicho que la capacidad flotante de
los cuerpos depende solamente de su forma y que un cuerpo
en forma de una plancha suficientemente delgada se man-
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tendria en la superficie del agua, cualquiera que fuera la
substancia de la que estuviera hecho. Aunque era facil com-
probar lo contrario, la fe absoluta en jla autoridad de Aristo-
teles habia cegado a los profesores.

Galileo conocia las obras de Arquimedes a quien con-
sideraba el méas grande de los matematicos y cuyas obras le
habian impresionado por la profundidad de su pensamiento
y la elegancia de la exposicion. Pudo por lo tanto con una
serie de razonamientos y experimentos demostrar que era
Arquimedes el que tenia la razén.

Lo triste del caso es que fue necesario que pasen casi
dos mil afios entre el descubrimiento de un principio y su
aceptaciéon general. Se podria preguntar cuantas otras ver-
dades existen, igualmente obvias y evidentes, que no se las
acepta por respeto a la autoridad o, lo que es lo mismo, por
pereza mental.

En su discusidn sobre los fluidos, Arquimedes asume que
la tierra es una esfera. Consecuentemente anota (en la Pro-
posicion 2) que un fluido en reposo adoptara una superficie
esférica cuyo centro de curvatura sera el mismo que el de
la tierra. Este es un hecho que vale la pena mencionar pues
a veces se asume que antes de Colon todo el mundo pensa-
ba que la tierra era plana. En realidad el hecho de la esferi-
cidad de la tierra era conocido por los antiguos por lo me
nos desde Aristdteles. Este conocimiento fue aparentemente
olvidado en la Edad Media y tuvo que ser resucitado en el
Renacimiento.

Las Investigaciones Mecéanicas.

Algun tiempo después, Arquimedes hizo una conside-
rable aportacion a la Mecanica con sus estudios sobre pa-
lancas, poleas, ruedas dentadas, tornillos sin fin y otros dis-
positivos para multiplicar la fuerza efectiva. Es célebre su
frase de: "Dadme un punto de apoyo y una palanca apro-
piada y moveré el mundo" Parece que el rey Hierén démos-
tr6 un cierto excepticismo y entonces Arquimedes construyd
un sistema de Palancas con el cual pudo levantar un barco
con una sola mano.

Sus descubrimientos los resumié en 25 proposiciones
expuestas en dos libros llamados "sobre el equilibrio de los
planos" en los que establece la determinacion de centros de
gravedad y el principio de la palanca.
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Este Gltimo es aparentemente evidente y conocido de
todo nifio que alguna vez jug6 con un "sube y baja". Dice
en esencia que una fuerza pequefia puede contrarrestar a
una grande con la condicion de estar a una distancia mayor
del centro alrededor del cual gira el sistema.

El mérito de Arquimedes no estd en descubrir el prin-
cipio (que probablemente era conocido mucho antes de su
tiempo) ni en verificarlo experimentalmente sino en esta-
blecer las leyes basicas de la estatica y en derivar de ellas la
relacibn matematica entre fuerzas y distancias.

El Barco de Hierdn.

De acuerdo a 'lo que escribe Ateneo en su obra enciclo-
pédica el "Festin de los Sofistas", Arquimedes fue también
un experto constructor dé barcos.

En el afio 252 A. C. el rey Hier6n decidi6é construir el
'barco méas grande del mundo, nombrando a Arquimedes in-
geniero jefe de la obra. El barco fue en realidad gigantesco
para la época y de gran lujo. Tenia capacidad para una car-
ga de 2.000 toneladas sin contar con las bodegas para los
alimentos de 3.000 hombres. Estaba provisto no solamente
de cisterna para agua potable y piscina para peces sino de
servicios poco usuales como biblioteca, gimnasio, bafios ca-
lientes, pesebre para veinte caballos y basta un jardin.

La construccion duré un-afioy-trabajaron en ella tres-
cientos maestros artesanos, sin contar los obreros no espe-
cializados. El rey no escatim6 gastos e hizo traer los mate-
riales necesarios, de todas partes del mundo: maderas de
Italia, cAfiamo de Espafia y brea de Galio. Un santuario de
Afrodita tenia las puertas hechas de marfil y el piso de
agata.

El barco estaba destinado al comercio, pero en caso de
necesidad podia servir también en la guerra. Para este fin
tenia ocho torres, dos en la proa dos en la popa y las de-
mas a lo largo de los lados cada una con capacidad para 6
guerreros.

Entre las torres iba una muralla detras de la cual se
ubicaban 120 arqueros. Ademas el barco tenia una catapul-
ta que podia lanzar piedras de 75 Kg. de peso a una distan-
cia de 160 metros.

Al barco se le llamo la Siracusana, nombre que fue pos-
teriormente cambiado a Alejandria cuando se lo regal6 al
Rey Ptolomeo de Egipto.
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La Ecuacion Cubica.

La Unica ciencia a la cual Arquimedes se dedicd por
completo fue la de las matemaéaticas y dio poca importancia
a las demas, como lo demuestra el hecho que no escribio
nada de sus inventos no matematicos a pesar de que fue-
ron éstos los que le hicieron una figura legendaria de un ex-
tremo a otro del mundo antiguo.

Refiriéndose a las investigaciones practicas de Arqui-
medes, Plutarco dice:

"El poseia un espiritu tan elevado, un alma tan profun-
da y tales tesoros de conocimientos altamente cientificos,
gue aunque estos inventos le han ganado el renombre de te-
ner una sagacidad mayor que la humana, no se dignd dejar
ningln comentario o escrito sobre los mismos".

Desde hace siglos antes de nuestra era los matematicos
egipcios sabian resolver sistemas de ecuaciones de primer
grado. Los antiguos babilénicos fueron un poco mas lejos y
llegaron a resolver algunas ecuaciones de segundo grado.

La innovacion de los griegos consistié en introducir mé-
todos geométricos con los cuales, sumando superficies limi-
tadas por lineas rectas y arcos de circulo, obtenian los resul-
tados de ecuaciones tanto de primero como de segundo
grado.

Sin embargo el famoso problema de la duplicacion del
cubo no era resoluble con este método.

Dice la leyenda que una vez que una epidemia azota-
ba Grecia y consultado el oraculo, este indicé que habia que
duplicar un altar de forma cubica del templo de Apolo en
Délos. 0 sea, habia que resolver la ecuacion:

X3= 2 a3

Por primera vez el caso general
X3= ad

gue se reduce al anterior si b = 2a, fue resuelto por Me-
necmo en 360 A. C., utilizando para esto secciones cdnicas;
Arquimedes llevo el estudio méas alla en su tratado "De la
esfera y el cilindro" en el que investiga las relaciones entre
segmentos esféricos, que lo condujeron a ecuaciones cu-
bicas.
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En otro tratado parece que habia hecho un estudio com-
pleto de la ecuacién

X* + r= pX2

pero lamentablemente la obra se ha perdido y sélo se con-
servan fragmentos de la misma en los escritos de matema-
ticas posteriores.

Los estudios de Arquimedes tuvieron una gran impor-
tancia para impulsar el desarrollo de las matemaéaticas entre
los Arabes, particularmente por el sabio Ornar a! Khayam
(1048 - 1131).

Los numeros grandes.

En €l tiempo de Arquimedes las matematicas consis-
tian en una forma elemental de la aritmética y de la geome-
tria plana tal como se ensefia actualmente en los colegios.
El genio de Siracusa hizo descubrimientos tan grandes en
ambos campos que se habrian ahorrado quince siglos de es-
fuerzos si sus escritos no hubieran sido ignorados.

En el mundo antiguo, la aritmética estaba tremenda-
mente complicada par la incOmoda manera de escribir los
nuameros. Esto es facil de comprender si se trata de realizar
una simple multiplicacion usando numeros romanos.

Arguimedes inventd un sistema comodo y compacto de
nameros con los cuales podia tanto realizar una serie de
operaciones aritméticas incluyendo la extraccién de la raiz
clbica como expresar cantidades tan grandes como la uni-
dad seguida de ochenta ceros, una hazafia imposible con la
nomenclatura griega y romana y dificil hasta con los nime-
ros arabicos antes de la invencion de los logaritmos en el si-
glo XVI.

El problema de la representaciéon de cifras muy grandes
le parecié tan interesante que dedicdé todo un tratado al
asunto y que llamdé "EIl contador de arena". En él verifica
gue un numero no es infinito por el s6lo hecho de ser enorme.

En un pasaje de la introduccién a la obra dice: "Hay
algunos, Rey Gelon, que piensan que el niumero de granos
de arena es infinito en multitud y yo me refiero a la arena
gue existe, no sélo en las proximidades de Siracusa y en el
resto de Sicilia, sino también a la que se encuentra en otras
regiones, ya sean habitadas o no. Por otra parte hay algunos
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gue sin considerarlo como infinito, piensan que aln no se
ha fijado un numero lo suficientemente grande como para
exceder su multitud. Y es claro que aquellos que sostienen
este punto de vista, si imaginasen una masa formada por
arena, tan grande como la masa de la tierra, incluyendo en
ella todos los mares y las depresiones, llenos hasta una altu-
ra igual a la de la montafia mas alta tendrian mayores difi-
cultades para reconocer que podria expresarse algin nume-
ro lo suficientemente grande, como para exceder la multi-
tud de la arena asi tomada. Pero trataré de probarle median-
te demostraciones geométricas que Ud. podrd seguir, que de
los niumeros nombrados por mi e indicados en la obra que
envié a Zeuxippus, algunos exceden no soélo el numero exis-
tente en una masa de arena igual en volumen a la tierra re-
llenada en la forma descrita, sino también la de una masa
igual en magnitud al Universo".

Arquimedes concluye diciendo: Por lo tanto es eviden-
te que el niumero de granos de arena contenidos en una es-
fera tan grande como la limitada por las estrellas fijas y cu-
yo diametro ha sido determinado por Aristarco es menos de
mil miriadas de unidades de la octava clase.

¢, Qué queria decir con la unidad de octava clase? La
miriada griega equivalia a diez mil y Arquimedes la llamé
unidad de primera clase. La miriada de miriadas (108) la
lamo6 octada o unidad de segunda clase. Tomando enton-
ces la octada como base-de céaicu'o; una unidad de clase se-
ria igual a la octada a la potencia n-1.

De esta manera tenemos que el resultado obtenido por
Arguimedes es un numero fabuloso e igual a:

101x 104x (1087 = 10G8

No deja de presentar interés el hecho de que transfor-
mando a volumen los granos de arena, el tamafo del Uni-
verso segun Arquimedes era 10'dcentimetros cubicos.

De acuerdo con los datos astronémicos modernos, el
diametro de una galaxia promedia es de 100.000 afios luz
lo que da un volumen de 10(Scentimetros cubicos, mientras
gue el volumen de una esfera de didmetro igual a la de la
Orbita de Plutén seria de alrededor de 1047 centimetros cu-
bicos. O sea, que la cifra presentada por Arquimedes no es-
t4 lejos de la realidad a pesar de que en su tiempo no se con-
taba con telescopios, ni con todos los métodos modernos dis-
ponibles en la actualidad.
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Debe indicarse que aunque bien versado en Astrono-
mia, "la reina de las ciencias" de la antigiedad, parece que
Arquimedes tenia poco interés en el'a. Su Unica contribu-
ciébn conocida ahora, fue aplicar su maravilloso ingenio me-
canico a la construccién de un modelo que mostraba los mo-
vimientos del sol, 'la luna y los cinco planetas visibles de
acuerdo a las ideas de entonces. En alguna forma este pri-
mer "planetario” del mundo sobrevivio alrededor de un si-
glo y medio y fue posteriormente descrito por Cicerén en una
de sus oraciones.

El Calculo de Pi.

En geometria sus ideas fueron aun mas revoluciona-
rias. Pitdgoras y otros matematicos de la edad de oro de
Grecia habian reducido la geometria a una especie de juego
efe salébn que debia jugarse segln una serie de reglas pre-
establecidas. Los Unicos instrumentos permitidos eran una
regla y un compas. Se entiende por regla un instrumento de
dibujo que permite trazar lineas rectas pero no medir 'lon-
gitudes. En esta forma la geometria se habia transformado
en un ejercicio de légica formal y no servia para resolver
problemas préacticos. Arquimedes tenia la idea moderna de
gue las matemaéaticas debian ser usadas para resolver pro-
blemas y que cualquier sistema que ayudara a hacerlo era
bueno, esté o no de acuerdo a las reglas de Pitdgoras.

Los griegos tenian tres problemas inso'ubles envueltos
en todo el esplendor legendario de la mitologia y que eran la
duplicacion del cubo, la triseccién de un angulo y la cua-
dratura del circulo, siendo este uUltimo el mas famoso en to-
da la historia de las matemaéticas.

El tercer problema consiste en construir un cuadrado
de area igual a la de un circulo de diametro conocido. Asi
midiendo el cuadrado podemos encontrar también el area
del circulo.

Si tenemos un circulo de radio R, el lado de un cuadra-
do de superficie igual debe tener una longitud igual a

a= RV =

0 sea que en otras palabras, el problema se reduce a encon-
trar el valor de Pi.
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Los matematicos egipcios en el siglo XVIII antes de
nuestra era ya habian tratado de resolver el problema asig-
nandole un valor igual a

vV 10 = 3,16

0 sea cometiendo un error de apenas 1% en exceso.

La Biblia da una solucion mucho menos perfecta. En
efecto, en el Libro Segundo de Crénicas (IV-2) refiriéndo-
se a lo que hizo Salomén durante la construccién del tem-
plo dice: "Y una gran concha o pila de bronce fundido, que
tenia diez codos de diametro, redonda perfectamente; cinco
codos tenia de profundidad y un cordoncillo de treinta codos
abrazaba toda su circunferencia".

La descripcion se repite en Reyes (7-23) e indica que
los Judios consideraban el valor de Pi igual a 3.

Arquimedes calculd el valor de Pi o sea la relacién
entre la circunferencia y el diAmetro con un método que lo
llevaria a uno de los mas grandes descubrimientos matema-
ticos de todos los tiempos.

El método consistia en dibujar poligonos regulares con
un numero creciente de lados fuera y dentro dé un circulo.
Si por ejemplo se inscribe un triaAngulo equilatero en un
circulo, el area del triangulo serd menor que el &rea del
circulo. El area de un triAngu'o circunscrito sera en cambio
mayor que la del circulo.

Se ve facilmente que si se duplica el niumero de lados de
los triangulos transformandolos en exagonos 'las areas se-
guiran siendo menores para el inscrito y mayores para el cir-
cunscrito, pero la diferencia con la del circulo habrad dismi-
nuido. Por métodos geométricos simples y muy conocidos,
empleando socamente regia y compas puede duplicarse tan-
tas veces cuantas se quiera el numero de lados de los poli-
gonos inscritos y circunscritos y sus superficies irdn acercan-
dose cada vez mas a la del circulo. En otras palabras el
circulo es el limite de estas dos series de poligonos. Si él ra-
dio del circulo es igual a la unidad su area serd igual a Pi.

Arguimedes mediante poligonos de 96 lados demostrd

1 10

gue Pi tiene un valor que debe estar entre 3 — y 3 — 0 sea
7 71

alrededor de 3,1418.
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Tedricamente este método de aumentar los lados de los
poligonos puede extenderse infinitamente pero los calculos
necesarios se hocen muy engorrosos.

A pesar de esto, durante la Edad media y el Renaci-
miento estos calculos fueron realizados apasionadamente.
El matematico francés Viet4d determiné el valor de Pi con
diez cifras decimales.

En 1.656 el matematico aleman Ludo'f Van Ceulen
calculé Pi con 35 decimales. En recuerdo de su hazafia los
alemanes llaman todavia a Pi el nimero ludoifiano. Parece
mas justo llamarlo nimero arquimediano. En 1.873 el ma-
tematico inglés Shanks determind el valor de Pi con 707 de-
cimales. En realidad, toda esta precision es completamente
innecesaria.

El calculo integral y diferencial.

Arquimedes vio también que este método de aproxima-
ciébn podria ser aplicado en muchos problemas. Por ejemplo
el area del circulo puede ser calculada dividiendo el circulo
en franjas rectangulares inscritas o circunscritas. Mientras
mas franjas se tomen la suma de las areas se aproxima mas
al area de! circulo.

Partiendo de alli, desarroll6 un método para encontrar
el area o volumen de cualquier superficie o sélido. Pero es-
to es lo que se hace exactamente en el calculo integral in-
ventado por Newton y Leibnitz en el Siglo XVII. Como dijo
Eric Temple Bell, el historiador de los matematicos, Arqui-
medes se hubiera entendido perfectamente con Newton vy,
con un pequefio curso en Matematicas y Fisica, no hubiera
tenido dificultades en entender a Einstein, tal vez mejor que
sus contemporaneos.

Arguimedes us6 su método para el mismo tipo de pro-
blemas para los cuales los ingenieros y fisicos usan actual-
mente el calculo integral, es decir para encontrar centros de
gravedad y momentos de giro para toda clase de cuerpos y
estructuras desde esferas y cilindros hasta barcos. En esta
forma se resolvieron practicamente todos los problemas ma-
tematicos de su tiempo. Su demostracion de que el volumen
de la esfera es igual a los 2/3 del volumen del cilindro cir-
cunscrito se considerdé uno de los descubrimientos mas gran-
des, y segun la tradicion se esculpieron en su tumba los dos
sOlidos para conmemorarlo.
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Indudablemente el método de Arquimedes anticipd la
técnica del calculo, pero, en los siglos comparativamente
estériles que siguieron, la sumilla que plantd, no logré ger-
minar. Hasta la aparicion de Kepler no se registré tentativa
alguna de tratar sisteméaticamente la determinacion de
areas y volumenes de figuras curvilineas.

Asi como inventé el céalculo integral se puede decir que
en algunos de sus problemas se anticipé al céalculo diferen-
cial. La espiral que lleva su nombre es una curva formada
por la trayectoria de una particula que recorre con veloci-
dad constante una recta que gira con velocidad angular uni-
forme alrededor de un punto. Arquimedes desarroll6 un mé-
todo para poder trazar la tangente en cualquier punto a es-
ta curva. Pero la solucion de este problema, para cualquier
curva y no sélo para la espiral, es justamente la derivacién
0 sea la base del calculo diferencial.

Suerte de las obras de Arquimedes.

Por una ironia del destino, los grandes descubrimientos
de Arquimedes fueron completamente olvidados, aunque él
los describié cuidadosamente en varios volimenes y a pesar
de haber sido venerado en todas partes como "el gran geo-
metra" y "el sabio". Cuando sus manuscritos fueron descu-
biertos siglos méas tarde, otros ya habian descubierto lo mis-
mo o estaban a punto-de-hacerlo.

Actualmente, entre fragmentos y tratados completos,
se conocen las siguientes obras:

1.— Estudio de los cuerpos flotantes

2. — Equilibrio de Planos

3. — H contador de Arena

4. —De la esfera y el cilindro

5. — Mediciones del circulo

6. — De los conoides y esferoides

7. — De las espirales

8. — De la cuadratura de la parébola.

Algunas obras se han conservado solamente en ver-
sibn arabe como:

9. — Lemas
10.— De los heptagonos
11.— De los circulos tangentes
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y de otros se conoce solamente el titulo como:

12. — De las lineas paralelas
13. — Carta a Eratdstenes sobre problemas de Mecénica.

La primera traduccién al latin de las obras de Arqui-
medes fue realizada en el siglo trece y aun ésta fue publi-
cada por Tartag'lia recién en el afio 1543.

Varias razones podrian explicar la poca difusién de las
obras de Arquimedes, pero probablemente fueron principal-
mente dos.

La una fue el triunfo de Roma, que en este tiempo co-
menzaba a crecer como una mala hierba, abogando a su
paso todo lo que no servia directamente a su engrandeci-
miento.

En realidad, a los romanos no les interesaba la ciencia
y mas bien la miraban con bastante sospecha, como lo de-
muestra el jhecho de que, en los muchos siglos de la exis-
tencia del Imperio Romano, éste no produjo ni un solo ma-
tematico, fisico o astrénomo.

Incluso en las artes y literatura, los romanos fueron y
guedaron como discipulos e imitadores de los griegos, sin
exceptuar a los méas notables como Virgilio y Horacio.

Mientras los griegos eran investigadores y amantes de
la belleza, los romanos fueron.eminentemente practicos y
amantes de la pompa. Es por eso que se concretaron a hacer
edificios publicos y esculturas de hombres de estado o alto-
relieves conmemorativos de proezas militares.

En cuanto a la ciencia, se considerd suficiente la arit-
mética, la topografia y ciertas nociones elementales de la
ingenieria indispensables para la construccion de caminos,
acueductos y puentes.

La segunda razén fue la mala suerte de la biblioteca
de Alejandria.

Cuando César, uno de los méas grandes hombres que tu-
vo Roma, ocupd Alejandria, tuvo que ordenar prender fuego
a la flota egipcia para precaverse de un ataque. Lamenta-
blemente el incendio se propagd a la ciudad, sin que César
lograra contenerlo y en corto tiempo la biblioteca, con miles
de papiros y de textos sagrados por su contenido cientifico
y cultural, fue victima de las llamas.

En 391 y 392 e! Emperador TeodoSio el Grande publicé
dos edictos en los cuales se prohibia el culto antiguo, tanto
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publicamente como en privado. La estatua de la Diosa Vic-
toria fue retirada de la sala de sesiones del Senado, el fue-
go sagrado en el templo de Vesta fue apagado y se suspen-
dieron los juegos olimpicos dedicados a Zeus.

Los que no renunciaron a su religion "pagana"”, fueron
cancelados de los cargos publicos, sus 'propiedades fueron
confiscadas y sus templos, destruidos.

Tedfilo, Obispo de Alejandria, cumplié las 6rdenes im-
periales con un celo digno de mejor causa. Las turbas cris-
tianas, llenas de feroz odio hacia todo lo que era ciencia,
asaltaron el templo de Serapis, donde se guardaba parte de
la famosa biblioteca de Alejandria. En un solo dia fueron
guemados mas de 400.000 volumenes que contenian los tra-
tados de los mas grandes sabios del mundo antiguo.

Tres siglos mas tarde, la Biblioteca fue nuevamente
guemada; esta vez por el Sultdn Ornar, que justificd su de-
cision diciendo que si los libros contenian algo que ya esta-
ba escrito en el Coran, eran superfluos y si contenian algo
gue no estaba escrito, eran falsos.

No sobemos cuantas copias valiosas de los trabajos de
Arguimedes y de otros sabios de la antigiedad, se perdieron
en estos incendios sucesivos.

El Caréacter Griego.

Arquimedes tuvo un caracter tipicamente griego y por
eso jamas atribuyd mayor importancia a sus invenciones
practicas. A los griegos les gustaba estudiar, argumentar,
etc., pero les parecia denigrante el- trabajo manual. Para
eso estaban los esclavos y los animales. Un hambre libre de-
bia contentarse con encontrar la verdad, pues el momento
en que buscaba una aplicacion préactica a su conocimiento
puro, éste perdia su belleza. Esta caracteristica no impidio
el desarrollo de la ciencia, pero contribuy6 a formar una
imagen falsa de la cultura griega, que tuvo grandes reper-
cusiones.

Las notables contribuciones de los griegos en el campo
de la literatura, el arte y la filosofia eclipsaron las no menos
notables contribuciones cientificas y originaron la jdea, muy
extendida hasta nuestros dias, de que las primeras son un
fruto mas notable del intelecto humano que las segundas.
Este desprecio hacia la ciencia en general, pero en especial
a la aplicada, es un criterio estrecho y retrégrado que con-
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tribuy6 a frenar el desarrollo del pensamiento por siglos mas
tarde. Por cierto, sirve para justificar la posicién de algunas
personas que se consideran intelectuales y que creen que su
conocimiento de la poesia, de la muasica o la pintura excusa
su ignorancia de las nociones mas elementales de fisica,
guimica o astronomia.

La falsedad del concepto es facil de demostrar. En la
sociedad esclavista de ese entonces, el desarrollo de la me-
canica y de las ciencias aplicadas era practicamente inutil.
Debido al infimo costo del trabajo de los esclavos y el bajo
nivel de la produccién, las maquinas no eran necesarias vy,
por lo tanto, la técnica no podia desarrollarse. No obstante,
se sabe que las personas que dirigian el trabajo de los escla-
vos no solamente eran capaces de aprovecharse de la expe-
riencia acumulada sino que también estaban al tanto de los
avances basicos de las matematicas y de la mecéanica de
ese entonces, como demuestran muchas de las grandes obras
de Ingenieria de la antigedad. Y en caso de necesidad, po-
dian aplicar sus conocimientos a la practica.

Esto lo demostr6 Arquimedes durante el sitio de Sira-
cusa, cuando su genio mecanico se reveldé en toda su gran-
deza.

Cartago y las Guerras Punicas.

Es conveniente hacer un paréntesis, para proyectar la
vida de Arquimedes sobre la situacion politica de ese enton-
ces, bastante parecida a la que tenemos en nuestros tiempos.

Poco después de la muerte de Alejandro Magno, su in-
menso imperio se fragmentd en numerosos estados, notan-
dose esta division especialmente entre los griegos.

Dos grandes potencias, Cartago y Roma, se disputaban
el dominio del mundo conocido, mientras que otras poten-
cias menores como Macedonia, Egipto y Siria formaban el
tercer mundo que se mantenia neutral y a la espectativa.
Habian también pequefias naciones, como Siracusa, que tu-
vieron la mala suerte de estar ubicadas entre los dos paises
expansionistas y sufrir las consecuencias, como ahora Co-
rea o Vietnam.

La rivalidad entre Roma y Cartago crecia, a medida
gue se hacian mas fuertes y extendian mas sus esferas de
influencia y muchas veces se traducia en encuentros arma-
dos sequidos de tratados de paz poco duraderos. Por uno de
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estos, Sicilia fue declarada territorio abierto para ambos
paises e inclusive, en el afio 279, los dos adversarios firma-
ron una alianza militar contra Pirro, rey de EPIRO que ha-
bia invadido la isla. Expulsado éste, Roma, siguiendo su po-
litica imperialista, ocup6 la ciudad de Messina en 264 A.C.
y esto desencadend la guerra por el predominio del Medi-
terraneo, que en la historia se conoce como la primera gue-
rra punica.

El rey Hier6n habia firmado la paz con Roma, en el
afio 263 A. C., logrando mantener a Siracusa al margen del
conflicto. Esto no ie salvd de que, con el triunfo de Roma en
241 A. C., Sicilia pase a ser practicamente una colonia de
aquella.

De acuerdo a los términos del tratado, Siracusa podia
mantener su propia administracién pero perdia el derecho a
relaciones internacionales independientes y a acufiar mo-
neda. A los habitantes se les prohibié llevar armas y debian
pagar impuestos, como diezmos y peajes, a Roma.

En 219 A. C. comenzo6 la segunda guerra punica, pero
a la cabeza de los ejércitos cartagineses ya no estaban mer-
caderes incapaces sino el genial General Anibal. Y en Sici-
lia las condiciones tampoco eran las mismas. El rey Hierdn
habia muerto y el trono habia pasado a su nieto Jerénimo,
un nifio que resulté ser un juguete en las manos del partido
anti-romano. Cambiando la politica de su abuelo, el nuevo
rey firmé una alianza con Cartagopensando obtener gran-
des ventajas con ella.

La lucha de Cartago contra Roma se ve normalmente
con una falsa perspectiva histérica. La razén para esto es
gue la mayor parte de la informacion sobre Cartago nos ha
llegado de fuentes romanas y esta Mena de datos tan ca-
lumniosos sobre este pueblo, que no resisten ninguna cri-
tica.

Se sabe ahora que Cartago, colonia fundada por los fe-
nicios, era una republica aristocratica gobernada por una
constitucion que Aristételes consideraba la mejor del mun-
do. Era una sociedad esclavista, como todas las de entonces,
pero a pesar de esto habia logrado conquistar la simpatia de
la mayoria de los pueblos de Africa del Norte.

Se les acusa a los cartagineses de ser gente venal, co-
diciosa y desalmada. Si esto fuera cierto, no hubiera podido
aparecer de entre ellos un hombre como Anibal ni tampoco
hubieran podido luchar con tanto valor y abnegacién, cuan-
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do ya no quedaba ninguna esperanza, durante los tres afios
gue precedieron a la destruccion de Cartago.

Los romanos les han acusado de mala fe e inclusive
acufiaron la expresion "fe punica" aludiendo a su perfidia.
En realidad los cartagineses cumplian estrictamente sus
compromisos, mientras que la violacion de los tratados por
parte de los romanos y sus traiciones desvergonzadas eran
conocidas en el mundo antiguo. Este es un ejemplo mas de
como la gente de conciencia sucia atribuye los pecados pro-
pios a aquellos que fueron sus victimas.

Se les acusa también de carencia de cultura propia.
Evidentemente esto es asi. Pero lo mismo se puede decir de
Roma en el mismo periodo, que se apropié de la cultura
etrusca y después de la griega. Tanto Roma como Cartago
eran estados jovenes y es natural en estos casos la asimila-
cion de los valores culturales de otros pueblos.

No hay que olvidar, ademas, que después de haber in-
ventado los fenicios el alfabeto tal como lo conocemos aho-
ra, los cartagineses desarrollaron notablemente la escritura
e hicieron contribuciones importantes en derecho y ciencia
de las finanzas. La agricultura estaba también en un alto
nivel. Un tratado de agronomia escrito por Mahoén en 28 vo-
l[imenes, era muy apreciado en el mundo antiguo. Después
de la destruccién de Cartago, esta obra fue traducida del
punico al latin por encargo especial del Senado Romano, v,
posteriormente, al griego. El'"'mismo Virgilio, para escribir
sus Georgicas, utilizé extensamente esta obra.

También eran los cartagineses héabiles y valerosos na-
vegantes. Mantenian contactos comerciales con el norte de
Europa, llegando hasta Islandia y habian dado la vuelta al
Africa ya en el siglo sexto antes de nuestra era. Hay la teo-
ria de que inclusive habian descubierto el continente ame-
ricano.

En esta forma, aunque los cartagineses no tenian cul-
tura propia, hicieron un gran servicio a la humanidad al
propagar entre pueblos barbaros, los conocimientos y artes
adquiridos en naciones civilizadas.

Queda la acusacién de extrema crueldad, que se origi-
na en los sacrificios humanos practicados en Cartago. Es
verdad que se los realizaba como parte del culto religioso,
aunque no con mucha frecuencia. Pero también existian en
Roma hasta el siglo primero antes de nuestra era y después
fueron reemplazados por las luchas de gladiadores, que en
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crueldad y salvajismo dejan atras no s6lo a Cartago sino a
cualquier pais antiguo.

Finalmente hay que reconocer el mérito de un pueblo
gue después de ia derrota total supo mantener su idioma y
su cultura sin perder su personalidad dentro del Imperio Ro-
mano y que posteriormente, a través de Tertuliano y San
Agustin, dio al cristianismo de Occidente sus rasgos distin-
tivos.

No se trata aqui de idealizar a los cartagineses, sino
de simplemente dejar sentado el hecho de que, comparan-
dolos con los romanos, estaban en el mismo nivel mordi. No
se debe nunca atribuir al partido propio todas las virtudes
y al contrario todos los vicios. Por esto no se debe culpar al
rey Jer6nimo por su decisién.

Ademds, hasta desde el punto de vista politico, la de-
cisibn parecia acertada. En el afio 218 A. C., Anibal, des-
pués de su historico cruce de los Alpes, habia aniquilado
en Trasimeno al ejército romano que le '‘habia salido al en-
cuentro. Dos afios més tarde, en Cannas, infligi6 a los ro-
manos la derrota mas tremenda en toda su 'historia. Estas
dos victorias de Anibal no dejaron de impresionar al mundo
antiguo y, en el afio 216 A. C., Filipo V de Macedonia firmé
con Cartago una alianza contra Roma. No se podia preveer
gue Macedonia no estaria en capacidad de ayudar a Ani-
bal, ni menos que su propia ciudad lo iba a dejar abando-
nado. El hecho es que al afio siguiente Jeronimo se adhirid
a la alianza y poco tiempo después el ejército y la flota de
Roma marchaban hacia Siracusa con el objeto de subyugar
ja ciudad antes de que los cartagineses pudieran apoderar-
se de ella.

El Sitio de Siracusa.

Roma envidé contra Siracusa ai General Marco Claudio
Marcelo, con 50 pentérides (galeras con 5 filos de remos) y
un ejército de 30.000 hombres, 3.000 caballos y 120 ele-
fantes.

Marcelo esperaba una victoria rapida; sin embargo no
atac6 la ciudad inmediatamente sino que ofrecid6 parla-
mentar. Los habitantes de Siracusa, engreidos detras de sus
murallas, no se dignaron siquiera recibir a los embajadores.
Esto parecia una locura, en vista de la debilidad de la ciu-
dad y Marcelo pensé tomarla en pocos dias.
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En vez de esto, se llevo la sorpresa de su vida. Estaba
enfrentdndose al primer estado en la historia que hacia uso
sistematico de la ciencia para fines militares. La primera
embestida de los romanos por el mar fue desbaratada antes
de que los soldados hayan podido desembarcar. Enormes
garfios submarinos, accionados por cadenas, atraparon a las
galeras romanas y las estrellaron contra las rocas.

Mas tarde, muchos otros inventos del sabio causaron
destrozos y provocaron terror en el ejército romano. Asi por
ejemplo, Arquimedes habia perfeccionado gigantescas ca-
tapultas con las cuales se arrojaban grandes rocas contra
el enemigo. Por consejo de Arquimedes se abrieron troneras
a lo largo de los muros, una cosa desconocida hasta enton-
ces, a través de las cuales los defensores podian disparar sin
estar expuestos a las flechas enemigas. A base de poleas y
contrapesos, Arquimedes construy6 unas inmensas gruas
con las cuales podia agarrar y levantar las naves enemigas
y después soltarlas desde lo alto, estrellAndolas contra el
suelo. También habia agarraderas menores que atrapaban
a los soldados que se acercaban demasiado a las murallas.

Segun la leyenda, Arquimedes habia inventado tam -
bién los espejos ustorios. Eran estos unos espejos de forma
parabdlica por medio de los cuales se lograba concentrar
los rayos solares produciendo un color tan intenso que in-
cendiaba los barcos a distancia. La gente poco instruida
atribuye siempre los fenémenos que no comprende a causas
sobrenaturales. Es comprensible entonces que los inventos
del sabio griego sembraron el terror entre los romanos y co-
menzaron a desmoralizar al ejército. Se lleg6 a tal extremo
gue bastaba que sobre la murada asome un cable o una pie-
za de madera para que los romanos echaran a correr.

Al ver eso, Marcelo desisti6 de tomar la ciudad por
asalto y decidié derrotar a sus enemigos por medio del blo-
gueo. Para el ejército romano, la simple adopcién de ese
plan de guerra era una derrota moral.

Por fin, después de tres afios de asedio, la ciudad fue
tomada; era el afio 212 A. C., que fue también el afio de la
muerte de Arquimedes. Los habitantes de Siracusa, dema-
siado confiados en los inventos de Arquimedes, descuidaron
su vigilancia y también se cree que hubo traiciobn. La ma-
yoria se encontraba celebrando una fiesta religiosa en ho-
nor de Artemis, y ante el sorpresivo ataque de los romanos
no supieron presentar adecuada resistencia.
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Lo Muerte de Arquimedcs.

Gracias a Plutarco se conoce mas sobre la muerte de
Arguimedes que sobre su vida. Hay base para creer que Plu-
tarco pensdé que Marcelo era un personaje histéricamente
mas importante que Arquimedes, pues al Ultimo lo incluyé
en la biografia del primero como una mera anécdota. Y, sin
embargo, si todavia se recuerda a Marcelo es sélo gracias a
Arquimedes.

Marcelo habia dado 6rdenes de respetar la vida de Ar-
guimedes y de proteger su casa contra el saqueo de la ciu-
dad, que ya habia autorizado. Indiscutiblemente conocia el
prestigio del sabio y tal vez pensaba inducirle a colaborar
con los romanos.

Arguimedes era el prototipo del profesor distraido. E
dia de la caida de la ciudad estaba sentado en el patio de
su casa, disfrutando del sol y dibujando diagramas geomé-
tricos en el suelo.

Tan enfrascado estaba en sus reflexiones que no se dio
cuenta de que el que habia entrado era un soldado romano.
Por esto sin levantar siquiera 'la cabeza pidi6 impaciente-
mente al que echaba sombra delante suyo que no pise sus
dibujos y que no le moleste.

No se sabe qué pensd el ignorante soldado. Se sentiria
irritado ante la indiferenciadel sabio. El glorioso ejército
romano acababa de ganar una batalla, él era el represen-
tante de las tropas victoriosas y el viejo ese no se daba ni
por enterado. Como si estas lineas en el suelo, que de todos
modos no le decian nada, tuvieran mayor importancia que
el triunfo militar de Roma. O tal vez, lo cual es bastante
probable, no pensd nada.

El hecho es que, borracho de sangre y victoria, matd
al indefenso anciano de 75 afios, cortando asi la vida de uno
de los genios intelectuales mas grandes de todos los tiem-
pos.
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AUXILIO JUDICIAL INTERNACIONAL

Llamamos juez di ciudadano investido del poder
de administrar justicia, o seal de dar a cada ano lo
que es sayo.

mEjerciendo acertada y rectamente este poder, y
temiendo en cuenta no sélo la jusifrioio individual! sino
la justicia social, se consigue y mantiene la paz en-
tre los 'hombres y entre les pueblos; paz que es nece-
saria pana lidlsupervivencia, el progreso y la' felicidad
del género humano.

Para administrar justicia, €l juez necesita del
proceso, 0 sea, de un conjunto de actos dirigidos al
fin de la actuacion de la ley respecto de un bien que
se pretende garantizado por ésta en el caso concreto.

S alguna de las personas que intervienen en el
proceso esta fuera del territorio del Estado en que el
proceso se desenvuelve y respecto de ella debe ejecu-
tarse algun acto procesal, el fin mismo del proceso y
la naturaleza y los efectos de la justicia y de la admi-
nistraciéon de justicia exigen que ese acto se ejecute
fuerai del ilugar del juicio, mediante la intervenciéon de
un juez extranjero.

De aqui surge Ha necesidad y la' conveniencia del
auxilio judicial internacional: jpara’ que se haga acer-
tada adim'inistracién de justicia, el juez de todo Esta-
do se 'hallla 'obligado a prestar el auxilio legitimo que
el juez de afro Estado le solicite.

Asi se sirve a Ha justicia y alla paz, para todas
los hombres, en cualquier porate del mundo.

Atenta' la importancia de esta institucion deno-
minada "auxilio judicial jinternacional”, los Estados
y las Naciones Unidas se han preocupado conformarla
dentro dé principios y reglas que fueren generalmen-
te aceptados.

Este afan, esta preocupacién aparecen de los dos
siguientes trobaijos:
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El Consejo Intenomerita.no de Jurisconsultos, en su pri-
mera neuriiibn celebrada en Rio de Janeiro en 1950, enco-
mendd a su comision permanente, es decir al Comité Juri-
dico Inter-americano, él estudio de la uniformidad de la le-
gislacion relativa a la cooperacion internacional en proce-
dimientos judiciales.

En cumplimiento de este encargo, el Comité preparo
un interesante estudio (doc. CIlJ-15), al que acompafié un
proyecto de normas procesoles. Dichos informe y proyecto
fueron enviados a los Gobiernos americanos, a les que se les
pidié sus observaciones. Ningun Gobierno contesté a este re-
guerimiento.

El mismo tema fue tratado en la segunda reunion del
Consejo Interamericano de Jurisconsultos, realizada en Bue-
nos Aires en 1953. En tal oportunidad, el Consejo no consi-
derd el fondo del asunto, pues se'limité a aprobar una reso-
lucién por la que dispuso que el referido informe y el pro-
yecto de normas fueran transmitidos a las entidades dedica-
das di estudio del derecho internacional privado, asi como
a los tratadistas, profesores y juristas especializados en la
materia, a quienes se les pidi6 comentarios y observaciones
al respecto. Corno resultado de esta nueva solicitud, tan sé6-
lo cuatro personas dieron a conocer sus opiniones: el doctor
Eduardo J. Couture, profesor de derecho procesal en Mon-
tevideo; el doctor Isidoro Ruiz Moreno, profesor de derecho
internacional en Buenas Aires; y ios sefiores Hanry LeRoy
Jones y Phillip W. Amram, de la Asociacién de Abogados de
los Estados Unidos. El Comité Juridico conoci6 ta'les criterios
en 1954 y decidié no elaborar otro estudio al respecto, sino
someter su proyecto original a la tercera reunién del Con-
sejo de Jurisconsultos, que se realiz6 en México en 1956.
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En esta reunion, él Consejo tampoco considerd el fon-
do de la cuestion, sino que aprobd una resolucién encami-
nada a exhortar a cada uno de los Gobiernos americanos a
fin de que promoviesen, junto a los entidades publicas o
privadas, el estudio del problema general de la cooperacién
internacional en materia judicial y, en particular, el referi-
do informe del Comité Juridico. Sobre la base de estas ob-
servaciones, se pensaba que podia llegarse a la elaboracion
de un nuevo proyecto, cuyos principios fueran susceptibles
de ser aprobados en las legislaciones internas de las Repu-
blicas americanas.

Les Estados del Continente tampoco dieron cumpli-
miento a Ita mencionada resolucion, por lo cual el Comité
Juridico, en octubre de 1959, publicé otro estudio (doc. ClJ-
44), en el que reiterd las normas propuestas en el informe
de 1952 y agreg6 un cuestionario concreto para facilitar las
respuestas de 'los Gobiernos. No se recibié contestacion de
los Estados a esta insistencia del Comité Juridico.

La cuarta reuniéon del Consejo Interamericano de Ju-
risconsultos no estudié el asunto, pues éste no se hollaba en
€l orden del dia. Sin embargo, recomendo6 al Comité que en
su periodo de sesiones de 1960 se dedicara al estudio del
tema relativo a ia cooperacion internacional en materia de
procedimientos judidla’es.

Luego de que, por pedido del referido Comité, el De-
partamento de Asuntos Juridicos de la Union Panamerica-
na recopilé varios antecedentes acerca de este temo, el Co-
mité, en 1963, aprob6 una resolucién en virtud de 'la cual
reiter6 su criterio mantenido en el mencionado informe de
1952 y, por tanto, reafirmo6 las normas propuestas en tal do-
cumento "para hacer méas efectiva la cooperacién interame-
ricana en procedimientos judiciales, especialmente entre l0s
Estados Unidos de América y las Republicas latinoameri-
canas".

Estos fueron los antecedentes y los estudios que sirvie-
ron de fundamento a la quinta reunién del Consejo Inter-
americano de Jurisconsultos, realizada en San Salvador en-
tre el 25 de eneroy el 5 de febrero de 1965.

Alcance de la materia.

El Comité Juridico In+eramericano, en los estudios rea-
lizados sobre este tema, consideré que el mismo abarcaba
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tres aspectos: 1) ejecucién de actos procesales en un Esta-
do extranjero; 2) reconocimiento y ejecucion de sentencias
extranjeras; y 3) cooperacion internacional en lo relativo a
los métodos de prueba en la ley extranjera.

Debido a la complejidad de la materia, el Comité dedi-
c6 sus esfuerzos Unicamente al primer punto, es decir a la
ejecucioén internacional de actos procesales y, particularmen-
te, al requerimiento de comparecencia y a la produccion de
prueba en un pais en relacion con un procedimiento judicial
gue se desenvuelva en otro. Por otra parte, dentro de este
campo, se limité el estudio a las cuestiones civiles, pues los
procesos pendles o los asuntos administrativos o fiscales pre-
sentan ciertos problemas adicionales que justifican un estu-
dio separadd.

Es indudable que se producen dificultades en la trami-
tacion de procesos civiles cuando deben cumplirse actos ju-
diciales en los distintos paises americanos. Esos obstaculos
obedecen, no solo a las diversas legislaciones imperantes, si-
no también al desconocimiento de los principios que reglan
la asistencia judicial y hasta a la falta de colaboracion por
parte de !ds funcionarios encargados de estos tramites.

Sin embargo, el principal problema es la diferencia de
instituciones juridicas. Los paises latinoamericanos siguen,
generalmente, los principios y las normas del derecho conti-
nental europeo, que se-inspira-en-el clasico derecho roma-
no. Les Estados Unidos, en cambio, dentro de su sistema fe-
deral, han seguido, con pocas excepciones, el sistema del
"Common Law" de Inglaterra. En consecuencia, las solucio-
nes previstas dentro de cada sistema al problema de la
cooperacion internacional en materia judicial son diversas y
hasta contradictorias.

Por ello, ha sido posible que Unicamente entre los
paises latinoamericanos se desarrolle un sistema de coope-
racion internacional que, por lo general, ha dado buenos re-
sultados. Asimismo, entre los Estados Unidos y la mayor
parte de las provincias canadienses se aplican métodos pro-
cesales basados en 'os principios del derecho angloamerica-
no que también han demostrado ser eficaces.

Las dificultades que se han encontrado en la préactica
han surgido principalmente entre los Estados Unidos y las
Republicas latinoamericanas. En estos casos, a veces los
procesos han tenido que suspenderse debido a la imposibi-
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lidad de practicar alguna diligencia considerada como esen-
cial.

Normas vigentes en cuanto a la cooperacidon judicial en el
sistema interamericano.

Existen dos tratados internacionales vigentes entre va-
rias Republicas latinoamericanas. El primero es ta Conven-
cion de Derecho Internacional Privada, conocida mas co-
munmente con el nombre de su esclarecido autor como Co-
digo Sanchez de Bustamante. Fue suscrito en la Sexta Con-
ferencia Internacional Americana de la Habana, en 1928.
Estados Unidos no lo firmé. Se halla ratificado por 15 paises
latinoamericanos: Boiivia, Cuba, Guatemala, Honduras, Ni-
caragua, Panamd, Peru (estos paises lo ratificaron sin re-
servas); y Brasil, Costa Rica, Chile, Ecuador, El Salvador,
Haiti, Republica Dominicana y Venezuela (paises que lo
ratificaron con reservas). El segundo instrumento es el Tra-
tado de Derecho Procesal Internacional, firmado en Monte-
video el 19 de marzo de 1940, y suscrito por Boljvia, Brasil,
Colombia, Pera y ratificado, ademas de suscrito, por Argen-
tina, Paraguay y Uruguay.

El Ecuador ratificé el Cdédigo Bustamante con la am-
plia reserva de que estara vigente en el pais "en cuanto no
se oponga a la Constitucion y Leyes de la Republica", por lo
cual seria necesario ‘analizar cada una de sus disposiciones
— frente a las normas constitucionales y legales— para de-
terminar si estan o no en oposicion.

En todo caso, se debe mencionar que los articulos 388
a 393 del referido Cdédigo se refieren a la emisién y cumpli-
miento de exhortos o comisiones rogatorias. Disponen que
toda diligencia judicial, que un Estado contratante necesite
practicar en otro, se efectuard mediante exhorto o comision
rogatoria cursados por la via diploméatica (art. 388) y acom-
pafiados de una traduccion hecha en la lengua del Estado
exhortado, debidamente certificada por intérprete juramen-
tado (art. 392). Al juez exhortante corresponde decidir res-
pecto de su competencia y de la legalidad y oportunidad del
acto o prueba (art. 389) vy, al juez exhortado, resolver su
propia competencia ratione materiae pora di acto que se le
encarga (art. 390). El que recibe la comisién rogatoria de-
be ajustarse en cuanto a su objeto a la ley del comitente y
en cuanto a la forma de cumplirla a la suya propia (art.
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391). Los interesados en la ejecucion de estas comisiones
deben constituir apoderados, siendo de su cuenta los gastos
gue estos apoderados y las diligencias ocasionen (art. 393).
Sin perjuicio de la disposicién de la Convenciéon que se refie-
re a la transmision de los citados documentos por la via di-
ploméatica, los Estados contratantes pueden pactar o acep-
tar entre si cualquier otra forma de transmision (art. 388).

Estos principios de la Convencion, aunque ella no ha
sido plenamente aceptada por todos l'os paises latinoameri-
canos, reflejan la practica adoptada por ellos. Sea como
norma obligatoria, o ya como teoria generalmente acepta-
da, dichos principios — a mas de los establecidos en el Tro-
tado de Montevideo— regulan en América Latina la préac-
tica de las diligencias judiciales.

El Tratado de Montevideo establece que cada uno de
los Estados signatarias considerara como auténticos los ex-
hartos y las cartas rogatorias siempre que estén debidamen-
te legalizadlas (art. 3), can arreglo a lias leyes del pais dé
donde procedan y que se hallen autenticados por el agente
diploméatico o consular que en dicho pais tuviere acredita-
do el Gobierno del Estado en cuyo territorio se pide la eje-
cucién (art. 4); saVo en el caso de cursar la comisién roga-
toria por Ha via diplomatica o consular en que no se Tequie-
re legalizacion de firmas (art. 11). Los exhortas y las car-
tas rogatorias deberan ser acompafiados par una traduccion
debidamente certificada, hecha en jla lengua del Estado al
cual se libra dicho exhorto (art. 11), y seran diligenciados
con arreglo a las leyes del pais al cual se pide la ejecucién
(art. 13). Los interesados en !a ejecucion de dichas docu-
mentos ipodlran constituir apoderado, siendo de su cuenta ios
gastos que el ejercicio del poder y las diligencias ocasiona-
ren (art. 15).

Como se aprecia, estos dos jinstrumentos no presentan
diferencias fundamentales y, mas bien, tienden a facilitar
la practica de los exhortos y comisiones rogatorias, al dispo-
ner, como lo hace por ejemplo el Trotado de Montevideo,
gue no es necesaria la legalizacion de firmas en coso dle que
tales documentos sean transmitidos por via diplomatica o
consular.

Aparte de estos dos importantes jinstrumentos de ca-
rdcter general, existen otros de indole regional o bilateral.
En este sentido, se debe mencionar él Acuerdo BoUvariamo
sobre Ejecucién de Actos Extranjeros, suscrito en Caracas en
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1911, y vigente para Bolivia, Colombia, Ecuador, Pera y Ve-
nezuela. De conformidad con este Acuerdo, los juicios y sus
incidentes, cualquiera que sea su naturaleza, se tramitaran
con arreglo a la Ley de procedimiento en la nacién en cuyo
territorio se promuevan (art. 1). Las pruebas se admitiran
y apreciardn segun la ley a que esté sujeto €l acto juridico
materia del proceso (art. 2). Los exhartos y cortas rogato-
rias surtiran sus efectos en los otros Estados signatarios con
arreglo a lo estipulado por este tratado, siempre que estén
debidamente legalizados (art. 3). La legalizacién se consi-
dera hecha en debida forma cuando se practica con arreglo a
las leyes del pais de donde el documento procede y éste se
halla autenticado por él agente diplomatico o consular que
en dicho pais o en la localidad tenga acreditado el Gobier-
no del Estado en cuyo territorio se pide la ejecucién (art. 4).
Los exhortos y cartas rogatorias que tengan por objeto ha-
cer notificaciones, recibir declaraciones o practicar cualquie-
ra otra diligencia de carécter judicial, se cumpliran en los
Estados signatarios siempre que dibos exhortos o cartas ro-
gatorias reunan las condiciones establecidos en este trata-
do (art. 9). Cuando los exhortos o cartas rogatorias se re-
fieran a embargos, tasaciones, inventarios o diligencias pre-
ventivas, el Juez exhortado proveera lo que fuere necesa-
rio respecto al nombramiento de peritos, tasadores, deposi-
tarios y, en general, a todo aquéllo que sea conducente al
mejor cumplimiento..dela .comision. En este caso procedera
el Juez con arreglo a las leyes de su pais (art. 10). Los ex-
hortos y cartas rogatorias se diligenciaran con arreglo a las
leyes del pais en donde se pide la ejecucién (art. 11). Los
interesados en la ejecucién de los exhortos y cartas rogato-
rias podran constituir apoderados, siendo de su cuenta los
gastos de estos apoderados y las diligencias que ocasionen
(art. 12). Los gastos que originen los exhortas y cartas ro-
gatorios seradn pagados por el Gobierno que los solicita, el
cual a su vez los cobrara de los interesados (art. 13). Los
documentos comunicados por las respectivas Legaciones no
necesitan del requisito dé la legalizaciéon (art. 14).

Otro convenio que también debe mencionarse es el Pro-
tocolo sobre Uniformidad del Régimen Legal de los Poderes,
abierto a la firma de los Estados americanos y depositado
en la Union Panamericana el 17 de febrero dé 1940. Seis
Estados lo han ratificado: Brasil, Estados Unidos, Colombia,
El Salvador, México y Venezuela (los ultimos cuatro con re-
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servas). Puesto que muchas veces se exige que los exhortos
y comisiones rogatorias vayan acompafiados de poderes, el
Protocolo tiene importante vinculacién con la tramitacidn
de esos asuntos en los paises que son partes del mismo.

Ademas de estos tratados multilaterales, todos los Es-
tados americanos han firmado convertios bilaterales que, en
una forma u otra, afectan a los procedimientos sobre comi-
siones rogatorias y la asistencia judicial internacional. En
este sentido, debe mencionarse el Tratado de Derecho Inter-
nacional Privado entre €l Ecuador y Colombia, firmado el
18 de junio de 1903 y actualmente en vigencia (el canje de
ratificaciones se efectué él 31 de julio de 1907). El titulo
sexto de este instrumento se refiere a la ejecucion de las sen-
tencias y otros actos jurisdiccionales. Dicha ejecucion debe
pedirse al Juez o Tribunal de la primera instancia del lugar
en que han de cumplirse, para lo que se le dirigird un exhor-
to con insercién de todas las piezas necesarias (art. 40). H
juez exhortado le dard& cumplimiento teniendo en cuenta
gue las leyes, sentencias, contratos y demdas actos juridicos
gue han tenido erigen en el pais extranjero sélo se observa-
rdn en la Republica en cuanto no sean incompatibles con su
Constitucion Politica, con las leyes de orden publico o con
las buenas costumbres (art. 53). Tales exhortos seran
cumplidos: 1) si no se oponen a la jurisdicciobn nocio-
nal; 2) si la parte hubiere sido legalmente citada; y 3)
si la sentencia o0 resolucion estuviere ejecutoriada con
arreglo a la ley del pais en que haya sido expedida (art.
41). La parte que se considere perjudicada por el auto
del juez exhortado puede interponer los recursos que la
ley permita en el pais de la ejecucion; pero sera prohibida
toda controversia que no se refiera a alguno de los casos
puntualizados en el articulo anterior (ort. 42). Los exhor-
tos que tengan por objeto hacer una simple notificacién, re-
cibir declaraciones o cualesquiera otras diligencias de esta
naluraleza, se cumplirAn siempre que estuvieren debida-
mente legalizados (art. 46). No se exigird la reciprocidad
para ejecutar los exhortos relativos a actos de jurisdiccion
voluntaria o a simples diligencias judiciales (art. 48). Los
medios de ejecucion para el cumplimiento de los exhortos a
gue se refieren los articulos anteriores, seran establecidos
en la Republica (art. 49).

Estas normas, como acaba de verse, regulan las rela-
ciones entre los paises latinoamericanos, ya sea considera-
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dos como grupo regional o ya entre ellos de manera bilate-
ral.

No existe, sin embargo, tratado alguno entre todos o
varios paises latinoamericanos y los Estados Unidos, y esto
se agrava por cuanto el incremento de las relaciones entre
Ameérica Latina y dicho pais hace que cada dia aumenten
también las gestiones judiciales que deben practicarse en
uno u otro lado dél Continente americano.

Aspectos diferenciales entre el derecho latinoamericano y el
derecho agloamericano.

El Comité Juridico Interamericano, en su referido in-
forme numero ClJ-15, de 23 de septiembre de 1952, esta-
blecié las principales diferencias entre los dos sistemas ju-
ridicos existentes en el Continente. Por tanto, los comenta-
rios que aparecen a continuacién han sido resumidos de
aquel informe.

La practica latinoamericana, con el propo6sito de ase-
gurar igual proteccion a los derechos de los litigantes, tien-
de a apoyarse en la intervencién del' juez y otros funciona-
rios de justicia para la ejecucion de los actos procesales, y
siempre ha permitido al juez o magistrado — y hasta les ha
requerido legalmente— en mayor medida que en los Esta-
dos Unidos, el ejercicio de'una'amplia discrecion en la direc-
cion del proceso, la presentacion de la prueba y la ejecucién
de otras actividades ex officio. El sistema angloamericano,
por el contrario, ha tenido por norma tradicional dejar a las
partes en litigio la proteccién dé sus propios intereses. Al im-
poner normas procesales mas rigidas, se obliga indirecta-
mente a cada litigante a respetar los derechos de su adver-
sario, so pena de perder algun derecho propio. En esta for-
ma, cada litigante se encuentra tradicionalmente ligado a
su propia declaracién sobre la materia en debate, limitado
a sus propios recursos de prueba y protegido Unicamente por
las objeciones oportunas que él mismo haya hecho. El pro-
cedimiento moderno angloamericano atribuye gran jimpor-
tancia a Ja obligacién y efecto dé notificar al adversario so-
bre cada medida tomada por la porte contraria, Jo cual cons-
tituye una especie de substituto a las garantias aseguradas
por la intervencién de funcionarios dé justicia en la ejecu-
cion de actos procesales.
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En segundo lugar, él derecho latinoamericano atribuye
gran importancia a la intervencién de funcionarios publicos,
judiciales o administrativos, can !lo cual se pretende asegu-
rar la autenticidad y veracidad. Gran parte de la prueba
consiste, por tanto, en la recepcion de declaraciones o testi-
monios, que deben rendirse ante funcionarios de la adminis-
traciéon de justicia. En cambio, en los Estados Unidos, la in-
tervencion de funcionarios publicos en la ejecucion de actos
juridicos dista mucho de ser exigida en la misma proporcién.

Por esta razon, el abogado latinoamericano tiende a
pensar que la cooperacion internacional en la ejecucion de
diligencias judiciales debe traducirse en la colaboracion en-
tre funcionarios publicos, judiciales o administrativos de los
distintos paises. Supone que, de conformidad con el derecho
internaciondi, un Estado debe hallliarse Obligado a prestar a
otro esta colaboracion oficitll. "En tos Estados Unidos, el
problema se enfoca en su relacién di tépico, algo mas limi-
tado, de tos limites territoriales de la jurisdiccidon judicial; y
al aplicar los métodos utilizados en lios Estados Unidos para
la ejecucion de actos procesales fuera de los limites territo-
riales de lia soberania dél foro, la cuestion dé la cooperacion
entre funcionarios publicos sélo surge en aquellos casos es-
pecificos en que se pretenda obtener él ejercicio de medidas
compulsivas en un pais extranjero. Y aln aqui, €' jurista
norteamericano suele referirse no al derecho internacional
sino mas bien ai 'comitas gentium', el cual se considera,
ademas, concerniente a los tribunales y no necesariamente
extensivo a tos funcionarlos publicos". (1)

Al hacer un estudio comparativo de ambos sistemas, el
Comité Juridico encontré6 que la ejecucion de los actos pro-
cesales internacionales podia estudiarse en relacién con ios
siguientes aspectos: |) el uso de exhortas o comisiones roga-
torias para diversos propdsitos; 2) la via diplomatica para la
trasmision de exhortas o comisiones rogatorias; 3) la nece-
sidad de intervencion de funcionarios publicos para la eje-
cucion de los requerimientos de comparecencia en el extran-
jero; y 4) la necesidad de intervencién de los funcionarios
publicos para la produccién de prueba en el extranjero.1l

(1) Comité Juridico Interamericano.— Doc. C U -15, jpags. 7-8.
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1) El uso del exhorto o comision rogatoria.

Segun el sistema latinoamericano, 'los exhortas son uti-
lizados para una extensa variedad de gestiones judiciales.
Practicamente no existe Limite para ello. Tanto el Cédigo
Bustomante como el Tratado de Montevideo no contienen
normas que precisen los casos de utilizacion del exhorto,
pues ello se deja a la practica >a establecida. En los Estados
Unidos, en cambio, el uso de tales documentos es mas res-
tringido.

El término "diligencia judicial" abarca, entre otros as-
pectos, la notificacién o citacién con la demanda, la locali-
zacion de una persona, el examen de testigos, la compare-
cencia de éstos ya sea voluntariamente o por apremio, la ins-
peccion de documentos, jla verificacion de la autenticidad de
un escrito, la confesion de una parte, la orden para la pre-
sentacion de pruebas, el nombramiento de un perito, etc. El
sistema latinoamericano se fundamenta en que la préactica
de todas estas "diligencias" debe hacerse mediante la inter-
vencion de las competentes autoridades extranjeras.

En los Estados Unidos, los exhortes son ejecutados y
entregados con el Unico proposito de tomar la declaracion
de un testigo, y, posteriormente, cuando es preciso utilizar
medidas compulsivas a fin de obligar al testigo a declarar.
En otros casos, el uso de los exhortos es excepcional. Las no-
tificaciones y citaciones''se ‘realizan ‘mediante procedimien-
tos mas simples.

En relacién con las otras gestiones judiciales, puede de-
cirse que ellas son tipicas del derecho latinoamericano, pero
son inexistentes en el derecho angloamericano. Como regla
general, 'a mayor parte de esos actos ‘procesales no son rea-
lizados por los funcionarios publicos o judiciales, sino por
las mismas partes jinteresadas que, por supuesto, deben su-
jetarse a ciertas reglas, cuyo incumplimiento acarrea 'la nu-
lidad del acto.

Esto conduce a que la préactica norteamericana consi-
dere que, una vez que la ejecucién de las distintas gestiones
judiciales tiene que ser examinada posteriormente por el tri-
bunal, no es necesaria, en la mayoria de los casos, la inter-
vencion de autoridades extranjeras, a no ser que se preten-
da la aplicacion de medidas compulsivas. Pero alun en este
extremo, correspondera a las portes comparecer ante las
autoridades del lugar déla ejecutoria en demanda de la asis-
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tencia que requieran, es decir que las partes deberdn obte-
ner el asesoramiento de los abogados del lugar para que les
asistan en la obtencion de las medidas compulsorias, si ellas
son indispensables, o de aquellas otras que sean necesarias
para el cumplimiento de la respectiva diligencia.

2) La via diplomética para la transmisiéon de los exhortos
O cartas rogatorias.

El art. 388 del C6digo Bustamante y el art. 11 del Tra-
tado de Montevideo consideran el cumplimiento de una di-
ligencia judicial como un asunto que debe ser tramitado y
resuelto por los Estados interesados, es decir que en la eje-
cucion de estos actos se presupone la intervencion de la res-
pectiva Funcion Ejecutiva. Esto 'lleva a la conclusién de que
la "via diploméatica" es la Unica que puede utilizarse para
la tramitacién y préctica de tales documentos.

En consecuencia, de conformidad con el derecho latino-
americano, el comino que debe recorrerse seria el siguiente:
el exhorto o carta rogatoria saldria de!, respectivo juez o tri-
bunal al Ministerio de Justicia con el objeto de que sean le-
galizadas las firmas correspondientes. De alli pasaria al Mi-
nisterio de Relaciones Exteriores para efectos también de le-
galizacién y a fin de que imparta las instrucciones respecti-
vas a la Mision diplomatica acreditada en el pais de la eje-
cucion. El exhortodeberia liuego ser transmitido por dicha
Misién diplomatica al Ministerio de Relaciones Exteriores de
aquel pais. Este Ministerio deberia remitir el documento al
Ministerio de Justicia, y de alli pasaria al Juzgado o Tribu-
nal a! que corresponderia la ejecucion. Cumplido el exhorto,
en su devolucién recorreria el camino inverso.

En los Estados Unidos, este sistema resultaria extrano,
ya que el derecho angloamericano tiende a reducir la inter-
vencion oficial porque existen otros medios de lograr la eje-
cucion de exhortos, o ya también porque el uso de estos do-
cumentos es menos frecuente. No es igual la intervencion
del Departamento de Estado en la préactica de estas diligen-
cias. Es cierto que tal Departamento envia ios exhortos diri-
gidos por las cortes norteamericanas a otros paises, pero so-
lamente en aquellos casos en que no estd permitido el uso
de otras vias. No es tampoco desusado el hecho de que el
Departamento de Estado devuelva a ios diplomaticos ex-
tranjeros los exhortos que estos le trasmiten con la explica-
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oion de que las leyes norteamericanas no le permiten dar
corso a tales peticiones y con lia recomendacion de que los
interesados busquen el consejo de abogados del lugar de eje-
cucion para ia practica de la diligencia judicial. Esta actitud
del Departamento de Estado ha sido considerada por los
abogados latinoamericanos como violatoria de compromi-
sos jnternaciona'es y como taita de colaboracion para ia
mejor administracion de justicia.

De esta manera, en los Estados Unidos no se admite,
por regla general, la via diplomatica para la tramitacion de
un exhorto. La parte interesada se ve constrefiida a contra-
tar un abogado norteamericano, quien se encarga de reali-
zar la traduccion del documento utilizando para ello los ser-
vicios de un intérprete juramentado, y luego presenta el ex-
horto a la corte correspondiente. En tal forma, las cortes
aceptan los exhortos venidos de paises extranjeros, pero, de
acuerdo con la practica norteamericana, para la produccién
de pruebas.

Esto significa que existe una enorme diferencia entre
el sistema latinoamericano y el angloamericano. Segun el
primero, ia ejecucién del exhorto es automatica, debido ol
traAmite oficial que se considera indispensable y a la parti-
cipacion de funcionarios publicos. De conformidad con el
segundo, se produce una carga considerable para la parte
interesada, que tiene que efectuar gastos al contratar el abo-
gado y sufragar los costos de traduccion y de presentacion
del documento. Sin embargo, también el Cédigo de Sanchez
de Bustamante, el Tratado de Montevideo y el Acuerdo Bo-
livariano prevén la posibilidad de que él interesado en el ex-
horto tenga que recurrir a los servicios de apoderados o abo-
gados, cuyos gastos son también de su cuenta.

3) Intervencidn de funcionarios extranjeros para la ejecu-
cion de citaciones.

El sistema latinoamericano, en cuanto a esta materia,
aconseja que la préactica de notificaciones o citaciones en
pais extranjero debe hacerse mediante exhortos dirigidos al
juez o tribunal de aquel pais, donde reside la persona que va
a ser notificada o citada. Esto supone, ademds, que dicho
juez o tribunal dispondra la realizacion de l!a diligencia me-
diante los procedimientos y a través de los funcionarios pu-
blicos previstos en la ley'local. De igual manera, cuando los
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jueces o tribunales latinoamericanos reciben un exhorto del
extranjero, para la practica de una notificacion o citacién,
proceden a ordenarla utilizando para ello a los funcionarios
normalmente dedicados a cumplir tales deberes.

La citacion es una solemnidad substancial en la trami-
tacion de un proceso. Es el acto — dite el Cddigo de Proce-
dimiento Civil Ecuatoriano— por el cual se hace saber al
demandado el contenido de la demanda o del acto prepara-
torio y 'las providencias recaidas en esos escritos (art. 78).
Sus efectos son importantes, pues: 1) da prevencién en el
juicio al juez que manda hacerla; 2) interrumpe la prescrip-
cion; 3) obliga di citado a comparecer ante el juez para de-
ducir excepciones; 4) constituye al demandado poseedor de
mala fe, e impide que haga suyos los frutos de la cosa que
se demanda; y 5) constituye al deudor en mora (art. 99).
La notificacion es él acto por el cual se pone en conocimien-
to de las partes, o de otras personas o funcionarios, en su ca-
so, las sentencias, autos y demas providencias judiciales, o
se hace saber a quien debe cumplir una orden o aceptar un
nombramiento, expedidos por el juez (art. 78).

La citacion tiene que hacerse al demandado en su do-
micilio, ya sea en persona con la entrega de la 'boleta corres-
pondiente, pero si no se lo encuentra se hara mediante la fi-
jacion de la boleta en las puertas de la respectiva habita-
cion del demandado, diligencia que débe cumplirse tres ve-
ces, en dias distintos: ‘Por 'supuesto;es obligacion del actua-
rio cerciorarse de que la habitacion designada por él actor
corresponde a la persona que debe ser citada. El actuario
débe dejar constancia de estos hechos y de 'los actos por él
realizados, y se exige que, cuando en esa habitacién no ha-
ya persona alguna que reciba la boleta, firme esta diligen-
cia un testigo junto con €l actuario. De tal manera, quiere
la ley garantizar la realizacion de este acto importantisimo
en el proceso, pues el actuario — que es un funcionario ju-
dicial— goza de fe publica.

Es verdad que los Codigos de Procedimiento latinoame-
ricanos permiten que, en determinadas circunstancias, se
realice la citacion a una persona ausente a través de edictos
publicadas en la prensa. El Codigo ecuatoriano permite que
tdl forma de citacidon se utilice "cuando se deba citar a per-
sonas cuya individualidad o residencia sea imposible de-
terminar”, circunstancias que deben, en consecuencia, ser
probadas previamente a satisfaccion dél juez. Sin embargo,
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dentro de la practica latinoamericana, este procedimiento
no tiene mucha aceptacion y sélo se lo utiliza de manera ex-
cepcional.

Por lo dicho se desprende que, segun la practica 'lati-
noamericana, la citacién tiene que probarse can él certifi-
cada expedido por el funcionario encargado de la ejecucién
de la diligencia o por la constancia que éste deja en e pro-
ceso. De aPli la necesidad de que intervenga un funcionario
de esa indole.

De esto se deduce, asimismo, que los jueces latinoame-
ricanos consideren que una citacién que no relna esas ca-
racteristicas no ha sido debidamente realizada. Cuando,
por ejemplo, tribunales extranjeros proceden a citar a una
persona residente en un pais latinoamericano por correo,
con la entrega de la citacion por parte de un abogado local
0 a través de un funcionario consular, aqueliios jueces no
dan vafee a tal diligencia.

Esto tiene decisiva importancia, pues si un proceso ini-
ciado con una citacion practicada en esa forma culmina con
una sentencia que deba ejecutarse en un pais latinoameri-
cano, es muy posible que tal sentencia, no obstante estar
ejecutoriada, sea considerada nula, pues por lo menos él Co-
digo de Procedimiento del Ecuador dispone la nulidad, "por
no haberse citado la demanda al demandado, si el juicio se
ha seguido y terminado en rebeldia" (art. 320).

De aqui que es esencial que la citacion se practique de-
bidamente, a fin de que en lo posterior no sea causa de nu-
lidad de la sentencia.

La practica angloamericana en fe materia es diversa.
En primer lugar, debe decirse que no es idéntica, en todos los
Estados de la Unidn, aunque en ia mayoria se prevé la parti-
dipacion de funcionarios publicos para la entrega de citacio-
nes en los procesos lécales. En otros Estados, en cambio, se
permite que la citacién sea hecha por cualquier persona ma-
yor de edad (generalmente un empleado del abogado),
guien actua bajo instrucciones del abogado de la porte in-
teresada. La certificaciéon dél acto se archiva en el tribunal!,
y como prueba de la citacién legal es suficiente la declara-
cion jurada de la persona que la realizé.

En consecuencia, aplicando estos principios a la cita-
cion que deba hacerse en el extranjero, ios jueces norteame-
ricanos no expiden para ese objeto un exhorto o carta roga-
toria, sino que autorizan a una persona, generalmente de-
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signada por la parte interesada, pora que entregue el origi-
nal o la copia de la citaciéon en él, pais extranjero; o, en su
defecto, permiten que la remisién del documento se haga
por correo. Cuando el domicilio de la persona que debe ser
citada es desconocido por completo, no obstante las averi-
guaciones efectuadas, se hace la citacion mediante publica-
ciones por la prensa.

Esta practica se fundamenta en consideraciones de or-
den diverso en comparacion con el derecho latinoamerica-
no. Para el derecho angloamericano, él efecto principal de
la citadion es advertir a la persona contra quien se ha inicia-
do él proceso a fin de que disponga del tiempo necesario pa-
ra su defensa. No se trata, como en derecho latinoameri-
cano, de obligar a la persona demandada a comparecer en
el juicio, sino simplemente de asegurarle las posibilidades
pora su defensa. Esto se obtiene mediante la entrega de la
citacién por cualquier medio digno de confianza, como se-
ria a través de un abogado local o de cualquier ciudadano
responsable cuyo juramento puede después servir de prueba
o inclusive mediante el correo. Lo fundamental, para €l de-
recho de los Estados Unidas, es verificar que efectivamente
la persona interesada recibié la citacion y conocid, con la
debida oportunidad, del proceso instaurado en su contra.

Igualmente, para los jueces norteamericanos es indis-
pensable, antes de autorizar una citacién en el extranjero,
verificar plenamente su propia competencia. La norma ge-
neral es que la competencia dél tribunal se fija de acuerdo
con el domicilio del demandado, pero pueden ocurrir casos
de excepcidén en que tribunales de un Estado tengan compe-
tencia para fallar sobre causas en que son partes personas
gue, de manera definitiva o temporal, residan en el extran-
jero. Comprobada, por tanto, la competencia del tribunal
local, se autoriza la préctica de la citacién, en la forma y
para los fines antes sefialados.

Con estos antecedentes, los jueces norteamericanos no
dan curso a los exhortes que reciben de los paises de Amé-
rica Latina en que se 'les pide su intervencion oficial en el
acto de citacion. Temen, por otra parte, que su intervencién
podria después conceder competencia di tribunal extranje-
ro e inclusive influiria en cualquier diligencia posterior en-
eaminada a que la sentencia pronunciada en el proceso sea
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ejecutada en los Estados Unidos. Esto hace que dichos jue-
ces sean renuentes a aceptar exhortos de los paises latino-
americanos tendientes a efectuar citaciones.

En consecuencia, el conflicto entre ios dos sistemas es
evidente, sobre todo cuando se trata de un proceso jiniciado
en un pais latinoamericano contra una persona residente en
ios Estados Unidos a quien deba citarse. De conformidad
con el derecho latinoamericano, la citacion tiene que ser he-
cha mediante exhorto, y éste tiene que ser cumplido por los
funcionarios judiciales del (lugar en que resida dicha perso-
na. Pero expedido el exhorto, comienza toda una serie de
dificultades hasta cuando la corte de los Estados Unidos se
niega a oumplir él exhorto o es preciso, para lograr ese cum-
plimiento, la intervencién de abogados del lugar con los gas-
tos que esto acarrea.

4) Intervencion de funcionarios extranjeros para la ob-
tencién de la prueba.

El derecho latinoamericano establece que la deposicién
de un testigo residente en el extranjero debe obtenerse me-
diante un exhorto dirigido a la competente autoridad judi-
ad! dél lugar, en que se pida a tal autoridad la citacion al
testigo, la recepcion de sus declaraciones de acuerdo con el
cuestionario que se le envia y el levantamiento del acta co-
rrespondiente. El Co6digo de Procedimiento Civil ecuatoria-
no, en efecto, establece que si los testigos no residieren en
él lugar donde se sigue el juicio, el juez de la causa podra,
a peticién de porte, comisionar la recepcion de los declara-
ciones a los jueces del lugar de ia residencia de los testigos
(art. 248).

De la misma manera, los jueces 'latinoamericanos acep-
tan exhortos de autoridades extranjeras para los propdsitos
de recibir declaraciones de testigos y no tienen inconvenien-
te en practicar dichos exhortos, siempre que no atenten con-
tra principios de orden publico. Estiman que no puede exis-
tir otro modo de recibir una deposicion de esta indole, por
lo cual consideran impropio que otra persona cualquiera,
designada por él tribunal extranjero, tome esta c'ase de tes-
timonios. A veces, en efecto, de conformidad con la legis-
lacién extranjera, los funcionarios consulares pueden ser
autorizados para recibir declaraciones de sus compatriotas
residentes en el pais o inclusive de personas nacionales de
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dicho pais que voluntariamente quieren comparecer ante
tal funcionario consular y rendir la declaracion pedida. Los
jueces latinoamericanos son contrarios a esta practica, pues
se considera que se trata de un ejercicio ilegal de la autori-
dad judicial y hasta de usurpacion de facultades soberanas.

Esta teoria se fundamenta en la necesidad de garanti-
zar la autenticidad y pureza de la declaraciéon del testigo.
Ello se consigue Unicamente cuando interviene un funciona-
rio de la administracién de justicia, quien puede interrogar
al testigo, garantizar la imparcialidad del interrogatorio y
tomar el respectivo juramento. Se considera que estas fa-
cultades no pueden ser ejercidas por otras personas, ya que
ello significaria que ellas se arrogan funciones de que ca-
recen.

En los Estados Unidos, si bien se reconoce que los ex-
hortas pueden expedirse para la recepcion de declaraciones
de testigos, existen atros métodos mas sencillos para tal pro-
pésito. Ellos son: a) la comision para recibir testimonio; b)
la recepcion de testimonio previo aviso; y c) la recepcion de
la declaracién mediante estipulacién.

Segun él primer sistema, el tribunal encarga a una per-
sona de su confianza para que, en €l Estado extranjero, to-
me la declaracién del testigo. Esa persona puede ser un abo-
gado local o el funcionario consular norteamericano. De
acuerdo con la segunda féormula, la parte que desee tomar
la deposicion de un-testigo en-el extranjero, puede hacerlo,
una vez que se notifigue oportunamente a la parte contra-
ria y, para el efecto, puede utilizarse a una de las personas
gue la ley designe como competente para tomar testimo-
nios en un Estado extranjero. La tercera modalidad consis-
te en 'la célébracién de un convenio formal entre las partes
para la recepcion del testimonio ante cualquier persona que
ellas acuerden.

Por otro lado, no existe inconveniente alguno en los Es-
tados Unidos para la recepcion de declaraciones de testigos,
gue puedan servir en procesos instaurados en el exterior,
por parte de cualquier persona o de un funcionario consu-
lar. No se admite que para ejecutor estas diligencias se em-
pleen medidas compulsivas.

En este sentido, los jueces norteamericanos consideran
gue no es necesaria la intervencién de autoridades oficiales
pora la recepcidon de testimonios, excepto cuando haya que
obligar a que declare un testigo renuente.
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El derecho angloamericano da importancia a la pre-
sencia fisica del testigo ante 'a corte o el juez, pues estima
gue solo de esa manera se logra que el testimonio se ajuste
estrictamente a la verdad. En circunstancias excepcionales
— enfermedad o ausencia del testigo— , se admite 'la depo-
sicién escrita.

Para este Ultimo caso, es decir el de ausencia de'l testi-
go, no es esencial la intervencion de un juez extranjero,
pues la misma veracidad de las declaraciones puede lograr-
se si el testigo depone ante el funcionario consular o cual-
guier otra persona responsable. La intervencién de tal fun-
cionario o de esta persona se concreta en presentar al depo-
nente el cuestionario a fin de que conteste a las preguntas
formuladas, luego de haber prestado el respectivo jura-
mento.

También existe diferencia en 'los sistemas latinoame-
ricano y angloamericano en cuanto a la forma en que se ha-
cen las preguntas. Segun el primero, se espera que el juez
investigue personalmente al testigo, 'le formule preguntas a
mas de las que estan previstas en la saliici+ud de la parte in-
teresada, le pida aclaraciones, etc. Los jueces estan obliga-
dos a explicar al testigo cada pregunta con 'la mayor clari-
dad, dice el art. 253 del Cddigo de Procedimiento Civil ecua-
toriano. De acuerdo con el segundo sistema, corresponde a
la parte, a través de su abogado, formular las preguntas al
testigo, y 'la corte o el juez se limitan a escuchar jas pregun-
tas y las respuestas para formarse un criterio propio.

Por lo tanto, de conformidad con la practica angloame-
ricana, lo que interesa no es la intervencion de un funcio-
nario publico, sino simplemente de una persona digha de
confianza y fe, cuyo certificado reproduzca exactamente
las respuestas dadas por el testigo.

También interesa al derecho angloamericano asegurar
la oportunidad de que la otra parte pueda repreguntar al tes-
tigo. Este sistema se observa ma&s comuUnmente en los pro-
cesos loea'les, cuando ambas partes, con sus respectivos abo-
gados, concurren a la corte, formulan las preguntas que
creen convenientes a los testigos y solicitan, en ese mismo
momento, las aclaraciones correspondientes. Se espera que,
en el caso de deposicion en el exterior, pueda garantizarse
este mismo procedimiento. Asi se explica la obligacion le-
gdl de notificar oportunamente a la porte contraria, a fin de
gue, en el momento de 'la recepcion ddl testimonio, pueda
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también estar representada y tenga la oportunidad de re-
preguntar al testigo. Para lograr este fin, asimismo, no es
indispensable la presencia de un funcionario publico de ese
pais.

Contra esta doctrina, se na dicho que el juramento
prestado por el testigo ante el funcionario consular extran-
jero o ante cualquier persona a quiien el tribunal haya en-
cargado la practica de esa diligencia careceria die valor. E
juramento tiene que ser prestado sélo ante los funcionarios
dependientes de la soberania local, pues de otra manera no
podria imponerse, en caso necesario, la pena de perjurio o
falso testimonio. Toda declaracion debe recibirse después de
explicar al testigo el significado del hecho de jurar y la res-
ponsabilidad penal para los casos de falso testimonio o de
perjurio. El juramento consiste en la promesa de decir la
verdad poniendo a Dios por testigo, expresa el art. 251 del
Codigo de Procedimiento Civil del Ecuador. Contra tal argu-
mento, ‘la doctrina angloamericana sostiene que la posible
aplicacion de la pena de perjurio — que es la sanciéon tem-
poral— no es indispensable para asegurar el objetivo fun-
damental de la declaracion, es decir para que el testigo in-
forme acerca de la verdad.

Ambos sistemas concuerdan en que cuando es necesa-
rio compeler al testigo a que declare, deben utilizarse medi-
das de compulsiéon, que pueden ser dictadas Unicamente por
las autoridades locales que ‘ejercen jurisdiccién. Pero luego
ocurre una nueva diferencia entre ambos sistemas, pues
mientras el. latinoamericano cree que sbélo las respectivas
autoridades judiciales pueden solicitar la aplicacion de las
medidas compulsivas, el angloamericano estima que cual-
guier persona, que haya recibido el encargo referido de par-
te del tribunal, o un funcionario consular extranjero, pue-
den solicitar a las autoridades locales la aplicacién de las
medidas de compulsién. Ademas, estima que, con este se-
gundo procedimiento, se acelera la tramitaciéon de la dili-
gencia.

La V Reunion del Consejo Interamericano de Jurisconsul-
tos.

Entre los puntos previstos en el programa de la Reu-
nién del Consejo Interamericano de Jurisconsultos se halla-
ba el relativo a la "Cooperacion internacional en procedi-
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mientos judiciales" y, como propuesta concreta, el Comité
Juridico Interamericano habia reafirmado su criterio apro-
bado en 1952, en el sentido de que recomendaba a los Esta-
dos americanos la adopcién, dentro de sus respectivas le-
gislaciones procesales civiles, de normas o practicas, con
respecto a actos procesales internacionales, destinadas a ha-
cer mas efectiva la cooperacion judicial interamericana,
especialmente entre los Estados Unidos y las Republicas la-
tinoamericanas.

Para este efecto, el Comité habia sugerido, desde aquel
afio, las siguientes ocho normas:

NORMA 1

De la presentacion de exhortos o comisiones rogatorias ex-
tranjeras.— Les exhortas expedidos por jun tribunal extranjero
podran ser presentados al tribunal nocional para su ejecuciéon, en
la forma que la ley lo permita, por:

a) Un abogado facultado para el ejercicio de la profesion
en los tribunales jnacionales, o

b) Un funcionario diplomatico o consular acreditado en el
pais, o

c) Por la autoridad publica nacional designada por la ley
para recibir y transmitir exhortes de autoridades ex-
tranjeras.

NORMA 2

Del cumplimiento de exhortos o comisiones rogatorias para
la ejecucion de una citacion en el extranjero.— (Lo expuesto a
continuacion corresponde a lia practica latinoamericana actual,
pero requerird, en jies Estados Unidos, ujna norma legislativa espe-
cial a fin de permitir el cumplimiento de exhortos que soliciten
lo citacion).

1) La notificacidon o citacion expedida en relacién con un pro-
ceso civil, instaurado ante un tribunal extranjero, puede ser
ejecutada contra cualquier persona en el jterritorio nacional
per ordbn del jtribunal civil competente en el lugar en que
la persona resida o se encuentre;

2) en la forma prescrita por lia ley pora la citacion o notifica-
cién en las causas civiles entabladas ante ios tribunales na-
cionales;
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3) cuando se demuestre:

a) que el tribunal extranjero 'ha sdlicitodo, mediante ex-
horto debidamente expedido y dirigido a cualquier tri-
bunal nacional, que se ejecute la citacion,

b) que la ejecucidon de la citaciébn o notificacion no se
opone al jinterés publico nacional, y

c) que los gastos incurridos en estas ejecuciones seran
abonados.

4)  El tribunal nacional tendra que certificar el hecho, la fecha
de ejecucion al jtribunal extranjero que jhaya solicitado Ja
misma o instruirle de las razones jpor lias cuales estas ejecu-
ciones no fueron posibles.

NORMA 3

De la ejecucion de citaciones procedentes del extranjero sin
la intervencion de las autoridades nacionales.— (Lo expuesto a
continuaciéon corresponde a la practica actual del sistema anglo-
americano, pero quedaria sujeta a una jnorma especial en jlas jle-
gislaciones latinoamericanas, destinada a eliminar jlas objeciones
gue jpueda suscitar la ejecucion de citaciones extranjeras en el
pais latinoamericano, mediante procedimientos ajenos al uso de
exhortas y jsin la intervencion de autoridades locales).

1) Lo jnotificacion o citacion expedida en relacién con un pro-
ceso civil entablado ante un tribunal extranjero jpuede ser
efectuada contra una jpersona en el territorio nacional, sin
tener que comunicarse a jtas autoridades nocionales judicia-
les u otras y sin jlo intervenciéon de los jmismas.

2) jPar cualquier persono debidamente autorizada a hacerlo por
el tribunal extranjero ante él cual el proceso se tramita.

3) Siempre que dentro del territorio nacional no se utilicen pa-
ra ello jmedidas compulsivas.

NORMA 4

De los efectos de la ejecucién de citaciones de origen ex-
tranjero.— (Tratase aqui de evitar jlos jrecelas de los que vacilen
en adoptar uno u otro sistema como una innovacion peligrosa
gue pudiera quebrantar jlos preceptos actualmente vigentes en
cada legislacion sobre jla determinacion de competencia de tribu-
nales extranjeros).
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1)

2)

3)

La notificacion o citacién expedida en un proceso jinterpues-
to ante un tribunal! extranjero contra cualquier persona que
se encuentre en el territorio nacional,

efectuada per orcen de un tribunali nacional, conforme a lio
presente en la Norma 2; o por la persona autorizada par el
tribunal extranjero, conforme a los preceptos 'de lo Norma
3; o de cualquier otra forma.

no serd interpretada como suficiente por si misma para ex-
tender 'la competencia de un tribunal extranjero sobre la

personalo cosa que, segun las leyes nocionales, no estén su-
jetas a la competencia de dicho tribunal extranjero.

NORMA 5

De la citacion en el extranjero.— (La adopcién de una dis-

posicidn como la siguiente facilitaria en cualquier pais el uso de
los métodos de ambos sistemas para «a ejecucién en el extranjero
de las citaciones expedidas en procesos cjvites interpuestos ante
sus propios tribunales).

1)

2)

3)

4)

Siempre y cuando ila 'ley autorice la notificacién o citacién,
expedida en un proceso civil por un tribunal nacional, de
ur.a persona que se encuentra ‘fuera del territorio nocional

dicha notificacion puede ejecutarse por cualquier método
outorizado por 'la ley,

y, ademds, con. jigual efecto,

0) por una persona designada a tal efecto por el tribunal
nacional ante él cual el proceso civil se esté tramitan-
do, o

,b)  por un funcionario diplomético o consular naciona'l, o

c) por orden del tribunal del pois donde la persona’ citadla
o notificada se encuentre, en cumplimiento de ia soli-
citud hecha por el tribunal del pais donde el proceso
se tramita.

El certificado expedido por esta persona, funcionario o tri-
bunal exntanjero, serd suficiente para probar que la cita-
cion o notificacion fue cursada.

NORMA 6

De la prestaciéon voluntaria de testimonio paira uso en pro

cesos civiles en un tribunal extranjero sin la intervencion de autol
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ridades locales.— (61 contenido de esta norma esta tacitamente
adoptado en el derecho angloamericano. Su decretamien+o for-
mal por las legislaciones latinoamericanas eliminoria las actua-
les dudas en cuanto a la regularidad de tales procedimientos

1) Cualquier persona en el territorio nacional puede volunta-
riamente prestar testimonio para ser usado como prueba en
un proceso civi'l instaurado en un tribunal extranjero,

2) Ante cualquier persona, jodioso ante un funcionario diplo-
matico o consular extranjero, designado o encargado por el
tribunal extranjero a tomar la deposicién, o autorizado pa-
ra el mismo fin per los leyes del pais de ese tribuna'l,

3) Estipulandose, sin embargo, que no se tomen medidas com-
pulsivas para la obtenciéon de este testimonio,

4) Y estipulandose ademas, que el testimonio prestado no in-
cluya cuestiones cuya divulgacion sea ilicita.

NORMA 7

Del procedimiento para obligar a la prestacion de testimo-
nio para ser usado en procesos extranjeros.— (La norma siguien-
te permitiria el uso de ayuda oficial para obligar a testigos re-
nuentes a prestar testimonio pora uso en procesos extranjeros, no
s6lo en cumplimiento de exhortas extranjeros, tal y como se prac-
tica actualmente en todos fes paises, sino también a solicitud de
una persona' "comisionada" designada paira tal fin por el tribu-
nal extranjero, tdl y como se practica actualmente en e] sistemal
angloamericano).

1) Una persona en el territorio nacional puede ser obligada a
prestar testimonio bajo juramento para ser usado como
prueba en un proceso civil instaurado en un tribuna*!' ex-
tranjero.

2) per ordén deil tribunal nacicnail que tenga competencia en
ic civil en el lugar en que la persona se encuentre,

3) ente cualquier persona que ese tribunal nacional sefia'le,

4) cuando se demuestra:

a) Que se presentd una peticion al tribunal competente
cara que intervenga en la obtencion de tales pruebas,
mediante exhorto debidamente expedido por el tribu-
nal extranjero y dirigido a cualquier tribunai nacicnall,
o mediante una solicitud presentada par cualquier per-
sona autorizada por el tribunal extranjero para tomar
el testimonio;
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b) que 'los pruebes sean requeridas de buena fe, siendo
éstas necesarias a las cuestiones debatidas en el pro-
ceso oivi'l instaurado ante el tribunal extranjero y no
para otros fines;

c) que la apartacion de talles pruebas no sea contraria a
los intereses nacionales; y

d) que esté asegurado él pago de tes gastos normalmen-
te Incurridos en la obtencidon de la prueba.

5) La compulsién de testigos se hara en la forma que la ley
estipule, de acuerdo con las sanciones por ella previstas pa-
ra Ha comparecencia obligatoria de testigos y para el exa-
men de documentos en los tribunales nocionales.

NORMA 8

De la persona ante quien debe tomarse testimonio en el ex-
tranjero para uso como prueba en el territorio nacional.— (Esta
norma se refiere a la situacion inversa. 'E pais que adopte esta
regla permitiria 'la toma de testimonio en el pais extranjero pa-
ra uso en litigios ante sus propios tribunales, sin recurrir nece-
sariamente a lio expedicion de exhortas. En los paises latinoame-
ricanas, resultaria en la adopcién de uno de ‘los mé'todbs practi-
cados actualmente en los Estados Unidos, a saber, la toma de

testimonio en el extranjero por un "comisionado" — que puede
ser un consul'— como sistema alterno a lia expedicién de pasa-
portes) .

1) En todos los casos en que la ley autoriza la obtencion de
la prueba testimonial en un pais extranjero para uso en un
juicio civil instaurado en un tribunal nacional,

2) el testimonia podra ser tomado ante cualquier persona cu-
ya intervencion para tomar testimonio en el extranjero as-
té autorizada por la ley nacicnol actualmente en vigor,

3) vy, como complemento a lo anterior:

a) ante una persona designada o encargada para ese fin
por el tribunal nocionail ante el cual el proceso esté
instaurado, o

b) ante un funcionario diplomatico o consular naciona'l en
un pais extranjero, o

c) ante una persona designada por un tribunal del pais
extranjero en el cual se deba tomar el testimonio.
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Posicién del Ecuador.

En calidad de representante del Ecuador en dicha Reu-
nion, el autor del presente estudio tuvo la oportunidad de
jintervenir en la sesién de la Segunda Comision, efectuada
el 3 de febrero de 1965.

En primer lugar, dicho representante determind el al-
cance del problema dentro de la legislaciéon ecuatoriana. De
conformidad con un precepto constitucional (art. 5), todos
los habitantes del territorio nacional "estan sujetos alorden
juridico del Estado, y deben acatamiento a sus autorida-
des". Esta disposicion de indole general, se completa, en lo
gue se refiere a aspectos procesales, con la declaraciéon de
gue ante la ley todos los ciudadanos son iguales, pues "no
se concedera prerrogativa alguna ni se impondran obliga-
ciones que hagan a unas personas de mejor o peor condicion
gue otras" (art. 25). Como consecuencia de este derecho,
fa misma Carta Politica reconoce que "nadie puede ser dis-
traido de sus jueces naturales" (art. 28, numeral 18, e) . ..
"ni privado del derecho de defensa en cualquier estado del
juicio" (art. 28, numeral 18, d).

Por lo tanto, es preciso determinar lo que en el Ecua-
dor se entiende por "jueces naturales". La respuesta a esta
inquietud se encuentra en el Cédigo de Procedimiento Civil,
donde se dispone que "la jurisdiccion, esto es el poder de
administrar justicia, consiste en la potestad publica de juz-
gar y hacer ejecutar lo juzgado en una materia determina-
da, potestad que corresponde a los magistrados y jueces es-
tablecidos por las leyes" (art. 1). Por otra parte, lo anterior
guarda relacion con lo dispuesto en el mismo Cédigo en el
sentido de que "el poder de administrar justicia es indepen-
diente", per lo cual "no puede ejercerse sino por las perso-
nas designadas de acuerdo con la Ley" (art. 2). Finalmen-
te, "toda persona tiene derecho para no ser demandada sino
ante el juez de su fuero" (art. 6). "El juez del lugar donde
tiene su domicilio el demandado, es el competente para co-
nocer de las causas que contra éste se promuevan" (art. 27).
El Cédigo también contempla los casos de excepcion en que
son competentes otros jueces, a mas del juez del domicilio.

En estos fundamentos juridicos se apoy6é él represen-
tante ecuatoriano para analizar las sugestiones formuladas
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por ei Comité Juridico. Recordd que el objetivo esencial que
se perseguia, como lo habia expresado el doctor Isidoro Ruiz
Moreno (1), es la unidad legislativa en el Continente, con-
siderada como la meta finali de la acciéon internacional. El
mismo jurisconsulto, sin embargo, habia advertido que "son
tantos los factores adversos en la realidad internacional ac-
tual que debe buscarse la férmula practica para lograr esa
cooperacién en fecha mas o menos cercana, sin perjuicio de
gue la experiencia que dara la via convencional permita
llegar, en una etapa posterior, a la ansiada unidad". En es-
te sentido, el doctor Ruiz Moreno se habia pronunciado por
"la via de la convencién internacional”, y tal sugestién pa-
rece que es la mas acertada, tanto que el Comité Juridico,
al proponer las ocho normas de procedimiento internacio-
nal, ha sentado las bases para una futura convencion.

El referido estudio del Comité, procuraba lograr la uni-
formidad de los dos sistemas de legislacion existentes en el
Continente en cuanto a materias procesales. Se debe recor-
dar que, para la preparacion de este estudio, el Comité de-
bi6 tener a la vista seguramente ‘las normas contenidas en
el Codigo Bustomante, lo dispuesto en el Tratado de Mon-
tevideo y el "Restateiment of Law of Canflict of Laws", es-
tudio elaborado y cprobado por el "American Law Institu-
te" en 1934 por lo que no reviste caracter oficial, aunque si
el de un manual de consulta pora jueces y abogados. No
podia ser de otra manera si el objeto perseguido era produ-
cir un conjunto de normas que participasen de las caracte-
risticas de los dos sistemas indicados (latinoamericano y
angloamericano).

El representante del Ecuador recorddé que ya el Gobhier-
no de su pais, en los comentarios y observaciones que pre-
senté al "Estudio comparativo del Codigo Bustamante, los
Trotados de Montevideo y el Restatement” indicé varias ra-
zones para que, por ahora, se eliminase este Gltimo docu-
mento. Si bien se reconocia que la finalidad es uniformar el
derecho en América, aquel objetivo tropezaba con la difi-
cultad primordial de que las tres codificaciones no estan si-
tuadas en el mismo plano. En efecto, mientras las dos pri-
meras — el Cdédigo Bustamante y el Tratado de Montevi-

(1) José Joaquin Coicedo Castilla, "La Obra de! Comité Juridico Interamericano".—
Unién Panamericana, junio de 1962, pags. 110-111.
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deo— contienen normas de derecho internacional privado
obligatorias para los Estados latinoamericanos que las rati-
ficaron, el "Restatement" constituye una codificacién de ca-
racter interno. Por ello, el Ecuador sostuvo en agosto de
1952: mientras el "Restatement” no tenga sello oficiad, tro-
pezaremos con el mismo inconveniente constitucional que
tuvo la Delegacion norteamericana cuando se tratd de la
aprobacion del Cédigo Bustamante.

El Representante ecuatoriano formuldé luego un rapido
analisis de las ocho normas propuestas por el Comité Juridi-
co. Para ello, tuvo en cuenta especialmente los principios
juridicos de la legislacion ecuatoriana y, por supuesto, la
ineludible necesidad de que pronto se adopte en el Conti-
nente un sistema que facilite, en la medida de lo posible y
sin perjuicio de los derechos de soberania de cada Estado,
el trAmite de las actuaciones judiciales.

Primera Norma.

La primera norma indica cuales son las personas que
pueden presentar ante el tribunal nacional los exhortos ex-
pedidos por un tribunal extranjero.

Hasta ahora, esta materia se encuentra regulada por
el Art. 388 del Coédigo Bustamante, que indica "que toda
diligencia judicial que un Estado contratante necesite prac-
ticar en otro, se efectuard mediante exhorto o comisién ro-
gatoria cursado por la via diploméatica". Es decir, se recono-
ce la practica latinoamericana que, por experiencia, se sa-
be no es la mas agil. Sin embargo, el mismo Cdédigo indica
gue, no obstante lo anterior, "los Estados contratantes po-
dran pactar entre si, en materia civil o criminal, cualquiera
otra forma de transmision". De manera que esta abierta la
posibilidad, dentro de la vigente legislacién ecuatoriana,
para admitir otra forma de envio de exhortos, distinta de la
via diploméatica y, en tal sentido, los fres literales de la nor-
ma primera pueden ser aceptados.

Sin embargo, con el objeto de facilitar todavia mas el
tramite de los exhortos, podrian aclararse ciertos aspectos,
tomando pora ello como base el Tratado de Montevideo. En
efecto, convendria decir que los exhortos deberan ser redac-
tados en la lengua del Estado que los expida y estar acom-
pafiados de una traduccion hecha a lia lengua del Estado al
cual se los libra, debidamente certificada. De igual modo,
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deberia decirse que, cuando los exhortos sean transmitidos
por intermedio de los agentes diplomaticos o consulares del
pais que los libra, no necesitardn Legalizacion de firmas. H
hecho de que esos documentos sean presentados por ta'es
funcionarios es garantia suficiente de autenticidad.

Quizas, finalmente, deberia aclararse, como se hace
en el Tratado de Montevideo, que los exhortos se diligencia-
rdn con arreglo a las leyes del pais en donde se pida su eje-
cucion.

Segunda Norma.

La norma segunda, sugerida por el Comité Juridico, co-
rresponde también a la préactica latinoamericana. En todos
los aspectos, ademas, guarda conformidad con las pertinen-
tes disposiciones constitucionales y legales del Ecuador vy,
por tanto, no hay observacién alguna que formular. Tal vez
Unicamente cabe indicar un aspecto de redaccién. Segun el
numeral 3-B, se exige que se demuestre "que la ejecucion
de la citacion o notificacion no se opone al interés publico
nacional". Sabemos que en derecho no se pueden probar los
hechos negativos, por lo cual lo que aqui se pide resultaria
de imposible demostracién. En todo caso, la prueba corres-
ponderia a quien alegase que la ejecucion de la citacion o
notificacion se opone al interés publico nacional.

Tercera Norma.

La norma tercera, que responde a la practica anglo-
norteamericana suscita algunas dudas sobre su posible acep-
tacién. El problema radica en permitir, dentro del territorio
nacional, que cualquier persona, debidamente autorizada
por el tribunal extranjero, pueda ejecutar una citaciéon o no-
tificacion contra personas que, de conformidad con los prin-
cipios constitucionales vigentes, estan sujetas a las leyes te-
rritoriales, una de las cuales expresa que nadie puede ser
distraido de sus jueces naturales.

Verdad es que puede decirse que la citacién no tiene
mas alcance que informar al demandado de la acci6on pro-
puesta en su contra y que no significa que el tribunal ex-
tranjero, a través de la citacion, extienda su jurisdiccion so-
bre la persona del demandado, pasando por encima de los
jueces nacionales a los cuales dicha persona est4d normal-
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mente sujeta, pero tampoco debe olvidarse que, en el Ecua-
dor por ejemplo, toda persona tiene derecho para no ser de-
mandada sino ante el juez de su fuero.

Por otra parte, segun la legislacién ecuatoriana, el efec-
to de la citacién no es solamente avisar al demandado la
accion propuesta en su contra, sino que tiene otras conse-
cuencias juridicas fundamentales que fueron sefialadas an-
teriormente. Para nuestro estudio, sin embargo, el efecto de
mayor importancia es aquel en virtud del cual el juez que
ha mandado hacer la citacién previene en el conocimiento
de la causa, es decir, establece su competencia.

Por lo dicho, se desprende con claridad que efectos de
esta indole no pueden quedar en manos de cualquier perso-
na, y hasta de un extranjero, que mediante 'la autorizacion
concedida segun esta norma, podria ejercer actos de jurisdic-
cion, es decir, tendria en cierta forma él poder de adminis-
trar justicia, dentro del territorio nacional, con total pres-
cindencia de las autoridades nacionales judicialles, llamadas
por ley a ejercer actos privativos de administracion de jus-
ticia.

Parece, pues, que 'la aceptacion de la norma tercera
presentaria varias dificultades de principio, pues inclusive
habria necesidad de revisar ciertos aspectos constituciona-
les.

Cuarta Norma.

La cuarta norma tiene por objeto salvar los inconve-
nientes que quedan apuntados. A tal efecto, indica que la
notificacion o citacion realizadas de conformidad con las
normas dos y tres, no serdn interpretadas como suficientes
por si mismas para extender la competencia de un tribunal
extranjero sobre la persona o cosa que, segun las leyes na-
cionales, no esté sujeta a la competencia de dicho tribunal
extranjero.

Sobre esta materia, conviene tener en cuenta que, de
acuerdo con el Cdodigo Bustamonte, es principio reconocido
gue la ley de cada Estado contratante determina la compe-
tencia de los tribunales. No puede ser de otra manera, ya
gue aquél es un atributo de la soberania de "os Estados, prin-
cipio que es naturalmente jrrenunciable. Igual norma esta
reconocida en el tratado de Montevideo de 1889, cuando en
su articulo Ip, se dice que "los juicios y sus incidencias, cual-
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guiera gue sea su naturaleza, se tramitaran con arreglo a la
ley de procedimientos de la Nacion en cuyo territorio se pro-
muevan". Inclusive en el "Restatement" norteamericano
encontramos un principio similar cuando se sostiene que un
"Estado ejerce el poder judicial cuando uno de sus agentes
0 un cuerpo constituido desarrolla una actividad jpor via de
decisién adoptada en ia forma legal".

Por lo dicho anteriormente, se comprende que la acep-
tacion de la norma cuarta implicaria la obligacion de refor-
mar aspectos fundamentales de derecho procesal, entre
ellos el sefialamiento de los efectos de la citacion.

Quinta Norma.

La norma quinta no presenta dificultades desde el pun-
to de vista de la legislacion vigente ecuatoriana. La Unica
observacién que puede hacerse respecto de ella se refiere al
numeral 3 a) que indica que una citaciobn o notificacion
puede hacerla una persona designada a tal efecto por el tri-
bunal nacional ante el cual el proceso civil se esté tramitan-
do. Las razones aducidas al analizar el alcance de la nor-
ma tercera pueden también aplicarse al caso presente; por
lo cual cabria concluir que no se podria admitir que cual-
quier persona tenga la facultad de ejercer, en nombre de'Gjn
tribunal extranjero, actos propiamente judiciales como son
las ejecuciones de citaciones o notificaciones.

La facultad que, en virtud de la norma quinta, se quie-
re conceder a los funcionarios diplométicos o consulares me-
rece especial consideracion y no hay duda que, a través de
ella, se ayudaria grandemente &l logro de la justicia. Sin
embargo, sélo se debe aclarar que el otorgamiento de dicha
facultad a "os funcionarios diplomaticos y consulares ten-
dria que referirse tanto a los connacionales de esos funcio-
narios, a quienes se siga juicio en su propio pais, como a los
nacionales del pais ante el cual el diplomatico esté acredi-
tado. En el primer caso, no bay duda que la actuacion del
funcionario diplomatico o consular tendria pleno efecto,
pero en cambio resulta dudoso que idénticas consecuencias
juridicas se deduzcan de una citaciéon, expedida en un pro-
ceso civil por el tribunal del pais a que pertenece el diplo-
matico, contra una persona residente en el pais receptor.
Quiz& se considere que el punto merece mayores estudios.
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Sexta Norma.

La norma sexta se refiere a la practica anglo-norte-
americana para la obtencion de pruebas testimoniales. Por
la exposicibn hecha anteriormente y por ios fundamentos
juridicos sefialados, puede verse que ella, esencialmente, no
estaria en contra de ia legislacion ecuatoriana. Es necesario
tener en cuenta, en todo caso, el principio — reconocido en
el Cdédigo Bustamante— de que 'o forma en que ha de prac-
ticarse toda prueba se regula por la ley vigente en el lugar
en que se lleva a cabo.

Sin embargo, por las mismas razones antes expuestas,
parece que seria preferible suprimir la expresién "ante cual-
guier persona", que consta en el numeral 2) de la norma
sexta.

La ilicitud a que se refiere el numerdl 49, en lo que res-
pecta al Ecuador, tendria que relacionarse también con la
disposicién constitucional segun la cual el Estado garantiza
a los habitantes del Ecuador el derecho de no ser obljgodos
a declarar, con objeto alguno, sobre sus convicciones politi-
cas o creencias religiosas.

Séptima Norma.

La norma séptima es aceptable, en principio, con la ex-
cepcién ya sefialada en lo que respecta a ia intervencién de
una persona cualquiera, comisionada para tal fin por el tri-
bunal extranjero. Los motivos antes expuestos son también
aplicables al caso propuesto. En consecuencia, en el nume-
ral 4 a) deberia suprimirse el parrafo que se refiere a la in-
tervencion de esas personas y en su lugar redactar una fra-
se que dijera "o mediante una solicitud presentada por un
funcionario diplomatico o consular, debidamente autoriza-
do para ello por el tribunal extranjero". Es preferible faci-
litar la intervencion directa de dichos funcionarios ante los
tribunales nocionales, antes que la de una persona cual-
guiera.

El numeral 4 b) plantea un problema dificil, tanto més
gue, segun parece, tendria que ser de solucién previa. Se re-
fiere a saber si las pruebas pedidas por el tribunal extran-
jero estan inspiradas o no en la buena fe. En primer lugar,
cabe preguntarse: ¢0 quién corresponderia la resolucién de
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este problema? Tal vez podria contestarse que ello corres-
ponderia al tribunal extranjero solipitante de la pruebo, an-
te el cual se ha entablado la causa, por ser el GUnico que ha
radicado ia competencia sobre la litis. Pero si la parte afec-
tada suscita la cuestion de la buena fe ante un tribunal na-
cional del pais donde reside lia persona obligada a prestar
testimonio, ¢cabria que este tribunal se inhibiese de cono-
cer un pedido de esta jnaturaleza y recomendase al recla-
mante dirigirse al tribunal extranjero, dedlinando él jmismo
su competencia y jurisdiccion? He aqui un problema que de-
manda mayor estudio.

Por otra parte, segun la redaccion de dicho numeral,
pareceria que la determinacion de la buena fe estaria liga-
da a que las pruebas pedidas sean "necesarias a las cues-
tiones debatidas en el proceso civil jinstaurado ante el tri-
bunal extranjero". De esto se deduce que, para fallar el pro-
blema planteado, ya sea el tribunal extranjero o ya el na-
cional tendria que entrar a considerar todas las cuestiones
debatidas y, en cierta manera, ello implicaria un fallo anti-
cipado sobre lo principal de la litis. En consecuencia, se-
gun la legislacién ecuatoriana, por ejemplo, todos los testi-
gos presentados por una de jlas jpartes, jluego de que el juez
haya calificado jlas preguntas, estan Obligados a declarar.
Para la calificacién de las preguntas, el juez debe tener en
cuento Unicamente que ellas no se refieran a hechos incons-
titucionales o jjlegales, pero seria dificil exigirle que califi-
gue sobre la buena fe. Obtenidos las deposiciones de los tes-
tigos, sin embargo, el juez apreciara, al pronunciar senten-
cia, él valor probatorio de cada una de ellas y a muchas
tendrd que desecharlas por impertinentes, inoportunas o jin
debidamente actuadas. Aqui tenemos juna especie de cali-
ficacion de la buena fe, pero ella es hecha s6lo en el mo-
mento de dictar sentencia. Hacerlo antes equivaldria a pre-
juzar sobre los méritos de la causa y sdbre los derechos de
las partes.

El numeral 59 de esta misma norma se refiere en la
parte final a las sanciones establecidas por la ley para el
examen de documentos en los tribunales nacionales. Es di-
ficil decir hasta qué punto es conveniente mantener esta re-
ferencia en una parte que exclusivamente trata de la com-
pulsién de testigos, respecto de lo cual las leyes nacionales
tienen disposiciones precisas.
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Octava Norma.

La norma octava, que se refiere a 'la tama de testimo-
nio en un pais extranjero, permitiria también la interven-
cibn de una persona cualquiera, comisionada por el tribu-
nal nacional, para que reciba esas declaraciones en el exte-
rior. Las razones antes sefialadas indican ‘'la conveniencia
de no aceptar esta sugestion, pero si la de permitir que los
funcionarios diplomaticos o consulares sean facultados pa-
ra el efecto.

En este sentido, en él numeral 2) deberia aclararse que
lo ley nacional a que alli se hace referencia seria la del pais
en el cual se va a tomar el testimonio, mas no [la dél pais
dél tribunal ante el cual el proceso esté instaurado.

Resolucion adoptada en la V Reunion del Consejo Inter-
americano de Jurisconsultos.

Durante la V Reunién del Consejo, a mas del repre-
sentante dél Ecuador, sollo 'los dé El Salvador y los Estados
Unidos sometieron sugestiones en relacion con este tema y
encaminadas a mejorar fas formulas elaboradas por el Co-
mité Juridico.

Dos proyectos de resolucion se presentaron acerca de
esta materia, uno 'patrocinado por los Estados Unidos y el
otro 'por él Brasil. 'Segun-el«primero, se recomendaria a los
Estadas miembros que estudiasen 'la Convencién dé la Ha-
ya de 1964 relativa al Servicio ForAneo de Documentos Ju-
diciales y Extrajudicidies, con €l 'propésito de adherirse a
ella; y segun el segundo, se aprobaria el informe del Comi-
té Juridico y se lo transmitiria a un 6rgano superior del Sis-
tema Interamericano con el objeto de que, en vista de todos
los aatecedéntes existentes al respecto, adopte 'la décisién
gue creyere del caso.

Los representantes de Estados Unidos y del Brasil fue-
ron comisionados para someter un texto conjunto. El pro-
yecto elaborado por aquellos representantes recogid las ini-
ciativas que habian presentado individualmente. Tal proyec-
to no fue discutido por la Segunda Comision, ni por la ple-
naria, y fue aceptado unanimemente, transformandose en
la resolucién IX.

En lo que respecta a la exposicion ecuatoriana acerca
de este tema, cabe anotar que ella fue debidamente toma-
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da en cuenta en 'la resolucion, pues en la parte considerativa
de ésta se dice que, durante los debates en 'la V Reunién,
"los Delegaciones de Ecuador, El Salvador y Estados Unidos
formularon observaciones al Ultimo documento presentado
por él Comité a la consideracion dél Consejo, las cuales, por
su 'importancia, evidenciaron la necesidad de que sean tam-
bién llevadas a la alta consideracion de los Estados Ameri-
canos, a quienes cabe ahora en decisién de nivel politico,
en su Xl| Conferencia Interameriicaoa, adoptar las corres-
pondientes decisiones sobre la materia". Por lo tanto, sobre
aquella base, el Consejo resolvidé aprobar el informe del Co-
mité Juridico Interamericano sobre cooperacién internacio-
nal en procedimientos judiciales y recomendar al Consejo
de la Organizacion de los Estados Americanos que incluya
el tema en el programa de !a Undécima Conferencia Inter-
americana, a fin de que los Estados americanos decidan lo
conveniente, tomando en consideracién las observaciones
formuladas en la V Reunién por I6s representantes del Ecua-
dor, El Salvador y los Estados Unidos, asi como la conven-
cion aprobada en la Conferencia de la Haya sobre derecho
internacional privado, relativa al servicio foraneo de docu-
mentos judiciales y extrajudlciales en materias civiles y co-
merciales.

En el segundo parrafo de la 'parte dispositiva, se reco-
mienda a los Estados miembros representados en la V Reu-
nion que estudien la'Convencion de la Haya de 1964 rela-
tiva al Servicio Foraneo de Documentos Judiciales y Extra-
judiciales, con miras a adherirse a ella.

Respecto de este Gltimo punto, se de'be recordar que en
la Décima Sesion de la Conferencia de La Haya sobre De-
recho Internacional Privado, celebrada en octubre de 1964,
los representantes de Austria, Bélgica, Dinamarca, Espaifia,
Estados Unidos, Finlandia, Francia, Grecia, Holanda, Isra-
el, Italia, Yugoeslavia, Japon, Luxemburgo, Noruega, Por-
tugal, Reino Unido, Republica Arabe Unida, Republica Fe-
deral de Alemania, Suecia, Suiza y Turquia aprobaron pro-
yectos de convencion respecto de notificacion de actos judi-
ciales y extrajudiciales en materia Civil o comercial en el
extranjero, la eleccion del foro y el reconocimiento y ejecu-
cion de sentencias extranjeras. Estos proyectos dé Conven-
cion fueron sometidos a la consideracion de los Gobiernos
de esos paises. Debe destacarse el hecho de que en la Cita-
da conferencia no participé ningun pais latinoamericano.
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Solucién prevista en el Reglamento a la Ley de Derechos
Consulares y Arancel Consular (Registro Oficial N9
522 de 16 de junio de 1965).

La resolucion IX de 'la V Reunion del Consejo Intera-
mericano de Jurisconsultos no traté el fondo mismo del pro-
blema, pues se limité a recomendar al Consejo de la Orga-
nizacién de los Estados Americanos que el tema fuese in-
cluido en el programa de la Undécima Conferencia Inter-
americana. También recomendé 'la posibilidad de que los
Estados americanos adhieran a la Convencién de La Haya
de 1964 antes mencionada.

Después de aprobada esa resolucion, fue adoptado el
27 de febrero de 1967 el Protocolo de Reformas a la Carta
de la Organizacién (Protocolo de Buenos Aires), instrumen-
to que, una vez que entre en vigencia, dara ana nueva es-
tructura al organismo regional Las Conferencias Interame-
ricanas seradn reemplazadas por las Asambleas Generales,
gue se reuniran anualmente. Es 'posible que buena parte del
programa que estaba preparado para la Undécima Confe-
rencia sea utilizado para la Primera Asamblea General, y es
probable que el Consejo Permanente de la Organizacion re-
coja entonces la recomendacion contenida en la citada re-
solucion IX. Pero, para que esto se realice debe transcurrir
mucho tiempo, pues.en primer.lugar es necesario que el Pro-
tocolo de Buenos Aires entre en vigor.

Por otra parte, para que sea eficaz y util la adhesién a
la Convencion de La Haya de 1964 seria necesario que un
buen numero de paises americanos procedieran a hacerlo,
pues de esa manera se dispondria de un instrumento Unico
para reglamentar la cooperacion internacional en procedi-
mientos judiciales. Por lo pronto, esto parece dificil y, en
consecuencia, la posible adhesién ecuatoriana a tal Con-
vencién no seria provechosa.

En estas circunstancias, cuando la Asesoria Técnico-
juridica del Ministerio de Relaciones Exteriores, a cargo del
autor del presente estudio, recibi6 el encargo de revisar el
Reglamento ala Ley de Derechos Consulares y Arancel Con-
sular, estim6 que debia utilizarse esta oportunidad para fa-
cilitar, en todo lo posible, la tramitacién y ejecucion de ex-
hortes y cartas rogatorias expedidos 'por los jueces y magis-
trados ecuatorianos para ser cumplidos en el exterior.
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Teniendo en cuenta las discusiones habidas en la V
Reunion del Consejo de Jurisconsultos, la Asesoria estimo
gue el citado Reglamento debia contener disposiciones es-
peciales sobre los siguientes puntos:

a) reconocimiento a favor de los funcionarios consu-
lares ecuatorianos de la facultad de tramitar los exhartos
destinados a autoridades judiciales extranjeras;

b) reconocimiento a favor de dichos funcionarios de
la facultad de realizar citaciones o notificaciones, asi como
de recibir declaraciones de testigos, siempre que para ello
no se empleen medidas de compulsidn;

c) exencion del requisito de legalizacion de firmas en
los documentos que deban ser cumplidos por los funciona-
rios consulares ecuatorianos, aunque no en aquellos dirigi-
dos a las autoridades judiciales extranjeras; y

d) gratuidad en los servicios prestados por los fun-
cionarios consulares en relacién con esta materia.

De esta manera, se pensO que aquellas disposiciones
no alteraban el sistema juridico Vigente en el Ecuador. Se
estimdé que se dejaba a criterio de las portes interesadas vy,
por supuesto de los jueces y magistrados ecuatorianos, de-
terminar cuando se requeriria que una diligencia judicial
(citacidén, notificacion o recepcion de testimonios) deba ser
cumplida por el funcionario consular ecuatoriano y cuando
era inevitable (sobre todo porque debian usarse medidas
compulsivas) que esas diligencias sean practicadas por auto-
ridades extranjeras. En este Gltimo caso, naturalmente, debe-
rian seguirse el trAmite y la practica conocidos, y los intere-
sados, segun las circunstancias, tendrian que contratar abo-
gados y sufragar los gastos consiguientes. Mediante la apli-
cacion de aquellos principios, se dejaba también a criterio
del juez determinar si, en un caso en que no se presentase
voluntariamente la parte que debia ser citada o notificada
0 que debia rendir un testimonio, podia considerarse como
legalmente 'hecha la citacién o notificacibn o como acepta-
cion de los hechos planteados en el pliego de preguntas.

Por supuesto, la aplicacion de tales principios debia con-
siderarse como una solucion provisional, es decir hasta cuan-
do entre en vigencia una convencion general, Gnica manera
en que definitivamente se facilitard la cooperaciéon interna-
cional en procedimientos judiciales.
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Estas jdeas se transformaron en los articulos 74 a 79
del mencionado Reglamento, cuyo texto es el siguiiente:

"Amt. 74.— Los fumcionairics consulares estan facultadlas pa-
na tramitar fes exhortes o cantos rogatorios que, ipor conducto
del Ministerio de Relaciones Exteriores, les libren los tribunales
0 jueces de lo Republica pama que sean cumplidos por autorida-
des judiciales extranjeras.

Art. 75.— En los casos permitidas por convenios Internacio-
nales, por lo legislacién interna de paises extranjeros o por lo
costumbre, los jfuncionarios consulares estan 'faaulltodos para re-
cibir de los tribunales o jjueces de 1I0Republica exhortas dirigidos
ai ellos a; fin de que efectien citaciones o notificaciones o reci-
ten declamaciones dle jtestigos 0 absolucidon de posiciones, siempre
que jsetraten de procesas civiles, comerciales o laborales.

iPara el cumplimiento de esta clase de exlhortos, 'los funcio-
narios consUlames no 'Utilizaran jmedidas de compulsion y se ii-
mitordn a convocar o las personas interesadas o su despacho
para lo préactica de lo diligencio judicial de que seltraite. Para
él efecto, enviard a dichas personas basta' tres comunicaciones,
por correo certificado, jpasando tres dios entre cada- una de ellas.

5i dichas jpersonas no concurrieren a toles jrequerimientos,
el funcionario consular deprecado dejara comstomoila de ello en
el exhorto, que tio devolvera ol Ministerio de Relaciones 'Exterio-
res junto con los documentos jprobatorios de dichas convocato-
milas y las respuestas jrecibidas.

Art. 76.—jlLos exhortas tendientes a que se efectlen cita-
ciones o jnotificaciones se cumpliran imedlante un acto, que se-
ra sentado en él mismo documento y que sera suscrito por el
fufie jononio consular deprecado y por lia persona o jpersonas a
guienes déte 'hacerse la citacion o notificacion.

Art. 77.— jLas exhortas tendientes a -recibir absolucién de
posiciones o declaracién de jtestigos se cumplirdn jmedlénte un
acta sentado en él mismo documento. Pono ello, previo el jura-
mento de 'Ley del declarante, e! funcionario consular le formu-
lard las preguntes jrecibidas, en él orden establécitib y consigna-
MA tos jrespuestas a cada juna 'de ellos. H acta sera firmada' por
el funcionario consular y el declamante.

Art. 78.— jLos exhortas jdirigidos a los jfuncionarios consu-
lares jpara que ellos tos cumplan no jrequieren de legalizacion de
firmas, pero Si jdel oficio dél Ministerio de Relaciones 'Exteriores
con él cual deben ser transmitidos.

Los jexhortes o cartas'rogatorias dirigidas a autoridades ju-
diciales extranjeros jrequieren lllegdlizacian de firmas y deben
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Honor todos los requisitos exigidos jpor él derecho y lo préactica
internacionales.

Art. 79.— La tromiitacion o cumplimiento de exhortas o cor-
tas rogatorias por pairte de los funcionarios consulares es gratui-
ta. Ello no obsta el jpago que, segun los casos, deban hacer las
pairtes intenesaidas en tales exhortas a abogados extramjeinos o en
concepto de derechos judiciales".
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AUXILIO JUDICIAL INTERNACIONAL

Llamarnos juez al ciudadano investido dél poder
de administrar (justicial o sea, de dar a cada uno 'lo
que es suyo.

Ejerciendo acertada y rectamente este poder, y
teniendo en cuenta no solo la justicia individual sino
lo justicia social, se consigue y mantiene la paz entre
los (hombres y entre los pueblos; paz que es necesa-
ria pora la supervivencia, el progreso y lo felicidad
del género humano.

Pora administrar justicio, el juez necesita del
proceso, 0 seo, de un conjunto de actos dirigidos al
fin de la actuacién de >a ley respecto de un bien que
se pretende garantizado por ésta en el caso concreto.

Si alguna! de las personas que intervienen en el
procesoesti fuera del territorio del jEstado en que el
proceso se desenvuelve y ‘respecto de ella debe ejecu-
tarse algun acto procesal, el ifin mismo del proceso y
'la naturalezaly 'los efectos de lia justicia y de la admi-
nistracion de justicia exigen que ese acto se ejecute
fuera del lugar del juicio, mediante jla intervencion
de un juez extranjero.

De aqdi surge la necesidadly la conveniencia del
auxilio judicial internacional: paralque se haga acer-
tada administracién de justicio, el juez de todo Esta-
do se 'hallo obligado o prestar el auxilio legitimo que
el juez de Otro Estado lie solicite.

Asi se sirve a lo justicia y a la paz, para todos
los hombres, en cualquier parte del mundo.

Atenta' la importancia de esta' institucion deno-
minado "auxilio judicial internacional”, los Estados y
las Nociones Unidas se han preocupado permanente-
mente de ella y jhan procurado conformarla dentro de
principios y reglas que fueren generalmente acep-
tados.

Este afan, esta preocupacion, aparecen de los dos
siguientes trabajos:



INFORME NACIONAL CORRESPONDIENTE A LA
REPUBLICA DEL ECUADOR,

ASOCIACION INTERAMERICANA DE JURISTAS
Enero 7, 1965.

Doctor

JUAN ISAAC LOVATO V.,
Universidad de Quito,

Quito, Republica del Ecuador.

Estimado Profesor Lovato:

Nos permitimos poner a su consideracién la Resolucion
8 adoptada en Panam& por nuestra XIII Conferencia, la
misma que reza asi:

“Por cuanto es del interés de la justicia y de las Nacio-
nes Americanas el que sean conocidas las normas interna-
cionales de procedimiento que rigen en todos los paises,

Recomienda:

1.— La preparacion de informes nacionales que contengan
la legislacién de todos los Estados, Provincias y Te-
rritorios de los Estados Federales en relacién con las
normas imperantes en cuanto a cartas rogatorias, co-
misiones para Obtencién de testimonios y servicios de
slegalizacion de documentos en materias civil y mer-
cantil;

2 .— La publicaciéon y distribucién de tales normas, en Es-
pafol, Inglés, Francés y Portugués;
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3.— El estudio y la investigacion acerca del estado actual
de la legislacion, con el propésito de:

a) recomendar el mejoramiento y armonizacion de
las legislaciones nacionales;

b) obtener el necesario apoyo para el logro de tales
propésitos;

¢) publicar los resultados de dichos estudios e inves-
tigaciones;

4 .— El nombramiento de un Comité permanente sobre Pro-
cedimiento Internacional con el fin de dar cumplimien-
to a esta resolucion. Todos los Estados Americanos de-
beran estar representados en este Comité".

Al efecto de poner en préactica las disposiciones de la
Resolucién anterior, y de acuerdo con la autorizacion que
me ha otorgado nuestro Presidente, el doctor Abreu Casti-
llo, le agradeceria se digne indicarme si usted quisiera tener
la amabilidad de integrar, en calidad de miembro, el Comi-
té Permanente antes referido.

El sefior Harry Le Roy Jones, de Washington, ha presi-
dido dicho Comité, por-algun tiempo,.y ahora ha aceptado
integrarlo en calidad de Co-presidente. El Lie. Roberto Mo-
lino Pasquel, de México, ha accedido a nuestra 'invitacién
de que actiue en la presidencia, y el doctor Kos-Rabcewicz-
Zublowsky, de Canadé&, desempefiard también la co-presi-
dencia.

El Lie. Pasque! se ha servido informarme de que su
nombre ha sido recomendado por el Instituto de Derecho
Comparado de México; indicAndome también que el Insti-
tuto de Derecho Comparado de la Universidad Nacional Au-
tbnoma de México ha aceptado cooperar con la Comision
Norteamericana sobre regulaciones internacionales relati-
vas al procedimiento judicial.

En tal virtud, guardo la esperanza de que usted se ser-
vira anunciarnos, a su mejor conveniencia, su aceptacion a
la invitacién cordial que estamos formulandole. En el caso
de que usted no lo creyere posible, le agradeceriamos se dig-
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ne sugerirnos el nombre de alguien que en su concepto pue-
da desempefiar tales funciones.

Esperando sus noticias y con las seguridades de mi alta
estimacion,

Atentamente,

WILLIAM ROY VALLANCE,
Secretario General.

INSTITUTO CANADIENSE DE INVESTIGACIONES
INTERAMERICANAS

|9 de Febrero de 1965.

Dr. JUAN ISAAC LOVATO V.,
Profesor de la Universidad de Quito.
Quito, Ecuador.

Estimado Colega:

Conociendo su reputacion de distinguido erudito en la
materia, me tomo la libertad de invitarle a participar en la
preparacion de un libro sobre "Cooperacion Judicial Inter-
nacional en Materia Civil y Mercantil en las Américas"; es-
cribiendo el capitulo relativo a la legislaciéon de su pais.

Le estoy adjuntando 'la informacién detallada sobre el
temario. Si usted quisiera expresar algunas preguntas o su-
gerencibs, le suplico tener la amabilidad de formuladas. Si
por cualquier razon no pudiera usted participar en este pro-
yecto, apreciaré en alto grado se digne sugerirnos el nombre
de alguna jpersona que pueda hacerlo.

La primera edicion de este libro serd en Inglés. Tene-
mos 'la esperanza de poder publicarlo también en Espafiol y
guizds en Francés y Portugués. Si usted escribe en Espafiol
y hace traducir su manuscrito al Inglés, le ruego enviar am-
bos textos.

Seria jposible obtener su respuesta hasta el 16 de fe-
brero? Su capitulo deberia estar listo jpara el 19 de mayo.

Muy atentamente,

L. KOS-RABCEWICZ-ZUBKOW SKI.
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REPUBLICA DEL ECUADOR

A. NOTIFICACION DE DOCUMENTOS JUDICIALES Y
EXTRAJUDICIALES.

) A quién se dirige la peticion de notificacion?

Al Ministro de Justicia del juez exhortante, para que
dé curso al exhorto y reclame su cumplimiento por la via di-
plomatica.

Otro suplicatorio igual se dirigira al Ministro de Asun-
tos Exteriores del juez exhortante, limitando la suplica a
gue se dé curso al exhorto y se jpida su cumplimiento por la
via diplomatica.

2)  Qué debe contener?

a) los nombres y apellidos del juez requirente;

b) la designacion del juez requirente;

c) la copia de la peticion que ha motivado él exhorto;

d) la providencia recaida en dicha peticion;

e) la designacion del apoderado del peticionario a cuyo
cargo estaran los gastos que las diligencias ocasio-
nen; y

f) el lugary la fecha en que se expide el exhorto.

3) Requiere forma especial? No.

4) Estaran en el idioma del pais en donde debe noti-
ficarse:

a) la peticion,
b) el documento a notificarse?

Estaran redactados en la lengua del Estado exhortan-
te y se acompafara una traduccion al castellano, hecha por
intérprete juramentado, debidamente certificada.

5) Por quién estara firmada? Por él juez exhortante,
quien pondra también el sello de su juzgado.

6) Numero de copias del documento a notificarse.—
Tres, para la notificacion de una demanda o dé la cesiéon de
un crédito; y una, para cualquiera otra notificacién.



320 ANALES DE LA UNIVERSIDAD CENTRAL

7)  Se requiere la traducciéon al idioma del pais donde
el documento ha de ser notificado? Si.

8) Forma de notificacion.— En persona, o por bole-
tas, o por la prensa.

9) Honorarios.— Ninguno, ni para el Estado, ni pa-
ra el juzgado, ni para el actuario, ni pora el abogado, por-
gue los primeros son funcionarios pagados por el Estado, y
el ultimo no interviene en la notificacion.

10) Métodos eficaces alternativos: ninguno, porque
el juez ecuatoriano debe ajustarse, en cuanto a la forma de
cumplir el exhorto, a la Ley ecuatoriana.

B. TRADUCCIONES.

1) La traduccién debe hacerse por un intérprete ofi-
cial del pais de origen.

2) Quién es considerado traductor oficial? Esto de-
pendera de la Ley del Estado exhortante.

C. PRUEBA.
I Carta o comision rogatoria:

1) Manera de presentar la carta rogatoria:

a) a quién debe dirigirse? Al Ministro de Justicia del juez
gue envia el exhorto, para que le dé curso y reclame su
cumplimiento por la via diplomatica.

Otro suplicatorio igual dirigiraA al Ministro de
Asuntos Exteriores del juez que envia el exhorto, limi-
tando la suplica a que se dé curso al exhorto y pida su
cumplimiento por la via diploméatica.

b) Contenido de la carta suplicatoria (naturaleza, espe-
cie de procedimiento, partes y testigos, interrogatorios
escritos y suplicatorio para que se tome 'la prueba).

Todo lo que se indica para la notificaciéon de docu-
mentos (A. 2).

) Por quién debe estar firmada? Por el juez exhortante.

d) Traduccion al idioma del pais de ejecuciéon de la prue-
ba pedida: Deben enviarse traducidas al Castellano,
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por un intérprete juramentado, la carta suplicatoria,
las instrucciones, si hubieren, y los interrogatorios.

2) Manera de obtener prueba en Ecuador cuando el
testigo esta dispuesto a declarar:

a) el juez sefialard dia y hora en que el que ha de decla-
rar ha de concurrir al juzgado, a declarar;

b) la declaracion se ha de recibir previo juramento o pro-
mesa de decir verdad por su palabra de honor;

c) concluida la declaracion, se la leerd al declarante, se
haran las debidas correcciones o modificaciones, y fir-
maran la diligencia el juez, el declarante y el secreta-
rio . Si el declarante no supiere, no pudiere o no quisie-
re firmar, se expresard esta circunstancia.

3) Manera de obtener prueba cuando el declarante
debe ser compelido a declarar:

a) si el declarante es parte en el juicio, el juez hara un
segundo sefalamiento de dia y hora para la decora-
cién; vy,

b) si el declarante no concurriere a este segundo sefiala-
miento, el juez puede disponer que se le haga compa-
recer por medio de los agentes de justicia, y la aplica-
cion de todas las medidas que considere apropiadas
para obtener la comparecencia del declarante;

c) si el declarante es un tercero, el juez le compelera a
concurrir al juzgado, imponiéndole multa de diez a
cien sucres, Sin perjuicio de hacerle conducir por me-
dio de la fuerza publica.

Todo esto ordenara el juez a peticién de parte.

4) La notificacion se hara en persona o por boleta;
no verbalmente.

5) La declaracion constara del acta respectiva.
6) Procedimiento: es el determinado en el N9 3.

7) No se debe pagar honorarios al Estado, ni al juez,
ni al actuario. No interviene abogado; luego, tampoco se le
paga honorarios.

8) E juez ha de recibir a\ declarante, juramento o
promesa de decir verdad por su palabra de honor, antes de
la declaracion.
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9) Casos en los que es imposible compeler a declarar:

a) si por enfermedad u otra causa justificada, el decla-
rante no pudiera concurrir al juzgado; o si por incapa-
cidad legal no pudiera o no debiera declarar;

Si el declarante no pudiera concurrir ajl juzgado,
el juez puede trasladarse a! lugar donde esté el decla-
rante, para recibirle la declaracion.

b) si el declarante fuere un agente diplomatico extran-
jero; y

c) si las preguntas se refieren a convicciones 'politicas o
creencias religiosas del declarante; o versan sobre asun-
tos que le puedan acarrear responsabilidad 'penal al de-
clarante.

I, [, IV y V.— No se puede practicar prueba por un
examinador determinado en la carta rogatoria que no sea el
juez competente; ni por un cénsul, ni por un agente diplo-
matico; ni se aceptan métodos alternativos.

V1 Legalizacion de documentos:

a) Los instrumentos otorgados en territorio extranjero se
legalizan con la certificacion dél agente diploméatico o
consular del Ecuador residente en la nacion en que se
otorgd el instrumento.

b) Si no hubiere agente diplomatico ni consular del Ecua-
dor, certificara un agente diplomatico o consular de
cualquiera naciébn amiga, y legalizard la certificacion
el Ministro de Relaciones Exteriores de aquélla en que
se hubiere otorgado;

c) Si en el lugar donde se otorgue el instrumento no hu-
biere ninguno de los funcionarios de que se habla an-
teriormente, certificaran o legalizardn la primera auto-
ridad politica y una dé las autoridades judiciales del
territorio, expresandose esta circunstancia.

d) La certificaciéon del agente diplomatico o consular ,se
reducira a informar que el notario o empleado que
autorizé el instrumento, es realmente tal notario o em-
pleado, y que en todos sus actos hace uso de la firma y
rabrica de que ha usado en el instrumento.

e) La legalizacion del Ministro de Relaciones Exteriores
se reducird también a informar que el agente diplomé-
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tico o consulor tiene realmente ese caracter, y que la
firma y rdbrica de que 'ha usado en di instrumento son
las mismas que usa en sus comunicaciones oficiales,

f ) La autenticacion o legalizacién de los instrumentos
otorgados en pais extranjero, podra también arreglar-
se a las leyes o practicas de la nacién en que se hi-
ciere.

g) Instrumento publico es el autorizado con las solemni-
dades legales por di competente empleado.

Vil Seguridad para los costos o expensas:

La parte que haga una solicitud esta obligada a sumi-
nistrar el papdl y los derechos necesarios para 'la practica de
las diligencias consiguientes.

Si no suministra, la otra parte puede suplir y exigir el
reembolso con un tercio de recargo. El reembolso podra e li-
girse mediante apremio real.

D. EJECUCION DE SENTENCIAS EXTRANJERAS:

Segun el Cddigo de Procedimiento Civil, las sentencias
extranjeras se ejecutaran en Ecuador si no contravinieren al
derecho publico ecuatoriano o a cualquier ley nacional y si
estuvieren arregladas a'tios'tratados vigentes.

A falta de tratados, se cumpliran si, ademés de no con-
travenir al derecho publico o a 'las leyes ecuatorianas, cons-
tare del exhorto respectivo:

a) Que la sentencia pas6é en autoridad de cosa juzgada,
conforme a las leyes del pais en que hubiere sido expe-
dida; vy,

b) Quie la sentencia recayé sobre accion personal

Respecto de los Estados que, como Ecuador, han ratifi-
cado la Convencion de Derecho Internacional Privado, acor-
dada por jia Sexta Conferencia Panamericana de La Haba-
na en 1928, que aprobd el Cédigo Sanchez de Bustamante,
se aplicarian las siguientes disposiciones de este Codigo:

"423.— Toda sentencia civil o contencjoso-administra-
tiva dictada en uno de los Estados contratantes, tendra fuer-
za y podra ejecutarse en Ecuador si reune las siguientes con-
diciones:
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1) Que tenga competencia para conocer del .asunto
y juzgarlo, de acuerdo con las reglas de este Codigo, el juez
o tribunal que la haya dictado;

2) Que las partes hayan sido citadas personalmente
0 por su representante legal, para el juicio;

3) Que el fallo no contravenga al orden publico o al
derecho publico del Ecuador;

4) Que sea ejecutorio en él Estado en que se dicto;

5) Que se traduzca autorizadamente por un funcio-
nario o intérprete oficial del Ecuador, si no estuviere en Cas-
tellano;

6) Que el documento en que conste redna los requi-
sitos necesarios para ser considerado como auténtico en el
Estado de que procedo, y los que requiera, para que haga
fe, la legislacion ecuatoriana.

424. — La ejecucion de la sentencia debera solicitarse
del tribuno! o juez competente para llevarla a efecto, pre-
vias las formalidades requeridas por la legislacién ecuato-
riana.

425, — Contra la resolucion judicial, en el caso a que el
articulo anterior se refiere, se otorgaran todos los recursos
gue las leyes ecuatorianas conceden respecto de las senten-
cias definitivas dictadas en juicio declarativo de mayor
cuantia.

426. — El juez a quien se pida la ejecucion oira antes
de decretarla o denegarla, y por término de 20 dias, a la
parte contra quien se dirija y al Ministerio Publico.

427. — La citacién a la parte a quien deba oirse se prac-
ticara por medio de exhorto o comisién rogatoria, segun lo
dispuesto en este Cdédigo, si tuviere su domicilio en el extran-
jero y careciere en Ecuador de representacion bastante, o en
la forma establecida por el derecho ecuatoriano si tuviere el
domicilio en Ecuador.

428. — Pasado el término que el juez sefiale para la
comparecencia, continuarid la marcha del asunto haya o no
comparecido el citado.

429. — Si se deniega el cumplimiento se devolvera la
ejecutoria al que la 'hubiese presentado.
430. — Cuando se acceda a cumplir la sentencia, se

ajustara su ejecuciéon a los tramites détermtnados por la ley
ecuatoriana.

431. — Las sentencias firmes dictadas por un Estado
contratante que por sus pronunciamientos no sean ejecuta-
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bles, producirdn en Ecuador los efectos de cosa juzgada si
reunen las condiciones que a ese fin determina este Cddigo,
salvo las relativas a su ejecucion.

433.— El procedimiento regulado en los articulos an-
teriores se aplicar4d también a las sentencias civiles dicta-
das en cualquiera de los Estados contratantes por un tribu-
nal internacional, que se refieran a personas o intereses pri-
vados".

a) No podran ejecutarse las sentencias relacionadas
cc:a el estatuto personal de los ecuatorianos, porque el <art.
14 del Cdédigo Civil dispone que "los ecuatorianos, aunque
residan o se hallen domiciliados en lugar extrafio, estaran
sujetos a las leyes de su patria: 19— En todo lo relativo al
estado de las personas y a la capacidad que tienen para eje-

cutor ciertos actos, con tal que éstos deban verificarse en el
Ecuador".

b) Las sentencias relacionadas con lo pecuniario se
ejecutaran asi:

1) El juez ecuatoriano dispondra que el deudor, den-
tro de veinticuatro horas, pague la deuda o sefale bienes
equivalentes para el embargo;

2) Si el deudor no pagare ni sefialare'bienes para el
embargo, si la dimision fuere maliciosa, si 'os bienes estu-
vieren situados fuera de-la Republica 0 no alcanzaren 'para
cubrir él crédito, a solicitud del acreedor, se procedera al
embargo de los bienes que éste sefiale, prefiriendo dinero,
los bienes dados en prenda o hipoteca, o los que hubieren si-
do materia de una medida cautelar;

3) Se hara el avaluo de los bienes embargados y se
sefialara dia para el remate de los mismos; v,

4) Rematados los bienes, de la cantidad que se con-
signe por el precio de la cosa rematada, se pagara al acree-
dor su crédito, en el orden de prelacion que le corresponda
conforme a la ley, cuando hubiere concurso de créditos.

c) Pueden ejecutarse también embargos preventivos
o0 medidas cautelares.

d) Si la sentencia se refiere a la entrega de una es-
pecie o cuerpo cierto, el ejecutado ser4 compélido a la en-
trega, y el alguacil, de ser necesario, con el auxilio de la
fuerza publica, lo entregara al acreedor.
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e) Si la obligacién fuere de hacer, y e! hecho pudie-
re realizarse, él juez dispondra que se realice por cuenta del
deudor.

f) Si la especie o cuerpo cierto no pudiere ser entre-
gado a'l acreedor, o no se obtuviere 'la realizacién del hecho,
el jiuez determinara la indemnizacion que déba pagarse por
el incumplimiento y dispondra el respectivo cobro, por el
procedimiento de apremio real; vy,

g) Si el hecho consistiere en el otorgamiento y sus-
cripcion de un instrumento, lo hara el juez en representa-
cion del que deba realizarlo. Se dejar4 constancia en acta,
suscrita por el juez, él beneficiario y el secretario.

E. EJECUCION DE SENTENCIAS ARBITRALES:

Se hard de acuerdo con la Convencion sobre él recono-
cimiento y 'la ejecuciéon de las sentencias arbitrales extran-
jeras, aprobada por la Conferencia dé dos Naciones Unidas,
relativa a Arbitraje Comercial Internacional, suscrita por el
Gobierno del Ecuador el 17 de diciembre de 1958, con la si-
guiente declaracién:

"El Ecuador, a base de reciprocidad, aplicard la Con-
vencion, di reconocimiento y a la ejecucién de sentencias
arbitrales dictadas en él territorio de otro Estado contratan-
te, Unicamente y sdélo cuando talles sentencias se hayan pro-
nunciado sobre litigios surgidos de rélaciones juridicas con-
sideradas comerciales par el Derecho ecuatoriano”.

F. PROCEDIMIENTO DEL BENEFICIO DE POBREZA:

1) El que solicite amparo de pobreza se presentara
ante el juez competente para la causa en que ha de gozar
del beneficio. De la demanda se correra traslado a la per-
sona con quien va a 'litigar y al Ministerio Publico.

Si no hay oposicion, se pronunciara sentencia, que de-
clare que él solicitante no debe pagar derechos judiciales, y
puede 'litigar en papél simple.

Si hay oposicién, se concederdn ocho dias para las
pruebas; y, vencido este término, se pronunciara sentencia,
gue causara ejecutoria.

2) El titular del beneficio es el que no tiene profe-
sion, oficio o propiedad que le produzca quinientos sucres
anuales o una finca valor de un mil sucres.
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3) Estd dispensado de los derechos del juez y dtel ac-
tuario; y puede 'litigar en papel simple. 'Puede solicitar 'los
servicios gratuitos dtel "defensor especial de pobres".

El amparo de pobreza aprovechara sélo en el pleito pa-
ra el cual se lo solicite. Si en éste vence el solicitante, con
lo que reciba pagard los honorarios de su defensor, los de-
rechos judiciales y el vdlor del papel de que hubiera hecho
uso en el caso de no ser amparado; y si es vencido, y e>juez
declara que ha procedido de mala fe, satisfara fas costas
ocasionadas a la otra parte.

Desde que se principie el juicio de amparo de pobreza,
el solicitante gozara de 'los mismos beneficios de que goza-
ria si ya estuviese amparado; pero si se le deniega por sen-
tencia ejecutoriada, pagara los honorarios, derechos y va'lor
del papel, como en el caso anterior.

Cesaran 'los beneficies que produce el amparo de po-
breza, luego que el amparado adquiera bienes de fortuna.

4) La peticion se dirige al juez competente para la
causa en que ha de gozar del beneficio.

5) El solicitante se ha de presentar ante el juez con
una informacion de testigos que justifigue no tener profe-
sion, oficio o propiedad que le produzca quinientos sucres
anuales o una finca va'lor de un mil sucres.

G. LIMITACIONES A+ LOSEXTRANJEROS A LA JU-
RISDICCION DE LOS JUZGADOS Y AL PROCEDI-
MIENTO.

1) La ley ecuatoriana no niega ni limita el derecho
de acceso a los juzgados, o sea, ni ia jurisdiccién ni el pro-
cedimiento, a los extranjeros ni a las personas domiciliadas
ni a las residentes fuera del territorio ecuatoriano.

2) Por excepcion ha establecido la medida cautelar
denominada arraigo, en estos términos:

"El que tema que su deudor se ausente para eludir €l
cumplimiento de una obligacion, puede solicitar qgiue se 'le
prohiba ausentarse, siempre que el acreedor justifique la
existencia del crédito, que el deudor es extranjero y que no
tiene bienes raices.

El juez dispondra, entonces, que inmediatamente se
intime ai deudor que no debe ausentarse del lugar hasta que
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se concluya el juicio y sea pagado el acreedor; a no ser que
constituya apoderado expensado, y dé seguridades de que
pagara lo que se ordenare en la sentencia.

Si el deudor quebranta la prohibicion de ausentarse,
podra ser aprehendido en cualquier lugar en que se le en-
cuentre, y reducido a prisibn hasta que dé tas seguridades
preindicadas".

3) También, respecto del matrimonio, se establece
esta salvedad:

Los matrimonios extranjeros que fijen su domicilio en
el Ecuador estan sometidos a las obligaciones que establece
el Codigo Civil y gozan de los derechos que él concede.

4) El domicitio consiste en la residencia, acompafa-
da, reai o presuntivamente, del animo de permanecer en
elia.

Dividese en politico y civil.

El domicilio politico es relativo al territorio del Estado
en general.

E! que lo tiene o adquiere, es o se hace miembro de la
sociedad ecuatoriana, aunque conserve la calidad de ex-
tranjero.

La constitucion y efectos del domicilio politico perte-
necen al Derecho Internacional.

El domicilio civil es relativo a una parte determinada
del territorio del Estado.

El lugar donde un individuo estad de asiento, o donde
ejerce habitua'mente su profesiéon u oficio, determina su do-
micilio civil o vecindad.

Los obispos, curas y otros eclesiasticos obligados a una
residencia determinada, tienen su domicilio en ella.

El domicilio de los individuos de la fuerza publica en
servicio activo, sera el lugar en que se hallaren sirviendo.

La mera residencia hard las veces de domicilio civil
respecto de las personas que no lo tuvieren en otra parte.

Se podra en un contrato establear, de comun acuerdo,
un domicilio civil especial para los actos judiciales o extra-
judiciales a que diere lugar el mismo contrato.

La mujer casada, no separada judicialmente, sigue el
domicilio del marido, mientras éste resida en el Ecuador.

En algunos casos de excepcidén no se aplica esta regla.
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El que vive bajo patria potestad sigue el domicilio pa-
terno y el que se halla bajo tutela o curaduria, el de su tu-
tor o curador.

5) En re»lacion con el domicilio politico:

Los extranjeros son residentes o transeulntes.

Son extranjeros 'residentes los que, habiendo manifes-
tado por escrito, ante la autoridad competente, su voluntad
de residir en el Ecuador y cumplido las condiciones exigidas
por la ley y los reglamentos, obtengan el respectivo permiso
de residencia.

Son extranjeros transeuntes los que ingresan al Ecua-
dor sin animo de residir en él permanentemente.

La distincion entre extranjeros residentes y transeun-
tes tiene por objeto regular el goce y el ejercicio de los de-
rechos de aquéllos, por el sistema legal del domicilio, en to-
dos los casos en que éste sea establecido por la legislacién
ecuatoriana.

l. PRUEBA DE LEY EXTRANJERA:

1) El litigante que funde su derecho en una ley ex-
tranjera, la presentara autenticada; lo cual podra hacerse
en cualquier estado del juicio.

2) Por regia, Ja certificacion del respectivo agente
diplomético sobre la autenticidad de la ley, se considerara
prueba fehaciente.

3) Respecto de los Estados que suscribieron la Con-
vencion de Derecho Internacional Privado que aprobé el Cé-
digo Sanchez de Bustomante, rigen estas disposiciones:

408. — Los jueces ecuatorianos aplicaran de oficio,
cuando proceda, las leyes de los demdas Estados, sin perjui-
cio de los medios probatorios a que este capitulo se refiere.

4009. — La parte que invoque la aplicacion del derecho
de cualquier Estado contratante en Ecuador, o