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RESUMEN

Entre los requerimientos que debe cumplir una restauracion provisional, destacan la adaptacion marginal precisa vy el
sellado adecuado del agente cementante temporal. Objetivo: Comparar la adaptacion marginal y resistencia a la traccion
de coronas provisionales fabricadas con acrilico de termocurado y resina, cementadas con dos tipos de biomaterial. Me-
todologia: Estudio in vitro. 40 premolares superiores fueron tallados para recibir una corona completa que se confeccioné
con dos tipos de biomaterial provisional (n=20): acrilico de termocurado Veracril® y resina Temp Basic® - CAD/CAM. Las
coronas fueron cementadas con dos agentes cementantes temporales (Dycal® y TempBond NE®), se observé la adapta-
cion marginal por medio de un estéreo microscopio; después, fueron sometidas a termociclado por 2.500 ciclos y luego se
realizd una segunda observacion y medicion, finalmente se realizaron pruebas de traccion. Resultados: Mediante Kruskal
Wallis se encontr¢ diferencias significativas entre los grupos en ambos tiempos de estudio. Los grupos cementados con
Dycal® presentaron mejor sellado marginal antes y después del termociclado y mayor resistencia a la traccién que los ce-
mentados con TempBond NE® (p= <0,05). En todos los grupos la adaptacion marginal fue menor después del termocicla-
do (p= <0,05). Por medio del coeficiente de Pearson se determiné una correlaciéon negativa (- 0.97) entre la desadaptacion
marginal y la resistencia a la traccion. Conclusiones: La desadaptacion marginal tiene relacién con el cemento utilizado,
las coronas provisionales cementadas con Dycal® presentaron estadisticamente menor discrepancia marginal y mayores
fuerzas de retencion con relacion al TempBond NE. El proceso de termociclado influyd en el aumento de la desadaptacion
marginal en todos los grupos. Cuando la desadaptacion fue mayor disminuyo la resistencia a la traccion.

Palabras clave: Restauracion dental provisional; coronas; adaptacion marginal dental; resistencia a la traccién; cemen-
tos dentales; materiales biocompatibles.

ABSTRACT

Among the requirements that must be carried out by a provisional restoration, the precise marginal adaptation and ade-
quate sealing of the temporary cementing agent stand out. Objective: To compare the marginal adaptation and tensile
strength of temporary crowns made of thermo-curing acrylic and resin, cemented with two types of biomaterial. Meth-
odology: In vitro study. 40 upper premolars were carved to receive a complete crown that was made with two types of
provisional biomaterial (n = 20): Veracril® thermosetting acrylic and Temp Basic® resin - CAD / CAM. The crowns were
cemented with two temporary cementing agents (Dycal® and TempBond NE®), marginal adaptation was observed by
means of a stereo microscope; then, they were subjected to thermocycling for 2,500 cycles and then a second observation
and measurement was performed, finally tensile tests were performed. Results: Kruskal Wallis found significant differences
between the groups in both study times. The groups cemented with Dycal® presented better marginal sealing before and
after thermocycling and greater tensile strength than those cemented with TempBond NE® (p = <0.05). In all groups the
marginal adaptation was lower after thermocycling (p = <0.05). By means of the Pearson coefficient, a negative correlation
(- 0.97) was determined between marginal maladjustment and tensile strength. Conclusions: The marginal microleakage
is related to the cement used, the provisional crowns cemented with Dycal® presented statistically lower marginal dis-
crepancy and greater retention forces in relation to TempBond NE. The thermocycling process influenced the increase in
marginal maladjustment in all groups. When the maladjustment was higher, the tensile strength decreased.

Keywords: Provisional dental restoration; crowns; marginal dental adaptation; tensile strength; dental cements; biocom-
patible materials.

RESUMO

Entre os requisitos que uma restauragao proviséria deve atender, destacam-se a adaptagdo marginal precisa e o selamen-
to adequado do agente de cimentacdo temporario. Objetivo: Comparar a adaptacdo marginal e resisténcia a tragédo de
coroas temporarias de acrilico e resina de termopolimerizacao, cimentadas com dois tipos de biomateriais. Metodologia:
Estudo in vitro. 40 pré-molares superiores foram preparados para receber uma coroa completa confeccionada com dois
tipos de biomaterial provisério (n = 20): acrilico de termopolimerizacao Veracril® e resina Temp Basic® - CAD / CAM. As
coroas foram cimentadas com dois agentes de cimentagéo temporarios (Dycal® e TempBond NE®); a adaptacao margi-
nal foi observada por meio de estéreo microscopio; depois, foram submetidos a termociclagem por 2.500 ciclos térmicos
e, em seguida, uma segunda observacao e medicao foi realizada; finalmente, testes de tracédo foram realizados. Resulta-
dos: no teste Kruskal Wallis encontrou-se diferencgas significativas entre os grupos nos dois tempos de estudo. Os grupos
cimentados com Dycal® apresentaram melhor selamento marginal antes e depois da termociclagem e maior resisténcia a
tragdo do que os cimentados com TempBond NE® (p = <0,05). Em todos os grupos, a adaptagao marginal foi menor apés
da termociclagem (p = <0,05). Por meio do coeficiente de Pearson, foi determinada uma correlagcao negativa (- 0,97) entre
discrepancia marginal e resisténcia a tragdo. Conclusoées: A perda da adaptacdo marginal esta relacionada ao cimento
utilizado, as coroas provisérias cimentadas com Dycal® apresentaram discrepancia marginal menor estatisticamente
significativa e maiores for¢as de retengdo em relacéo ao TempBond® NE. O processo de termociclagem influenciou o au-
mento da desadaptagéo marginal em todos os grupos. Quando a desadaptagao foi maior, a resisténcia a tracéao diminuiu.

Palavras-chave: Restauracdo dentéria temporaria; coroas; adaptacdo marginal; resisténcia a tracdo; cimentos denta-
rios; materiais biocompativeis.
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Introduccion

La proétesis provisional es llamada también
transitoria o intermedia debido a su perma-
nencia limitada en boca a la espera de la
protesis permanente’; esta disefiada para
valorar estética, estabilidad, forma y fun-
cion del tratamiento definitivo planificado? 3.
Es un procedimiento fundamental en el tra-
tamiento de protesis fija y desempena fun-
ciones como la proteccion del tejido pulpar
contra lesiones fisicas, quimicas y térmicas;
mantenimiento de la estabilidad posicional,
funcion oclusal y estética que son esencia-
les para el éxito clinico™.

Las restauraciones provisionales pueden
usarse durante periodos relativamente lar-
gos en casos de reconstruccion de boca
completa o cuando se preparan multiples
dientes por lo que requieren de una adap-
tacion marginal precisa para promover la
salud gingival y proteger la preparacion
protésica?®. Cabe recalcar que las restau-
raciones provisionales forman una parte in-
tegral del tratamiento de proétesis fija®, como
de rehabilitaciones sobre implantes que
permiten definir un adecuado contorno del
diente y un perfil de emergencia ideal’.

Dos factores contribuyen a conformar una
restauracion provisional bien integrada: la
adaptacion marginal o6ptima y el sellado
adecuado del agente cementante temporal
a las estructuras dentales®. Una restaura-
cion provisional preparada con adaptacion
deficiente induce a una microfiltracion, pro-
vocando acumulacion de placa y genera
problemas periodontales subsiguientes
que van desde la inflamacion gingival con
sangrado a una recesion gingival®.

Los materiales temporales han evoluciona-
do enormemente desde sus inicios, se pue-
de mencionar desde la utilizacion de los
acrilicos, las coronas prefabricadas hasta
los nuevos materiales de resina y las ge-
neradas por computador mediante disefio
y fabricacion CAD/CAM™" Este sistema
permite confeccionar provisionales a par-
tir de bloques prefabricados polimerizados

Introduction

The provisional prosthesis is also called
transient or intermediate due to its limited
permanence in the mouth while waiting for
the permanent prosthesis'; It is designed
to assess aesthetics, stability, form and
function of the planned final treatment23.
It is a fundamental procedure in the treat-
ment of fixed prostheses and performs
functions such as the protection of pulp
tissue against physical, chemical and
thermal injuries; maintenance of positional
stability, occlusal and aesthetic function
that are essential for clinical success™.

The provisional restorations can be used
for relatively long periods in cases of com-
plete mouth reconstruction or when multi-
ple teeth are prepared so they require a
precise marginal adaptation to promote
gingival health and protect the prosthe-
tic preparation®®. Notice that provisional
restorations form an integral part of the
treatment of fixed prostheses® as of res-
torations on implants that allow to define
an adequate contour of the tooth and an
ideal emergency profile’.

Two factors contribute to form a well-in-
tegrated provisional restoration: the op-
timal marginal adaptation and adequate
sealing of the temporary cementing agent
to dental structures®. A provisional res-
toration prepared with poor adaptation
induces microfiltration, causing plaque
buildup and generating subsequent pe-
riodontal problems ranging from gingival
inflammation with bleeding to a gingival
recession®.

Temporary materials have evolved great-
ly since its inception, it can be mentioned
from the use of acrylics, prefabricated
crowns to new resin materials and those
generated by computer through CAD /
CAM design and manufacturing'®''. This
system allows making provisional from in-
dustrially polymerized prefabricated bloc-
ks, which avoids the heat of polymerization
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industrialmente, lo que evita el calor de la
polimerizacion y la contraccion, presenta
un buen comportamiento clinico, simplifica
pasos y permite un adecuado ajuste margi-
na|12-14.

El tamano del espacio marginal para una
corona provisional debe mantenerse apro-
ximadamente entre 50 a 100 um, similar
al de las protesis fijas definitivas, a fin de
proporcionar un mantenimiento adecuado
de los tejidos periodontales y pulpares™.
Los valores menores a 120 um se conside-
ran clinicamente aceptables’®; sin embargo
otros estudios manifiestan un rango permi-
tido de hasta 200 um™ . El ajuste marginal
también puede ser afectado negativamen-
te por la absorcion de humedad y el ciclo
térmico que pueden influir en las propieda-
des fisicas del material. Entre otros factores
tales como los vacios en resinas acrilicas,
tensiones de polimerizacion, mondmero re-
manente y sin reaccionar o propagacion de
grietas de tensiones térmicas’®.

Debido a la importancia clinica, se propu-
so determinar la adaptacion marginal de
dos materiales para confeccionar restaura-
ciones provisionales: termocurado y resina
para CAD/CAM, asi como las fuerzas de
retencion que pueden brindar dos agentes
cementantes provisionales de distinta com-
posicion.

Materiales y métodos

Estudio in vitro. 40 premolares superiores
extraidos fueron tallados para recibir una
corona completa confeccionada con dos ti-
pos de biomateriales provisionales (n=30):
un grupo con acrilico de termocurado Ve-
racril® (New Stetic, Medellin- Colombia); v,
el segundo grupo con resina Temp Basic®
(Zirkonzahn®, Gais- Italia), con disefio y fa-
bricacion asistida por computador Zirkon-
zahn® (CAD/CAM). Después de la fabrica-
cion se procedio a cementar aleatoriamente
10 muestras de cada grupo con Dycal® y
Tempbond®. El estudio fue aprobado por el
Sub Comité de Etica e Investigacion (SEI-
SH) de la Facultad de Odontologia de Uni-

and contraction, presents a good clinical
behavior, simplifies steps and allows an
adequate marginal adjustment’®4,

The size of the marginal space for a pro-
visional crown should be maintained at
approximately 50 to 100um, similar to that
of definitive fixed prostheses, in order to
provide adequate maintenance of the pe-
riodontal and pulp tissues™. Values below
120 um are considered clinically accep-
table's; However, other studies show a
permitted range of up to 200 um™'". The
marginal adjustment can also be adverse-
ly affected by moisture absorption and the
thermal cycle that can influence the phy-
sical properties of the material. Among
other factors such as voids in acrylic re-
sins, polymerization stresses, remaining
and unreacted monomer or propagation
of thermal stress cracks'®.

Due to the clinical importance, it was pro-
posed to determine the marginal adapta-
tion of two materials to make provisional
restorations: thermosetting and resin for
CAD / CAM, as well as the retention forces
that can be provided by two provisional
cementing agents of different composi-
tion.

Materials and methods

In vitro study. 40 extracted upper premo-
lars were carved to receive a complete
crown made with two types of provisional
biomaterials (n= 30): a group with Vera-
cril® thermo-curing acrylic (New Stetic,
Medellin-Colombia); and, the second
group with Temp Basic® resin (Zirkon-
zahn®, Gais- lItaly), with computer-aided
design and manufacturing Zirkonzahn®
(CAD/CAM). After manufacturing, 10 sam-
ples from each group were randomly ce-
mented with Dycal® and Tempbond®. The
study was approved by the Subcommittee
of Ethics and Research (SEISH) of the Fa-
culty of Dentistry of Central University of
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versidad Central del Ecuador.

Piezas dentales sanas extraidas por indi-
cacion ortodontica fueron limpiadas de res-
tos blandos y duros con el uso de curetas
y ultrasonido. Se lavé cuidadosamente y se
conservd en cajas estériles con solucion
fisiolégica a 37°C para mantener su hidra-
tacion. Se colocaron en cubos de acrilico
transparente de autocurado con la ayuda
de una matriz de acero inoxidable de 20 x
20 x 20mm.

En cada muestra se realizé una preparacion
para corona completa de metal porcelana;
Pegoraro, 2001, la estandarizacion de las
muestras se realizd mediante calibracion
de las fresas y el cambio de fresas cada 10
preparaciones, se inicié con el surco mar-
ginal cervical en vestibular, palatino y caras
proximales mediante una fresa diamantada
esférica de 1,4 mm con una profundidad
del surco de 0.7 mm. Luego se realizaron
surcos de orientacion en vestibular con una
fresa cilindrica de extremidad redondeada
de 1,2 mm de diametro, en palatino en su
tercio medio cervical los surcos obtuvieron
un desgaste de 0.6mm de profundidad que
correspondieron a la mitad del diametro de
la fresa y en su tercio medio-oclusal con
un espesor de 1,5 mm y en su cara oclusal
se confeccionaron los surcos con una fre-
sa cilindrica de extremidad redondeada de
1,5 mm. Después, se unieron los surcos de
orientacion con una fresa cilindrica diaman-
tada con extremidad redondeada de 1,2
mm de diametro, y con una fresa cilindrica
diamantada con extremidad redondeada
de 1,5 mm de diametro en oclusal y el tercio
medio-oclusal en palatino. Para estanda-
rizar la altura cérvico-oclusal de todas las
muestras se mantuvo una altura de 4 mm
medida con una sonda periodontal desde
el surco oclusal hasta el margen cervical. El
acabado se realiz6 con una fresa tronco-co6-
nica con extremo redondo y grano fino de
1,2 mm de didmetro y fresas multilamina-
das o diamantadas de grano extrafino, se
redonded todas las aristas y se obtuvo una
superficie lisa'™ (figura 1).

ODONTOLOGIA VOL. 21(2), 2019

Ecuador.

Healthy dental pieces extracted by ortho-
dontic indication were cleaned of soft and
hard remains with the use of curettes and
ultrasound. It was washed carefully and
kept in sterile boxes with physiological
solution at 37°C to maintain its hydration.
They were placed in self-curing transpa-
rent acrylic cubes with the help of a 20 x
20 x 20mm stainless steel.

In each sample, a preparation was made
for a full crown of porcelain metal; Pegora-
ro, 2001, the standardization of the sam-
ples was carried out through calibration of
the dental burs and the change of dental
burs every 10 preparations, it began with
the marginal cervical groove in the vesti-
bular, palatine and proximal faces using
a 1.4 mm spherical diamond drill with a
groove depth of 0.7 mm. Orientation groo-
ves were then made in vestibular with a
cylindrical cutter with a rounded end of
1.2 mm in diameter, in palatine in its cer-
vical middle third, the grooves obtained a
wear of 0.6 mm in depth that correspon-
ded to half the diameter of the cutter and
in its mid-occlusal third with a thickness of
1.5 mm and in its occlusal face the groo-
ves were made with a 1.5 mm rounded
cylindrical end mill. Then, the orientation
grooves were joined with a cylindrical dia-
mond cutter with a rounded end of 1.2mm
in diameter, and with a cylindrical cutter
with a rounded end of 1.5mm in diameter
in occlusal and the middle-occlusal third
in palatine. To standardize the cervical-oc-
clusal height of all samples, a height of 4
mm measured was maintained with a pe-
riodontal probe from the occlusal groove
to the cervical margin. The finishing was
done with a truncated conical cutter with
a round end and a fine grain of 1.2 mm in
diameter and multilaminated or diamond
dental burs of extra fine grain, all edges
were rounded and a smooth surface was
obtained (figure 1).
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Figura 1. A. Surco marginal cervical. By C. Surcos de orientacion vestibular, oclusal y
palatina. D. Mufdn tallado. Base de datos de la investigacion; A. Marginal marginal groove. B
and C. Vestibular, occlusal and palatal orientation grooves. D. Carved stump. Data base of Investigation

Para el grupo de termocurado se coloco es-
paciador y se realizé un encerado con cera
(yeti®, USA). Posteriormente, se procedio
al enmuflado y luego la mufla se colocd en
agua caliente en punto de ebullicion con el
objetivo de derretir la cera, terminado este
proceso se retird del agua y se abrid con el
fin de eliminar los excedentes de cera. La
mezcla de la resina acrilica de termocurado
se realizdé de acuerdo las indicaciones del
fabricante, Veracril® (New Stetic, Medellin-
Colombia). La dosificacion se obtuvo por
peso, dos partes de polimero termopolime-
rizable en polvo y una parte de monéme-
ro liquido, sistema 2:1 en todos los grupos
para garantizar la menor discrepancia di-
mensional del material. Se realizé la mezcla
de polvo y liquido en un recipiente, en forma
de cruz continuamente durante 30 segun-
dos, para evitar la incorporacion de aire,
se cubrio el recipiente hasta que la mezcla
llegd a su etapa plastica para su manipula-
cion. Luego se sometio al prensado manual

24

For the thermosetting group, a spacer was
placed and waxed with wax (yeti®, USA).
Later, the muffling was carried out and
then the muffle was placed in boiling hot
water with the aim of melting the wax, after
this process was removed from the water
and opened in order to remove excess
wax. The mixture of the acrylic thermoset-
ting resin was carried out according to the
instructions of the manufacturer, Veracril®
(New Stetic, Medellin-Colombia). The do-
sage was obtained by weight, two parts of
thermopolymerizable polymer powder and
one part of liquid monomer, 2: 1 system
in all groups to ensure the least dimensio-
nal discrepancy of the material. The mix-
ture of powder and liquid was performed
in a cross-shaped container continuously
for 30 seconds, to avoid the incorpora-
tion of air, the container was covered until
the mixture reached its plastic stage for
handling. Then it was subjected to manual
pressing and the surpluses were removed

ODONTOLOGIA VOL. 21(2), 2019
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y se retiraron los excedentes y se continud
con su proceso de polimerizacion. La mufla
se dejo enfriar a temperatura ambiente, se
procedio abrirla y se retird las coronas pro-
visionales. Fueron excluidas las muestras
que mostraron burbujas e irregularidades y
seleccionadas aguellas que no presentaron
alteraciones en su estructura. Se eliminaron
los excedentes y se pulid utilizando rueda
de telay polvo de piedra pomez (figura 2).

and its polymerization process was con-
tinued. The flask was allowed to cool to
room temperature, it was opened and the
temporary crowns removed. Samples that
showed bubbles and irregularities were
excluded and those that did not show al-
terations in their structure were selected.
Surpluses were removed and polished
using cloth wheel and pumice powder (fi-
gure 2).

Figura 2. A. Mezcla de polvo y liquido en un recipiente. B. Prensado manual. C. Pulido
de coronas provisionales. D. Corona terminada. Base de datos de la investigacion; A.
Mixing powder and liquid in a container. B. Manual pressing. C. Polishing of provisional crowns. D.
Crown finished. data base of Investigation.

Para el grupo CAD/CAM se cred un archivo
y se guardaron los datos codificados para
cada muestra, luego esta informacion fue
enviada al scanner donde se prepard los
archivos. Se realiz6 el escaneo de cada una
de las muestras preparadas, el archivo fue
enviado a un programa de disefio (mode-
llier); posteriormente, se envi6 el disefio a
un programan llamado nestin y se seleccio-
nd un disco prefabricado de resina Temp

ODONTOLOGIA VOL. 21(2), 2019

For the CAD / CAM group, a file was crea-
ted and the encoded data was saved for
each sample, then this information was
sent to the scanner where the files were
prepared. Each of the prepared samples
was scanned, the file was sent to a de-
sign program (modellier); Subsequently,
the design was sent to a program called
nestin and a prefabricated Temp Basic®
resin disc (Zirkonzahn®, Gais-ltaly) was

25
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Basic® (Zirkonzahn®, Gais- ltalia). Selec-
cionado el blogue y el disefio del archivo
modellier, el sistema realizd6 un recorrido
virtual y se procedi6 al fresado mediante el
sistema Zirkonzahn® de cada corona pro-
visional por 20 minutos aproximadamente,
terminado el fresado se retird del disco me-
diante una fresa de fisura y se precedio al
pulido con fresas de felpa (figura 3).

selected. Selected the block and the de-
sign of the modellier file, the system made
a virtual tour and milling was carried out
using the Zirkonzahn® system of each
provisional crown for approximately 20 mi-
nutes, after the milling was removed from
the disk using a fissure mill and preceded
polishing with plush milling cutter (figure
3).

Figura 3. A Escaneo de las muestras. B. Disefio de las coronas provisionales; A scan of
the samples. B. Design of provisional crowns.

Finalizada la preparacion de las coronas
provisionales, se procedi6 aleatoriamente a
la cementacion temporal en los dos grupos
siguiendo las indicaciones de los fabrican-
tes; para el cemento Dycal®, se procedio
a secar los dientes preparados y la restau-
racion provisional, se coloco en cantidades
iguales de la base y el catalizador sobre un
block de papel y se mezclé hasta obtener
un color homogéneo durante 10 segundos
y se coloco con un Dycalero en el contorno
de corona provisional y se cemento sobre la
preparacion con una ligera presion, se es-
perd su tiempo de fraguado de 3 minutos y
se retir6 los excedentes con un explorador.
Para la cementacion con TempBond NE®,
se procedio a secar los dientes preparados
y la restauracion provisional, posteriormente
se coloco en cantidades iguales de la base
y del catalizador sobre un block de papel,
se realizd la mezcla durante 30 segundos
obteniendo una combinacion homogéenea,

After the preparation of the provisional
crowns, the temporary cementation in the
two groups was randomly followed accor-
ding to the manufacturer's instructions; for
the Dycal® cement, the prepared teeth
and the provisional restoration were dried,
placed in equal quantities of the base and
the catalyst on a paper block and mixed
until obtaining a homogeneous color for 10
seconds and placed with a Dycalero in the
provisional crown contour and cemented
on the preparation with light pressure, we
waited its setting time of 3 minutes and the
surpluses were removed with an explorer.
For the cementation with TempBond NE®,
the prepared teeth and the provisional
restoration were dried, subsequently pla-
ced in equal amounts of the base and the
catalyst on a paper block, the mixture was
made for 30 seconds to obtain a homoge-
neous mixture, it was applied in the provi-
sional contour and it was cemented with a
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se aplico en el contorno del provisional y se
cementd con una ligera presion, se espero
su tiempo de fraguado de 7 minutos, luego
se retiro los excedentes con un explorador.

En los laboratorios de Caracterizacion de
Nanomateriales de la Universidad de las
Fuerzas Armadas (ESPE), se observd la
adaptacion marginal mediante estéreo mi-
croscopio SZ51 (Olympus, Japdn), como
referencia se utilizd una hoja milimetrada,
se midio la zona media de las caras mesial,
vestibular, distal y palatino obteniendo valo-
res en pm de las discrepancias marginales
para cada subgrupo que fueron registrados
en hojas de Excel.

Posteriormente, se sometié las muestras
a un proceso de envejecimiento mediante
termociclado. Los ciclos térmicos someti-
dos fueron de 2.500 ciclos equivalentes a
3 meses de uso del provisional en boca,
para simular los cambios que se producen
en la cavidad bucal®. Cada ciclo obtuvo un
tiempo total de 90 segundos; 30 segundos
en cada uno de los tres recipientes con di-
ferentes temperaturas de 37°, 5° y 55°C,
completando cada ciclo. Terminado este
proceso las muestras fueron colocadas en
solucion salina por 24 horas a temperatura
ambiente y fueron observadas nuevamente
en el estereomicroscopio SZ51 (Olympus,
Japon).

Finalmente, las muestras fueron sometidas
a fuerzas de traccion en los laboratorios de
Mecanica de Materiales de la Universidad
de las Fuerzas Armadas (ESPE), mediante
la Maqguina Universal de Ensayos MTS, mo-
delo 5002 (MN, USA), a una velocidad de
ensayo de 1 mm/min hasta la descementa-
cion de las coronas provisionales del mu-
Adn dental. Los datos fueron almacenados
en tablas de Excel.

Resultados

Después del proceso de cementacion se
midi6 la adaptacion marginal y se estable-
cieron las medias y medianas de cada gru-
po. Mediante el test de Kruskal-Wallis se

slight pressure, we waited its setting time
of 7 minutes, then the surplus was remo-
ved with an explorer.

In the laboratories of Characterization of
Nanomaterials of the University of the Ar-
med Forces (ESPE), the marginal adap-
tation was observed by means of stereo
microscope SZ51 (Olympus, Japan), a
millimeter sheet was used as reference,
the middle area of the mesial, vestibular
faces was measured , distal and palatine
obtaining values in um of the marginal dis-
crepancies for each subgroup that were
saved in Excel sheets.

Subsequently, the samples were subjec-
ted to an aging process by thermocycling.
The thermal cycles submitted were 2,500
cycles equivalent to 3 months of use of
the provisional in the mouth, to simulate
the changes that occur in the oral cavi-
ty®. Each cycle obtained a total time of 90
seconds; 30 seconds in each of the three
vessels with different temperatures of 37
°, 5 °and 55 ° C, completing each cycle.
After this process, the samples were pla-
ced in saline solution for 24 hours at room
temperature and were observed again in
the SZ51 stereomicroscope (Olympus, Ja-

pan).

Finally, the samples were subjected to ten-
sile forces in the Materials Mechanics la-
boratories of the University of the Armed
Forces (ESPE), using the MTS Universal
Testing Machine, model 5002 (MN, USA),
at a test speed of Tmm/min until the relea-
se of the provisional crowns of the dental
stump. The data was stored in Excel ta-
bles.

Results

After the cementation process, marginal
adaptation was measured and the means
and medians of each group were establi-
shed. The Kruskal-Wallis test determined
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determind que existen diferencias significa-
tivas entre los grupos (P= < 0,05). (cuadro
1).

that there are significant differences be-
tween the groups (P = <0.05). (table 1)

Cuadro 1. Media, mediana y desviacion estandar de los grupos después de la cemen-
tacion. TT: Termocurado + Tempbond; TD: Termocurado + Dycal; CT: Temp Basic + Tem-
pbond; CD: Temp Basic + Dycal. Kruskal-Wallis P= < 0,05; Medium, median and standard
deviation of groups after cementation. TT: thermo-curing + tempbond; TD: thermo-curing + dycal; CT:
temp basic + tempbond; CD: temp basic + dycal. Kruskal-wallis p = <0.05.

Media / Medium 129.7179 106.434 118.0896
Desviacion estandar /
Standard deviation 5.2368 5.2742 7.862
Mediana / Median 131.631 105.8505 118.891 p= < 0.0001
Desvio Intercuartilico /
Interquartile deflection 4.0458 5.2215 10.546

De la prueba de Kruskal-Wallis, con un nivel
de significancia del 95% se obtuvo un valor
inferior a 0,05, se acepta la hipdtesis alterna
(Ha), esto es, existen diferencias respecto a
la tendencia central de las poblaciones. Se
compard por el método de Dunn entre los
grupos para establecer similitud o diferen-
cia entre ellos (cuadro 2).

From the Kruskal-Wallis Test, with a level
of significance of 95% a value lower than
0.05 was obtained, the alternative hypo-
thesis (Ha) is accepted, that is, there are
differences with respect to the central ten-
dency of the populations. It was compa-
red by Dunn's method between groups to
establish similarity or difference between
them (table 2).

Cuadro 2. Relacion entre grupos después de la cementacion (Kruskal Wallis — Dunn).
TT: termocurado + tempbond; TD: termocurado + dycal; CT. temp basic + tempbond; CD:
temp basic + dycal; Relationship between groups after cementation (Kruskal Wallis - Dunn). TT:
thermo-curing + tempbond; TD: thermo-curing + dycal; CT: temp basic + tempbond; CD: temp basic +
dycal.

Termocurado + Dycal® 19.8 < 0.05
Termocurado+TempBond®

Temp Basic® + TempBond® 10 ns

Temp Basic® + Dycal® 25.8 <0.05
Termocurado+Dycal® Temp Basic® + TempBond® 9.8 ns

Temp Basic® + Dycal® 6 ns
Temp Basic®+TempBond® Temp Basic® + Dycal® 15.8 <0.05
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Después del procedimiento de termocicla-
do se evaludé nuevamente la adaptacion
marginal de los grupos y se establecieron
las medias y medianas de cada grupo. Me-
diante el test de Kruskal-Wallis se determiné
que existen diferencias significativas entre
los grupos (P= < 0,05) (cuadro 3).

After the thermocycling procedure, the
marginal adaptation of the groups was
evaluated again and the means and me-
dians of each group were established.
The Kruskal-Wallis test determined that
there are significant differences between
the groups (P = <0.05) (table 3).

Cuadro 3. Relacién entre grupos después de la cementacion (Kruskal Wallis — Dunn).
TT: termocurado + tempbond; TD: termocurado + dycal; CT. temp basic + tempbond; CD:
temp basic + dycal; Relationship between groups after cementation (Kruskal Wallis - Dunn). TT:
thermo-curing + tempbond; TD: thermo-curing + dycal; CT: temp basic + tempbond; CD: temp basic +
dycal.

Media 134.3398 110.8923 123.1385

Desviacion estandar 5.3438 4.9011 8.0916

Mediana 136.631 110.902 123.0305 < 0.0001
Desvio intercuartilico 3.6795 5.715 6.8855

De la prueba de Kruskal-Wallis, con un nivel
de significancia del 95% se obtuvo un valor
inferior a 0,05, se aceptd la hipdtesis alterna
(Ha), esto es, existen diferencias respecto a
la tendencia central de las poblaciones. Se
compard por el método de Dunn entre los
grupos para establecer similitud o diferen-
cia entre los grupos (cuadro 4).

From the Kruskal-Wallis test, with a level
of significance of 95% a value lower than
0.05 was obtained, the Alternative Hypo-
thesis (Ha) was accepted, that is, there
are differences with respect to the cen-
tral tendency of the populations. It was
compared by Dunn's method between the
groups to establish similarity or difference
between the groups (table 4).

Cuadro 4. Relacion entre grupos después del termociclado (Kruskal Wallis — Dunn). TT:
termocurado + tempbond; TD: termocurado + dycal; CT: temp basic + tempbond; CD:
temp basic + dycal; Relationship between groups after thermocycling (Kruskal Wallis - Dunn). TT:
thermo-curing + tempbond; TD: thermo-curing + dycal; CT: temp basic + tempbond; CD: temp basic +
dycal.

Termocurado + Dycal® 19.5 < 0.05
Termocurado+TempBond®

Temp Basic® + TempBond® 9 ns

Temp Basic® + Dycal® 255 <0.05
Termocurado+Dycal® Temp Basic® + TempBond® 10.5 ns

Temp Basic® + Dycal® 6 ns
Temp Basic®+TempBond® Temp Basic® + Dycal® 16.5 <0.05
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Para obtener la relacion entre los datos ini-
ciales versus los valores después del ter-
mociclado se realiz6 el anélisis de Wilcoxon
para muestras dependientes, existid una
diferencia significativa en todos los grupos
(cuadro 5).

To obtain the relationship between initial
data versus values after thermo cycling,
Wilcoxon analysis was performed for de-
pendent samples, there was a significant
difference in all groups (table 5).

@ Cuadro 5. Test de Wilcoxon para establecer relacion entre los resultados obtenidos des-

pués de la cementacion y porterior al termociclado. (P= < 0,05); Wilcoxon test to establish re-
lationship between the results obtained after the cementation and after the thermocycling. (P = <0.05)

Termocurado+TempBond® -4621,88 1061,17 P= 0,005
Termocurado + Dycal® -4458,38 2255,45 P= 0,005
Temp Basic®+ TempBond® -4011,48 2134,05 P= 0,005
Temp Basic® + Dycal® -5048,85 _ P=0,005

Los resultados de la prueba de traccion
para cada grupo fueron analizados, esta-
bleciéndose las medias y desviacion estan-
dar de cada grupo. Mediante Kruskal Wallis
se determind la diferencia entre las medias
de los grupos (P= <0,05) (cuadro 6).

The tensile test results for each group were
analyzed, establishing the means and
standard deviation of each group. Kruskal
Wallis determined the difference between
the means of the groups (P= <0.05) (table
6).

Cuadro 6. Media y desviacion estandar del test de traccion; Mean and standard deviation of
the traction test

23.1 39.0 26.6

Media / Medium

Desviacion estandar /

Standard deviation 7.8 12.6 11.9 13.6

0.0009

Mediana / Median 22.5 34.0 23.5 39.5

Desvio intercuartilico /

Interquartile deflection 6.50 17.00 9.25 16.25
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De la prueba de Kruskal-Wallis, con un nivel
de significancia del 95% se obtuvo un valor
inferior a 0,05, se acepta la hipdtesis alterna
(Ha), esto es, existen diferencias respecto a
la resistencia a la traccion de los grupos. Se
comparo6 por el método de Dunn entre los
grupos para establecer similitud o diferen-

) cia entre ellos (cuadro 7).

From the Kruskal-Wallis test, with a level
of significance of 95% a value lower than
0.05 was obtained, the alternative hypo-
thesis (Ha) is accepted, that is, there are
differences regarding the tensile strength
of the groups It was compared by Dunn's
method between groups to establish simi-
larity or difference between them (table 7).

Cuadro 7. Resistencia a la traccion, comparacion entre grupos. TT. termocurado + tem-
pbond; TD: termocurado + dycal; CT: temp basic + tempbond; CD: temp basic + dycal;
Traction resistance, comparison between groups. TT: thermo-curing + tempbond; TD: thermo-curing +
dycal; CT: temp basic + tempbond; CD: temp basic + dycal.

Termocurado + Dycal® 14.2 <0.05
Termocurado+TempBond®

Temp Basic® + TempBond® 3.1 ns

Temp Basic® + Dycal® 18.1 < 0.05
Termocurado+Dycal® Temp Basic® + TempBond® 11.1 ns

Temp Basic® + Dycal® 3.9 ns
Temp Basic®+TempBond® Temp Basic® + Dycal® 12 < 0.05

Los resultados determinaron que las co-
ronas fabricadas en CAD CAM con resina
provisional Temp Basic® y cementadas con
dycal® presentaron los valores menores de
microfiltracion en los dos tiempos de estu-
dio: tras la cementacion y después del ter-
mociclado, y la mayor resistencia a la trac-
cion (p= <0.05). Las coronas provisionales
cementadas con TempBond® presentaron
valores mayores de discrepancia marginal
que los otros grupos. En todos los grupos
aumento significativamente la discrepancia
marginal después del procedimiento de ter-
mociclado (p= <0.05).

Para determinar si existio relacion entre la
desadaptacion marginal y la resistencia a la
traccion se realizd una correlacion lineal.

The results determined that crowns manu-
factured in CAD CAM with Temp Basic®
provisional resin and cemented with dy-
cal® had the lowest microfiltration values
in the two study times: after cementation
and after thermocycling, and the highest
tensile strength (p = <0.05). Temporary
crowns cemented with TempBond® had
the highest marginal discrepancy values
than the other groups. In all groups the
marginal discrepancy significantly increa-
sed after the thermocycling procedure
(p= <0.05).

A linear correlation was made to determine
if there was a relationship between margi-
nal maladjustment and tensile strength.
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Cuadro 8. Correlacion de pearson entre la discrepancia marginal y la resistencia a la

traccion; Pearson correlation between marginal discrepance and traction resistance.

Desadaptacion / Maladjustment 23,1 39,0 42,6 26,6
Resistencia / Resistence 129718,25 | 106434,33 101250,50 118089,98
-0,86 -0,88 -0,85 -0,70
0,001 0,001 0,002 0,025
10 10 10 10
0,74 0,77 0,73 0,49
-0,97
0,027

Los coeficientes de correlacion de Pearson
(r) entre la desadaptacion y la resistencia
a la traccion presentaron valores que fluc-
tuan entre -0,7 y -0,88; la intensidad de aso-
ciacion es fuerte. El signo negativo indica
relacion inversa, esto es, a mayor desa-
daptacion, menor resistencia a la traccion.
Adicionalmente la significancia bilateral (p)
es menor a 0,05 en todos los casos, lo que
indicaria una correlacion significativa de las
variables.

Discusion

En el presente estudio se encontrd que
tanto las coronas provisionales confeccio-
nadas con acrilico termocurado Veracril®
como las realizadas en resina TempBasic®
cementadas con Dycal® exhibieron valores
estadisticamente significativos menores de
desadaptacion que las restauraciones ce-
mentadas con TempBond®, siendo el grupo
de resinas Temp Basic® cementadas con
Dycal® el que presentd menor discrepan-
cia marginal. En todos los grupos aumento
la discrepancia marginal después de enve-
jecimiento por termociclado. En cuanto a las
fuerzas de traccion realizadas, se demostro
que las coronas provisionales cementadas
con Dycal® presentaron mayor resistencia
que las cementadas con TempBond NE®
siendo el grupo de resinas TempBasic® ce-
mentadas con Dycal® donde se evidencid
mayores valores de retencion.

32

Pearson's correlation coefficients (r) be-
tween maladjustment and tensile strength
showed values that fluctuate between -0.7
and -0.88; The intensity of association is
strong. The negative sign indicates an in-
verse relationship, that is, the greater the
maladjustment, the lower the tensile stren-
gth. Additionally, the bilateral significance
(p) is less than 0.05 in all cases, which
would indicate a significant correlation of
the variables.

Discusion

In the present study it was found that both
provisional crowns made of Veracril®
thermo-cured acrylic and those made of
TempBasic® resin cemented with Dycal®
exhibited statistically significant values of
maladjustment than restorations cemented
with TempBond®, the Temp Basic® resin
group being cemented with Dycal® which
presented the least marginal discrepan-
cy. In all groups the marginal discrepancy
increased after thermocycling aging. Re-
garding the tensile forces, it was shown
that the provisional crowns cemented with
Dycal® presented greater resistance than
those cemented with TempBond® being
the group of Temp Basic® resins cemen-
ted with Dycal® where higher retention va-
lues were evidenced.
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Lee & cols., 20172°, evaluaron el ajuste mar-
ginal de coronas provisionales fabricadas
con la tecnologia de fresado CAD/CAM y
tecnologia de impresion 3D. Los resultados
arrojaron que la media de discrepancia fue
171,6 um para el grupo de fresado CAD/
CAM y 149,1 uym y 91,1 um para el grupo
) de impresion 3D. Concluyeron que el ajus-

te marginal de las coronas provisionales
es mas destacado mediante el metodo de
impresion 3D que por el método de fresa-
do CAD/CAM. En este estudio se compa-
ro6 los provisionales CAD/CAM cementadas
con Dycal® y presentaron valores bajos de
adaptacion marginal con relacion a las ce-
mentadas con TempBond NE® que presen-
taron valores mayores, lo cual no concuerda
con los resultados arrojados en el presen-
te estudio, ya que el Dycal® brindd mejor
adaptacion marginal y resistencia a la trac-
cion en las coronas provisionales fabrica-
das con ambas técnicas que el TempBond
NE®.

Asi también, Yao & cols., 2014, investiga-
ron la precision marginal de dos materia-
les provisionales bis-acrilicos Protemp® 4
y Structur® 2 y dos materiales CAD/CAM
como el Teilo CAD® vy el VITA CAD-Temp®
antes y después del termociclado y las
muestras fueron observadas en el microes-
tereoscopio, los resultados arrojaron que
las discrepancias en los margenes fueron
mayores para las coronas provisionales
de bis acrilico que para las coronas CAD/
CAM. Sin embargo, no encontraron diferen-
cias significativas para las discrepancias
de margen entre las coronas provisionales
CAD/CAM, concluyeron que los materiales
provisionales CAD/CAM presentaron mayor
precision marginal. En el presente estudio
los provisionales CAD/CAM cementadas
con Dycal® presentaron valores bajos de
desadaptacion marginal con relacion a las
cementadas con TempBond NE® que pre-
sentaron mas alteraciones, esto pudo de-
berse a la fluidez del biomaterial temporal,
que permitié que escurra con mayor facili-
dad por la superficie interna de las coronas.

Lee & cols., 2017%°, evaluated the margi-
nal adjustment of provisional crowns ma-
nufactured with CAD / CAM milling tech-
nology and 3D printing technology. The
results showed that the average discre-
pancy was 171.6 uym for the CAD / CAM
milling group and 149.1pm and 91.1 ym
for the 3D printing group. They concluded
that the marginal adjustment of the provi-
sional crowns is more prominent by the 3D
printing method than by the CAD / CAM
milling method.This study compared the
provisional CAD / CAM cemented with dy-
cal and presented low marginal adapta-
tion values in relation to those cemented
with NE temp bond that presented higher
values, which does not match the results
obtained in the present study, since the
dycal provided better marginal adapta-
tion and tensile strength in the provisional
crowns manufactured with both techni-
ques that the temp bond NE.

Likewise, Yao & cols., 20147, investigated
the marginal accuracy of two Protemp 4
and Structur 2 bis-acrylic provisional ma-
terials and two CAD / CAM materials such
as Teilo CAD and VITA CAD-Temp before
and after thermocycling and observed in
the microstereoscope, the results showed
that the discrepancies in the margins
were greater for the provisional crowns of
acrylic bis than for the CAD / CAM crowns.
However, they found no significant diffe-
rences for the margin discrepancies be-
tween the provisional CAD / CAM crowns,
they concluded that the provisional CAD
/ CAM materials presented greater margi-
nal accuracy. In the present study, the pro-
visional CAD / CAM cemented with dycal
presented low values of marginal malad-
justment in relation to those cemented
with temp temp NE that presented more
alterations; this could be due to the fluidity
of the temporal biomaterial, which allowed
it to drain more easily due to the internal
surface of the crowns.
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Pefiate & cols., 2015, compararon el ajus-
te marginal de materiales provisionales
mediante técnica directa y CAD/CAM, uti-
lizando diferentes materiales, Structur® 3,
Trim®, DuraLay® y Telio CAD® y sometidas
al termociclado. Los resultados mostraron
discrepancias marginales a lo largo del

) tiempo, pero no se encontraron diferencias

significativas entre los grupos. En esta in-
vestigacion los provisionales fabricados por
CAD/CAM cementadas con Dycal® aumen-
taron sus valores después del termociclado
y presentaron valores bajos de adaptacion
marginal con relacion a las cementadas
con TempBond NE®, existieron cambios
después del termociclado y presentaron
valores mayores, por lo que este estudio no
concuerda con lo encontrado por dicho au-
tor.

Estudios de Akashi & cols, 2002?', evalua-
ron la influencia de cuatro cementos tempo-
rales TempBond® (Kerr), TempBond NE®
(Kerr), Improv® (Sterioss) y Dycal® (Dents-
ply / Caulk), sobre la adaptacion marginal
y la resistencia a la traccion en muestras
protésicas cementadas en réplicas de pi-
lares CeraOne® (Nobel Biocare). Conclu-
yeron que los cuatro cementos temporales
probados proporcionaron una adaptacion
marginal similar, pero el grupo Dycal® mos-
tr6 una mayor resistencia a la traccion que
Tempbond NE®. Concordando con nuestro
estudio, ya que las coronas provisionales
cementadas con Dycal® sometidas al ter-
mociclado y fuerzas de traccion presenta-
ron valores mayores de retencion con rela-
cion a las cementada con TempBond NE®.

Estudios de Roman et al., 2017%2, evalua-
ron mediante pruebas de traccion la re-
tencion de cinco cementos temporales en
resina provisionales de CAD/CAM. Utili-
zaron cementos temporales: Dycal® (D),
TempBond® (TB), TempBond® Non Euge-
nol (TBNE); cementos estéticos de curado
dual TempBond® Clear (TBC) y Telio CS
link (TE), y sometidos a termociclado y sin
termociclado. Los resultados fueron que
el Telio CS® (TE) link y TempBond® Clear

Peflate & cols., 2015%, compared the
marginal adjustment of provisional mate-
rials by direct technique and CAD / CAM,
using different materials, Structur 3, Trim,
DuralLay and Telio CAD subjected to ther-
mocycling. The results showed marginal
discrepancies over time, but no signifi-
cant differences were found between the
groups. In this investigation the provisio-
nal CAD / CAM cemented with dycal in-
creased their values after thermocycle-
ding and presented low values of marginal
adaptation in relation to those cemented
with temp bond NE, there were changes
after thermocycling and presented higher
values, so this study did not agrees with
what was found by mentioned author.

Studies by Akashi & cols, 2002?", evalua-
ted the influence of four temporary ce-
ments TempBond® (Kerr), Tempbond NE
(Kerr), Improv® (Sterioss) and Dycal®
(Dentsply / Caulk), on marginal adaptation
and tensile strength in prosthetic samples
cemented in replicates of pillars CeraOne
(Nobel Biocare). They concluded that the
four temporary cements tested provided
a similar marginal adaptation, but the Dy-
cal® group showed greater tensile stren-
gth than those cemented with Tempbond
NE®. Concordant with our study, since
provisional crowns cemented with Dycal®
subjected to thermocycling and tensile
forces presented higher retention values
compared to those cemented with Temp-
Bond NE®.

Studies by Roman et al.,201722, evalua-
ted through tensile tests the retention of
five temporary cements in CAD / CAM.
They used temporary cements: Dycal® f{

(D), TempBond® (TB), TempBond® Non
Eugenol® (TBNE); dual bonding cements
TempBond® Clear (TBC) and Telio CS link
(TE), and subjected to thermocycling and
without thermocycling. The results were
that the Telio CS (TE) link and TempBond®
Clear (TBC) obtained the highest tensile
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(TBC) obtuvieron los valores mas altos de
resistencia a la traccion. El termociclado re-
dujo la resistencia de todos los cementos,
excepto TBC. Este estudio utiliz6 cementos
de diferente composicion siendo asi que el
cemento Dycal® presentd valores mayores
de retencion comparada con el cemento
{TempBondNE@; lo cual se constata en el

presente estudio.

Otros estudios como el de Fernandes &
cols. 200723, coinciden que el Dycal® es el
cemento provisional con mejores resulta-
dos de resistencia a la traccion; ellos eva-
luaron la retencion de las restauraciones
provisionales de resina cementadas con
cuatro cementos temporales utilizando pre-
molares colocados en cubos de acrilico,
preparados para una corona completa. Las
coronas provisionales se cementaron con
TempBond NE® (Kerr), Provilink® (lvoclar),
TempoCem® NE (DMG) y Dycal® (Dens-
ply). Concluyeron que Dycal® obtuvo los
mejores valores de retencion, seguidos por
el Provilink® y TempBond NE® y Tempo-
Cem® NE fue el cemento que presentd me-
nor retencion. Se relaciona con este estudio,
ya que las coronas provisionales cementa-
das con Dycal® tuvieron mejor adaptacion
marginal y resistencia a la traccion que las
restauraciones temporales cementadas con
TempBond NE.

Estudios de Rego & Santiago, 200424, com-
pararon la retencion de coronas provisio-
nales cementadas con ocho cementos
temporales sobre preparaciones de coro-
nas completas. Las coronas provisionales
fueron cementadas con Freegenol® (GC),
Provy New® (Dentsply), Rely X Temp® (3M
ESPE), TempBond NE® (Kerr), TempBond®
(Kerr), Provicol® (Voco), Nogenol® (GC),
Hydro-C® (Dentsply). Concluyeron que las
coronas cementadas con cemento Hydro
C® fueron mas retentivas que las cemen-
tadas con los otros cementos, excepto Rely
X Temp® y TempBond®. Las coronas me-
nos retentivas fueron las cementadas con
cementos temporales Nogenol® y Freege-
nol®24. Se relaciona con el presente estu-

strength values. Thermocycling reduced
the strength of all cements, except TBC.
This study used cements of different com-
position, so that dycal cement had higher
retention values compared to TempBond-
NE cement; which is verified in the present
study.

Other studies such as Fernandes & cols,
200723, coincide that dycal is the provisio-
nal cement with better tensile strength re-
sults; they evaluated the retention of tem-
porary resin restorations cemented with
four temporary cements using premolars
placed in acrylic cubes, prepared for a
complete crown. The provisional crowns
were cemented with Temp Bond NE (Kerr),
Provilink (lvoclar), TempoCem NE (DMG)
and Dycal (Densply). They concluded that
Dycal obtained the best retention values,
followed by Provilink and Temp Bond NE
and TempoCem NE was the cement with
the lowest retention. It is related to this
study, since provisional crowns cemented
with dycal had better marginal adaptation
and tensile strength than temporary resto-
rations cemented with TempBond NE.

Estudios de Rego & Santiago, 200424, com-
pared the retention of cemented provisio-
nal crowns with eight temporary cements
on preparations of complete crowns. The
provisional crowns were cemented with
Freegenol (GC), Provy New (Dentsply),
Rely X Temp (3M ESPE), Temp-Bond NE
(Kerr), Temp Bond (Kerr), Provicol (Voco),
Nogenol (GC), Hydro -C (Dentsply). They
concluded that crowns cemented with Hy-
dro C cement were more retentive than
those cemented with other cements, ex-
cept Rely X Temp and Temp Bond. The
least retentive crowns were cemented with
temporary cements Nogenol and Freege-
nol. The provisional thermo-curing and
CAD / CAM crowns cemented with dycal
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dio las coronas provisionales de termocu-
rado y CAD/CAM cementadas con Dycal®
después de ser sometidas al termociclado
presentaron valores mayores de retencion.

Al igual que en otros estudios, parece claro
que la adaptacion marginal disminuye des-
pués del proceso de termociclado, el cual
representa envejecimiento de la restaura-
cion provisional y pérdida del cemento pro-
visional; por lo tanto, es importante mante-
ner una fuerza de retencion adecuada de
las restauraciones provisionales, ya que de
ellas depende la integridad pulpar y perio-
dontal del diente durante el tiempo de fabri-
cacion de la restauracion definitiva, sin una
correcta adaptacion y retencion se podrian
producir contaminacion, problemas pulpa-
res y alteracion de los contornos y papilas
gingivales.

La dificultad para estandarizar las prepara-
ciones ha sido una de las limitaciones del
presente estudio, sin embargo, se reprodu-
cen situaciones clinicas de la preparacion
y adaptacion marginal de restauraciones
provisionales. Asi mismo, el factor humano
puede influir en los parametros y protocolos
establecidos, pero los resultados concuer-
dan con otras investigaciones. Dentro de
las limitaciones del presente estudio se lo-
gro determinar que las coronas temporales
fabricadas con resina en el sistema CAD-
CAM presentan mejor adaptacion marginal
que las coronas provisionales de termocu-
rado, sin embargo, no hubo una diferencia
significativa. También se evidencio que, el
Dycal® como cemento temporal brinda me-
jor retencion que el TempBond NE®, permi-
tiendo ademas una mejor adaptacion mar-
ginal de las coronas provisionales.

Conclusiones

La desadaptacion marginal tiene relacion
con el cemento utilizado, las coronas pro-
visionales cementadas con Dycal® presen-
taron estadisticamente menor discrepancia
marginal y mayores fuerzas de retencion
con relacion al TempBond NE®. El proceso
de termociclado influyé en el aumento de la
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are related to the present study after be-
ing subjected to thermocycling presented
higher retention values.

As in other studies, it seems clear that
marginal adaptation decreases after the
thermocycling process, which represents
aging of the provisional restoration and
loss of provisional cement; therefore, it is
important to maintain an adequate reten-
tion force of the provisional restorations,
since on them the pulp and periodontal
integrity of the tooth depends during the
manufacturing time of the definitive resto-
ration, without proper adaptation and re-
tention contamination could occur, Pulp
problems and alteration of the contours
and gingival papillae.

The difficulty to standardize the prepara-
tions has been one of the limitations of the
present study, however, clinical situations
of the preparation and marginal adaptation
of provisional restorations are reproduced.
Likewise, the human factor may influence
the established parameters and protocols,
but the results agree with other investiga-
tions. Within the limitations of the present
study, it was possible to determine that the
temporary crowns made with resin in the
CAD-CAM system have a better marginal
adaptation than the provisional thermo-cu-
ring crowns, however, there was no signifi-
cant difference. It was also shown that the
Dycal as a temporary cement it provides
better retention than TempBond NE®, also
allowing a better marginal adaptation of
the provisional crowns.

Conclusions

Marginal microleakage is related to the
cement used, provisional crowns cemen-
ted with Dycal® showed statistically lower
marginal discrepancy and greater reten-
tion forces compared to TempBond NE®.
The thermocycling process influenced the
increase in marginal maladjustment in all
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desadaptacion marginal en todos los gru-
pos. Cuando la desadaptacion fue mayor
disminuy® la resistencia a la traccion.
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